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ПРЕДИСЛОВИЕ

«Экологические основы природопользования» – принци-
пиально новая комплексная дисциплина, которая объединяет 
общественные и естественные науки (Арустамов и др., 2005).

В общем смысле под природопользованием понимается ис-
пользование человечеством окружающей природной среды и 
ее ресурсов. При этом люди оказывают на окружающую среду 
серьезное негативное воздействие, изменяя не только ее каче-
ства, но и условия своего существования.

Теоретической базой природопользования является общая 
экология. Следовательно, рациональное природопользование –  
это такое использование природных ресурсов, которое соответ-
ствует основным законам и правилам экологии.

Взаимодействие человека и природы имеет свою специфи-
ку. Люди наделены разумом, и это дает им возможность осоз-
нать свое место в природе и предназначение на Земле. С само-
го начала развития цивилизации человек задумывался о своей 
роли в мире. Являясь, безусловно, частью природы, он создал 
свою особую среду обитания – человеческую цивилизацию. По 
мере развития она все больше вступает в противоречие с при-
родой, что приводит к глобальному экологическому кризису, ко-
торый грозит уничтожением всего человечества.

Поэтому предметом изучения дисциплины «Экологические 
основы природопользования» являются не только основы об-
щей экологии, но и аспекты взаимодействия человеческого 
общества со средой своего обитания.

Ни одна отдельно взятая наука не способна решить все зада-
чи по совершенствованию взаимодействия общества и приро-
ды, так как их взаимоотношения имеют и социальные, и эконо-
мические, и технологические, и географические, а также другие 
аспекты. Достижению этой цели может способствовать только 
интегрированная дисциплина, которая изучает основные зако-
номерности сосуществования общества и природы.

Таким образом, рациональное использование природных 
ресурсов базируется (в широком смысле) на знании законов 
функционирования экологических систем, круговорота хими-
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ческих элементов в биосфере и направленности взаимодей-
ствий в системе «человек – окружающая среда».

Лекционный материал учебного пособия разделен на семь 
частей (тем). Информация подается последовательно: от тео
ретических тем к практическим, т. е. от базовых сведений по 
организации и функционированию экосистем, основных аспек-
тов взаимодействия общества и природы, понятия природных 
ресурсов и их классификаций до правовых, юридических и эко-
номических вопросов.

Особенностью учебного пособия является то, что вопросы 
(особенно практические) анализируются с учетом опыта при-
родопользования в ПМР и РФ. При этом уделяется большое вни-
мание проблемам экологической безопасности, экологической 
оценке производства и экономической ответственности за за-
грязнение окружающей среды.

Для оценки подготовленности студентов по данной дисци-
плине в пособие включены тесты и правильные ответы на них. 
Метод тестирования позволяет объективно оценить уровень и 
качество знаний, стимулирует самостоятельную работу студен-
тов и формирует у них навыки самоконтроля.

Тесты составлены таким образом, что их можно использо-
вать как для текущего и тематического контроля, так и для са-
мостоятельной работы студентов. Приведенные в пособии те-
стовые задания могут найти применение в педагогическом про-
цессе колледжа, лицея и гимназии.

Краткий глоссарий дополняет и облегчает усвоение мате-
риала.
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Тема 1

ВВЕДЕНИЕ В ПРЕДМЕТ 
«ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ»

1. Предмет и задачи дисциплины 
Как мы уже говорили, под природопользованием понима-

ется использование человеком окружающей природной среды. 
Теоретической базой природопользования является общая 

экология, которая дает основу для рационального природо-
пользования, т. е. потребления природных ресурсов в соответ-
ствии с законами и правилами экологии. 

Термин «экология» ввел известный немецкий зоолог Эрнст 
Геккель – яркий последователь эволюционного учения Чарль-
за Дарвина. В своих трудах «Всеобщая морфология организ-
мов» (1866) и «Естественная история миротворения» (1868) 
он впервые попытался дать определение экологии как науки 
о «домашнем быте» живых организмов. Она призвана иссле-
довать «все те запутанные взаимоотношения между живыми 
организмами, которые Ч. Дарвин обозначил как „борьбу за су-
ществование“». 

Термин «экология» происходит от двух греческих слов: ой-
кос – жилище, убежище и логос – наука, знание. В ХХ в. экология 
формировалась как общебиологическая наука. Она использует 
данные других биологических наук, однако имеет свой пред-
мет и задачи исследования: строение и функционирование 
надорганизменных биологических систем – популяций, биоце-
нозов, биогеоценозов и экосистем, а также биосферы. Наряду 
с этим она имеет и свои методы исследования: лабораторные, 
полевые, математические и др.

Понимание предмета экологии как совокупности связей 
между организмами и средой до 70-х гг. минувшего века было 
доминирующим, т. е. экология в течение длительного времени 
существовала как часть биологии и не затрагивала вопросы вза-
имоотношений человека (социума) с окружающей средой. В по-
следние 30–40 лет ситуация изменилась в связи с глобальными 
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переменами в условиях жизни на Земле вследствие деятельно-
сти человека. Экология при этом привлекла внимание не только 
как наука, но и как образ мышления – мировоззрение сосуще-
ствования Человека и Природы. Это привело к существенному 
трансформированию понятия «экология», которое приобрело 
в современном мире социально-политический и философский 
смысл. В широком понимании современная экология – междис-
циплинарная фундаментальная наука об устройстве и функци-
онировании многоуровневых систем в природе и обществе и их 
взаимосвязи. Появление дисциплины «Экологические основы 
природопользования» также связано с этими изменениями в 
структуре экологии.

По мере развития человеческой цивилизации в природе 
происходят глобальные изменения, грозящие уничтожением 
всего живого. Именно поэтому предметом изучения дисципли-
ны «Экологические основы природопользования» является не 
только изучение основ общей экологии, но и аспектов взаимо-
действия человеческого общества со средой его обитания.

Под средой обитания следует понимать не только природ-
ную среду, но и созданную человеком искусственную среду (ар-
теприроду, техносферу): промышленность, города, транспорт, 
газо- и нефтепроводы. 

Решить задачи совершенствования взаимоотношений че-
ловека и окружающей его среды может только интегрирован-
ная наука, целью которой является изучение основных законо-
мерностей рационального взаимодействия общества и приро-
ды. 

Дисциплина «Экологические основы природопользова-
ния» имеет две особенности. Во-первых, она является прин-
ципиально новой интегрированной дисциплиной, которая 
связывает физические, биологические и социальные явления, 
образуя мост между естественными и общественными наука-
ми. Во-вторых, она принадлежит к числу дисциплин с гори-
зонтальной структурой, охватывая все более широкий круг 
вопросов. 

Ее цель – изучение основных закономерностей рацио-
нального взаимодействия общества и природы (в соответ-
ствии с законами экологии). Специфика дисциплины «Эко-
логические основы природопользования» определяет и ее 
основные задачи, решаемые совместными усилиями многих 
специалистов.
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1. Объективная оценка состояния природных ресурсов. 
Оценка состояния природных ресурсов проводится по цело-

му ряду параметров: количество, качество, степень загрязнен-
ности, влияние различных сфер человеческой деятельности на 
их воспроизводство.

2. Оптимизация взаимоотношений между человеком, с од-
ной стороны, и отдельными видами, популяциями и экосисите-
мами – с другой.

Оптимизация взаимоотношений человека с природой рас-
сматривается как необходимое условие существования челове-
ка.

3. Детальное изучение количественными методами природ-
ных и искусственных систем.

2. Основные составляющие биосферы
Биосфера – глобальная экосистема Земли, ее термодина-

мическая оболочка, населенная живыми организмами (Хлеб-
ников, Минкин. Экология, 2010). 

Основоположником современного учения о биосфере яв-
ляется выдающийся русский и советский ученый, академик  
В.И. Вернадский. Идеи, положенные в основу учения, он изло-
жил в своей основной работе «Биосфера» (1926).

По В.И. Вернадскому, биосфера – «это окружающее Землю 
пространство, в котором живое вещество действует как гео-
логическая сила, формирующая лик Земли». Она состоит из 
нескольких компонентов, важнейшими из которых являются 
следующие:

1) живое вещество – растения, животные и микроорганиз-
мы;

2) косное вещество – горные породы неорганического про-
исхождения, воздух и вода, представляющие собой субстрат 
или среду обитания живых организмов;

3) биокосное вещество – результат взаимодействия живого 
и неживого (косного) вещества: осадочные породы, почва, ил 
на дне водоемов;

4) биогенное вещество – органические и органоминераль-
ные продукты, созданные живыми организмами на протяже-
нии геологической истории (каменный уголь, нефть, горючие 
сланцы, природный газ и торф).

Согласно современным представлениям биосфера включает:
1) живое вещество;
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2) нижний слой атмосферы до высоты 15–18 км (там, где 
существует жизнь);

3) гидросферу (до глубины около 12 км);
4) кору выветривания (продукт выветривания горных по-

род – гранита и базальта, в основном это песок и глина);
5) почву;
6) литосферу (до глубины 5 км).
Рассмотрим абиотические составляющие окружающей 

среды, подвергающиеся наибольшему антропогенному воз-
действию. 

Воздушная среда может быть наружной, в которой человек 
находится меньшую часть времени (до 10–15 %), внутренней 
производственной, в которой человек проводит около 1/3 сво-
его времени (до 25–30 %) и внутренней жилой, в которой люди 
пребывают большую часть времени (до 60–70 %). 

В объеме наружного воздуха у поверхности Земли содер-
жится: 78,08 %  азота; 20,95 % кислорода; 0,94 % инертных га-
зов; 0,03 % углекислого газа. На высоте 5 км содержание кисло-
рода такое же, а азота – уже 78,9 %. У поверхности Земли воздух 
включает различные примеси, особенно в городах, где может 
содержаться более 40 ингредиентов-ксенобиотиков, чужерод-
ных природной воздушной среде. 

Внутренний воздух в жилищах отличается повышенным 
содержанием углекислого и угарного газов, фенола и формаль-
дегида (выделения мебели из ДВП). 

Внутренний воздух промышленных предприятий отли-
чается повышенным содержанием различных химических ве-
ществ в зависимости от специфики технологического процесса 
данного предприятия. 

Водная среда включает поверхностные и подземные воды. 
Поверхностные воды в основном сосредоточены в Мировом 
океане. Площадь поверхности океана составляет 361 млн км2, 
что в 2,4 раза больше площади суши (149 млн км2). Более 1 млрд 
км3 океанической воды сохраняет постоянную соленость (при-
мерно 3,5 %) и температуру (около 3,7 °С). Подземные воды  
(4,1 % гидросферы) могут быть солеными, солоноватыми и 
пресными; геотермальные воды имеют повышенную темпера-
туру (50–100 °С). 

Для производственной деятельности и хозяйственно-бы-
товых нужд требуется пресная вода, количество которой со-
ставляет всего 2,7 % от общего объема всей воды на Земле. 
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Большая ее часть содержится в снегах и пресноводных айсбер-
гах. Через воду передаются до 80 % инфекционных заболева-
ний (коклюш, ветрянка, чума, холера, сибирская язва и др.). 

Почва – верхний слой литосферы (земной коры). Она за-
нимает особое место среди всех природных богатств. Она дает 
продукты питания, корм для скота, волокно для одежды, лесо-
материалы и т. д. Толщина почвы – 20–30 см. Под совокупным 
воздействием климата, растительности, жизнедеятельности 
организмов, изменения рельефа в почве непрерывно происхо-
дят процессы созидания и разрушения. 

На характер почвы влияют растения и животные. В верхних 
слоях почвы накапливаются растительные остатки, которые 
впоследствии разлагаются под действием почвенных организ-
мов. Разложившиеся растительные остатки разрыхляют почву, 
делая ее воздухо- и водопроницаемой. Роющие животные (от 
сурка до муравья, земляного червя и крохотных беспозвоноч-
ных) также способствуют разрыхлению почвы. 

Главный фактор, характеризующий качество почвы, – пло-
дородие. Его снижение возможно в результате действия процес-
сов природного или антропогенного происхождения (водная 
или ветровая эрозия, засоление, заболачивание, загрязнение 
почвы промышленными и бытовыми отходами, загрязнение в 
результате чрезмерно или непрерывно вносимых удобрений и 
ядохимикатов). Особенно большой ущерб плодородию наносит 
эрозия. 

Недра содержат величайшие богатства Земли – ее мине-
ральные ресурсы. Это полезные ископаемые: руды черных, 
цветных и редких металлов, различные виды топлива (уголь, 
газ, нефть), химическое сырье и строительные материалы.

Минеральные ресурсы не способны к самовосстановлению 
и относятся к исчерпаемым невозобновимым. Поэтому необхо-
димо следить за сохранностью запасов полезных ископаемых, 
обеспечивать охрану месторождений от затопления, не застра-
ивать территории их залегания. 

С целью нанесения наименьшего ущерба природе и по эко-
номическим соображениям необходимы комплексная разра-
ботка месторождений полезных ископаемых и рекультивация 
нарушенных земель. Наряду с полезными ископаемыми все со-
ставные вещества, содержащиеся в рудном теле и покрываю-
щих породах, могут служить сырьем для различных отраслей 
народного хозяйства, а при комплексном их использовании со-
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путствующие компоненты не будут образовывать отвалы. Сле-
дует учесть, что стоимость сопутствующих компонентов часто 
бывает не меньше стоимости основного полезного ископае
мого. 

Климатическая среда – важный фактор, определяющий ви-
довой состав животного и растительного мира, а также урожай-
ность сельскохозяйственных культур. 

Акустическая среда – фактор, существенно влияющий на 
самочувствие людей и животных. Исследования показали, что 
повышенный шум неблагоприятно влияет даже на развитие 
растений. Акустические колебания охватывают большой диа-
пазон частот: от 1 до 16 Гц – инфразвуковые; от 16 Гц до 20 
кГц – звуковые; более 20 кГц – ультразвуковые. Находящиеся 
в звуковой области шумы принято делить на низкочастотные 
(менее 350 Гц), среднечастотные (от 350 до 800 Гц) и высоко-
частотные (более 800 Гц). Как правило, в спектре шума при-
сутствуют все частоты. Самое неблагоприятное действие на 
человека и животных оказывает шум, в котором преобладают 
высокие частоты. Люди по-разному воспринимают шум в за-
висимости от возраста, эмоциональности, состояния нервной 
системы. Он мешает работе, отдыху, нарушает сон, является 
причиной развития не только глухоты, но и таких заболеваний, 
как гипертония, расстройства ЦНС, язва желудка и др. Сильный 
шум, длительно воздействующий на человека, понижает его 
способность к продолжению рода. Звук, равный 130 Дб, воспри-
нимается уже не как звук, а как давление, причиняющее боль. 
По данным австралийских ученых, шумовое загрязнение, ха-
рактерное сейчас для больших городов, сокращает продолжи-
тельность жизни людей на 10–12 лет.

Биотические компоненты целесообразно рассматривать 
совместно, так как они не могут существовать раздельно. В зе-
леных растениях благодаря фотосинтезу создается органичес
кое вещество. Фотосинтез – процесс получения углеводов из 
углекислого газа и воды с помощью световой энергии солнеч-
ных лучей, которую растения превращают в химическую энер-
гию и запасают. При этом выделяется кислород, а углерод вхо-
дит в состав органических соединений. Животный мир вносит 
значительный вклад в почвообразующие процессы, влияет на 
состояние водоемов и способствует расселению растений. Зве-
ри и птицы, мигрируя, рассеивают семена растений, обогаща-
ют почву и водоемы органическими веществами. Они служат 
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резервом генетического фонда для дальнейшего выведения 
ценных пород домашних животных. Животный мир включает 
более 2 млн видов, а растительный – около 500 тыс. 

Большое влияние на животный и растительный мир ока-
зывает человек. Его воздействие может быть прямым, вы-
ражающимся, например, в добыче промысловых животных и 
истреблении «вредных» видов, и косвенным, заключающимся 
в изменении условий их существования: загрязнении атмо
сферы, воды и почвы; осушении болот, распашке степей, строи-
тельстве плотин и водохранилищ.

3. Общие сведения об экосистемах
Живые и неживые компоненты биосферы вместе с неорга-

ническими компонентами среды (атмосферой, водой и мине-
ральными веществами) образуют системы, представляющие 
собой участки земли, где все живые существа приспособлены 
к совместному существованию, – биогеоценозы (тундра, лес, 
степь, пустыня) и экосистемы (болото, река, озеро, пруд, ручей, 
море, океан). Экосистемы и биогеоценозы являются основными 
единицами, естественными сообществами биосферы. Напри-
мер, болото представляет собой одну экосистему, прибрежная 
песчаная дюна – другую, а болото, дюны и океан вместе – более 
крупная экосистема. 

Экосистемы удивительным образом различаются в разных 
частях планеты. Но хотя тропический влажный лес или корал-
ловый риф имеют как будто мало общего с холодной тундрой 
или открытым морем, жизнеспособность всех экосистем осно-
вывается на четырех общих принципах:

1) каждая экосистема способна поглощать энергию и на-
правлять ее своим обитателям; 

2) в каждой экосистеме происходит круговорот питатель-
ных веществ; 

3) в каждой экосистеме устанавливается и сохраняется ди-
намическое равновесие; 

4) поток энергии и веществ в экосистеме зависит от харак-
теристики организмов и уникальной роли каждого из них. 

В любой экосистеме обязательно существует однонаправ-
ленный поток энергии: солнечная энергия сначала поглощает-
ся растениями, затем в виде органического вещества переходит 
от растений к травоядным животным, от травоядных – к плото-
ядным и т. д. 
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Все экосистемы имеют особые пути, по которым распреде-
ляется поток энергии и веществ (например, азота, углерода и 
других важных элементов). В частности, в биосфере постоянно 
происходит циркуляция воды. Вода и тепло из различных ис-
точников (живых и неживых) достигают атмосферы в резуль-
тате испарения. Когда водяной пар движется вместе с ветром, 
теряя тепло и конденсируясь, образуются аэрозоли или другие 
конденсаторные центры. Позднее пар выпадает в виде дождя, 
снега или града. 

Живой компонент экосистемы – совокупность видов жи-
вотных, растений, паразитов и микроорганизмов. Зеленые рас-
тения поглощают 1–5 % солнечной энергии, достигающей по-
верхности Земли, и фиксируют ее в процессе фотосинтеза для 
образования сахаров и других углеводов. Эти растения, назы-
ваемые продуцентами (производителями органического веще-
ства), используют часть фиксированной энергии для дыхания, 
поскольку они должны восстанавливать и увеличивать свою 
клеточную массу. Все травоядные, плотоядные (хищники) и па-
разиты (консументы) – потребители органического вещества –  
зависят от фиксированной энергии, которая идет на удовлет-
ворение их собственных энергетических потребностей и на 
образование сырьевого материала для других потребителей, в 
частности для человека. Это относится и к редуцентам – мик
роорганизмам, которые разлагают отмирающее органическое 
вещество и освобождают питательные вещества, образуя пере-
гной. В нем содержатся соли азота, фосфора и калия, которые 
легко усваиваются растениями. 

Каждая экосистема имеет своих специфических продуцентов, 
консументов и редуцентов. Кроме того, все системы определен-
ным образом изменяются до тех пор, пока не достигнут состояния 
динамического равновесия под влиянием условий среды. 

Экосистемы имеют высокоорганизованную структуру вза-
имодействия компонентов, поэтому опасным для динамиче-
ского равновесия экосистемы может оказаться как удаление 
того или иного организма, так и введение нового вида. С года-
ми экосистемы изменяются, меняется их абиотическая среда, 
численность и виды организмов, живущих в экосистеме, пути 
и эффективность передачи энергии и веществ, и, если не воз-
никает каких-либо катастрофических условий, стабильность 
экосистем увеличивается и может поддерживаться в крупных 
экосистемах сколько угодно долго. 
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Можно предположить существование примитивных экоси-
стем в прошлом, которые эволюционировали в более сложные, 
биологически более разнообразные и физически более устой-
чивые современные экосистемы. Какими бы характеристиками 
ни обладали экосистемы, все они развиваются в направлении 
более высокой стабильности, т. е. стремятся к динамическому 
равновесию, при котором обеспечиваются потребности всех 
видов в пище, убежищах, удалении отходов, а также регуляция 
численности популяций и уровня заболеваемости. 

Закономерная смена экосистем и биогеоценозов во вре-
мени называется сукцессией. Она может быть первичной или 
вторичной. Первичная начинается в бесплодной среде, которая 
никогда до этого не была обитаемой (например, новый вулка-
нический остров, образовавшийся при извержении подводного 
вулкана, голая скала или песчаная дюна). Вторичная сукцессия 
происходит на территории, которая была ранее заселена, но 
оказалась разрушенной под действием естественных сил, на-
пример, огня, шторма, климатического сдвига или в результате 
антропогенного вмешательства (обработки земли, внесения 
удобрений и ядохимикатов и др.). В обоих случаях образуется 
простое сообщество первых организмов, которые постепенно 
создают условия, благоприятные для обеспечения все больше-
го разнообразия видов, населяющих экосистему. Сообщество, 
состоящее из популяций растений и животных, живущих на од-
ной и той же территории, становится все более сложным, пока 
не будет достигнуто равновесие с окружающей средой. Такое 
сообщество называется климаксовым, и до тех пор, пока оно 
не будет нарушено, оно само поддерживает свою стабильность, 
будь то тропический, березово-осиновый лес или северная тун-
дра.

На протяжении столетий климаксовые сообщества про-
грессировали, разрушались, исчезали и вновь появлялись в за-
висимости от изменения климата. Если указанные процессы 
происходят без вмешательства человека, то их последователь-
ность предсказуема, так как базируется на известных принци-
пах. Известно, в частности, что экосистемы становились раз-
нообразнее и накапливали химические элементы по мере эво-
люции наземных растений – от мхов до пышных лесов. Слой 
почвы утолщался по мере того, как у растений развивались на-
стоящие корни. Увеличивалась взаимозависимость видов, на-
пример, насекомых и цветковых растений, муравьев и тли и т. п.
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4. Круговороты химических элементов в биосфере
В результате биологической эволюции планеты сложил-

ся великий биогеохимический круговорот веществ в природе, 
что послужило основой для нормального функционирования 
биосферы. Основой динамического равновесия и устойчиво-
сти биосферы являются круговороты веществ и превращения 
энергии (или биогеохимические циклы). Круговороты склады-
ваются из множества процессов превращения и перемещения 
веществ, в основном таких, как вода, кислород, углерод, азот, 
фосфор.

В природе существует два основных круговорота веществ: 
биологический, или малый, и геологический, или большой. 

Биологический круговорот – это циркуляция веществ 
между почвой, растениями, животными и микроорганизмами. 
Его суть сводится к следующему. Зеленые растения как авто-
трофные организмы в процессе фотосинтеза потребляют из 
воздуха диоксид углерода и выделяют кислород, создавая при 
этом органические вещества из неорганических.

Животные (гетеротрофные организмы) потребляют орга-
ническое вещество, созданное зелеными растениями, и самих 
травоядных гетеротрофов, накапливая в своем теле вещества 
и энергию. Они дышат кислородом и выделяют углекислый 
газ.

После отмирания растений и животных многочисленные 
деструкторы (бактерии, грибы, простейшие и некоторые на-
секомые) перерабатывают содержащиеся в их телах органи-
ческие вещества, после чего образуются минеральные соли, 
углекислый газ и вода, которые вновь используются в почве 
зелеными растениями. Минерализуя органические вещества, 
они замыкают цепь круговорота, обеспечивая тем самым под-
готовку его следующего цикла.

В результате деятельности живых организмов образуется 
кора выветривания и почва, формируется определенный хими-
ческий состав поверхностных и подземных вод, поддерживает-
ся баланс газов в атмосфере.

В отдельные геологические периоды сбалансированность 
биологического круговорота нарушалась, из него выводились 
«излишки», которые откладывались на дне океана и в земной 
коре в виде нефти, каменного угля, газа, известняков и других 
минералов и горных пород органического происхождения. Важ-
но подчеркнуть, что они не загрязняли биосферу и не оказыва-
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ли вредного воздействия на процессы биологического круго-
ворота. В дальнейшем под влиянием тектонических процессов 
(вулканической деятельности, подъема и опускания земной 
коры) они вновь попадали в биологический круговорот.

Геологический (большой) круговорот осуществляется 
в результате циркуляции веществ между Мировым океаном и 
сушей. Вода океанов с содержащимися в ней химическими ве-
ществами испаряется и воздушными течениями разносится на 
большие расстояния. Выпадая в виде осадков, она способствует 
процессам выветривания и разрушения горных пород, делает 
их доступными для растений и микроорганизмов, размыва-
ет грунты. Вода выносит растворенные в ней химические ве-
щества и взвешенные частицы в реки, моря и океаны, где они 
оседают на дно, накапливаются в виде осадочных пород, часть 
которых в результате метаморфоза сохраняется многие милли-
оны лет.

Оба круговорота (геологический и биологический) взаи-
мосвязаны и представляют собой единый процесс. В биологи-
ческом круговороте участвуют почти все химические элементы 
неживой природы. Связь между экосистемами в биосфере осу-
ществляется в форме постоянно протекающих круговоротов 
веществ в биогеохимических циклах и потоков энергии.

Рассмотрим в качестве примеров круговороты некоторых 
важнейших химических элементов в биосфере.

Круговорот углерода
Источником углерода, который используют зеленые расте-

ния при синтезе органических веществ, служит диоксид угле-
рода атмосферы. 

В растениях углерод включается в состав разнообразных 
органических веществ. Их используют различные травоядные 
животные и фитофаги, накапливая органическую массу в соб-
ственных телах. При дыхании, брожении и сгорании топлива 
диоксид углерода возвращается в атмосферу. После отмирания 
живых организмов в почве происходит их разложение различ-
ными редуцентами с образованием перегноя и выделением в 
атмосферу углекислого газа. Таким образом, круговорот замы-
кается как в почве, так и в атмосфере.

Круговорот фосфора
Фосфор совершает свой круговорот в биосфере, переходя 

из органических веществ в неорганические (фосфаты), доступ-
ные растениям.
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Круговорот фосфора происходит на суше и в океане. Фосфо-
риты и апатиты – горные минералы, содержащие данный эле-
мент. Под действием выветривания, атмосферных физических 
и химических факторов горные породы разрушаются. Продук-
ты разрушения перемещаются на большие расстояния водой, 
льдом и ветром. Фосфор переносится в низины и далее при-
родными водами в Мировой океан. Здесь он переходит в состав 
фитопланктона, который поедается мелкими рыбами, а ими, 
в свою очередь, питаются крупные рыбы и человек. После от-
мирания морские животные разлагаются микроорганизмами, 
а образующиеся фосфаты вновь поглощаются водорослями и 
другими морскими организмами. Морские птицы вместе с экс-
крементами доставляют фосфор на сушу. При этом образуются 
залежи чилийской селитры (гуано). Кроме того, при употребле-
нии рыбы человеком и морскими животными (ластоногими, 
белыми медведями, песцами) часть фосфора также переносит-
ся на сушу.

Круговорот азота
Источником азота для живых существ служит атмосфера и 

разлагающиеся органические вещества, содержащие белки и 
аминокислоты. Под действием нитрифицирующих и аммони-
фицирующих бактерий белки разрушаются и превращаются в 
нитраты, нитриты и аммонийные соединения. Все эти веще-
ства служат для питания растений. Часть нитратов и аммиа-
ка могут мигрировать за пределы ландшафта. Одновременно 
денитрифицирующие бактерии способны разлагать образо-
вавшиеся азотистые соединения с выделением оксидов азота 
и газообразного азота. Азотфиксирующие бактерии, содержа-
щиеся в клубеньках на корнях бобовых растений (бобы, горох, 
соя, фасоль), способны усваивать азот непосредственно из воз-
духа с образованием нитратов. Кроме того, во время грозы под 
действием разрядов атмосферного электричества азот воздуха 
тоже превращается в оксиды азота, оседающие на почве. При 
тектонических процессах азот может выделяться в атмосферу 
из разломов земной коры. Таким образом, круговорот азота за-
мыкается через почву и атмосферу. 

Круговорот кислорода
В среднем каждый четвертый атом живого вещества – это 

атом кислорода. Свободный кислород необходим для дыхания 
растений и животных. Почти весь кислород атмосферы био-
генного происхождения, он образуется при фотосинтезе зеле-
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ными растениями, растущими на суше, и, в особенно большом 
количестве, фитопланктоном (одноклеточными и многокле-
точными зелеными водорослями) – в океане. Попадая в атмо
сферу, молекулярный кислород претерпевает многочисленные 
превращения. Часть его, соединяясь с атомарным кислородом, 
создает озоновый экран, защищающий все живое на Земле от 
жесткого ультрафиолетового излучения с длиной волны 0,2 
мк. Затем молекулы озона снова распадаются, образуя ато-
марный и молекулярный кислород. Пары воды, содержащиеся 
в атмосфере и образующиеся при извержениях вулканов, под 
действием ультрафиолетового излучения Солнца распадаются 
на радикалы водорода и перекиси водорода, из которой в даль-
нейшем образуются атомарный и молекулярный кислород.

Вопросы для самопроверки
1. Что является предметом изучения экологии?
2. Раскройте понятие «природопользование».
3. Охарактеризуйте предмет изучения и назовите задачи 

дисциплины «природопользование».
4. В чем отличия дисциплин «Экологические основы при-

родопользования» и «Экология»?
5. Из каких компонентов состоит газообразная оболочка 

Земли и в каком процентном отношении?
6. Какие составляющие входят в совокупность всех вод Зем-

ли?
7. Дайте определение биосферы, назовите ее основные 

компоненты.
8. Какими факторами определяются границы распростра-

нения жизни в биосфере? 
9. Приведите примеры известных вам круговоротов ве-

ществ в природе, раскройте их сущность. 
10. Как вы понимаете способность бактерий «фиксиро-

вать» азот?
11. Какое значение имеет производство удобрений на хи-

мических заводах?
12. Что такое биотоп, биоценоз и биогеоценоз? От чего за-

висит стабильность биогеоценоза? 
13. Почему агроценозы неустойчивы? Можно ли считать 

биогеоценозом: а) лужу; б) табун лошадей; в) ковыльную степь?
14. Что такое экосистема? Охарактеризуйте основные ком-

поненты экосистемы, дайте ее определение.



15. В чем сходство и отличие природных и антропогенных 
экосистем? Приведите примеры. Можно ли считать экосисте-
мой: а) вольер со слоном; б) нашу планету в целом; в) заболо-
ченный берег реки?

16. Какие негативные последствия для природных экоси-
стем и биогеоценозов возникают вследствие жизнедеятельно-
сти человека?
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Тема 2

ОСНОВНЫЕ АСПЕКТЫ 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

ОБЩЕСТВА И ПРИРОДЫ

1. Природа и общество. Система «человек – окружаю-
щая природная среда»

Человечество, являясь биологическим видом, в то же время 
представляет собой сложную социально-политико-экономи-
ческую систему, которая называется цивилизацией, или чело-
веческим обществом (Арустамов, 2005). Человек как организм 
живет и развивается благодаря непрерывному обмену веще-
ствами, энергией, информацией со средой своего обитания. 
Для построения своего тела и осуществления многообразных 
жизненных функций человек нуждается в непрерывном прито-
ке различных веществ и энергии путем питания и дыхания и в 
поддержании определенных температурных условий. 

Основную массу веществ и энергии для своей жизни и дея-
тельности человек получает от других животных и раститель-
ных организмов, синтезирующих органическое вещество за 
счет энергии Солнца. Потребляя вещества и энергию из при-
родной среды, человек одновременно выделяет в нее другие 
вещества и преобразованную в его теле энергию. Непрерыв-
ный процесс обмена между человеком и природой приводит к 
изменению и развитию как самого человека, так и сферы его 
обитания. Этот процесс значительно усложняется, когда люди 
выступают в природе не просто как биологический вид, а как 
общество. 

На первых этапах развития человечества обмен веществом 
и энергией имел характер непосредственного потребления че-
ловеком созданных природными процессами веществ (воды, 
воздуха, растительной и животной пищи). В процессе развития 
между ним и остальной природой возник новый компонент – 
инструмент, или орудие добывания пищи и одежды. 
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Дальнейшее историческое развитие человека привело к 
появлению еще одного компонента в качестве промежуточного 
звена между ним и остальной природой – производства. Снача-
ла производства пищи, а затем и других предметов, необходи-
мых для все более усложняющейся жизни человека. Производ-
ство же привело к общественной организации существования 
человека, к появлению человеческого общества. 

Таким образом, в современной системе «человек – окружаю-
щая среда» существует созданная длительным историческим раз-
витием подсистема «человеческое общество – производство – при-
рода». Актуальность изучения проблемы «человек – среда» связана 
с тем, что на современной стадии развития человечество пережи-
вает эпоху бурного демографического роста, научно-техническо-
го и социально-экономического развития. Человек стал мощным 
социально организованным фактором природы, эффективность 
воздействия которого на окружающую среду и на себе подобных 
растет в геометрической прогрессии по мере социально-экономи-
ческого развития. Из этого следует вывод, что связь между соци-
ально-экономическим развитием и нарушением окружающей сре-
ды не прямая, а опосредованная влиянием социальных факторов. 

Следует разграничить два понятия: окружающая природ-
ная среда и окружающая среда. Природная среда – это лишь 
часть окружающей человека среды обитания. Окружающая 
природная среда – это такие природные компоненты, суще-
ствующие на Земле и вокруг нее, как материальные природные 
тела (воздух, вода, животные, растения, почва, микроорганиз-
мы, минералы, горные породы, Космос), явления (радиоактив-
ность, гравитация, теплота, электричество, свет, звук) и соот-
ветствующие природные процессы (космические, геологиче-
ские, климатические, биологические). 

Окружающая среда – это все, что окружает человека: при-
родная среда, искусственно созданные человеком материаль-
ные ценности, а также социально-экономические компоненты 
в их историческом развитии. 

Система «человек – окружающая среда» – очень сложная 
поликомпонентная система, включающая человека (организм, 
личность, общество) и окружающую среду в историческом про-
цессе их взаимодействия.

Рассмотрим подробнее основные компоненты окружаю-
щей среды. Искусственно созданная человеком материальная 
среда включает: 
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1) большой класс материальных тел, которые можно обоб-
щенно назвать «машины и орудия»; 

2) множество синтетических материалов и продуктов, име-
ющих иные свойства по сравнению с природными веществами 
(полимерные материалы, пластмассы, красители, ядохимика-
ты и т. п.); 

3) человеческое жилье и производственные помещения; 
4) организуемые человеком коммуникации (транспорт, 

связь); 
5) производственные, транспортные и бытовые шумы. 
Социально-экономические компоненты окружающей сре-

ды – это уровень развития средств производства и производ-
ственных отношений, которые определяются экономическими, 
политическими, социальными и другими факторами.

2. Роль человеческого фактора в решении проблем эко-
логии

Человек (особенно с появлением человеческого обще-
ства) сам выступает компонентом окружающей среды. Это 
определяется фактом многообразного социально-экономи-
ческого или физического влияния на человека других чле-
нов общества, в котором он обитает: членов семьи, соседей, 
членов рабочего коллектива, администрации, государствен-
ного аппарата. В свою очередь, и сам человек определенным 
образом влияет на окружающих его людей. Если другие люди 
составляют окружающую среду для отдельного человека, то 
сам он является элементом окружающей среды для других 
людей. 

Влияние человека как компонента окружающей среды 
многообразно и может быть как непосредственным, так и опос-
редованным. Это может быть и чисто физическое воздействие, 
и психологическое воздействие, как в случаях воспитания, об-
разования, искусства, политической деятельности. 

Опосредованное влияние людей друг на друга проявляет-
ся через производство, т. е. путем взаимодействия человека с 
окружающей физической средой обитания, как природной, так 
и искусственно созданной самим же человеком. 

Диалектическое единство человека как компонента и как 
объекта окружающей среды весьма сложно: человек зависит от 
среды своего обитания, влияет на нее, управляет ею и сам явля-
ется ее компонентом. 
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Современной наукой выработан ряд основополагающих 
принципов, которые характеризуют это сложное взаимодей-
ствие человека и природы: невозможность существования че-
ловека вне окружающей природной среды, неизбежность воз-
действия любой антропогенной деятельности на окружающую 
природную среду, экономическая и историческая обусловлен-
ность взаимодействия общества и природы. 

Человек и человеческое общество обладают возможностью 
целенаправленного изменения окружающей среды, приспоса-
бливая ее к своим потребностям. В этом заключается одно из 
основных отличий человека от остального животного мира: 
если животные приспосабливаются к среде обитания, то чело-
век преимущественно приспосабливает среду к своим потреб-
ностям, целесообразно воздействуя на нее в меру своих техни-
ческих возможностей. 

Многие века человек потреблял природные ресурсы, не 
осознавая, что возможности природы ограничены. Вторая по-
ловина ХХ в. характеризовалась бурным развитием промыш-
ленности и соответственным увеличением антропогенного 
прессинга на природу, что и привело к экологическому кризи-
су. История Земли и история человечества несопоставимы по 
продолжительности. Если ускорить историю планеты в 5 млрд 
раз и принять время ее жизни за 1 год, то человек родился 31 
декабря в 16 ч, сельским хозяйством начал заниматься в 23 ч 58 
мин, а весь период НТР, когда влияние человека на природу ста-
ло особенно пагубным, составил всего 2 секунды (Арустамов, 
2005). Но эти секунды могут стать губительными для всей пла-
неты. Природа наделила человека разумом, и он в состоянии 
найти выход из создавшейся кризисной ситуации. 

В настоящее время, когда человечество осознало опасность, 
которая ему угрожает, весь цивилизованный мир озабочен ре-
шением экологических проблем. Во всех сферах общественного 
бытия начинает проявляться общеэкологический подход, кото-
рый направлен на гармонизацию отношений общества и при-
роды.

 
3. Увеличение массы веществ и материалов, вовлекае-

мых в хозяйственный оборот 
Производственная деятельность современного человека 

обширна и многообразна. Чем больше развиваются производи-
тельные силы, тем выше уровень развития промышленности, 
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т. е. тем больше используется природных ресурсов, которые 
вовлекаются в хозяйственный оборот. Современная экологиче-
ская ситуация характеризуется существенными изменениями 
в сфере материального производства. Мировое производство 
превратилось из аграрно-индустриального в преимуществен-
но индустриальное. В целом мировое производство стало сопо-
ставимо по своим масштабам с геологическими процессами, а 
техногенные потоки веществ превышают в ряде случаев при-
родные. Если ежегодно все вулканы Земли выбрасывают на 
поверхность около 3 млрд т вещества, то человек извлекает из 
недр более 120 млрд т различных руд, горючих ископаемых, 
строительных материалов (Арустамов, 2005).

Добыча полезных ископаемых представляет собой один из 
наиболее интенсивных видов взаимодействия человека с при-
родной средой в процессе производства, при котором человек 
выступает как мощный фактор преобразования лика планеты. 
Добывая и используя в своей жизнедеятельности горючие ис-
копаемые (нефть, уголь, газ, торф), которые накапливались 
миллионы лет в течение геологической истории Земли, чело-
век постепенно исчерпывает их запасы, превращая в конечном 
итоге в углекислый газ и карбонаты, и меняет состав литосфе-
ры и ее строение в местах добычи (пустоты, карьеры, отвалы). 
Эти пустоты, в свою очередь, приводят к сдвигам земной коры 
и могут послужить эпицентрами землетрясений. 

В течение ХХ в. структура потребления топлива и энер-
гии кардинально изменилась. В середине прошлого столетия 
на смену угольному этапу пришел нефтегазовый, продолжа-
ющийся и поныне. В структуре потребления первичных энер-
гетических ресурсов на нефть приходится более 40 %. Добы-
ча топлива и потребление энергии по мере роста населения и 
производства постоянно увеличиваются. Годовое потребление 
энергетических ресурсов мира возросло с 950 млн т условного 
топлива в 1900 г. до 23 млрд т, т. е. в 25 раз (Арустамов, 2005). 
С начала своего развития человечество использовало (сожгло) 
80–85 млрд т условного топлива, причем половину из этого ко-
личества – за вторую половину ХХ в. По сравнению с длитель-
ностью образования и накопления горючих ископаемых время 
их полной выработки человеком составляет незначительный 
период в геологической истории. 

Что касается других видов полезных ископаемых, напри-
мер, руд железа, цветных металлов, нерудных полезных иско-
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паемых (калийные соли, известняк), то здесь ситуация иная. В 
геологической истории Земли они были сконцентрированы в 
определенных точках планеты. Добывая и используя их, чело-
век перераспределил их по поверхности планеты. 

Общее количество железа на земной поверхности не изме-
няется, но добывать железо из рассеянного состояния человеку 
значительно труднее. 

Аналогичная ситуация, т. е. увеличение потребления в гео
метрической прогрессии по мере развития производительных 
сил, складывается и в сфере потребления других природных 
ресурсов. Например, на сегодняшний день потребление во-
дных ресурсов по сравнению с 1900 г. выросло в 11 раз. НТП –  
процесс объективный, и остановить его невозможно. Но сей-
час, осознав экологическую опасность, современное общество 
поставлено в условия, когда необходимо изменить модель по-
требления. Суть изменения состоит в том, что теперь нара-
щивание производственных мощностей будет идти не за счет 
увеличения потребления ресурсов, а за счет рационального их 
использования.

4. Преднамеренные и непреднамеренные воздействия 
человека на среду обитания 

В Египте вблизи г. Асуан при содействии Советского Сою-
за в 60-е гг. ХХ в. была построена высокая плотина через реку 
Нил. Это огромное сооружение привело к появлению одного из 
самых крупных искусственных озер в мире. Вода вращает ги-
гантские турбины, которые производят миллионы киловатт 
электроэнергии ежегодно и орошают 3 тыс. га земли. Там, где 
раньше собирали один урожай в год, теперь выращивают три–
четыре урожая. Но кроме положительных имеются и серьезные 
отрицательные последствия. 

Во время ежегодного разлива Нила в его пойме собирают-
ся тысячи тонн ила, которые рекой уносятся в море. Если рань-
ше мелкие плавающие морские растения (фитопланктон –  
одноклеточные водоросли) быстро росли, ими питались бес-
позвоночные животные (низшие ракообразные – дафнии, ци-
клопы), которые в свою очередь становились добычей сардин, 
то со строительством плотины плодородные осадки переста-
ли достигать Средиземного моря, и популяция сардин нача-
ла резко сокращаться на 18 тыс. ежегодно (убыток составил  
5 млн дол.). 
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Увеличились вспышки размножения плоских червей, кото-
рые обитают в мочевом пузыре человека и нижнем отделе ки-
шечника, вызывая серьезные заболевания.

Приведем теперь конкретные факты нерационального 
природопользования из экологической истории СССР. Извест-
ный мурманский писатель и журналист Владимир Смирнов 
приводит вопиющие факты изменения природной среды все-
го за полвека (Смирнов В., 1985). Он описывает свои рыбалки 
в детские годы на Фадеевом ручье вблизи Мурманска. Тогда на 
ручье ловилась кумжа (сем. Лососевые) и форель – по 400 г и 
даже по 1 кг. 

Вот экологическая ситуация на Фадеевом ручье с его слов 
в настоящее время: «Сейчас, проезжая по Кольскому проспек-
ту (район г. Мурманска) мимо Фадеева ручья, я с грустью гляжу 
на него. Заполненный мутной водой, захламленный ржавыми 
железяками, обломками бетонных конструкций и прочим стро-
ительным мусором, он превратился в сточную канаву. И жалко 
мне мальчишек, живущих в этих домах. Фадеев ручей у них от-
няли, а на реке Коле ловить запрещено (только семгу по лицен-
зии)».

Вот еще факты, которые он приводит: «Несколько лет на-
зад мне довелось побывать в Ковдоре (Мурманская область). 
Месторождение цветных металлов там уникальнейшее в мире, 
построен крупный горно-обогатительный комбинат. Идем мы 
с товарищами от комбината к городу. А между обогатительной 
фабрикой и городом лежит небольшое озеро. И ковдорчане, 
знакомившие меня с комбинатом, показывают на озеро. 

– Смотрите, – говорят гордо, с достоинством, – в каком тес-
ном контакте с природой мы живем. Охотничий сезон открыл-
ся, а у нас рядом с комбинатом, рядом с городом на озере утки 
плавают и никто их не трогает! 

Я посмотрел на озеро, на воду, и до того мне жаль стало 
уток! Вода отливала масляными разводами. От фабрики стекал 
к озеру ручей с водой, черной как смола. Как говорится, тут до-
бавить нечего. 

А вот пример, которому я сам был свидетель. В наши дет-
ские годы (лет 50 назад) мы ловили рыбу на Кольском заливе, 
вдоль которого узкой лентой протянулся г. Мурманск. Попада-
лась треска, и пикша, и камбала, даже мурманская сельдь захо-
дила весной из Баренцева моря. Эту рыбу мы дома жарили и 
без опаски ели. Лет 5 назад я побывал в родном городе и решил 
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половить камбалу на блесну. Вода в заливе, ранее прозрачная, 
была черной от мазута, который сбрасывали проходящие суда. 
Рыбу я поймал, она была живой, но от нее так пахло мазутом, 
что было тяжело дышать, не то, что есть эту рыбу! Вот такие 
изменения произошли в северной природе за полвека». 

Яркий пример из жизни нашей республики. На Балке про-
текает ручей, который в народе называют «Гапчучка». Мутный, 
грязный, по берегам разбросан бытовой мусор, который свали-
вают жители частных домов. Лет 30 назад, когда здесь не было 
несанкционированной свалки, ручей был чистым, и в нем во-
дились караси. Вот так за 30 лет коренным образом изменилось 
состояние водной экосистемы. 

Вот еще пример из области нашего сельского хозяйства. Из-
вестно, что черноземный слой почвы может достигать 0,8–1 м  
(И. и Л. Крупениковы, 1949). В настоящее время в нашей респу-
блике он достигает максимум 20–30 см. Таким образом, за пол-
тора столетия его толщина уменьшилась почти в 5 раз! Причи-
ной разрушения чернозема является отвальная обработка по-
чвы (вспашка почвы плугом), вызвавшая сильную ветровую и 
водную эрозию, а также интенсивное применение удобрений и 
ядохимикатов, убивающих полезные микроорганизмы, микро-
флору, микро- , мезо- и макрофауну почвы.

Известный молдавский писатель Ион Друцэ (В судьбе при-
роды.., 1990) с горечью и возмущением пишет об отравлении 
воды и земли в Молдавии и о потере, связанной с заболевания-
ми целого поколения молодых людей. И это правда. Молдавия 
в советское время была полигоном для испытаний на полях и в 
садах самых страшных пестицидов. И население до сих пор рас-
плачивается за эту преступную экономику тысячами жизней, 
уносимых онкологическими заболеваниями!

В книге «Эко-отклик», составленной журналистом Л.В. Его
ровой, приведена масса примеров бесхозяйственного отно-
шения общества к природе и к здоровью людей (Егорова Л.В., 
1990).

Есть такое экологическое заболевание «Киришанский 
синдром», по-местному «киришанка» (Кириши – город в Ле-
нинградской области). Кожа у людей желтеет, снижается имму-
нитет, и они умирают. Это заболевание вызывается воздушны-
ми выбросами заводов по производству белково-витаминных 
концентратов (БВК). «Киришанка» бушевала в 80-е гг. прошло-
го века во многих городах СССР: Ангарске, Волгограде, Ново-
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полоцке, Кременчуге. Весной 1988 г. в Киришах в течение трех 
месяцев умерло 11 детей в возрасте до 5 лет от заболеваний 
органов дыхания. Их родители с портретами детей в траурных 
рамках вышли на центральную площадь, и вскоре к траурному 
шествию присоединились все граждане пятидесятитысячного 
города. Кириши стал городом экологического бунта. В резуль-
тате борьбы общественности заводы БВК были закрыты, в том 
числе и в нашей республике, приказом правительства СССР. 

Еще более кошмарный, вопиющий пример экологической 
безграмотности и человеческой бесхозяйственности являет со-
бой экологическая катастрофа, которая произошла на Араль-
ском море (Егорова Л.В., 1990). В результате того, что стоки 
двух великих рек – Аму-Дарьи и Сыр-Дарьи – полностью уходи-
ли на орошение хлопковых полей, Арал стал мелеть. Площадь 
водного зеркала сократилась наполовину, соответственно, 
вдвое–втрое выросла соленость воды. Вода на километры от-
ступила от берегов, обнажилось дно – почва, пропитанная ядо-
химикатами, которые при песчаных бурях (а это обычное яв-
ление в тех краях) поднимаются в воздух. Ученые утверждают, 
что в год поднимается в воздух до 75 млн т песка и пыли. От 
песчаных бурь ни укрыться, ни убежать – пыль забивает глаза, 
уши, проникает в наглухо закрытые окна домов, губит на кор-
ню все живое.

На стыке великих пустынь Кара-кум и Кызыл-кум рождает-
ся третья, получившая уже имя Арал-кум. Пыль и пески унич-
тожают г. Аральск. Почти половина его жителей разъехались. 
Море ушло, а с ним умерло и рыболовство. 

По словам старожилов, люди здесь, как в концлагере, толь-
ко колючей проволоки не хватает. Из тысячи новорожденных 
сто умирают в младенчестве. Стали рождаться уроды с врож-
денными генетическими аномалиями: без анального отвер-
стия, с укороченным кишечником, с врожденным слабоумием, 
без черепа: в лицевой части кости есть, на затылке – только 
кожа. 

Объективные данные говорят о том, что вырождение людей 
в Приаралье подходит к критической черте, и этот процесс стал 
неуправляемым – медики могут лишь регистрировать происхо-
дящие события. В Каракалпакии заболеваемость паратифом в 
2 раза выше, чем в целом по Узбекистану, и в 23 раза выше, чем 
в России! За последние 10 лет общая смертность в автономной 
республике поднялась в 1,5 раза, сердечно-сосудистые болезни 
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участились в 1,6 раза, туберкулез – в 2 раза, желчнокаменная 
болезнь – в 5 раз, рак пищевода – в 7–10 раз! В Кзыл-Ординской 
области только за 5 лет заболеваемость брюшным тифом воз-
росла почти в 20 раз! Желтухой здесь переболели 60 тыс. чело-
век. Эти люди, как уверяют врачи, на всю жизнь остались инва-
лидами (поражена печень). В Приаралье свирепствует дизенте-
рия. Детская смертность здесь в 20 раз выше, чем, например, в 
Японии. 

По несчастью, население Приаралья живет в низовьях ве-
ликих рек Сыр-Дарьи и Аму-Дарьи и вынуждено пить воду, ко-
торая вобрала в себя пестициды и минеральные удобрения с 
окружающих хлопковых плантаций. Это уже не реки – это кло-
аки Средней Азии. Ядохимикаты, смертельно опасные сами по 
себе, убивают полезные микроорганизмы, подавляя их способ-
ность к самоочищению бытовых и фекальных сточных вод. Эта 
отвратительная смесь просачивается в питьевые колодцы и от-
равляет колодезную воду. Растворенные яды проникают в про-
дукты. В Чимкентской области, как показали анализы, содер-
жание пестицидов в мясе превышает норму в 8 раз, в овощах и 
фруктах – в 16 раз! На такую ерунду, как нитраты, здесь уже и 
внимания не обращают. В Средней Азии хлопковые деревья за-
частую подступают к крыльцу, заглядывают в окна, а ведь обра-
батывают поля хлопчатника дефолиантами (химикатами, вы-
зывающими сброс листьев и облегчающими машинную уборку 
хлопка). Сплошь и рядом с самолета сбрасывают отраву прямо 
на прохожих. 

Гибель Арала – не вся беда, а лишь малая ее толика. Все ви-
дят: было море, и вот исчезает. Не столь заметен постороннему 
более грозный процесс – деградирует среда обитания 30 млн 
человек, проживающих в данном регионе. 

Беда не приходит одна. На миллионе гектаров уровень со-
леных грунтовых вод подтянулся с прежних 30–40 м глубины 
до критических отметок – 1–1,5 м. Деревья на этой земле гиб-
нут: как только корни проникают в мертвый слой, сразу за-
сыхают вершины, соль выступает на ветках. Хлопок, арбузы, 
овощи пока растут – у них корни короче. Но все равно плодоро-
дие поливных земель падает. В 1976–1980 гг. в Средней Азии с 
одного гектара брали по 28 ц хлопка, сейчас – меньше 23. Да и 
такое плодородие поддерживается крайней мерой: приходится 
постоянно промывать почву, чтобы подушка пресной влаги да-
вила соленую воду и не давала ей выйти на поверхность. 
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Удручающее зрелище – Средняя Азия с самолета. Араль-
ское море не исчезло бесследно, оно разлито теперь по всему 
региону. Возникли «дикие» моря. В Саракамышскую впадину 
(к западу от Арала) ежегодно стекает 5 млрд м3 мертвой воды. 
Подойти к воде нельзя – топкое соленое болото, земля сплошь 
пропитана ядами, лишь местами пробивается бурая солянка – 
растение, способное расти на самых засоленных почвах.

И в довершение всех бед: когда десятки лет сеют хлопок по 
хлопку, неудержимо плодятся сорняки и вредители. Их глушат 
ядами. Если в России на гектар пашни расходуют 2 кг ядохими-
катов, то в Средней Азии – около 50 кг!

Примером еще одной крупной региональной катастрофы 
является гибель великой русской реки Волги.

Тысячи рек, речушек и родников, сливаясь, образуют могу-
чую, широкую и обильную Волгу, загрязненную уже до предела. 
Ее вода уже не годится для питья, а в некоторых местах – и для 
технических нужд. Чтобы спасти Волгу, нужно спасать ее при-
токи – малые реки. 

Совсем еще недавно на малых реках, притоках Волги, было 
множество плотин с водяными мельницами и маслобойками, 
которые десятилетиями служили людям и передавались от 
отца к сыну. Но в начале 60-х гг. ХХ в. плотины стали постепен-
но размываться, а мельницы, ненужные местным колхозам и 
совхозам, – разрушаться. Вода из речек ушла, а заливные луга 
стали зарастать кустарником. 

Мельничные плотины задерживали воду, пополняя ее под-
земные кладовые, вода в них лучше защищалась от различных 
инфекций, чем в открытых водоемах. С разрушением плотин 
на малых реках иссяк и запас подземных вод. За последние де-
сятилетия резко обмелели малые реки, а многие из них стали 
мертвыми и перестали регулировать экологическое равнове-
сие окружающей флоры и фауны. В результате изменился ми-
кроклимат, снизились урожаи на полях и лугах, пропала рыба. 

Обмелению малых рек способствовала также бессистемная 
вырубка лесов в верховьях рек. Хищническое уничтожение де-
ревьев, кустарников и другой растительности по берегам ма-
лых рек привело к разрушению и размыву берегов, образова-
нию оползней, мелей и заболачиванию пойм рек. 

Бездумной мелиорацией на протяжении почти всей Волги 
погублены основные родники, питающие реку. Уже в середине 
70-х гг. ХХ в. родники прекратили свое существование. Тысячи 
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промышленных предприятий по берегам Волги сбрасывают в 
нее свои ядовитые отходы (а ведь здесь нерестится осетровая 
рыба, любящая чистую воду). 

Многочисленные плотины мощных ГЭС (Волгоградской, 
Саратовской, Куйбышевской и др.) превратили быстро теку-
щую Волгу в систему стоячих водоемов, что способствовало 
размножению многочисленных паразитов, поражающих рыб и 
человека (широкого лентеца, печеночного сосальщика, распро-
страняемого малым прудовиком, и т. п.). 

Волгу срочно необходимо спасать: строить плотины на 
каждой малой реке, сажать лес, прекратить губительную мели-
орацию и уничтожение родников и болот, начать борьбу с вре-
дителями леса не химическими, а биологическими методами 
(расселением и привлечением хищных насекомых – рыжих му-
равьев, хищных жужелиц, насекомоядных птиц – синиц, сквор-
цов, зябликов, мухоловок, пеночек, горихвосток). 

Негативное воздействие людей на природу характеризует-
ся следующими данными: загрязнение гидросферы нефтепро-
дуктами в ХХ в. увеличилось по сравнению с естественным в 
3650 раз. Загрязнение воды ТМ (тяжелыми металлами) только 
в ХХ в. возросло в 10–15 раз; количество углекислого газа в воз-
духе увеличилось по сравнению с началом века на 25 %, серни-
стого газа – на 75 %; взвешенных частиц (пыли) в городах – на 
100 %. Химические загрязнители, такие как фреон, фтористые 
соединения, газы от сгорания топлива, разрушают озоновый 
слой и приводят к образованию озоновых дыр в тропосфере. 
Через них на Землю проникают коротковолновые ультрафио-
летовые излучения с длиной волны 200 нм, что увеличивает 
частоту заболеваний раком кожи и угрожает гибелью всему 
живому. Химические загрязнения атмосферы соединениями 
серы, углерода, азота, фосфора и хлора приводят к выпадению 
кислотных осадков, которые наносят огромный ущерб флоре, 
фауне и человеку, засоляют почву, тем самым уменьшая ее пло-
дородие.

Извлечение из недр сырья приводит к их истощению. До-
бывать минеральное сырье с каждым годом становится все 
труднее и дороже, отдельные элементы (свинец, молибден, 
хром, никель) находятся на грани исчезновения.

Разрушение почвенного слоя увеличилось по регионам 
России от 6 до 12 тыс. раз по сравнению с началом ХХ в. Антро-
погенное воздействие (особенно отвальная пахота, осушение, 
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внесение удобрений и пестицидов) привело к увеличению пло-
щадей земель, подвергнутых деградации, опустыниванию, за-
солению и заболачиванию, что резко снизило плодородие почв. 
Из-за постоянного уничтожения лесной покров Земли умень-
шился на 70 %, скорость вырубки лесов в мире составляет 20 
га в минуту! Под угрозой уничтожения на планете находятся 
более 1200 видов животных (Арустамов, 2005). 

Человек несет ответственность за разрушение экосистем. 
Необходимо сводить к минимуму наносимый им вред и учиться 
такому важному и часто дорогостоящему делу, как восстанов-
ление разрушенных или исчезнувших экосистем.

Наряду со значительными непосредственными изменени-
ями в окружающей среде деятельность людей приводит к ме-
нее заметным, но более разрушительным для человека послед-
ствиям. Один из таких примеров – широкое применение хлор
органических пестицидов. В 40-х гг. начали применять ДДТ 
(дихлордифенилтрихлорметилметан), хлорофос, дихлофос и 
другие хлорорганические пестициды. Эти вещества оказались 
такими эффективными против мух, москитов, вшей, блох и дру-
гих потенциальных возбудителей заболеваний, что их начали 
использовать во всем мире. Сотни тысяч тонн этих веществ 
распылялись на площади в сотни миллионов гектаров земли 
в лесах и городах. При этом преследовалась только одна узкая 
цель – борьба с насекомыми.

Однако отдаленные последствия таких действий чрез-
вычайно серьезны. Увеличилось количество насекомых, 
устойчивых к пестицидам. Сами пестициды не разлагались, 
а концентрировались в окружающей среде и поглощались 
по пищевой цепи всеми видами организмов. У многих круп-
ных животных в тканях накапливалось большое количество 
пестицидов, что вызывало их гибель или снижало приспо-
собляемость. В результате естественные враги насекомых 
(змеи, ящерицы, птицы, жабы, лягушки) погибали, а с вреди-
телями некому было бороться. В итоге численность насеко-
мых начала расти. 

Хуже всего, что человек и сейчас продолжает совершать те 
же самые ошибки. Как только один пестицид становится бес-
полезным, его стараются заменить другим, более ядовитым. Но 
это, как известно, путь в тупик. Согласно законам экологии не-
обходимо искать и применять биологические средства борьбы 
с вредителями (естественных врагов насекомых). 
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Многие пестициды плохо растворяются в воде, но сравни-
тельно легко усваиваются организмами. В результате проис-
ходит их биоаккумуляция (накопление в пищевых цепях). Этот 
процесс можно проиллюстрировать следующим образом. До-
пустим, в воде содержится примерно 50 частей пестицида на 
триллион частей воды; микроскопический зоопланктон может 
аккумулировать в 1000 раз большее количество пестицидов. В 
креветках, питающихся зоопланктоном, концентрация ядови-
того вещества увеличивается в 4 раза; мелкая и другая рыба на-
капливает в десятки раз большее количество яда, а ныряющие 
птицы (чомга, баклан, скопа и др.), которые питаются рыбой, 
могут накапливать чрезвычайно высокое количество данного 
вещества – до 600–800 частей на миллион частей воды. По этой 
причине птицы размером с дрозда гибнут в огромном количе-
стве. Кроме того, яйца, отложенные птицами, в результате воз-
действия ДДТ могут иметь такие тонкие стенки, что птенцы в 
них погибают до появления на свет (Одум, 1986). Биоаккуму-
ляцией объясняется и тот факт, что лосось, пойманный в озере 
Мичиган (США), нередко содержал такое большое количество 
ДДТ, что был непригоден в пищу (то же часто происходит с ры-
бой из Днестра, ее небезопасно употреблять в пищу). Иногда 
непригодным по этой же причине становится материнское мо-
локо. В настоящее время применение ДДТ запрещено. Однако 
остались другие сильнодействующие хлорсодержащие пести-
циды.

В результате биоаккумуляции происходит также накопле-
ние радиоактивных изотопов метаболически важных элемен-
тов. Эти изотопы обычно существуют в природе в незначитель-
ных количествах, но их содержание в окружающей среде стало 
возрастать с начала «атомного века» (т. е. с 1945 г.) в результате 
испытания атомного оружия и развития производства ядерной 
энергии. К таким изотопам относятся уран 235 и 238, торий 
232, радий 226, калий 40, углерод 14, йод 131, стронций 90 и 
цезий 137. Главная опасность этих изотопов в том, что они соз-
дают ионизирующую радиацию, проникающую внутрь клеток 
организмов. 

Наиболее опасные изотопы для человека – йод 131, который 
скапливается в щитовидной железе, стронций 90, концентри-
рующийся в костных тканях, и цезий 137, аккумулирующийся в 
тканях мышц. Когда эти элементы становятся компонентами в 
цепи питания, то их концентрация на каждом уровне этой цепи 
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оказывается выше, чем на предыдущем. Например, в растениях 
йод 131 может скапливаться в относительно небольших коли-
чествах, а уровень концентрации этого изотопа у пастбищных 
млекопитающих может в 500 раз превышать уровень, накопив-
шийся у растений, которыми эти животные питаются.

Таким образом, деятельность людей все чаще приводит к 
непредсказуемым цепным реакциям в окружающей среде. Че-
ловек успешно конкурирует с любыми другими организмами, 
например с крупными рыбами и млекопитающими, в потребле-
нии продуктов моря. Люди проникают повсюду: в Антарктиду, 
джунгли, пустыни и т. п. Такое расширение зон обитания неиз-
бежно ограничило «права» других организмов.

Особенно тяжелыми были последствия такого ограниче-
ния для диких форм. Вычислено, что за каждое тысячелетие 
существования человека, которое насчитывает более 1 млн лет, 
в результате его деятельности исчезал 1 вид организмов. Се-
годня вымирает 1 вид каждые 5 или 10 лет. Исчезло около 25 %  
растений и земноводных, более 1 % млекопитающих (всего ви-
дов животных было около 2 млн, растений – 500 тыс.). Более 
300 видов птиц в настоящее время находятся под угрозой унич-
тожения (Арустамов, 2005).

Люди существенно видоизменили окружающую среду, по-
строив огромную сеть дорог, городов, промышленных, сельско-
хозяйственных комплексов, газо- и нефтепроводов, разделяю-
щих природные экосистемы. При этом мало внимания уделяет-
ся негативным экологическим последствиям. 

Дорога, пересекающая лес, препятствует естественному 
движению воды и перемещению живых организмов. Дорога, 
пересекающая дренажный путь в мелководной долине, может 
через несколько лет превратить богатое пастбище в болото, 
если она не будет дренирована. Каждый год строятся тысячи 
километров новых дорог и появляются миллионы новых ав-
томобилей и других видов транспорта. Количество токсичных 
веществ в выхлопных газах (оксиды углерода, серы, азота, угле-
водороды, соединения свинца, бензопирен), выбрасываемых в 
воздух, увеличиваются с каждым годом.

Города характеризуются скоплением людей, зданий, дорог, 
научных, промышленных и культурных учреждений, транспор-
та. По мере роста городов уменьшается количество природных 
местообитаний диких животных и растений. Концентрация 
производственных и бытовых отходов в городах также оказы-
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вает неблагоприятное воздействие на окружающую среду, по-
скольку в ней резко уменьшается количество организмов-ре-
дуцентов, разрушающих эти отходы (искусственные синтети-
ческие соединения они вообще неспособны разрушить). 

Воздух, вода, почва, литосфера и даже космос становятся 
все более загрязненными. Будет ли человек продолжать игно-
рировать фундаментальные законы экологии или нет, в конце 
концов ему придется заплатить истинную цену за свое бездум-
ное отношение к природе и окружающей среде. И эта цена вы-
сока, поскольку придется расплачиваться за 200-летний пери-
од нерадивого отношения к природе.

Закономерности существования природных экосистем 
могут послужить основой для организации человеческих со-
обществ. В процессе эволюции экосистемы достигли состояния 
динамического равновесия, при котором все их компоненты 
находятся в экологическом равновесии друг с другом. Люди 
должны научиться жить в гармоническом взаимодействии с 
другими организмами и элементами экосистем, иначе их экс-
плуатация приведет к разрушению всей биосферы и гибели са-
мого человечества.

Вопросы для самопроверки
1. Что такое окружающая природная среда и окружающая 

среда, каковы отличия этих понятий?
2. Охарактеризуйте систему «человек – окружающая сре-

да». Назовите основные направления взаимодействия челове-
ка и природы. Каковы негативные последствия хозяйственной 
деятельности человека?

3. Каким образом развитие человеческого общества влияет 
на его взаимодействие с природой? 

4. Раскройте взаимосвязь развития производительных сил 
и потребления природных ресурсов. 

5. Приведите примеры увеличения потребления природ-
ных ресурсов с развитием цивилизации.

6. Раскройте сущность и приведите примеры преднамерен-
ного и непреднамеренного воздействия человека на окружаю-
щую природную среду. 
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Тема 3

ГЛОБАЛЬНЫЙ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ КРИЗИС. 
ГЛОБАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ЭКОЛОГИИ

1. Признаки экологического кризиса
Каждый час, днем и ночью население нашей планеты уве-

личивается более чем на 7500 человек. За год чистый прирост 
населения в мире достигает 80–84 млн человек. За последние 
30 лет население мира увеличилось примерно вдвое и достигло 
в настоящее время 7,2 млрд человек. Ни один живой организм 
не имеет такой численности. 

Численность населения существенно влияет на окружаю-
щую среду, в том числе на ее загрязнение, так как с ее увели-
чением возрастает количество всего того, что потребляется, 
производится, строится человечеством (продукты питания, 
энергия, жилье, машины, транспорт, сырье, металл и т. п.), и, со-
ответственно, увеличивается количество отходов. 

В докладе фонда ООН о деятельности в области народона-
селения с большой тревогой отмечалось, что если в ближайшие 
годы рост народонаселения в мире не замедлится, а правитель-
ства не начнут заниматься проблемами охраны окружающей 
среды, то мир окажется на грани экологической катастрофы, 
невозможности обеспечения более или менее сносных быто-
вых условий для жизни людей. 

Экологический кризис – это напряженное состояние вза-
имоотношений между человечеством и природой, характери-
зующееся несоответствием развития производительных сил 
и производственных отношений в человеческом обществе ре-
сурсно-экономическим возможностям биосферы. 

С точки зрения экологии, кризис – это нарушение эколо-
гического равновесия системы «общество – природа» и пере-
ход к новому состоянию равновесия. Это стадия развития 
системы, на которой ее функционирование достигает своих 
пределов. Кризис может характеризоваться ситуацией воз-
никновения препятствий в этом процессе, когда главной за-
дачей системы становится поиск приемлемого выхода из соз-
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давшегося положения. Человечество уже не раз сталкивалось 
с возникновением экологических кризисов (например, был 
«кризис консументов», когда истощились запасы пищи, из ко-
торого человечество достойно вышло благодаря появлению 
сельского хозяйства). 

Однако настоящий экологический кризис является гло-
бальным, т. е. он охватывает все стороны жизнедеятельности 
человеческого общества и природы. 

Современный экологический кризис называют «кризисом 
редуцентов», так как его определяющим признаком является 
глобальное загрязнение биосферы искусственными химиче-
скими веществами, не разлагаемыми редуцентами. Следова-
тельно, такие вещества непрерывно накапливаются в биосфе-
ре во всевозрастающих количествах. 

Экологический кризис принято подразделять на две части: 
естественную и социальную. Естественная часть свидетель-
ствует о наступлении деградации, разрушении окружающей 
природной среды, социальная – заключается в неспособности 
государства остановить деградацию окружающей среды и оз-
доровить ее. Обе стороны тесно взаимосвязаны. Наступление 
экологического кризиса может быть остановлено только при 
рациональной государственной политике, наличии специаль-
ных программ и отвечающих за их выполнение государствен-
ных структур, развитой экономике и осуществлении экстрен-
ных мер по экологической защите. 

Признаками экологического кризиса являются: 
– опасное загрязнение биосферы;
– истощение энергетических запасов;
– сокращение видового разнообразия.
Опасное загрязнение биосферы связано с развитием про-

мышленности, сельского хозяйства, увеличением количества 
транспорта, урбанизацией. В биосферу поступает много ток-
сичных и вредных выбросов. Особенностью этих выбросов яв-
ляется то, что они не включаются в природные круговороты и 
непрерывно накапливаются в биосфере. Например, при сжига-
нии нефти выделяются диоксиды серы и азота, которые в при-
родные круговороты не включаются, а накапливаются в ниж-
них слоях атмосферы и выпадают на землю в виде кислотных 
дождей. 

В сельском хозяйстве используется большое количество пе-
стицидов, которые накапливаются в почве, растениях, тканях 
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животных и через зерно, овощи и фрукты попадают в организм 
человека, вызывая онкологические заболевания.

Опасное загрязнение биосферы выражается в том, что со-
держание вредных и токсичных веществ в отдельных компо-
нентах биосферы превышает предельно допустимые нормы. 
Например, во многих регионах России содержание целого ряда 
вредных веществ (пестицидов, ТМ, фенолов, диоксинов) в воз-
духе, воде и почве превышает предельно допустимые нормы в 
5–20 раз.

Согласно статистике среди всех источников загрязнения 
воздуха на первом месте выхлопные газы автотранспорта (до 
70 % заболеваний горожан вызвано ими); на втором – выбросы 
тепловых электростанций; на третьем – химическая промыш-
ленность. Не менее загрязнена сегодня и гидросфера (прежде 
всего нефтепродуктами, ТМ, ядовитыми стоками почвы, насы-
щенной пестицидами и удобрениями). 

Истощение энергетических запасов. Уровень энергово
оруженности человеческого труда растет небывалыми темпа-
ми. Для своих нужд человечество использует три вида энергии: 
тепловую, атомную и гидроэнергию. Нефть, уголь и газ явля-
ются невозобновляемыми природными ресурсами, их запасы 
ограничены. Мировые запасы нефти в 1997 г. оценивались в 
1016 млрд баррелей (162 753 млн т), т. е. после 2020 г. нефти на 
Земле не останется. 

Газа на планете значительно больше, чем нефти. Мировые 
запасы газа оцениваются примерно в 350 трлн м3. При прогно-
зируемом потреблении (3,5 трлн м3 / г) разведанные запасы ис-
сякнут примерно через 100 лет. 

Каменного угля на Земле гораздо больше, чем нефти и 
газа. По оценкам специалистов его может хватить на сотни лет. 
Однако это экологически грязное топливо: в нем много золы, 
серы, тяжелых металлов.

В настоящее время успешно разрабатываются новые под-
ходы к решению энергетического кризиса:

1. Переориентация на другие виды энергии. В настоящее 
время в структуре мирового производства электроэнергии 62 %  
приходится на ТЭС, 20 % – на ГЭС, 17 % – на атомные станции 
(АЭС) и 1 % – на использование альтернативных источников 
энергии. В ближайшее время будут широко использовать-
ся солнечная энергия, энергия ветра, геотермальная энергия 
(энергия глубинного тепла Земли), энергия морских течений.
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2. Добыча полезных ископаемых на континентальном 
шельфе. Некоторые страны уже успешно разрабатывают мор-
ские месторождения полезных ископаемых: нефти, газа и угля. 
Например, в Японии производится разработка угольных место-
рождений на континентальном шельфе, за счет которых страна 
обеспечивает 20 % своих потребностей в этом топливе. 

2. Глобальные экологические проблемы
Экологический кризис включает следующие глобальные 

проблемы:
а) парниковый эффект;
б) разрушение озонового слоя Земли;
в) кислотное загрязнение окружающей среды;
г) опустынивание;
д) уменьшение биологического разнообразия.
Рассмотрим перечисленные проблемы более подробно.

Глобальные атмосферные проблемы
Парниковый эффект. Известно, что главный источник 

жизни на Земле – энергия Солнца. Использование лишь 0,01 %  
общего количества световой энергии, поступающей на поверх-
ность Земли, могло бы полностью обеспечить мировые по-
требности в энергии. Одновременно от Земли идет тепловая 
энергия, образующаяся при сжигании ископаемого топлива 
многочисленными фабриками и заводами. Кроме тепла при 
сжигании топлива создаются парниковые газы – диоксид угле-
рода, метан и пары воды, которые образуют высоко над Землей 
непроницаемую для тепловых лучей линзу. Тепло должно ухо-
дить в космос, а инфракрасные лучи отражаются от этой линзы 
и возвращаются на поверхность Земли, в результате происхо-
дит перегрев верхних слоев атмосферы и поверхности планеты 
(эффект парника). В Северном полушарии сейчас температура 
воздуха у поверхности на 0,4 °С выше, чем в 1950–1980 гг. По 
прогнозам на 2050 г. вероятное глобальное повышение темпе-
ратуры составит 3–4 °С, изменится режим осадков. При этом 
уровень воды в морях и океанах поднимется на 1–2 м. Многие 
низменности Бангладеш, северное побережье Мексиканского 
залива и другие приморские республики могут оказаться за-
топленными. В Арктике и Антарктиде уже тают материковые 
льды (по данным аэрокосмической съемки их площадь сокра-
тилась на 25 %). 
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Возможно, природные катаклизмы, участившиеся в послед-
ние годы во многих районах планеты, и есть результат парни-
кового эффекта. В России по климатическому прогнозу на ХХI в.  
потепление позволит более эффективно использовать для 
сельскохозяйственных нужд обширные территории на севере 
и востоке страны, а в районах Краснодарского края и Кубани 
можно будет выращивать апельсины, мандарины, лимоны. 

Но грядущее потепление приведет и к негативным по-
следствиям. Высокие температуры могут вызвать гибель 
мхов Крайнего Севера (в частности ягеля, которым питаются 
северные олени). Это вызовет гибель оленей, основной пищи 
коренного населения, что повлечет за собой гуманитарную ка-
тастрофу. На севере и востоке России начнет оттаивать вечная 
мерзлота, что осложнит работы по промышленному и граждан-
скому строительству. Для снижения угрозы потепления кли-
мата Земли необходимо снижение объемов выбрасываемых в 
атмосферу углекислого и других парниковых газов, а также со-
кращение сжигания различных видов органического топлива.

Разрушение озонового слоя Земли. Озоновый слой 
(экран), состоящий из молекул О3, находится на высоте 14–20 
километров от поверхности Земли и задерживает жесткое ко-
ротковолновое ультрафиолетовое излучение Солнца (с длиной 
волны < 300 нм (0,2 мкм)). Тем самым озоновый экран спасает 
все живое на Земле от гибели (УФИ действует как радиация, 
вызывая рак кожи и снижая урожайность растений). 

Исследования специалистов в области атмосферной химии 
показали, что концентрация озона, которая на больших высо-
тах в 230 раз больше, чем у поверхности Земли, имеет тенден-
цию к уменьшению. В 1985 г. английский ученый Джозеф Фар-
ман открыл озоновые дыры (уменьшение толщины озонового 
слоя) в «защитном» экране над Антарктидой размером до 2/3 
площади самого материка. Наблюдается это явление во время 
антарктической весны, затем аномалия исчезает.

Регулярные наблюдения за состоянием атмосферного 
озона (начиная с 1985 г.) выявили уменьшение его содержа-
ния в воздушном бассейне Северного полушария почти на 3 
%. Такое утончение уже привело к увеличению жесткого уль-
трафиолетового излучения на 2 %. Если же толщина озоново-
го слоя уменьшиться на 10 %, то только в Западной Германии 
количество раковых заболеваний возрастет на 20 тыс. случа-
ев в год. По расчетам каждый процент уменьшения озонового 
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слоя приводит к увеличению числа заболеваний раком кожи 
на 5–7 %. 

Во всех промышленно развитых странах широко исполь-
зуют в качестве хладоагентов или наполнителей в пенистых 
пластмассах и аэрозольных упаковках фреоны и другие хлор-
фторуглеводороды. Попадая в стратосферу, эти соединения 
вступают в фотохимические реакции, в результате которых 
 уничтожаются молекулы озона по схеме:

О3 + х → О2 + хО,
где х – фреоны. Далее: 

О2 + хО → О + хО.
В России годовое производство хлорфторуглеводородов на 

душу населения составляет 0,33 кг, в западных странах – 1,5 кг. 
Сегодня во всем мире производится около 1300 тыс. т озоно-
разрушающих веществ, из них < 10 % в России. На долю США 
приходится 35 % выпуска фреонов, на долю Японии – 10 %. 

Для предотвращения тяжелых последствий, связанных с 
разрушением защитного озонового слоя Земли, на междуна-
родном уровне была принята Венская конвенция, посвященная 
его охране. Она предусматривает замораживание и последую-
щее сокращение выпуска озоноразрушающих веществ, а также 
разработку их безвредных заменителей. 

Кислотное загрязнение окружающей среды. Кислые 
газы – диоксид азота и диоксид серы образуются при сжи-
гании ископаемого топлива (угля, нефти, природного газа) 
многочисленными фабриками и заводами. В верхних слоях 
атмосферы они соединяются с парами воды и образуют сла-
бые растворы азотной, сернистой и серной кислот. Эти рас-
творы в виде кислотных дождей выпадают на расстоянии в 
сотни километров от источника их образования (например, 
на Молдавской ГРЭС эти осадки могут выпадать в зависимо-
сти от «розы ветров» на Украине или в Молдавии). Из Евро-
пы кислотные осадки попадают в Скандинавию (Норвегию, 
Швецию, Финляндию), образуя целые озера кислоты. Выпа-
дая непосредственно в реки и озера, стекая по поверхности 
Земли, такие осадки повышают уровень кислотности водной 
среды, доводя его до критической отметки, когда начинает 
гибнуть рыба. Проникая в почву, кислотные дожди нарушают 
ее структуру, пагубно влияют на полезные микроорганизмы, 
растворяют минералы (известняк, гранит, мрамор), унося со-
единения кальция и калия в подпочвенный слой и отбирая у 



41

растений их основной источник питания. Вред, наносимый 
растительности кислотными дождями, огромен: постепенное 
разрушение хлорофилла в листьях (некроз), обесцвечивание, 
разрушение игл хвойных деревьев. 

Загрязнение воздушной среды теплорегенерирующими 
установками, промышленностью и транспортом привело к но-
вому явлению – поражению некоторых видов лиственных по-
род деревьев, а также к быстрому сокращению скорости роста 
шести видов хвойных деревьев, что прослеживается по их го-
довым кольцам. Начался этот процесс в 1960 г. и значительно 
ускорился в последние 10 лет. 

Движение влаги в почве происходит путем фильтрации че-
рез ее слои. В конечном счете влага попадает в водоемы, часто 
неся с собой ядовитые тяжелые металлы (ртуть, цинк, сурьму, 
свинец, хром, никель, медь), которые могут парализовать или 
погубить все живое в воде. Повышение кислотности воды, по-
ступление в нее ядовитых веществ наносит огромный вред 
водоемам. Излишней кислотностью отличается пятая часть из 
100 тыс. озер Швеции. В Норвегии в районе реки Товдаль сильно 
повышена кислотность воды в 175 из 266 озер. В США кислот-
ными дождями поражены 10 % из 266 крупнейших пресновод-
ных озер в штате Новая Англия. Кислотные дожди загрязняют 
также подземные воды, делая в ряде случаев непригодной для 
употребления колодезную воду. 

В Германии каждое 13-е дерево повреждено или погибло. 
На 562 тыс. га из 7,3 млн га леса от деревьев остались лишь 
одни стволы. В Баварии лес уничтожен на 160 тыс. га, в Нижней 
Саксонии – на 124 тыс. га. По прогнозам ученых-экологов, скоро 
исчезнет треть всех растений и половина диких животных, ко-
торые были в этой стране в 1980 г. 

Выпадающие из атмосферы осадки вредных веществ на-
носят ущерб строениям и архитектурным памятникам. В Лон-
доне пострадало Вестминстерское аббатство, крепость Тауэр. 
На здании собора Святого Павла, заложенном в 1675 г., размыт 
слой портландского цемента до глубины 2,5 см. В Голландии 
на построенном более 450 лет назад соборе святого Иоганна 
статуи и другие украшения «тают как леденцы». В Риме гиб-
нут рельефные изображения на колонне Траяна. Знаменитый 
Акрополь в Греции за последние 30–40 лет пострадал от атмос-
ферных загрязнений больше, чем за весь многовековой период 
своего существования. 
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Ущерб, наносимый в Европе кислотными дождями рыбным 
запасам, растительному покрову, архитектурным сооружени-
ям, оценивается в 3 млрд долларов в год. 

Кислотные дожди, различные вредные вещества, находя-
щиеся в атмосфере крупных городов, вызывают также разру-
шение промышленных конструкций и металлических деталей. 
Исследования, проведенные в Спрингфилде (штат Иллинойс, 
США), показали, что интенсивность коррозии металла в городе 
в 3 раза выше, чем в сельской местности.

Большой урон наносят кислотные дожди здоровью людей, 
вызывая многие легочные заболевания, болезни пищевари-
тельной системы и других органов.

Опустынивание. В настоящее время в мире насчитывает-
ся 44 млн га пустынь, тогда как площадь пахотных земель со-
ставляет менее 20 млн га. Многие пустыни «рукотворны», т. е. 
образовались под влиянием хозяйственной деятельности чело-
века. Причиной их образования служит повсеместная вырубка 
лесов, распашка степей, а также отвальная обработка почвы 
плугом. Плуг переворачивает слои почвы, при этом внутренний 
слой оказывается снаружи и постепенно подвергается водной 
и ветровой эрозии (плодородный слой уносится дождями и ве-
тром). Под почвой находится кора выветривания (т. е. песок и 
глина). Так образуются пустыни на месте бывших полей, садов 
и огородов. 

Пока на поверхности почвы (в лесу, степи, тундре, тайге) 
имеются деревья, травы и кустарники, они своими корнями 
держат слои почвы и она хорошо сохраняется.

Уменьшение биологического разнообразия. В общей 
сложности с 1600 г. исчезли 226 видов и подвидов позвоночных 
животных, причем за последние 60 лет – 76 видов, и около 1000 
видов находится под угрозой уничтожения. Если сохранится со-
временная тенденция истребления живой природы, то через 20 
лет планета лишится пятой части описанных видов раститель-
ного и животного мира, что угрожает устойчивости биосферы –  
важного условия жизнеобеспечения человечества.

Там, где условия неблагоприятны, биологическое разно-
образие невелико. В тропическом лесу обитает до 1000 видов 
растений, в лиственном лесу умеренной зоны – 30–40, на паст-
бище – 20–30 видов. Соответственно, устойчивость тропиче-
ского леса будет значительно выше устойчивости лесов уме-
ренного пояса, а у тех, в свою очередь, выше, чем у тундры. 
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Одним из способов решения этой проблемы является соз-
дание заповедников, заказников и национальных парков, т. е. 
особо охраняемых территорий. Например, в России в настоя-
щее время функционирует 95 заповедников.

Континентальные проблемы
Уничтожение тропических лесов. За последние 50 лет 

при участии человека истреблено 2/3 покрывающих Землю ле-
сов. За последние 100 лет безвозвратно утрачено 40 % суще-
ствовавших на Земле лесных массивов. Дождевые тропические 
леса называют зелеными легкими планетами, потому что они 
являются одним из важнейших поставщиков кислорода в ат-
мосферу и играют огромную роль в поддержании кислородно-
го баланса на Земле. Проблема заключается в том, что эти леса 
уничтожены уже на 40 %. Ежегодно мир теряет 15–20 млн га 
тропического леса (примерно половина площади Финляндии). 

В течение последнего десятилетия темпы обезлесения воз-
росли на 90 % и составляют в среднем 1–8 % в год. Наибольшие 
потери понесли 10 стран мира, в числе которых Бразилия, Мек-
сика, Индия, Таиланд. Если уничтожение тропических лесов бу-
дет продолжаться такими же темпами, то через 30–40 лет их не 
останется на Земле.

По этой причине количество кислорода в атмосфере еже-
годно уменьшается на 10–12 млрд т, а содержание углекислого 
газа по сравнению с серединой ХХ в. возросло на 10–12 %. Воз-
никает опасность нарушения баланса кислорода. 

Основными причинами обезлесения являются: распашка 
лесных земель под сельскохозяйственные угодья; увеличение 
спроса на древесное топливо; промышленная вырубка лесов; 
осуществление крупномасштабных проектов развития. 

Миграция населения в зоны тропических лесов иногда по-
лучает поддержку правительства, например в Бразилии (при 
осуществлении проекта колонизации Амазонии) с целью от-
крытия новых земель для сельскохозяйственных нужд. В стра-
нах Латинской Америки и Карибского бассейна большой урон 
тропическому лесу был нанесен политикой развития животно-
водческого хозяйства, работающего на экспорт. 

По данным ООН, примерно 90 % сельского и 30 % город-
ского населения в странах Азии, Африки и Латинской Америки 
используют преимущественно древесное топливо. Коммерче-
ские лесозаготовительные работы осуществляются без учета 
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экологических требований и, как правило, не сопровождаются 
посадками деревьев на вырубках. 

После проведения конференции ООН в Рио-де-Жанейро 
(1992 г.) развивающиеся страны подтвердили свою готовность 
к достижению международного консенсуса по проблеме сохра-
нения лесных ресурсов, намереваясь принять со своей стороны 
меры по обеспечению устойчивого развития лесного хозяй-
ства. В 1993 г. в городе Бандунге (Индонезия) состоялась встре-
ча, на которой была выдвинута идея создания международного 
комитета, ответственного за разработку программы действий 
по обеспечению устойчивого развития лесного хозяйства во 
всех климатических зонах мира. В 1995 г. была создана между-
народная комиссия по проблеме консервации лесных ресурсов 
и устойчивого развития.

Дефицит воды. Многие ученые связывают его с непрерыв-
ным в последние десятилетия повышением температуры воз-
духа из-за роста содержания в атмосфере углекислого газа. Не-
трудно составить цепь проблем, порождающих друг друга: боль-
шое энерговыделение (решение энергетической проблемы) –  
парниковый эффект – нехватка воды – недостаток пищи (не-
урожаи). За последние 100 лет температура возросла на 0,6 °С.  
В 1995–1998 гг. наблюдался особенно большой ее рост (Аруста-
мов, 2005). 

Еще более важный фактор – резкое увеличение расхода 
воды на промышленные и бытовые цели. В некоторых районах 
Индии, Китая, США уровень подземных вод в последние годы в 
связи с этим заметно понизился. 

Одна из величайших рек Китая Хуанхэ уже не доходит, как 
прежде, до Желтого моря. Крупная река Колорадо в США далеко 
не каждый год добирается до Тихого океана. Аму-Дарья и Сыр-
Дарья давно уже не впадают в Аральское море, которое из-за 
этого почти пересохло. 

Вопросы для самопроверки
1. Что такое экологический кризис, в чем его сущность?
2. Почему современный экологический кризис называют 

кризисом редуцентов?
3. Какие признаки характеризуют современный экологиче-

ский кризис?
4. Назовите основные причины загрязнения биосферы.
5. Приведите примеры истощения энергетических ресурсов.



6. В чем выражается сокращение биоразнообразия?
7. Какие глобальные изменения происходят в атмосфере?
8. Раскройте суть парникового эффекта.
9. В чем причины и каковы последствия разрушения озоно-

вого слоя Земли?
10. Какие вы знаете глобальные континентальные пробле-

мы?
11. Каковы основные причины уничтожения тропических 

лесов? 
12. Раскройте сущность проблемы дефицита пресной воды 

на континенте.
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Тема 4

ПРИРОДНЫЕ РЕСУРСЫ 
И РАЦИОНАЛЬНОЕ 

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ

1. Природные ресурсы и их классификация
Одной из задач природопользования является рациональ-

ное использование природных ресурсов (ПР).
ПР – это любые природные объекты и явления, использу-

емые в народном хозяйстве и служащие средством поддержа-
ния существования человеческого общества. К ним относятся 
атмосферный воздух, вода, почва, солнечная и космическая 
радиация, полезные ископаемые, климат, растительный и жи-
вотный мир (Хлебников, Минкин, 2010). Для правильного ис-
пользования и охраны ПР большое значение имеет их класси-
фикация. 

Первым признаком классификации ПР является их вид. Со-
гласно этому признаку они подразделяются на природные яв-
ления (например, солнечная энергия, ветер, приливы и отливы 
океана), животный и растительный мир, природные вещества 
(вода, воздух, почва) и полезные ископаемые (например, уголь, 
нефть, золото, руды и т. п.). Причем полезные ископаемые мо-
гут быть готовыми к потреблению (уголь, драгоценные и отде-
лочные камни, соль) и требующими переработки (нефть, руда). 

Вторым признаком классификации ПР является их исчер-
паемость. По этому признаку их классифицируют на исчерпа-
емые и неисчерпаемые. 

Неисчерпаемые ПР – природные физические явления и 
тела, количество которых практически не меняется или меня-
ется неощутимо в процессе длительного природопользования. 
Такими ресурсами являются солнечная энергия, ветровая энер-
гия, энергия движения воды, энергия земных недр. Вода и воз-
дух по количеству практически не изменяются, но могут каче-
ственно ухудшаться (загрязняться) в результате деятельности 
человека. Эти природные ресурсы могут стать неисчерпаемы-
ми с помощью газо- и водоочистной техники и технологии.
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Исчерпаемые ПР – природные физические тела и явления, 
количество и качество которых существенно изменяются в 
процессе длительного природопользования (полезные ископа-
емые, растительный и животный мир).

Третий признак классификации – возобновимость исчер-
паемых ресурсов. По этому признаку выделяют следующие ис-
черпаемые ресурсы: 

а) возобновимые – способные к размножению (растения, 
животные и микроорганизмы);

б) невозобновимые – рудные и нерудные полезные ископае-
мые, образовавшиеся в недрах Земли в течение миллионов лет 
(каменный уголь, нефть, природный газ, горючие сланцы);

в) относительно возобновимые – способные к воспроизвод-
ству в темпах, отстающих от темпов потребления (почва, торф, 
залежи солей, многовековые деревья – секвойя, баобаб).

2. Основные направления рационального природополь-
зования

Природопользование – это использование человеком в це-
лях своего жизнеобеспечения веществ и свойств окружающей 
среды. Формы природопользования осуществляются в двух ви-
дах: общего и специального природопользования (Арустамов, 
2005).

Общее природопользование не требует специального разре-
шения (пользование водой, воздухом).

Специальное природопользование осуществляется физиче-
скими и юридическими лицами на основе разрешения уполно-
моченных государственных органов (Минприроды, комитеты 
по охране окружающей среды).

Рациональное природопользование опирается на следую-
щие принципы:

1) использование ПР должно сопровождаться их восстанов-
лением (для возобновимых ПР);

2) комплексное использование ПР;
3) вторичное использование ПР;
4) проведение природоохранных мероприятий;
5) внедрение новейших технологий с целью снижения ан-

тропогенной нагрузки на окружающую природную среду. 
Восстановительные мероприятия могут использоваться 

только для возобновимых ПР. Государство строго контроли-
рует вырубку лесов, охоту, рыболовство. Лесхозы, лесничества 
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следят за состоянием вверенных им массивов, не допускают са-
мовольной порубки леса и браконьерства на своей территории. 
Охота разрешена только в определенные сезоны, для ее осу-
ществления необходимо наличие лицензии.

Для охраны животного и растительного мира предусмотре-
но создание особо охраняемых природных территорий, к кото-
рым относятся заповедники, заказники, национальные парки, 
памятники природы.

Комплексное использование природных ресурсов должно 
осуществляться, в первую очередь, для исчерпаемых ПР (по-
лезных ископаемых). Здесь можно выделить две тенденции: 
во-первых, использование одних и тех же ресурсов в разных от-
раслях хозяйства; во-вторых, более полное извлечение ресур-
сов на стадии добычи.

Например, отходами Молдавской ГРЭС являются зола и 
шлаки, на их основе можно изготовлять аглопоритовый гра-
вий (материал для строительства автодорог). Шлаки электро-
сталеплавильного производства (ММЗ, г. Рыбница, ПМР) при-
меняются в качестве добавки к цементу (цементный комбинат,  
г. Рыбница, ПМР), что значительно улучшает его качество.

Отходы электроаппаратных заводов городов Тирасполя и 
Бендер в виде гидроксидов тяжелых металлов можно применять 
в качестве добавки к кирпичу и бетону на кирпичных заводах и 
заводах железобетонных изделий республики. При этом значи-
тельно повышается качество готовой продукции: увеличивается 
прочность и снижается влагоемкость кирпича и железобетона.

Шлаки металлургической промышленности, каменно
угольные и буроугольные золы, отходы бумажной промышлен-
ности могут использоваться в сельском хозяйстве для извест-
кования кислых почв.

Практически все месторождения рудных полезных ископа-
емых являются комплексными, они содержат, как правило, не-
сколько различных минералов и химических элементов, один 
из которых является основным, а другие – попутными. Напри-
мер, из медных руд можно получить также цинк, серу, железо, 
молибден, золото и серебро; из железных руд – ванадий, ни-
кель, кобальт, фосфор, бор, серу, германий.

Получаемый при добыче нефти попутный газ, который 
часто сжигают в факелах (тем самым загрязняя окружающую 
природную среду), можно использовать для изготовления эти-
лена, пластмасс и других химических соединений.



49

Также можно упомянуть комплексное использование леса, 
когда основная древесина идет на производство мебели и строи-
тельство домов, а измельченные и боковые ветви перерабатывают 
в древесные опилки, которые можно использовать как подстилку 
для животных в сельском хозяйстве, для изготовления ДВП и ДСП. 
Хвоя идет на изготовление витаминной муки для животных.

В реальности часто вывозят только стволы, отходы броса-
ют в лесу, они начинают гнить, вызывая различные грибковые 
заболевания и размножение вредителей леса.

Если говорить о вторичной переработке ПР, то практически 
все виды производимых материалов (металл, бумагу, резину, 
ткани, пластмассы) можно подвергать этой процедуре, для чего 
и разработаны соответствующие технологические процессы. 
Вторичная переработка позволяет экономить первичное сы-
рье и энергию. Например, для переплавки металлолома в сталь 
требуется в 10 раз меньше энергии, чем для выплавки стали из 
руды. Вторичная переработка позволяет уменьшить количе-
ство твердых отходов.

Проблемой является централизованный сбор отходов у на-
селения, а также сортировка и классификация отходов по ви-
дам материалов и доставка их к месту переработки.

Природоохранные мероприятия должны проводиться, в пер-
вую очередь, промышленными предприятиями, а соответствую-
щие государственные органы (комитеты по охране окружающей 
среды) должны контролировать их выполнение. Любой крупный 
завод или фабрика должны быть оснащены очистными сооруже-
ниями, принимать меры по внедрению малоотходных техноло-
гий. Государственные контролирующие органы обязаны следить 
за тем, чтобы действующие предприятия соблюдали нормативы 
качества окружающей природной среды (ПДК, ПДВ, ПДС, ОДУ и 
др.). Например, окончательная приемка мелиоративных систем 
проводится только после апробации их в течение года, после 
чего оценивается их влияние на окружающую природную среду.

Что касается новейших технологий, то они развиваются 
сейчас по многим направлениям: энергосбережение, ресурсо
сбережение, вторичная переработка, очистка выбросов, биомо-
ниторинг.

К энергосберегающим технологиям относится использо-
вание нетрадиционных возобновляемых источников энергии: 
солнечные, ветровые, приливно-отливные, геотермальные 
электростанции.
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Внедрение ресурсосберегающих технологий особенно ак-
туально для исчерпаемых ПР, они позволяют увеличить глуби-
ну переработки нефти на 90 % (10 % – мазут), тогда как в насто-
ящее время 60 % – ценные продукты, 40 % – мазут.

К новым технологиям очистки выхлопных и фенолосодер-
жащих газов относятся термокаталитическая очистка, адсорб-
ционный, адсорбционно-окислительный и абсорбционный ме-
тоды (Хлебников, Минкин. Экология, 2010, с. 100–103). 

3. Проблемы использования и воспроизводства водных 
ресурсов

Основной проблемой в настоящее время является загряз-
нение пресных вод различными гидрополлютантами, особенно 
опасными из которых являются пестициды, тяжелые металлы, 
нефть и нефтепродукты, фенол и формальдегид, ПАВ. Нараста-
ющее загрязнение водоемов и водостоков наблюдается во всех 
промышленно развитых странах.

Для России проблема охраны и использования водных ре-
сурсов является очень актуальной. Практически все поверх-
ностные водоемы загрязнены выше установленных норм. По 
отдельным гидрополлютантам ПДК превышена в 5–40 раз. 
Сброс загрязненных сточных вод за год составляет 20 млрд м3.

Основными направлениями рационального использования 
водных ресурсов являются: вторичное использование, при-
менение новых технологий очистки (особенно эффективны 
электрохимические методы), организационные мероприятия 
(Арустамов, 2005).

В табл. 1 представлены данные о содержании некоторых 
органических веществ в промышленных водах.

Таблица 1
Содержание загрязняющих веществ в промышленных водах 

(по Арустамову, 2005)

Загрязняющие вещества Сток в мировом масштабе, 
млн т в год

Нефтепродукты 26,563
Фенолы 0,460
Отходы производства синтетических во-
локон 5,500

Растительные органические остатки 0,170
Всего 33,273
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Вторичное использование воды возможно в водооборот-
ных циклах (замкнутые системы охлаждения). При этом вода 
пропускается через все аппараты технологического цикла, за-
грязняется, затем проходит комплексную очистку (механиче-
скую, химическую, физико-химическую) и вновь поступает в 
производственный цикл, а не выбрасывается в водный объект.

К новым технологиям очистки воды относятся физико-хи-
мические (радиационные, ионообменные) и электрохимиче-
ские (Хлебников, Минкин, 2010, с. 107–109). При радиационной 
очистке используют ионизирующее излучение, под воздей-
ствием которого токсичные вещества превращаются в безвред-
ные. Ионообменная очистка позволяет не только освобождать 
воду от загрязнения, но и улавливать для повторного исполь-
зования ряд ценных химических соединений. В этом методе ис-
пользуют иониты (глинозем, фтор-апатит, ионообменные смо-
лы), которые меняют ионы загрязнителей на ионы алюминия, 
натрия или калия.

Организационные мероприятия сводятся к администра-
тивно-правовому и экономическому регулированию водо-
пользования в соответствии с Водным кодексом РФ, принятым  
18 октября 1995 г.

 
4. Использование полезных ископаемых
В РФ добывается около 17 % нефти, 25 % газа, 15 % камен-

ного угля, 14 % товарной железной руды от всего объема этих 
ископаемых, добываемых в мире.

Анализ некоторых руд Урала показывает такое высокое 
содержание в них редких рассеянных элементов, что стои-
мость последних превышает стоимость основного добывае-
мого материала. Подавляющая часть ценных минералов-спут-
ников до сих пор остается неизвлеченной из отходов промыш-
ленной переработки руд главным образом потому, что методы 
комплексного использования минерального сырья еще несо-
вершенны.

В процессе обогащения руд в настоящее время теряется бо-
лее трети олова и около четверти железа, вольфрама, молибде-
на, оксида калия и оксида фосфора, получаемых из фосфоритов 
и апатитов.

На протяжении многих лет сохраняются на высоком уровне 
потери в недрах при подземной добыче угля (23,5 %), хромовой 
руды (27,7 %), калийных солей (62,5 %).



52

Неудовлетворительно используется при добыче нефтя-
ной газ, которого в России (в основном в Тюменской обла-
сти) сожжено в факелах многие миллиарды кубометров. Гор-
нопромышленный комплекс превращается в один из самых 
крупных источников нарушения и загрязнения окружающей 
природной среды. Загрязнители, выбрасываемые горнодо-
бывающей и перерабатывающей промышленностью, так раз-
нообразны по составу и так велико их количество (комбинат 
«Норильский никель», «Североникель», Магнитогорский ме-
таллургический комбинат, Череповецкий металлургический 
комбинат и др.), что ряд регионов России превратились в 
центры кризисной экологической ситуации и даже экологи-
ческого бедствия.

Растения как индикаторы состава почв
Химический состав почв определяет распространение от-

дельных видов, а иногда и целых групп растений. Можно на-
блюдать появление особых форм растений на почвах с повы-
шенным содержанием того или иного химического элемента 
(уродливость, особая окраска лепестков и т. п.). 

Некоторые виды растений (сообщества растений) избира-
тельно развиваются на разных месторождениях. Такие виды 
и сообщества служат индикаторами полезных ископаемых. 
Существуют растения-индикаторы на повышенное или пони-
женное содержание минеральных веществ, засоление или по-
вышенную кислотность почв. В природе происходит миграция 
химических элементов при участии живых организмов. На ос-
нове этого был разработан биогеохимический метод поиска по-
лезных ископаемых. 

На почвах, богатых минеральными веществами, растут про-
лески, сныть, растения черноземных степей и низинных болот. 
На почвах, бедных минеральными веществами, растут сабель-
ник, подбел, т. е. растения верховых болот. Растения, произрас-
тающие на почвах, богатых азотом (нитратных), – крапива, ки-
прей, бузина. 

Большинство растений растут на нейтральных или слабо-
щелочных почвах. Растения нейтральных почв: клевер крас-
ный, тимофеевка, овсяница луговая и растения широколи-
ственных лесов. Растения кислых почв – щучка, вереск, брусни-
ка, черника, щавель, белоус. Растения щелочных почв – проле-
ска, лиственница, ясень. 
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Древесные растения по мере убывания требовательности 
к минеральным веществам в почве группируются следующим 
образом: 

1) ясень, вяз, бук; 
2) пихта, ольха черная, липа, граб, дуб, клен; 
3) осина, кедр, ольха серая, ель обыкновенная; 
4) сосна обыкновенная, береза.

5. Проблемы использования земельных ресурсов
В России застроенные территории занимают порядка 1 млн 

км2; сельскохозяйственные земли – 2,2 млн км2, дороги и про-
гоны – 8,2 тыс. км2; водные объекты – 710 тыс. км2. Таким обра-
зом, можно утверждать, что как минимум на 14 % территории 
России нарушены и сильно нарушены экосистемы (Арустамов, 
2005). Общая площадь таких земель составляет 2,5 млн км2 (в 
ПМР, учитывая незначительную площадь территории – 360 
тыс. га, из них 230 тыс. га – агроценозы, 58 тыс. га – населенные 
пункты и коммуникации, 24 тыс. га – пастбища, 32,7 тыс. га –  
леса; положение с антропогенным давлением на природные 
экосистемы еще опаснее). 

В России северная часть Центрального района, северо-за-
пад и север относятся к территориям с отсутствием или слабой 
степенью деградации почвы (ветровая и водная эрозии, смыв, 
оползни, овраги и т. п.), а все районы, лежащие к югу и востоку 
(основные аграрные районы), подвержены сильной деграда-
ции.

Сельскохозяйственные земли занимают в Западной и Цен-
тральной Европе, включая Украину, Молдавию, Белоруссию и 
страны Балтии, 3,2 млн км2, т. е. все типы деградации почв про-
исходят в этой части континента на 3/4 территории, тогда как 
в европейской части России – менее чем на трети территории.

Экологическая роль почвы и ее свойства
Почва образуется из горных пород при длительном воздей-

ствии растений, животных, микроорганизмов и климата. Осно-
ватель генетического почвоведения В.В. Докучаев говорил, что 
«почва есть функция (результат) от материнской породы, кли-
мата и организмов, помноженная на время». В отличие от гор-
ной породы почва обладает особым свойством – плодородием. 

Плодородие почвы – ее способность удовлетворять по-
требность растения в необходимых для его жизни веществах. 
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Плодородие зависит от химического состава, физических 
свойств и водного режима. Для почвы характерна более или 
менее рыхлая структура, определенная водопроницаемость и 
аэрируемость. В верхних слоях почвы концентрируются веще-
ства, необходимые для питания растений, – фосфор, азот, ка-
лий, кальций и многие другие. В почвенной влаге содержатся 
газы, растворимые соли, питательные вещества.

Почва обладает также своеобразными биологическими 
особенностями, поскольку тесно связана с жизнедеятельно-
стью организмов, которые механически перемешивают ее и пе-
рерабатывают химически. Верхние слои почвы содержат массу 
корней растений. В процессе роста, отмирания и разложения 
они разрыхляют почву и создают определенную ее структуру, а 
вместе с тем условия для жизни других организмов. 

Влажность, температура и аэрация почвы взаимосвязаны 
и взаимозависимы. Например, в глинистых почвах (из-за мень-
шей скважистости) аэрированность всегда меньше, а влаж-
ность – больше, чем в песчаных. В результате глинистые почвы 
прогреваются хуже, чем песчаные. Вот почему во влажном и 
прохладном климате песчаные почвы теплее глинистых. В су-
хом и теплом климате песчаные почвы более влажные. Поэто-
му в песчаных пустынях растительная жизнь богаче, чем в гли-
нистых, и видовой состав почвенных животных разнообразнее 
и многочисленнее. 

Свойства почвы в совокупности создают определенный 
экологический режим. Итогом процессов, происходящих в по-
чвенной экосистеме, является гумус – органическое вещество 
почвы, результат взаимодействия живых организмов и мате-
ринской породы. В черноземах содержание гумуса может до-
стигать 10 %, в подзолистых почвах – 2–4 %. Толщина гумусо-
вого слоя у черноземов на равнине может достигать 60–100 см, 
а у лесных почв – 10–30 см. 

Все наземные растения берут из почвы воду и элементы 
питания. Поэтому почва имеет большое экологическое зна-
чение как среда обитания животных и растений и как депо 
полезных для них и человека органических и минеральных 
веществ. Почва требует ухода, и ее эксплуатация должна про-
водиться научными методами. Хорошая обработка, своевре-
менное внесение удобрений, задержка влаги и чередование 
сельскохозяйственных культур препятствуют деградации 
почвы. Разрушение почвы обычно идет путем ее обеднения, 
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ухудшения структуры, а вследствие этого – эрозии, т. е. физи-
ческого разрушения. 

Виды эрозии земель и борьба с ними
Почвенная эрозия в значительной степени зависит от аг-

ротехнологии обработки земли. Истощенная пахотная земля 
легче поддается эрозии, так как, теряя гумус, она теряет спо-
собность поглощать и удерживать влагу. Различают ветровую 
и водную эрозию. 

Вызванное ветром интенсивное перемещение частиц поч
вы и подстилающих ее пород по земной поверхности (выдува-
ние, развевание, навевание, черные бури) называют ветровой 
эрозией, или дефляцией. Она может происходить в любое вре-
мя года и при любой силе ветра, однако чаще всего при силь-
ных ветрах (15–20 м/с), когда почва взрыхлена и на ней еще не 
развились сельскохозяйственные культуры. 

Ветровая эрозия подразделяется на пыльные бури и мест-
ную, или повседневную, эрозию. Пыльные, или черные, бури 
бывают при очень сильных ветрах, передвигающих мелкие 
почвенные частички во взвешенном состоянии в воздушном 
потоке. Они повторяются с периодичностью 3–5 лет, местами –  
10–20 лет, захватывают огромные территории и за короткое 
время (1–2 дня) сносят слои почвы от 5 до 25 см, уничтожая 
посевы. Местная эрозия почвы происходит без пыльных бурь 
и особенно проявляется на ветроударных склонах. Она медлен-
но, но верно разрушает почву, снижая урожаи. Местная эрозия 
может быть верховой, когда при сильных ветрах образуются 
смерчи – столбы пыли в виде частичек почвы, поднимаемых 
ветром на большую высоту, и низовой поземкой, при которой 
частицы поднимаются ветром на высоту до 1,5 м. Низовая по-
земка засекает на своем пути сельскохозяйственные культуры. 

Водная эрозия может быть плоскостной и овражной. Пло-
скостная эрозия представляет собой смыв почвы струйками и 
ручейками талой или ливневой воды. При очередной вспашке 
промоины заравниваются, но глубина пахотного слоя умень-
шается. Особенно большие промоины образуются на полях, по 
бороздам, проведенным вдоль склонов. Если их сразу не заров-
нять, то образуются овраги. Средняя скорость роста оврагов – 
1–3 м в год, однако есть места, где овраги растут со скоростью 
8–25 м в год. Овраги нарушают конфигурацию полей, затрудня-
ют применение машин, сокращают пахотные земли. 
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Береговая эрозия связана с размыванием берегов рек, она 
может происходить и без влияния человека. Поэтому укрепле-
ние речных берегов, водохранилищ и каналов – необходимая 
мера сохранения почвы. 

Исключительно опасна горная эрозия (сели – грязекамен-
ные потоки, уносящие с собой почву). Ее главная причина – не-
правильная рубка леса вдоль склонов, неумеренная пастьба 
скота и снежные лавины. 

Приемы борьбы с эрозией почв весьма разнообразны и за-
висят от почвенно-климатических и агроэкономических усло-
вий. Они должны осуществляться на основе внедрения зональ-
ных систем земледелия. По защите почв от ветровой и водной 
эрозии разработаны следующие мероприятия: 

1) в районах распространения ветровой эрозии – почвоза-
щитные севообороты с полосным размещением посевов и па-
ров, кулисы, залужение сильно эродированных земель, буфер-
ные полосы из многолетних трав, снегозадержание, закрепле-
ние и облесение песков, выращивание полезащитных лесных 
полос, а также безотвальная обработка почвы с оставлением 
стерни на поверхности полей;

2) в районах распространения водной эрозии – обработка 
почв и посев сельскохозяйственных культур поперек склона, 
контурная вспашка, углубление пахотного слоя, почвозащит-
ные севообороты, полосное размещение сельскохозяйственных 
культур, залужение крутых склонов, выращивание полезащит-
ных лесных полос, облесение оврагов, балок, песков, берегов 
рек и водоемов, строительство противоэрозионных гидротех-
нических сооружений (дамбы, перепады оврагов и т. п). 

6. Проблемы использования и воспроизводства расти-
тельного мира 

Роль растений в природе и жизни человека
Зеленые растения имеют огромное значение не только для 

природы, но и для жизни людей:
– они выполняют «космическую» роль (Вернадский, 1977). 

Предки растений создали кислородную атмосферу на планете 
Земля, дали начало животному миру (жизнь – уникальное яв-
ление в космосе);

– в течение 300 лет зеленые растения в процессе фотосин-
теза усваивают весь углекислый газ из атмосферы и образуют 
177 млрд т органических веществ;
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– растения как продуценты служат пищей для консумен-
тов-фитофагов;

– за миллиард лет растения образовали в толще земной 
коры огромное количество полезных ископаемых: каменного 
угля, нефти, природного газа и горючих сланцев;

– растения обеспечивают малый, или биологический, кру-
говорот в природе. Они поглощают минеральные вещества и 
образуют органические, доставляют те и другие в организмы 
консументов, а затем возвращают их в почву;

– растения являются звеном круговорота в природе таких 
важных элементов, как углерод, азот, кислород, сера, фосфор, 
бор, марганец, кобальт, железо и других, благотворно влияют 
на климат, делая его более влажным и прохладным, обеспечи-
вают среду обитания другим живым организмам;

– человеку они дают зерно, овощи, фрукты, являются сы-
рьем в лесной, деревообрабатывающей, химической и фарма-
цевтической промышленности, в пивоварении, хлебопечении, 
применяются при очистке сточных вод (хлорелла, эйхорния, 
камыш, рогоз).

Отрицательная роль растений невелика: появление сорня-
ков на полях, зарастание водоемов и дорог, обрастание судов.

Рациональное использование растительного мира пред-
полагает, прежде всего, эффективное использование земель 
лесного фонда и повышение их продуктивности, а также ис-
пользование многофункциональных свойств лесных биогеоце-
нозов в интересах народного хозяйства в целом. Комплексное 
освоение лесных ресурсов предполагает рациональное и мак-
симальное использование главного продукта леса – деревьев, 
причем не только стволовой древесины хвойных и лиственных 
пород, но также отходов лесосечного производства и деревоо-
бработки, пней, коры, древесной зелени.

В комплексное освоение входит использование недревес-
ной продукции: плодов, семян, соков, грибов, ягод, лекарствен-
ных растений, организация сенокошения, развитие пчеловод-
ства, охоты и использование рекреационных функций лесов 
(табл. 2).

Воспроизводство растительного мира можно рассма-
тривать в широком биогеоценотическом, или экосистемном, 
смысле, т. е. как возобновление сообщества. Воспроизводство 
может быть естественным, искусственным и комбинирован-
ным.
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Таблица 2
Комплексное использование растительности экосистем 

(Арустамов, 2005)

Виды 
расти-

тельных
компо-
нентов

Исходные виды
сырья и загото-

вочной 
деятельности

Виды получаемой продукции

Л
ес

ос
еч

ны
е

от
хо

ды

Сучья, ветви, 
вершины, кус
ковые отходы

Технологическая щепа, ДСП, сырье для цел-
люлозно-бумажной и гидролизной промышлен-
ности 

Пневый 
осмол (выкор-
чевыванием 
или взрывным 
методом)

Скипидар, смола, древесный уголь

Кора (окорка  
древесины)

Дубильные вещества, теплоизоляционные 
плиты (лиственница), удобрения, подстилка для 
скота, компост, мульчирование почвы, деготь 
(береза), мочало (липа), декоративные изделия 
и поделки (амурский бархат, пробковый дуб)

Древесная 
зелень

Витаминная мука, клеточный сок, хлорофил-
ло-каротиновая паста (применяется в медицине 
и парфюмерии), хвойный воск, эфирные масла 
(пихтовое, сосновое, можжевеловое, еловое, 
березовое, лиственничное, тополевое, липовое), 
биологически активные добавки в косметиче-
ские и медицинские средства, экстракты, соки, 
мази, выкормка гусениц шелкопрядов и полу-
чение коконов (шелковица и другие лиственные 
породы)

Ст
во

ло
ва

я 
др

ев
ес

ин
а Хвойная дре-

весина

Экспорт, строительство, мебель, паркет, роли-
ковые подшипники и прокладки для сельскохо-
зяйственных машин, шпалы

Лиственная 
древесина

Беленая целлюлоза (высококачественная бу-
мага, картон), ДСП, фанера, спички, древесный 
уголь, тара, мебель, кормовые дрожжи, глюкоза

Подсочка де-
ревьев

Живица (смолистый сок) – венецианский 
терпентин, канифоль, скипидар, сок кленовый, 
березовый – в пищу, для изготовления кваса, 
сиропов, браги, лосьонов и кремов
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Н
ед

ре
ве

сн
ая

 д
ре

ви
си

на
Грибы, ягоды, 

орехи, дикопло-
довые растения

Заготовка грибов, ягод, а также их разведение 
в искусственных насаждениях; дикоплодовые –  
рябина, ирга, груша, яблоня, алыча, кизил, 
абрикос; орехоплодные – кедр, фундук, мин-
даль, лещина, грецкий орех

Лекарствен-
ные растения

Ландыш, тысячелистник, зверобой, вале-
риана, расторопша, подорожник, мята, кедр, 
липа, малина, смородина, брусника, лимонник 
китайский, элеуторококк, женьшень, облепиха, 
черника

Травы Силос, сено
Продукты 

пчеловодства
Товарный мед, прополис, цветочная пыльца, 

пчелиный воск

Естественное воспроизводство – процесс образования 
новых поколений природных экосистем путем сукцессии. Оно 
может протекать стихийно – это пассивная форма воспроизвод-
ства, а может быть регулируемым человеком процессом – ак-
тивная форма возобновления (выборочная рубка, мероприя-
тия по сохранению подроста).

Искусственное воспроизводство выражается в том, что 
семена, растения или их части вводятся в почву не природой, 
а человеком.

Комбинированное воспроизводство – сочетание искус-
ственного и естественного воспроизводства на одном участке. 
Например, сосновый лес может быть вытеснен (заглушен) бе-
резой в результате ее стихийного воспроизводства. Можно ре-
гулировать этот процесс выборочной рубкой березы.

7. Проблемы использования и воспроизводства живот-
ного мира

Роль животных в природе и жизни человека
Животные, как и растения, выполняют особые функции в 

природе:
– обеспечивают биологический круговорот, потребляя ор-

ганическое вещество, создаваемое продуцентами, и передавая 
его консументам второго, третьего и более высоких порядков, 
а затем редуцентам;

– формируют ландшафт (морские одноклеточные живот-
ные фораминифоры и радиолярии образуют осадочные горные 

Окончание табл. 2
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породы – мел, известняк, мрамор; планктон – глобигериновый 
ил на дне морей и океанов; коралловые полипы в теплых морях 
и океанах – коралловые острова);

– участвуют в образовании почв (простейшие, круглые и 
кольчатые черви, коллемболы, мокрицы, многоножки, мура-
вьи, клещи, кроты и мыши);

– обеспечивают опыление и расселение растений (насеко-
мые-опылители: пчелы, осы, шмели и бабочки; птицы-опыли-
тели: колибри, нектарницы, цветочницы; семеноядные птицы, 
поедая плоды, переносят семена на большие расстояния).

Огромное значение животные имеют и для человека:
– они являются источником белкового питания и жира, по-

ставщиками сырья для кожевенно-обувной, фармацевтической 
и химической промышленности;

– люди одомашнили диких животных (дикого кабана, гор-
ного барана, дикого гуся, утку крякву, а в последнее время со-
боля, лося, страуса, глухаря);

– животные – это объекты научных исследований: на них 
проводится проверка новых лекарств, определение ПДК вред-
ных веществ (крысы, мыши, кошки, собаки, кролики).

Отрицательная роль животных заключается в том, что они 
являются возбудителями и переносчиками заболеваний диких, 
домашних животных и человека, вредителями сельскохозяй-
ственных растений (Хлебников, Минкин, Охрана …, с. 54–65).

Охрана животного мира ПМР
Животный мир Приднестровья отличается большим свое

образием. Поскольку животные здесь, в основном, находятся в 
антропогенных ландшафтах, вблизи жилья человека, многие 
обычные для России и других стран виды животных здесь ста-
новятся редкими и даже исчезающими. К редким млекопитаю-
щим, занесенным в Красную книгу ПМР, относятся соня садо-
вая, подковонос большой, выдра, кошка европейская лесная, 
хорь степной (светлый). В опасном состоянии находятся кутора 
малая, подковонос малый, ночница прудовая, куница лесная, 
горностай.

К редко встречающимся видам птиц региона относятся 
скопа, малый подорлик, дрофа, каравайка, балобан, беркут, се-
рый журавль, змееяд, колпица, лебеди (кликун и шипун), луни 
(луговой, полевой и степной), орел-карлик, орлан-белохвост, 
осоед, розовый пеликан, сокол-сапсан и сипуха.
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Некоторым видам млекопитающих грозит полное выми-
рание. Они редко встречаются даже в самых глухих уголках 
Приднестровья в виде отдельных экземпляров, неспособных к 
самовосстановлению популяций. Это мышовка степная, норка 
европейская, барсук. Чтобы их сохранить, необходимо пред-
принять срочные чрезвычайные меры, направленные на вос-
становление популяций.

Редкими и исчезающими видами насекомых ПМР являются 
богомол пестрокрылый, пчела-плотник, бабочка – медведица 
Гера. К редким видам земноводных следует отнести обыкно-
венного тритона и чесночницу, а к редким видам рептилий – 
степную и обыкновенную гадюку, европейскую болотную чере-
паху.

Подводя итог сказанному, дадим краткий перечень мер по 
охране и воспроизведению фауны: 

– охрана мест обитания дикой фауны, включающая борьбу 
с браконьерством, правовое регулирование охоты, запрет на 
использование самострелов, ловчих ям, петель, ядов, примене-
ние в охоте транспортных средств (охота на волков и кабанов 
с машин и т. п.), а также огнестрельного оружия (при добыче 
бобра, выдры, норки);

– организация заказников, заповедников, рыбоохранных 
зон;

– проведение биотехнических мероприятий для улучшения 
условий существования дикой фауны, включающих улучшение 
кормовой базы, условий гнездования, регулирование числа 
хищников, помощь животным при стихийных бедствиях;

– разведение и выпуск в угодья дичи (фазанов, уток, зай
цев), одомашнивание части животных, регулирование отлова 
для зоопарков и на экспорт.

Рациональное использование диких животных
Животные приносят человеку большую пользу. Они служат 

пищей, используются для производства одежды и как сырье 
для приготовления лекарств. 

Мясную продукцию дают 20 видов диких копытных (осо-
бенно лоси, косули, северные олени, сайгаки, кабаны), 7 видов 
боровой дичи (рябчики, тетерева-косачи, глухари, белые куро-
патки и др.). 

На внешнем и внутреннем рынках высоко ценятся шкурки 
соболей, черно-бурых лисиц, норок, бобров, горностаев, белок. 
К началу ХХ в. резко сократились популяции пушных и других 
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зверей. На грани полного истребления оказались соболи, кала-
ны, речные бобры, морские котики, выхухоли, белые медведи, 
уссурийские тигры, а среди копытных – зубры, пятнистые оле-
ни, сайгаки, куланы и др. Резко снизилась численность лосей, 
косулей, кабанов. 

Из-за ухудшения лишайниково-ягельных кормовых угодий 
и неконтролируемого отстрела произошло сокращение ареала 
и численности стад северных оленей. Вырубка спелых хвойных 
насаждений привела к сокращению численности белок. Ухуд-
шение условий обитания привело к снижению численности и 
добычи зайцев-русаков и беляков. 

Хорошо и своевременно организованный учет численности 
животных, определение их оптимальной плотности, управле-
ние динамикой численности и установление научно обосно-
ванных количеств и сроков отстрела позволяют рационально 
использовать диких животных и в то же время сохранить их в 
дикой природе для будущих поколений людей. 

Продолжаются работы по одомашниванию животных. 
Например, лось может стать скороспелым мясо-молочным 
и вьючным домашним животным. На себе лось может нести 
80–120 кг, а запряженный в сани способен везти до 300–400 
кг. Лосихи хорошо доятся и за лактацию дают 450 л молока 
10% жирности. Лосеферма Печоро-Илычского заповедника 
показала полную возможность приручения и воспитания ло-
сей. Ведутся работы и изучаются возможности по одомашни-
ванию антилопы канны, мускусного овцебыка и некоторых 
других видов животных. 

Успешно поддаются разведению многие виды птиц: фа-
заны, серые куропатки, перепела, страусы, дикие утки. Часть 
из них выпускаются на волю для одичания. Широко исполь-
зуют птиц для борьбы с вредителями сельского и лесного 
хозяйств. 

Численность рябчиков, глухарей, куропаток и других ви-
дов снижается, главным образом, потому, что птицы лишаются 
токовищ и мест гнездования. Вследствие сплошной распашки 
степей и уничтожения островных лесов, колков и кустарников 
уменьшается число ценных видов степной дичи – дроф, стрепе-
тов, перепелок, а также водоплавающей дичи. 

Восстановления численности промысловых птиц можно 
достигнуть с помощью длительного запрета на охоту, борьбы 
с браконьерством и комплекса биотехнических мероприятий. 
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На Земле известно около миллиона видов насекомых. Та-
кого разнообразия нет ни в одном другом классе животных. 
Насекомых обычно подразделяют на полезных и вредных. 
Последних на планете очень много. Особенно большой вред 
приносят растительноядные (фитофаги) и кровососущие на-
секомые. Фитофаги питаются древесными и кустарниковыми 
растениями. Их классифицируют на лесных и сельскохозяй-
ственных вредителей. Кровососы причиняют большой вред 
человеку и животным, питаясь их кровью, они переносят за-
разные заболевания. Таковы постельный клоп, малярийный 
комар, кровососущие мошки (гнус), различные виды вшей, 
клещей, оводов, слепней. 

Большая группа насекомых истребляет запасы и уничто-
жает жилище. Так, жуки-кожееды питаются салом, ветчиной, 
хлебными изделиями, рыбой. Они повреждают кожу и ткани. 
В зерне и муке поселяются мучные хрущаки и амбарные долго-
носики. Деревянные здания и мебель разрушают жуки-точиль-
щики и домовые усачи. 

Полезные насекомые классифицируются на приносящих 
прямую и косвенную пользу. Прямую пользу приносят насе-
комые, используемые для получения меда и других продуктов 
(пчелы, шмели), шелка (гусеницы тутового, китайского, дубо-
вого и других бабочек-шелкопрядов).

Косвенно полезные насекомые – это опылители растений 
(20 тыс. видов пчел, ос и шмелей) и истребители других насеко-
мых – хищники (жужелицы, хищные осы, наездники, ктыри) и 
яйцевые паразиты – хальциды и трихограммы. 

Особо охраняемые территории
Особо охраняемые территории России являются наименее 

загрязненными по мировым стандартам, и через несколько лет 
они могут стать центрами экологического возрождения России. 

К ним относятся заповедники, заказники, национальные 
парки, памятники природы. Сегодня в мире существует свыше 
2 тыс. заповедников, в России насчитывается 100 заповедни-
ков, в том числе 16 биосферных общей площадью более 34 млн 
га, или около 2,2 % территории страны. 

Заповедник – особо охраняемая территория, навечно от-
данная во владение государства, на которой запрещается вся-
кая хозяйственная деятельность: охота, рыбная ловля, сбор гри-
бов и ягод, сенокошение, туризм и т. п. Самые большие россий-
ские заповедники – Таймырский и Командорский (3,65 млн га).  
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С помощью заповедников решаются три главные задачи: 1) ох-
рана флоры, фауны и природных ландшафтов со строго огра-
ниченным или полностью запрещенным пребыванием челове-
ка на его территории; 2) исследование и контроль состояния 
экосистем и входящих в них популяций животных и растений 
(заповедники являются научными учреждениями, где работа-
ют биологи разного профиля); 3) восстановление популяций 
редких и исчезающих видов растений и животных. 

В 90-х гг. ХХ в. на территории России создано 11 новых при-
родных заповедников: «Убсунурская котловина» – в Республи-
ке Тыва, Куновацкий, Гыданский и Ямальский – в Ненецком ав-
тономном округе, Корякский – на севере Камчатской области, 
Ростовский степной заповедник и др. Кроме того, был открыт 
Международный российско-финляндский заповедник «Друж-
ба-2», создаются новые международные заповедники в пригра-
ничных районах: российско-норвежский, российско-китайский, 
монгольский.

Важнейшие заповедники – биосферные. Их создают там, где 
природа не утратила первозданных черт. Наблюдения в био-
сферных заповедниках как эталонах природы проводятся по 
единой международной программе, составленной в ЮНЕСКО.  
Это обеспечивает сравнимость результатов, получаемых уче-
ными разных стран. В мире существует около 300 биосферных 
заповедников; 16 расположены в России, самые крупные из 
них: Кавказский, Приокско-Террасный, Сихотэ-Алинский, Цен-
трально-Лесной. В шести из них функционируют станции ком-
плексного фонового мониторинга, которые поставляют дан-
ные о химическом загрязнении эталонных заповедных систем. 

В ряде заповедников имеются питомники, в которых со-
храняется ценнейший генофонд, содержатся, изучаются и 
разводятся редкие виды животных. Так, в Окском заповедни-
ке расположены питомники зубров, журавлей и хищных птиц. 
В Приокско-Террасном заповеднике находится центральный 
зубровый питомник. Есть также питомники в Воронежском 
(разведение бобров), в Дарвинском и Хинганском заповедни-
ках.

Государственные природные заказники – это временно 
охраняемые природные комплексы, предназначенные для со-
хранения, воспроизводства и восстановления популяции ред-
ких животных и растений, ландшафтов и других природных 
ресурсов. В России более 1500 заказников, которые подразде-
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ляются по функциональному назначению на зоологические, 
ботанические, ландшафтные, гидрологические, геологические. 
Самый северный заказник страны – Земля Франца-Иосифа пло-
щадью 42 тыс. км2, который создан для охраны моржей, белых 
медведей и различных птиц. 

Национальные природные парки – особо охраняемые тер-
ритории, в которых разрешается коммерческая деятельность 
(туризм, отдых, научная и культурно-просветительская дея-
тельность). Как правило, они включают уникальные природ-
ные объекты, неповторимые ландшафты и т. п. Это «Лосиный 
остров» в России, «Серенгети» в Африке, Йеллоустонский на-
циональный парк в США. В России имеется 35 национальных 
природных парков.

Памятники природы – это уникальные природные объек-
ты, ими могут быть даже отдельные деревья и пещеры. Напри-
мер, в ПМР – это разрез четвертичного периода «Колкотовая 
Балка», в России – «Кунгурская пещера», в США – «Мамонтова 
пещера», в Молдове – «Дуб Пушкина» и т. п.

В России охраняется около 8 тыс. памятников природы.

8. Пищевые ресурсы человечества
В системе мирового сельского хозяйства поддерживается в 

целом тенденция к росту по всем основным продовольствен-
ным компонентам, но объемов сельскохозяйственного произ-
водства по-прежнему недостаточно для покрытия рыночного 
спроса до уровня, обеспечивающего продовольственную безо
пасность населения. 

В критической продовольственной ситуации в конце ХХ в. 
оказались районы Сахеля (Африка), Южного Судана, засушли-
вые области Эфиопии, Сомали, Кении, Танзании, горные районы 
Руанды, Бурунди, аридные области Южной Африки, значитель-
ные территории Южной и Юго-Западной Азии, горные районы 
Южной Америки (Арустамов, 2005). Кризисные ситуации в этих 
районах обусловлены природно-климатическими факторами, а 
также структурой аграрного сектора и сложившимися социаль-
но-экономическими условиями. 

Специалисты ФАО (Продовольственная и сельскохозяй-
ственная организация ООН) и ВОЗ (Всемирная организация 
здравоохранения) предлагают оценивать среднестатистиче-
ские энергетические потребности каждого жителя Земли на 
уровне 2400 ккал в день, при этом жители США и благополуч-
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ной Европы в среднем имеют по 4000–5000 ккал (т. е. перееда-
ют), а жители Африки – по 1800–2000 ккал, т. е. голодают.

Калорийность пищи, ее соответствие энергетическим 
нормам – важнейший элемент сбалансированности питания. 
Не менее важно качество потребляемых продуктов питания – 
сбалансированность белковых, углеводных и жировых компо-
нентов пищи, определенного соотношения в ней витаминов, 
микроэлементов, минеральных солей и т. п. 

Так, в развитых странах на одного человека ежегодно при-
ходится до 25 кг белка (преимущественно животного); в раз-
вивающихся странах – до 1 кг (в основном растительного). На 
каждого жителя США приходится до 1 т зерна в год, однако 
лишь 70 кг из этого количества непосредственно потребляется, 
остальное идет на корм скоту (в развивающихся странах ситуа-
ция имеет противоположный характер). 

Развивающиеся страны обеспечивают прирост сельскохо-
зяйственной продукции за счет расширения обрабатываемых 
угодий (экстенсивный характер развития аграрного сектора). 
В развитых странах наблюдается противоположная тенденция 
(интенсивный характер развития сельского хозяйства). 

Однако в тех развивающихся странах, где были созданы ус-
ловия для применения высокоурожайных сортов, химических 
удобрений и современных средств защиты растений, наблюда-
ется рост сельскохозяйственного производства. 

Так, Филиппины, повысив урожайность риса почти на 70 %, 
уже в 60-х гг. вышли по этому продукту на уровень самообеспе-
ченности. Но период быстрых результатов завершился. Дело 
здесь в том, что традиционные наиболее высокоурожайные 
сорта достигли «предела фотосинтеза». 

Кроме того, вредители сельскохозяйственных культур 
чрезвычайно быстро адаптируются к химическим средствам 
защиты растений: если в 50-х гг. прошлого века было известно 
до десятка насекомых, невосприимчивых к таким средствам, то 
в 90-х гг. их стало уже 400. 

В то же время в западном мире продуктивность аграрного 
сектора постоянно увеличивается. Так, в странах Европейского 
сообщества в 60–70-е гг. ежегодные темпы прироста в сельском 
хозяйстве составляли около 2 %, а потребления – 0,5 %. Форми-
рующаяся единая политика стран ЕС в данной области ориен-
тирована не столько на повышение производительности труда, 
сколько на сокращение излишков продукции, минимизацию 
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использования химических удобрений и средств защиты расте-
ний, предотвращение деградационных изменений биосферы.

Вопросы для самопроверки
1. По какому признаку компоненты окружающей среды 

можно отнести к природным ресурсам?
2. По каким признакам классифицируют природные ресур-

сы?
3. Дайте определение исчерпаемых и неисчерпаемых при-

родных ресурсов. 
4. Приведите примеры возобновимых, невозобновимых и 

относительно возобновимых природных ресурсов. 
5. Какие формы природопользования вы знаете?
6. Какие мероприятия направлены на восстановление жи-

вотного и растительного мира?
7. Какие признаки характеризуют рациональное природо-

пользование?
8. Каким образом используются шлаки ТЭС в металлурги-

ческой промышленности?
9. Какие существуют методы вторичного использования 

материалов?
10. Какие существуют энергосберегающие технологии?
11. Назовите основные методы очистки промышленных 

сточных вод. 
12. Какие существуют виды полезных ископаемых?
13. Какие существуют виды использования земель?
14. Какие факторы определяют плодородие почвы?
15. Назовите основные типы деградации земельных ресур-

сов.
16. Назовите виды ветровой и водной эрозии почвы. 
17. Какие меры позволяют предупредить водную и ветро-

вую эрозию почвы? 
18. Какие существуют виды использования животного 

мира?
19. Какую пользу и вред приносят насекомые?
20. Назовите типы и основные задачи особо охраняемых 

природных территорий.
21. Дайте определение биосферного заповедника и назови-

те основные цели его организации. 
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Тема 5

ЗАГРЯЗНЕНИЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 
ТОКСИЧНЫМИ 

И РАДИОАКТИВНЫМИ ОТХОДАМИ

1. Классификация загрязнений биосферы
Загрязнения биосферы имеют различные формы проявле-

ния и влияния на человека. Одни загрязнители оказывают на 
человека прямое воздействие, вызывая различные заболевания, 
патологические и генетические изменения в организме и снижая 
нормальную трудоспособность людей. Другие влияют косвенно, 
изменяя природную среду в худшую для человека сторону.

Прямое воздействие биосферы на человека могут оказать 
такие ее компоненты, как:

– вода – при употреблении ее из природных источников, 
подвергшихся биологическому, химическому, радиационному 
загрязнению; из городского водопровода при нарушениях си-
стем или технологий очистки воды;

– почва – при сельскохозяйственных работах на участках, 
отдыхе на берегу реки или другой территории, подвергшейся 
любым загрязнениям;

– воздух – может быть отравлен ядовитыми веществами, 
болезнетворной микрофлорой, радиацией.

Косвенное воздействие загрязнений биосферы передается 
через растения и животных при контакте с ними или (чаще) 
при употреблении их в виде продуктов питания (по пищевым 
цепям). Загрязнения биосферы передаются из одной экосисте-
мы в другую, влияют на человека с помощью животных, расте-
ний, воды, пыли, воздуха и могут нанести ущерб на отдаленном 
расстоянии от первоначального выброса вредных веществ, ор-
ганизмов, радиации. 

Негативная деятельность человека проявляется в следую-
щих трех направлениях:

– загрязнении окружающей среды;
– истощении природных ресурсов;
– разрушении природной среды. 
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Под загрязнением среды обитания понимают физико-хи-
мические изменения состава природного вещества (воздуха, 
воды, почвы), которые неблагоприятно на нее влияют. 

Загрязнение биосферы – это поступление в нее любых 
твердых, жидких, газообразных веществ или видов энергии 
(теплота, звук, радиация) в количествах, оказывающих вредное 
влияние на людей, растения и животных как непосредственно, 
так и косвенным путем.

Загрязнения окружающей среды можно подразделить на 
три группы: 

– естественные, которые поступают из космоса или при из-
вержении вулканов;

– усиленные действиями человека (дым лесных и степных 
пожаров, пыльные бури, бактерии и вирусы); 

– антропогенные вещества, появляющиеся вследствие хо-
зяйственной деятельности человека.

Антропогенные загрязнения окружающей среды бывают 
пылевые, газовые, химические, ароматические, тепловые, ра-
диоактивные.

2. Прямое воздействие на человека загрязнений био-
сферы

Человек занимает в биосфере свою нишу. Его жизнедея-
тельность обеспечивается за счет поступления в организм не-
обходимых микроэлементов, суточная потребность в которых 
приведена в табл. 3.

Изменение концентрации микроэлементов в организме 
приводит к нарушению биохимических процессов и к различ-
ным заболеваниям. Поэтому состояние окружающей среды, ее 
загрязненность непосредственно влияют на здоровье челове-
ка, что подтверждается данными табл. 4.

Данные таблицы показывают не только частоту заболева-
ний различных органов человека, но и разницу между коли-
чеством заболеваний в Липецке и Березниках и в среднем по 
стране. В определенной степени это объясняется тем, что кон-
центрация вредных веществ в атмосферном воздухе Липецка в 
2–6 раз, а в Березниках – в 2–4 раза выше ПДК. 

Доказано, что структура заболеваемости зависит от каче-
ственного и количественного состава выбросов и вида про-
мышленности, загрязняющей воздух. Так, более высокий уро-
вень заболеваемости сердечно-сосудистой системы отмечен 
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при воздействии выбросов цветной металлургии. Выбросы 
предприятий химической и нефтехимической промышленно-
сти вызывают широкое распространение аллергических забо-
леваний. 

Таблица 3
Суточная потребность человека в микроэлементах 

(по Арустамову, 2005)

Микроэлемент Суточная потребность, мг
Алюминий 49,1

Бром 0,821
Железо 11,30

Йод 0,20
Кобальт 0,05–0,20

Марганец 5–7
Медь 2–3

Молибден 0,15–0,30
Никель 0,63
Свинец 0,35–0,50
Фтор 2–3
Цинк 10–15

Таблица 4
Среднемесячная заболеваемость взрослого населения России 

на 1000 чел. (по Арустамову, 2005)

Группы болезней
Средний 

показатель
по стране

Показатели по от-
дельным городам

Липецк Березники
Злокачественные

образования 0,25 0,48 0,32

Болезни крови 0,05 0,18 0,28
Болезни органов пищеварения 1,9 12,1 6,64

Болезни органов дыхания 14,7 32,29 24,96
Болезни системы кровообращения 3,06 18,85 11,7

Болезни мочеполовой
системы 0,44 1,94 0,56

Болезни кожи 0,76 2,4 1,3
Болезни органов чувств 1,18 4,1 3,02
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Выбросы предприятий черной металлургии и теплоэнерге-
тики (Днестровская ГРЭС) в большей степени влияют на орга-
ны дыхания. 

Степень вредного воздействия загрязнений зависит от их 
химического состава, концентрации в воздухе, воде, пище, про-
должительности действия, степени аккумуляции их органами 
человека. Наиболее часто загрязняющие вещества проникают 
в организм через органы дыхания. Суточный объем вдыхаемо-
го воздуха для одного человека составляет 6–12 м3. При нор-
мальном дыхании с каждым вдохом в организм человека посту-
пает от 0,5 до 2 л воздуха. 

Грубые частицы задерживаются в верхних дыхательных 
путях и могут вызвать заболевание – полевой бронхит. Тонкие 
частицы пыли (0,5–5 мкм) достигают альвеол и могут приве-
сти к профессиональному заболеванию, которое носит общее 
название «пневмокониоз» (Арустамов, 2005). Его разновидно-
сти: силикоз (вдыхание пыли, содержащей диоксид кремния), 
антракоз (вдыхание угольной пыли), асбестоз (вдыхание пыли 
асбеста). 

Хлор наносит урон органам зрения и дыхания. Фториды, 
попадая в организм человека через пищеварительный тракт, 
выводят кальций из костей и снижают его содержание в крови. 
При вдыхании фториды отрицательно воздействуют на дыха-
тельные пути. 

Опасны для дыхания пары или соединения тяжелых метал-
лов. Диоксид серы поражает дыхательные пути. Оксид углерода 
соединяется с гемоглобином крови, образуя карбоксигемогло-
бин, вследствие чего красные кровяные тельца теряют способ-
ность к переносу кислорода и наступает удушье. 

Наиболее опасны присутствующие в малых концентрациях 
в атмосфере альдегиды и кетоны. Альдегиды оказывают раз-
дражающее действие на органы зрения и обоняния, являются 
наркотиками, разрушающими ЦНС. Нервную систему поража-
ют также фенолы и органические сульфиды. Серный ангидрид 
действует на печень, органы зрения, вестибулярный аппарат. 
Бензол, толуол, ксилол вызывают общее отравление. Арома-
тические углеводороды, органическая пыль могут привести к 
аллергическим заболеваниям. Хром, мышьяк, свинец, никель, 
бериллий, циклические углеводороды, синтетические смолы 
обладают канцерогенным действием (вызывают образование 
злокачественных опухолей). 
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Избыток ТМ и их соединений в организме человека вызы-
вает следующие заболевания: селен, теллур – выпадение волос, 
анемию; хром – нарушение обмена кальция; никель – аллергию 
кожи, разрушение роговицы глаза; свинец – психические забо-
левания, злокачественные опухоли. 

Источники загрязнения атмосферы, 
номенклатура загрязняющих веществ

К главным источникам загрязнения атмосферы относятся 
автотранспорт и промышленное производство. Атмосферные 
загрязнения (аэрополлютанты) представляют наибольшую 
опасность для биосферы, тогда как гидросфера и почва зача-
стую являются естественным стоком для них. 

Основными ингредиентами загрязнения атмосферы яв-
ляются угарный газ, диоксид азота, диоксид серы, углеводо-
роды и промышленная пыль. Черная и цветная металлургия 
занимает одно из первых мест по объему загрязнений атмо
сферы. Главными аэрополлютантами здесь являются тяже-
лые металлы, в том числе железо, хром, никель, марганец, 
медь, алюминий, ртуть, цинк, мышьяк, кадмий, олово, сви-
нец, висмут, молибден, вольфрам в виде пыли, содержащей 
оксиды металлов и соли. Производства чугуна и стали России 
ежегодно дают более 70 млн т металлургических шлаков, ко-
торые становятся как аэрополлютантами, так и гидрополлю-
тантами (загрязняющими воду), и педополлютантами (за-
грязняющими почву).

Типичное содержание свинца в воздухе современных горо-
дов меняется в широких пределах – от 2 до 810 мкг/ м3, при ПДК –  
5 мкг/ м3. В СНГ выявлены промышленные центры, где мак-
симальная концентрация свинца достигает 340 ПДК (г. Алла-
верды, Усть-Каменогорск, Чимкент). Содержание ртути вблизи 
промышленных предприятий может составлять до 0,05 мг/ м3  
при ПДК – 0,0003 мг/ м3. 

Предприятия химической промышленности являются ис-
точниками менее объемных, но значительно более токсичных 
выбросов в атмосферу и гидросферу. К ним относятся органи-
ческие растворители, амины, альдегиды, хлор, циановодород, 
фториды, соединения фосфора и ртути. 

Рассмотрим более подробно источники загрязнения возду-
ха в Приднестровском промышленном регионе по мере убыва-
ния объема загрязнений и их токсичности.
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Первое место по этим показателям занимает автотранс
порт (60 % от всего объема загрязнений воздуха). Выхлопные 
газы содержат следующие аэрополлютанты: угарный газ, ди-
оксид серы, диоксид азота, углеводороды, бензопирен, тетраэ-
тилсвинец. 

На втором месте стоят теплоэнергетика (Молдавская ГРЭС) 
и черная металлургия (ММЗ). Характерными аэрополлютанта-
ми энергетического комплекса являются угарный газ, диоксид 
серы, диоксид азота, сажа, оксид ванадия и бензопирен.

Молдавский металлургический завод (г. Рыбница) выбра-
сывает в атмосферу угарный газ, диоксид серы, диоксид азота, 
золу и промышленную пыль.

Третье место по уровню загрязнений воздуха в ПМР за-
нимает машиностроение, которое представлено электрома-
шиностроением («Электромаш», Тираспольский электроап-
паратный завод и Бендерский завод «Электроаппаратура»); 
электротехнической промышленностью (заводы «Молдав
изолит» и «Модавкабель»); станкоинструментальным маши-
ностроением (завод «Литмаш им. Кирова»). Аэрополлютанта-
ми здесь являются угарный газ, диоксид серы, диоксид азота, 
промышленная пыль, фенол, формальдегид, ксилол, толуол, 
ацетон и бензол.

На четвертом месте по объему загрязнений и их токсич-
ности находится деревообрабатывающая промышленность. В 
ПМР она представлена мебельными фабриками и деревообра-
батывающим комбинатом в г. Тирасполе. Эти предприятия вы-
брасывают в воздух угарный газ, диоксид серы, диоксид азота, 
древесную пыль, толуол, ацетон, ксилол, бутиловый спирт, се-
роводород.

Пятое место отводится промышленности строительных 
материалов – это Рыбницкий цементный завод, заводы желе-
зобетонных изделий в г. Тирасполе и г. Бендеры, домострои-
тельный комбинат в г. Тирасполе. Аэрополлютантами при этом 
являются угарный газ, диоксид серы, диоксид азота, пыль це-
мента, асбеста, гипса, кварца.

Шестое место принадлежит легкой промышленности (АО 
«Тиротекс», Бендерское шелковое объединение, фабрики 
«Флоаре» и «Тигина»). В выбросах в атмосферу этих предприя-
тий присутствуют следующие химические вещества: угарный 
газ, диоксид серы, диоксид азота, хлопчатобумажная пыль, 
бензин.
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Меры борьбы с загрязнением воздушной среды
К основным мерам охраны атмосферы относятся:
а) создание и внедрение безотходных промышленных про-

изводств (по типу природных биогеохимических циклов);
б) создание и внедрение высокоэффективных методов 

очистки воздуха на основе современных промышленных тех-
нологий (адсорбционных, абсорбционных, каталитических, 
термокаталитических и т. п.);

в) разработка и внедрение экологически чистых двигате-
лей (гелио- и электромобиль, водородный двигатель);

г) широкое применение альтернативных источников энер-
гии (солнечных, ветровых, геотермальных, волновых, прилив-
но-отливных электростанций);

д) озеленение городов и крупных промышленных центров 
(листва деревьев поглощает большое количество пыли и вред-
ных химических веществ).

Рассмотрим эти методы более подробно. Создание и вне-
дрение безотходных промышленных производств, безусловно, 
требует новейших наукоемких технологий и огромных мате-
риальных и финансовых затрат. Однако примеры таких произ-
водств уже есть в России. Например, Старооскольский гидро-
металлургический комбинат, где металл получают не старым 
пирометаллургическим методом (высокотемпературной вы-
плавкой, при которой происходит угар металла, а ТМ попадают 
в воздух), а методом бактериального выщелачивания, с помо-
щью тионовых бактерий (серобактерий). При этом бактерии 
при температуре + 20–30 °С переводят руду – нерастворимые 
сульфиды – в растворимые сульфаты, из которых металл из-
влекается методом электролиза на катоде (катодным восста-
новлением). Стоки из гальванических ванн, содержащие ТМ, 
полностью очищаются электрохимическим методом (мето-
дом электрокоагуляции). Получившийся осадок – гидроксиды 
ТМ – используется в качестве добавки в кирпич (в кирпичном 
производстве) и бетон (заводы железобетонных изделий), зна-
чительно улучшая качество готовой продукции (повышая ее 
прочность и уменьшая влагоемкость). Естественно, атмосфера 
при этом остается чистой, в нее не выбрасывается громадное 
количество диоксидов серы, азота, угарного газа и ТМ, образу-
ющихся при плавке. 

Подобные процессы можно вести непосредственно на ме-
сторождении руд черных и цветных металлов и даже радиоак-
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тивных элементов (непосредственно в пласте). При этом отпа-
дают расходы на перевозку руды.

Если создание безотходных производств по экономическим 
причинам невозможно, то целесообразно применять имеющи-
еся в промышленности многочисленные пыле- и газоочистные 
установки: циклон-аппараты, электрофильтры, адсорберы и 
абсорберы с поглощающей насадкой, дожигающие горелки и 
печи, разнообразные химические нейтрализаторы, контакт-
ные аппараты. 

Поскольку автотранспорт является одним из главных ис-
точников загрязнения атмосферы, встает задача создания эко-
логически чистых двигателей. Электромобили уже достаточно 
широко применяются в Японии, США, создается инфраструкту-
ра для их применения в г. Москве, но их использование связано 
с необходимостью разработки мощных аккумуляторов, так как 
существующие сегодня рассчитаны на пробег не более 200 км. 
Создание гелиомобилей находится на стадии испытания опыт-
ных образцов.

К перспективному направлению следует отнести водо-
родные двигатели. Водород считается идеальным топливом. 
Во-первых, при его сжигании образуется только вода, которую 
снова можно разложить на водород и кислород, причем эти 
процессы не вызывают никакого загрязнения окружающей 
среды. Во-вторых, водород обладает очень высокой теплотвор-
ной способностью: при сжигании 1 г водорода образуется 120 
Дж тепловой энергии, а при сжигании 1 г бензина – 47 Дж.

Источники загрязнения воды 
в промышленности и сельском хозяйстве

К основным видам загрязнения гидросферы относятся:
– радиоактивное загрязнение;
– загрязнение ионами ТМ; 
– загрязнение пестицидами и удобрениями;
– загрязнение нефтью и нефтепродуктами; 
– кислотное загрязнение;
– тепловое загрязнение;
– бактериальное и биологическое загрязнение.
Большую угрозу для чистоты воды представляют жидкие 

радиоактивные отходы (ЖРО) производства ядерного топлива 
и оружейного плутония. В 1991 г. стали известны последствия 
аварий, произошедших на химическом комбинате «Маяк» око-
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ло г. Челябинска, где в конце 40-х гг. производился оружейный 
плутоний, а радиоактивные отходы сливались в реку Теча. Во 
время первой аварии, которая произошла в 1951 г., облучились 
124 тыс. человек, а 28 тыс. человек получили дозы до 170 Бэр 
(доза в 100 Бэр приводит к хронической лучевой болезни). В 
1957 г. там же взорвалась одна из емкостей с ЖРО, выбросив 
в воздух почти половину чернобыльской дозы. Радиоактивное 
облако покрыло территорию в 23 тыс. км2, на которой прожи-
вали 270 тыс. человек. В результате в Челябинской, Свердлов-
ской и Курганской областях были облучены 450 тыс. человек. 
В отходах, сброшенных в озеро Карачай и в водную линзу под 
ним, заключено 2,5 чернобыльских дозы радиации, которые 
могут влиться в реки Обского стока, вызвать экологическую 
катастрофу в Западной Сибири и распространиться до Ледови-
того океана.

Почти 20 чернобыльских доз содержится в Свердловской 
области в емкостях, подобных той, что взорвалась в 1957 г. близ 
Челябинска! Там же находятся 200 могильников с 500 тыс. т 
твердых радиоактивных отходов и 500 млрд м3 радиоактивной 
воды в системе искусственных водоемов в верховьях реки Течи. 

Чернобыльская катастрофа в 1986 г. привела к радиоактив-
ному загрязнению вод рек Припяти, Днепра и др.

Серьезную экологическую угрозу для жизни в Мировом 
океане и, следовательно, для человека представляет захороне-
ние на морском дне РАО и сброс в океанические глубины ЖРО. 
Многие десятилетия западные страны (США, Великобритания, 
Франция, Германия, Италия, а с 1948 г. и СССР) избавлялись от 
РАО именно таким способом. 

Среди указанных веществ по масштабам загрязнения и воз-
действию на биологические объекты особое место занимают 
ТМ: железо, медь, цинк, свинец, кадмий, мышьяк, хром, никель 
и ртуть. Одна из первых экологических катастроф, связанных с 
ТМ, произошла на побережье Японского моря. Химический ком-
бинат «Тиссо» на острове Кюсю в г. Минамато (Япония) долгие 
годы сбрасывал в море сточные воды, насыщенные ртутью. 
Прибрежные воды и рыба оказались отравленными. Рыбой в 
основном питалось население городка. В результате начиная с 
50-х гг. ХХ в. умерли 1200 человек, а у 100 тыс. человек были 
констатированы отравления различной степени тяжести и 
психопаралитические заболевания. Это экологическое заболе-
вание было названо по имени городка – «болезнь Минамато».
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Вместе с речным стоком ТМ поступают в океан. Общая ве-
личина мирового речного стока составляет 46 тыс. км2 воды в 
год. Вместе с ним в Мировой океан попадает 2 млн т свинца, 20 
тыс. т кадмия, 10 тыс. т ртути.

Наиболее высокие уровни загрязнения имеют прибрежные 
воды и внутренние моря. Три реки – Рейн, Маас и Эльба ежегод-
но приносят в Северное море 28 млн т цинка, 11 тыс. т свинца, 
5600 т меди, а также 950 т мышьяка, кадмия и ртути. В резуль-
тате в Балтийском море в течение 1989 г. погибли 17 тыс. тюле-
ней! Проведенные исследования показали, что их ткани были 
буквально пропитаны ртутью, которая попадала в организм 
вместе с отравленной рыбой – основным источником питания 
этих животных.

Расширенное производство и применение пестицидов и хи-
мических удобрений также приводит к деградации (разруше-
нию) водных экосистем. Загрязнение водной среды происходит 
в результате внесения этих соединений в водоемы для борьбы с 
комарами и малыми прудовиками (промежуточными хозяевами 
личинок гельминтов), а также из-за попадания в водоемы лив-
невых стоков, стекающих с полей, садов и огородов. Особенно 
опасно такое загрязнение в непроточных водоемах: озерах, пру-
дах и водохранилищах, поскольку содержащиеся в пестицидах 
вещества проявляют эффект биоаккумуляции в пищевых цепях.

В мировом масштабе основными загрязнителями поверх-
ностных вод суши считается нефть и нефтепродукты (бензин, 
керосин, лиграин, соляровое и смазочные масла). Источниками 
загрязнения являются нефтедобыча (разливы нефти возле неф
тяных вышек), естественные выходы нефти в районах залега-
ния, транспортировка нефти крупнотоннажными танкерами –  
нефтевозами водоизмещением 500–800 тыс. т, которые во вре-
мя шторма нередко терпят крушение. Поступление нефти в 
Мировой океан составляет 25–30 млн т в год. Одна тонна нефти 
загрязняет акваторию площадью до 12 км2. Нефтепродукты и 
нефть, попавшие в воду, изолируют ее поверхность от кислоро-
да (кислород из атмосферы диффундирует через поверхност-
ный слой воды), что вызывает гибель многих гидробионтов: 
рыб, ластоногих, китообразных, а также водоплавающих птиц 
(у тюленей, котиков и моржей шерсть пропитывается нефтью, 
у птиц нефтью пропитываются перья, и они теряют способ-
ность к полету, киты и дельфины при загрязнении океана вы-
брасываются на берег).
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Особое место по своему воздействию на водную среду и 
гидробионтов занимают детергенты (ПАВ и СПАВ – моющие 
средства). Ежегодно в мире их производится 4 млн т. Концент
рация детергентов в сточных водах достигает от 5 до 15 мг/л 
при ПДК = 0,1 мг/л. Они плохо поддаются биологической очист-
ке на очистных сооружениях городов, поэтому в водоемы по-
падает до 60 % их исходного количества. При этом каждый жи-
тель города, стирающий белье и выпускающий мыльную воду 
в канализацию, фактически является загрязнителем водного 
объекта (реки или озера), куда выпускаются сточные воды. В 
реках с быстрым течением (в том числе в Днестре) ПАВ часто 
создают у берегов шапки пены до 0,5 м высотой.

Наиболее яркий пример кислотного загрязнения водо-
емов – это попадание в озера Скандинавии (Норвегии, Шве-
ции и Финляндии) кислых газов (диоксид серы и диоксид азо-
та), распространяющихся из центра Европы по воздуху. Такие 
газы образуются при сжигании нефти, газа и угля на тепловых 
электростанциях и котельных. Осаждаясь на поверхности озер 
и рек, они образуют серную и азотную кислоты, значительно 
увеличивающие кислотность воды (до рН = 3–5). Вода при этом 
становится «мертвой», в ней гибнут все гидробионты.

Тепловое загрязнение воды также вызывается работой 
тепловых электростанций. Например, Молдавская ГРЭС (ПМР) 
берет воду из реки Турунчук. Холодная речная вода, охлаждая 
турбины, нагревается на 5–8 °С и сбрасывается в Кучурган-
ское водохранилище. Благодаря теплой воде (зимой 18–20 °С,  
летом 27–30 °С) происходит бурный рост сине-зеленых и дру-
гих видов водорослей, которые, размножаясь, потребляют 
большое количество кислорода, отнимая его у других обита-
телей воды. В результате происходит замор рыбы и других 
гидробионтов.

Опираясь на изложенное, можно резюмировать, что наибо-
лее опасны для гидробионтов радионуклиды, ионы ТМ, пести-
циды и удобрения, а также нефть и нефтепродукты. 

В ПМР главными источниками загрязнения воды являют-
ся: Тираспольский и Бендерский электроаппаратные заводы, 
сбрасывающие в реку Днестр ТМ, тираспольские мебельные 
фабрики, сливающие фенол, нефтепродукты, растворители, а 
также АО «Тиротекс», выбрасывающее красители и отбелива-
тели. В г. Рыбнице основным источником загрязнения Днестра 
тяжелыми  металлами является ММЗ.
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Механизм загрязнения воды 
(передача токсикантов по пищевым цепям)

Все гидрополлютанты (вещества, загрязняющие воду) 
обладают свойством биоаккумуляции, т. е. передаются по пи-
щевым цепям и накапливаются в их отдельных звеньях. Есте-
ственно, что при этом больше всего страдают консументы вы-
соких порядков, среди которых оказываются хищные рыбы, 
водные млекопитающие, птицы, а также человек, если он пи-
тается морепродуктами. В отличие от пищевых веществ, усваи-
вающихся в организме консументов и подчиняющихся правилу 
10 %, токсины не усваиваются, более того, на каждом звене их 
концентрация увеличивается в несколько раз (в соответствии с 
правилом пирамиды численности каждому хищнику требуется 
много жертв). 

Например, коэффициент биоаккумуляции (К б/а) для ТМ 
и пестицидов составляет 300–500. Допустим, первоначальная 
концентрация иона ртути в морской воде была 0,001 мг/л. В пи-
щевой цепи экосистемы океана (фитопланктон → зооплактон →  
мелкие рыбы → крупные хищные рыбы → акула, человек) на 
каждом звене концентрация иона ртути будет увеличиваться 
в десятки раз. В результате в консументах 5-го порядка (акула, 
человек) она составит 300–500 мг, т. е. смертельную дозу. Орга-
низмы, погибающие не сразу, теряют способность производить 
полноценное потомство, что равносильно гибели популяции. 

Например, у рыбоядного сокола-скопы из-за загрязнения 
водоемов пестицидами наблюдается повышенная хрупкость 
скорлупы яиц (Одум, 1986), и зародыши погибают прежде, чем 
вылупляются. 

При загрязнении воды радионуклидами картина еще более 
трагичная. Например, в реке Припять вблизи Чернобыля К б/а 
радионуклидов составляет 1 млн. 

Методы очистки воды от загрязнения
Наиболее радикальным методом сохранения чистоты по-

верхностных вод (рек, озер, ручьев, морей, океанов) является 
создание и внедрение бессточных промышленных производств 
с замкнутой системой охлаждения. Вода после прохождения че-
рез промышленные агрегаты не сбрасывается в реку, а подвер-
гается глубокой многоступенчатой механической, химической 
и физико-химической очистке, благодаря которой ее можно 
многократно (практически бесконечно) использовать вновь. В 
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настоящее время на ряде предприятий СНГ (Верхне-Исетский 
металлургический комбинат, Кармановский НПЗ, Верхнедне-
провский горнометаллургический комбинат и др.) уже дли-
тельно существуют замкнутые бессточные системы водоснаб-
жения. 

У нас в республике все предприятия, которые направля-
ют на биологические сооружения в с. Кицканы специфические 
токсичные сточные воды (ЗАО «Молдавизолит», ЗАО «Тиро-
текс», НП ЗАО «Электромаш» и др.), должны предварительно 
их очищать. Для этого можно использовать разнообразные ме-
тоды очистки воды: механические (решетки, сита, песколовки, 
отстойник, нефтеловушки); химические (обработка воды из-
вестью); физико-химические (экстракция, окисление, сорбция, 
коагуляция, применение ионообменных смол, обратный ос-
мос); электрохимические (анодное окисление, катодное восста-
новление, электрокоагуляция, электрофлотация, электродиа-
лиз); биологические (применение аэротенков и биофильтров, а 
также высших водных растений-гидрофитов – эйхорнии, камы-
ша, тростника, рогоза).

Более подробно с ними можно ознакомиться в учебных по-
собиях (Хлебников, Минкин. Экология, 2010; Хлебников, Мин-
кин. Охрана…, 2010).

3. Косвенное воздействие на человека загрязнений  
биосферы

Косвенным воздействием является воздействие, осущест-
вляемое не при непосредственном контакте, а через изменение 
абиотической и биотической среды. Так, при помощи новейших 
инсектицидов в Африке и в зоне Сахеля большие территории 
были избавлены от мухи цеце – переносчика смертельной «сон-
ной болезни человека» (повреждается спинной мозг, человек 
умирает; погибает также и скот). После этого поголовье скота 
резко увеличилось, что привело к перетравливанию скотом 
скудных саванн, а когда наступила засуха, ее жертвой пали сот-
ни тысяч голов крупного рогатого скота, а люди тысячами уми-
рали от голода. 

Болезнь Минамата. На берегах бухты около г. Минамата 
на юге Японии в 1956 г. отметили ранее неизвестную болезнь. 
Она выражалась в нарушении зрения, слуха и осязания у чело-
века, а также в отклонении от нормы в его поведении. До кон-
ца 1972 г. обнаружилось 292 случая заболевания, из них 62 с 
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летальным исходом. В 1969 г. удалось окончательно доказать, 
что причина заболевания – соединение метилртуть, которое 
многие годы поступало в Японское море со сточными водами 
фабрики «Японский азот». Вещество накапливалось в план-
ктоне, по пищевым цепям попадало в мелкую, а затем в круп-
ную хищную рыбу, которой питалось население. Количество 
ртути в рыбе составляло 5–20 мг/л при ПДК = 0,0003 мг/л.  
Общее число умерших превысило 200 человек, заболели ты-
сячи людей. 

Испарение дихлофоса – самый удобный способ избавле-
ния от вредных комнатных насекомых (клопов, тараканов, 
муравьев). Однако китайские исследователи обнаружили 
вызванные дихлофосом хромосомные изменения в геноти-
пе человека, которые ведут к наследственным заболевани-
ям. 

Неблагоприятными экологическими условиями объясня-
ется снижение качества нашей жизни, и, в частности, ее про-
должительности. Продолжительность жизни – один из общих 
интегрированных факторов, по которым можно оценивать не 
только степень цивилизованности страны, но и здоровье ее 
населения. Пока средняя продолжительность жизни в мире 
составляет 60 лет (в Европе – 73; в Латинской Америке – 64; в 
Азии – 59; в Африке – 49 лет). В отдельных странах средняя про-
должительность жизни несколько выше: в Италии – 73 года; 
Австрии – 74; США, Дании, Канаде – 70; Японии – 78; России – 
69; Венгрии и Румынии – 70. В странах Африки этот показатель 
ниже: в Гамбии – 40; Эфиопии – 41; Республиках Чад и Сенегал –  
43 года. 

4. Понятие экологического риска
Экологический риск – это вероятность деградации окру-

жающей природной среды или перехода ее в неустойчивое со-
стояние в результате текущей или планируемой хозяйственной 
деятельности. 

Экосистема развивается сама, сама себя воспроизводит 
при отсутствии факторов, которые могут нарушить ее эколо-
гическое равновесие и устойчивость. Источниками опасности 
и причиной нарушения равновесия могут быть природные 
стихийные явления (землетрясения, наводнения), живая при-
рода (эпидемии, эпизоотии), а также антропогенный фактор 
(аварии, катастрофы). Экологический риск – это вероятность 
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разрушения экосистем под влиянием хозяйственной деятель-
ности человека. 

Экологический риск возрастает при эксплуатации техниче-
ских сооружений и коммуникаций. На территории России каж-
дый день происходят крупные разрывы трубопроводов, раз в 
неделю – железнодорожные аварии; раз в месяц – крупные ава-
рии в промышленности. Считается, что человеческими ошиб-
ками обусловлено 45 % экстремальных ситуаций на АЭС, 60 % 
авиакатастроф и 80 % морских катастроф. 

Когда в 1972 г. на Ямайку для борьбы с крысами, повреж-
дающими сахарный тростник, завезли мангустов, никто не 
предполагал, что они уничтожат большинство представителей 
местной фауны. Уничтожение леопардов в Восточной Африке 
вызвало массовое размножение павианов, превратившихся в 
злостных врагов домашних животных. Истребление койотов в 
штате Колорадо повлекло за собой массовое размножение кро-
ликов, ставших настоящим бедствием для фермеров.

5. Современные малоотходные и безотходные техноло-
гии как способ охраны биосферы от загрязнения

Безотходные технологии являются единственным ради-
кальным способом охраны биосферы Земли от загрязнения, так 
как они позволяют создать замкнутые технологические циклы 
получения готовой продукции по типу природных круговоро-
тов. Безотходная технология, представленная на рис. 1, обеспе-
чивает технически достижимый минимум твердых, жидких и 
газообразных отходов. Как правило, безотходность использова-
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Рис. 1. Безотходная технология в производстве
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ния сырья достигается там, где отходы одного производства слу-
жат сырьем для получения готовой продукции другого (шлаки 
черной металлургии применяются для производства цемента и  
т. п.). Безотходная технология предусматривает улавливание по-
лезных веществ в стоках и выбросах с последующим их исполь-
зованием для нужд предприятия или реализации. 

Кроме основного сырья в производстве используются вспо-
могательные природные ресурсы (вода, воздух, топливо). Так, 
для выплавки 1 т чугуна необходимо, кроме основного сырья, 5 
т воды, для выплавки 1 т стали – 30 т воды, а для получения 1 т 
синтетического каучука – 280 т воды. 

В безотходных технологиях массобмен основных видов сы-
рья и готовой продукции характеризуется уравнением: 

п
Мс = ∑ Мrni,

1 
где Мс – масса основного сырья, Mrni – масса единицы готовой 
продукции; п – число видов продукции, изготовленной из сы-
рья одного вида.

В современных технологиях полное использование сырья 
практически невозможно, но существует уже несколько безот-
ходных производств по получению металлов методом бактери-
ального выщелачивания (Старооскольский электрометаллур-
гический комбинат, Россия). Процесс использования серобак-
терии протекает по схеме:

МеS+ 2O2→MeSO4.
                                                   -    2+   -          О

КМе+ 2е →Ме.
Так можно получить любые чистые металлы, даже радио-

активные, без участия человека (например, при помощи робо-
тотехники) (рис. 2). 

Малоотходная технология характеризуется получением го-
товой продукции при отсутствии цикла переработки отходов в 
готовую продукцию, позволяет увеличить объем выпускаемой 
продукции, сократить расход природных ресурсов, уменьшить 
загрязнение окружающей среды. 

Массообмен основных видов сырья в малоотходных про-
цессах выражается следующей формулой:

п
Мс = ∑Mrni+ Мотх, 

1
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где Мотх – масса веществ в отходах, выбросах, стоках.            
Открытый процесс, где технологический цикл полностью 

разомкнут, представлен на рис. 3 и характеризуется использо-
ванием сырья только на основную продукцию. При этом обра-
зуется большое количество отходов, которые не улавливаются 
и полностью загрязняют окружающую среду. 

Массобмен в открытом процессе можно описать формулой:

Мс = Mrni + Мотх + Мвыбр + Мсток,

где Мвыбр, Мотх, Мсток  – масса веществ в выбросах, отходах и сто-
ках. 

Для количественной оценки использования сырья в техно-
логическом процессе используют безразмерный коэффициент Кс, 
характеризующий безотходность или малоотходность процесса:

п
Кс =∑ Mrni/ Мс

1
Если Кс = 1 – технологический процесс безотходный;  

Кс = 0,9–1 – почти безотходный; Кс = 0,5–0,9 – малоотходный;  
Кс < 0,5 – отходный.

Создание безотходных и малоотходных производств пред-
полагает:
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Рис. 2. Малоотходная технология (цикл частично замкнут)
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а) обоснование и выбор сырья, которое обеспечивает на-
дежность и качество продукции и оказывает минимальное вли-
яние на природную среду;

б) обоснование и выбор способа получения заготовок де-
талей, который связан с наименьшим расходом сырья как при 
изготовлении заготовок, так и при их последующей обработке;

в) обоснование и выбор способа обработки, который обу-
словливает наименьшее загрязнение окружающей природной 
среды выбросами, стоками, отходами;

г) обоснование и выбор процесса и оборудования, которые 
обеспечат наиболее полный переход сырья в готовую продук-
цию;

д) обоснование и выбор вспомогательного оборудования и 
обслуживающих процессов, которые окажут наименьший вред 
окружающей среде;

е) создание эффективных процессов и устройств очистки 
отходов, выбросов и стоков с извлечением ценных веществ. 

Безотходные производства налажены в машинострои-
тельной, деревообрабатывающей, мясной, молочной и других 
отраслях промышленности. Сюда относятся: использование 
металлолома после обработки на специализированных обога-
тительных предприятиях, употребление доменных шлаков в 
производстве строительных материалов, применение боя стек-
ла в производстве строительных материалов, синтез аммиака 
по замкнутому циклу, получение серной кислоты из дымовых 

Рис. 3. Массообмен основных видов сырья в открытом процессе
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газов ТЭС, использование сточных вод сахарных заводов для 
орошения земельных угодий.

6. Понятие, организация и виды экологического мони-
торинга

Организация мониторинга окружающей среды
Экологический мониторинг – это система наблюдения, 

оценки и прогноза изменения состояния окружающей среды 
под влиянием антропогенного воздействия. Задачами монито-
ринга являются:

а) количественная и качественная оценка состояния возду-
ха, поверхностных вод, климатических изменений, почвенного 
покрова, флоры и фауны; контроль стоков и пылегазовых вы-
бросов на промышленных предприятиях;

б) составление прогноза состояния окружающей среды;
в) информирование граждан об изменениях окружающей 

среды.
Основными функциями мониторинга являются контроль 

качества отдельных компонентов окружающей среды и опре-
деление основных источников ее загрязнения. На основании 
данных мониторинга принимаются решения для улучшения 
экологической ситуации, возводятся новые очистные сооруже-
ния на предприятиях, загрязняющих почву, атмосферу и воду, 
изменяются системы рубок леса и высаживаются новые леса, 
внедряются почвозащитные севообороты. 

Мониторинг ведут городские комитеты по окружающей 
среде через сеть пунктов, проводящих следующие наблюдения: 
приземные метеорологические, теплобалансовые, гидрологи-
ческие, морские. Например, мониторинг атмосферных загряз-
нений г. Тирасполя включает постоянный контроль за концен-
трацией в воздухе угарного газа, диоксида серы, диоксида азо-
та, углеводородов, пыли, фенола, формальдегида. Информация 
от датчиков забора воздуха, расположенных на стационарных 
экологических постах (ул. Федько, Одесская, Шевченко и др.), 
поступает в Республиканский метеорологический центр. Затем 
она передается в Тираспольский городской комитет по охране 
окружающей среды, а оттуда – в Министерство сельского хо-
зяйства и экологического контроля ПМР.

На предприятиях крупных городов ПМР (Тирасполя, Бен-
дер, Рыбницы, Дубоссар) экологический контроль постоянно 
анализирует состав воздуха, выбрасываемого в атмосферу, и 
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стоков, сбрасываемых в Днестр, и в случае значительного пре-
вышения ПДК могут остановить работу предприятия или даже 
совсем его закрыть до устранения нарушений. 

 
Виды и методы мониторинга

По масштабам обобщения информации различают глобаль-
ный, региональный и импактный мониторинг. 

Глобальный мониторинг – это слежение за мировыми 
процессами и явлениями в биосфере и осуществление прогноза 
возможных изменений.

Региональный мониторинг охватывает отдельные реги-
оны крупного государства, в которых наблюдаются процессы и 
явления, отличающиеся от естественных по природному харак-
теру или из-за антропогенного воздействия (в России – Сверд-
ловская область, Череповец, Магнитогорск, Норильск и т. п.).

Импактный мониторинг проводится в особо опасных 
зонах, непосредственно примыкающих к источникам загряз-
няющих веществ (зоны Чернобыля, Семипалатинска и другие 
области испытания ядерного оружия).

По методам ведения выделяются следующие виды монито-
ринга: 

а) биологический (с помощью биоиндикаторов);
б) дистанционный (авиационный и космический);
в) аналитический (химический и физико-химический ана-

лиз).
По объектам наблюдения выделяются:
а) мониторинг отдельных компонентов окружающей сре-

ды (воздуха, воды и почвы);
б) биологический мониторинг (флоры и фауны);
в) базовый мониторинг – слежение за состоянием чистых 

природных систем (где мало влияние человека, например за 
биосферными заповедниками).

Методы контроля: 
1. Химический состав загрязняющих веществ в воздухе, 

воде и почве определяют методами физико-химического ана-
лиза (газовая и жидкостная хроматография, спектральный ана-
лиз, атомно-абсорбционный анализ).

2. Биоиндикация – это обнаружение и определение антро-
погенных нагрузок по реакциям на них живых организмов и 
их сообществ. Сущность биоиндикации заключается в том, что 
определенные факторы среды создают возможность существо-
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вания того или иного вида. Объектами биоиндикационных ис-
следований могут быть отдельные виды животных или расте-
ний, а также целые экосистемы. Например, радиоактивное за-
грязнение определяют по состоянию хвойных пород деревьев; 
промышленные загрязнения – по многим представителям поч
венной фауны; загрязнение воздуха очень чутко воспринима-
ется мхами, лишайниками, бабочками. 

Видовое разнообразие и высокая численность стрекоз или 
их отсутствие на берегу водоема говорят о его фаунистическом 
составе: много стрекоз – фауна богата; мало – водная фауна 
обеднена. 

Если в лесу на стволах деревьев исчезают лишайники, зна-
чит в воздухе присутствует диоксид серы; только в чистой воде 
встречаются личинки ручейников. А вот мотыль обитает лишь 
в загрязненных водоемах. 

3. Дистанционные методы используются в основном для 
ведения глобального мониторинга. Например, аэрофотосъем-
ка является эффективным методом для определения масшта-
бов и степени загрязнения при разливе нефти в море или на 
суше (авария танкеров и разрывы трубопроводов). Так, в ОКБ  
им. Ильюшина сконструировали и построили ИЛ-103 – уни-
кальный самолет для выполнения любых задач экологическо-
го и земельного мониторинга. Он оборудован контрольно-из-
мерительной и телеметрической аппаратурой, спутниковой 
навигационной системой (GPS), а также системой спутниковой 
связи. 

Вопросы для самопроверки
1. В каких формах проявляется влияние загрязнения био-

сферы на организм человека?
2. Какие существуют источники загрязнения биосферы?
3. В чем выражается прямое воздействие на человека за-

грязнений биосферы?
4. Какие заболевания вызывает загрязнение биосферы?
5. В чем выражается косвенное воздействие на человека за-

грязнений биосферы?
6. Приведите примеры косвенного воздействия на челове-

ка загрязнений биосферы.
7. Назовите основные загрязнители атмосферы.
8. Какие защитные мероприятия проводятся для снижения 

атмосферного загрязнения?
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9. Назовите основные загрязнители воды.
10. Какие вы знаете методы очистки воды от загрязнений?
11. Назовите основные загрязнители почвы.
12. Какие виды хозяйственной деятельности приводят к за-

грязнению и разрушению почвы?
13. Почему происходит накопление токсичных веществ в 

пищевых цепях?
14. Приведите примеры миграции и накопления в биосфе-

ре токсичных и радиоактивных веществ. 
15. Какие существуют причины нарушения равновесия 

природных экосистем?
16. Какие факторы обусловливают возникновение эколо-

гического риска?
17. С какой целью проводится экологический мониторинг?
18. Какие существуют виды мониторинга?
19. Дайте определение биоиндикации и приведите приме-

ры биологических индикаторов.
20. Приведите примеры физико-химических методов мони-

торинга.
21. Какие методы используются для ведения глобального 

мониторинга?
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Тема 6

ПРАВОВЫЕ ВОПРОСЫ 
ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

1. История российского экологического законодатель-
ства

Охрана окружающей природной среды в России регулиру-
ется на государственном уровне. Россия стала одной из первых 
стран, в которой была создана нормативно-правовая база ре-
гулирования охраны окружающей природной среды и рацио-
нального использования природных ресурсов. Первый закон 
об охране природы был принят в РСФСР в 1960 г. В США подоб-
ный закон был принят на 10 лет позже. Первое официальное 
международное мероприятие, посвященное вопросам охраны 
окружающей среды, – Стокгольмская конференция ООН, кото-
рая состоялась в 1972 г. 

Система экологического законодательства в России состоит 
из двух подсистем: природоресурсного и природоохранного. В 
природоресурсное законодательство входят нормативные акты, 
регулирующие охрану и использование отдельных видов природ-
ных ресурсов: Земельный кодекс РФ (2001 г.), Лесной кодекс РФ 
(1997 г.), Водный кодекс РФ (1995 г.), закон РФ «О недрах», Феде-
ральный закон от 4 мая 1999 г. «Об охране атмосферного воздуха», 
Федеральный закон от 24 апреля 1995 г. «О животном мире». 

В природоохранное законодательство входят нормативные 
акты, регулирующие охрану окружающей среды в целом: Феде-
ральный закон от 10 января 2002 г. «Об охране окружающей 
среды», Федеральный закон от 30 марта 1999 г. «О санитарно-
эпидемиологическом благополучии населения», Федеральный 
закон от 23 ноября 1995 г. «Об экологической экспертизе», Фе-
деральный закон от 24 июня 1998 г. «Об отходах производства 
и потребления».

Формирование российского экологического законодатель-
ства проходило в три этапа: 

1) возникновение, становление и развитие в рамках зе-
мельного права;
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2) развитие в рамках природоресурсных отраслей;
3) выход за рамки природоресурсных отраслей.
Первый этап охватывает период с 1917 по 1968 г., второй 

этап – с 1969 по 1988 г., третий – с 1989 г. по настоящее время.
Первый этап (1917–1968 гг.). Первым нормативно-право-

вым актом Советского государства явился Декрет о земле от 26 
октября (8 ноября) 1917 г. Его основной целью было измене-
ние экономических отношений по землепользованию, но в то 
же время он закладывал основу для отношений экологических, 
так как устанавливал изъятие земли из товарно-денежных от-
ношений (земля уже не могла продаваться) и создавал условия 
для ее охраны. Далее были приняты декреты о лесах от 27 мая 
1918 г., о недрах Земли от 30 апреля 1919 г., об охране памятни-
ков природы, садов и парков от 16 октября 1921 г. и др. В этих 
нормативных актах были намечены тенденции к бережному 
использованию природных объектов. 

В конце 50-х – начале 60-х гг. были приняты законы об охра-
не природы во всех республиках СССР. 

Второй этап (1969–1988 гг.). Данный период характери-
зуется тем, что в это время начали активно формироваться 
природоресурсные отрасли права, Основы водного законода-
тельства (1970 г.), Основы законодательства о недрах (1975 г.),  
Основы лесного законодательства (1977 г.). В соответствии 
с Основами во всех союзных республиках были приняты зе-
мельные, водные, лесные кодексы и кодексы законов о недрах. 
В 1980 г. были приняты два союзных закона – об охране и ис-
пользовании животного мира и об охране атмосферного воз-
духа, в соответствии с которыми были приняты аналогичные 
законы в РСФСР: Закон об охране и использовании животного 
мира (1982 г.) и Закон об охране атмосферного воздуха (1982 г.). 

С введением в действие Конституции СССР 1977 г. охрана 
окружающей природной среды приобрела конституционный 
статус (статьи 18 и 42 Конституции СССР). 

На этом этапе начался постепенный переход от преимуще-
ственно административных методов хозяйствования к исполь-
зованию экономических рычагов, в том числе и в области ох-
раны окружающей природной среды. Было принято постанов-
ление ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 7 января 1988 г. 
«О коренной перестройке дела охраны природы в стране», в ко-
тором экологические отношения и важнейшие экологические 
термины приобрели правовой статус. Этим постановлением 
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была впервые введена плата за природопользование. Госком-
природы СССР установил порядок определения и внесения пла-
ты. В январе 1991 г. этот порядок был утвержден постановле-
нием правительства РСФСР для всех предприятий независимо 
от их форм собственности.

Затем постановлением Правительства РФ от 28 августа 
1992 г. был утвержден новый документ – Порядок определения 
платы и ее предельных размеров за загрязнение окружающей 
природной среды, размещение отходов и т. п. 

Этот период ознаменовался несколькими крупными эколо-
гическими катастрофами: Чернобыльская авария, катастрофа 
Ладожского озера и Аральского моря. Эти катастрофы потребо-
вали принятия неотложных мер в совершенствовании отноше-
ний общества и природы. 

Третий этап (1989 г. – настоящее время). Постановление 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 7 января 1988 г. создало 
условия для формирования нового подхода к экологическому 
природопользованию: 

1) реформирована система природоохранных органов. Ука-
занным постановлением был создан надведомственный орган 
Госкомприроды СССР (впоследствии – Министерство природо-
пользования и охраны окружающей среды СССР);

2) признано целесообразным создать в Москве в системе 
Госкомприроды СССР Всесоюзный научно-исследовательский 
Центр по проблемам охраны окружающей среды и рациональ-
ного использования природных ресурсов;

3) в соответствии с постановлением была создана система 
экологической экспертизы; 

4) введена плата за газовые выбросы и сбросы сточных вод, 
загрязняющих окружающую природную среду. 

Важным этапом в формировании экологического законода-
тельства считается принятие 12 декабря 1993 г. Конституции 
РФ, которая определила равноправие различных форм соб-
ственности (государственной, муниципальной и частной) на 
землю и иные природные ресурсы, а также право граждан на 
благоприятную окружающую среду. 

 
2. Экологическое право в системе российского законо-

дательства
Экологическое право занимает особое место в системе рос-

сийского законодательства и в национальных правовых систе-
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мах других стран. Во-первых, это одна из самых молодых и ди-
намично развивающихся отраслей права, во-вторых, в рамках 
данной отрасли регулируются достаточно специфичные обще-
ственные отношения. Специфичность их определяется тем, 
что круг субъектов этих отношений чрезвычайно обширен, но 
ограничен круг объектов. Фактически их всего два: природные 
ресурсы и окружающая природная среда в целом. 

В своем «Завещании экологам» известный юрист-эколог 
О.С. Колбасов так отмечал особую историческую роль эколо-
гического права: «Думается, имущественное богатство и бла-
гоприятная природная среда должны уравновешивать друг 
друга в системе человеческих ценностей. И экологическое 
право должно сыграть здесь колоссальную историческую роль, 
должно стать противовесом всего остального права, стоящего 
на страже имущественного богатства и сопряженной с ним вла-
сти» (Арустамов, 2005). 

Экологическое право как самостоятельная отрасль права 
сформировалось в 80-е гг. ХХ в. Велись дискуссии о наличии 
предмета и метода правового регулирования, поскольку имен-
но этим и определяется ее самостоятельность. В большинстве 
зарубежных стран аналогичные правовые отрасли носят назва-
ние «право окружающей среды».

Предметом экологического права являются общественные 
отношения, которые складываются в сфере использования и 
охраны отдельных природных ресурсов, а также охраны окру-
жающей природной среды в целом.

К этим отношениям относятся:
1) отношения собственности на природные ресурсы;
2) отношения в сфере природопользования;
3) отношения в сфере охраны окружающей среды от раз-

личных форм деградации;
4) отношения в сфере обеспечения экологической безопас-

ности людей, экологических прав и законных интересов юри-
дических и физических лиц. 

Отношения собственности на природные ресурсы
Природные ресурсы как объекты собственности имеют 

двойственную природу. Согласно части 1 статьи 9 Конституции 
РФ «земля и другие природные ресурсы используются и охра-
няются в РФ как основа жизни и деятельности народов, про-
живающих на соответствующей территории», однако на землю 
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и иные природные ресурсы предусматриваются разные фор-
мы собственности: государственная, муниципальная, частная. 
Таким образом, природные ресурсы являются национальным 
достоянием, т. е. должны служить интересам всего общества в 
целом, но в то же время являются объектом различных форм 
собственности, т. е собственник их может использовать исклю-
чительно в своих интересах. Каким образом в данном случае со-
четаются публичные и частные интересы? 

Согласно части 2 статьи 36 Конституции РФ «владение, 
пользование и распоряжение землей и другими природными 
ресурсами осуществляется их собственниками свободно, если 
это не наносит ущерба окружающей среде и не нарушает прав 
и законных интересов других лиц». В рамках экологического 
законодательства правомочия собственника природных ресур-
сов по владению, пользованию и распоряжению ими зачастую 
ограничиваются. Например, Водным кодексом РФ предусмо-
трено установление водоохранных зон с целью охраны водных 
объектов от загрязнения и истощения. Земельные участки в 
пределах этих водоохранных зон могут находиться в частной 
собственности. Согласно Положению о водоохранных зонах на 
их территории установлен определенный правовой режим: за-
прещено использование навозных стоков в качестве удобре-
ний, складирование бытовых и промышленных отходов, мойка 
автомашин. Собственники земельных участков обязаны со-
блюдать установленный режим водоохранных зон, т. е. право-
мочия по пользованию участком в данном случае ограничены 
рамками закона. 

Отношения в сфере природопользования
Природопользование – это использование различных при-

родных ресурсов в процессе хозяйственной и иной деятельно-
сти. С точки зрения правового регулирования различают общее 
и специальное природопользование. 

Общее природопользование – это использование природ-
ных ресурсов гражданами и юридическими лицами в целях, не 
связанных с коммерческой деятельностью. Так как природные 
ресурсы являются национальным достоянием, гражданам га-
рантировано право на благоприятную окружающую среду, т. е. 
они имеют право купаться в водоемах общего пользования, гу-
лять по лесу, собирать грибы, ягоды и лекарственные растения, 
если это не запрещено законом. 
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Специальное природопользование – это использование 
природных ресурсов юридическими и физическими лицами 
для коммерческих целей на основании соответствующего раз-
решения, т. е. лицензии, и в соответствии с договором. 

Субъектами правоотношений природопользования яв-
ляются, с одной стороны, собственник природных ресурсов, 
с другой – природопользователь. В договоре оговариваются 
условия природопользования. Например, в договоре водо-
пользования к основным условиям относятся лимиты водо-
потребления, нормативы сбросов сточных вод, нормативы 
загрязняющих веществ, которые содержатся в водоеме, уста-
новленный размер и режим водоохранных зон, взаимные 
обязательства сторон, размер платы и порядок ее внесения, 
ответственность сторон за невыполнение условий договора. 
Содержание отношений природопользования определяется 
перечнем прав и обязанностей субъектов этих отношений. С 
одной стороны, водопользователи обязаны соблюдать норма-
тивы сбросов, лимиты водопотребления; не допускать засоре-
ния и истощения водного объекта; соблюдать режим водоох-
ранных зон, а с другой стороны, – собственник водного объек-
та берет на себя обязательства следить за состоянием водного 
объекта и в случаях аварийных ситуаций (наводнение, засуха, 
залповые сбросы сточных вод) совместно с водопользовате-
лем принимать меры по предотвращению этих ситуаций и 
ликвидации их последствий. 

Отношения в сфере охраны окружающей среды 
от различных форм деградации

Деградация окружающей среды может происходить по раз-
личным причинам: вследствие антропогенной деятельности, 
аварий и катастроф природного и техногенного характера.

Деградация окружающей среды в результате антропоген-
ной деятельности происходит в основном потому, что различ-
ные виды хозяйственной деятельности, в частности промыш-
ленность и сельское хозяйство, являются источниками токсич-
ных и вредных веществ. Эти вещества поступают в окружаю-
щую среду и приводят к необратимым изменениям. 

Выбросы вредных и токсичных веществ в окружающую 
среду – это необходимое условие любого технологического 
процесса. Задачей правового регулирования отношений по ох-
ране окружающей среды является не запрещение выбросов и 
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сбросов, а оптимизация деятельности источников загрязнения 
таким образом, чтобы воздействие на окружающую среду было 
минимальным. 

Оптимизация процесса загрязнения окружающей среды 
осуществляется по двум направлениям. С одной стороны, это 
наблюдение и контроль за состоянием окружающей среды 
(экологический мониторинг), с другой – это регулирование 
деятельности источников загрязнения. Наблюдение за состо-
янием окружающей среды осуществляется службами экологи-
ческого мониторинга. Оценка качества окружающей среды осу-
ществляется по определенным показателям, которые называ-
ются экологическими нормативами. Нормируется содержание 
промышленных загрязнителей в воде, воздухе, почве, остаточ-
ное количество пестицидов в продуктах питания, устанавлива-
ются допустимые уровни радиации, шума, электромагнитного 
излучения, вибрации, теплового воздействия. 

3. Экологические права граждан
Согласно статье 42 Конституции РФ «каждый имеет право 

на благоприятную окружающую среду, достоверную информа-
цию о ее состоянии и на возмещение ущерба, причиненного 
его здоровью или имуществу экологическим правонарушени-
ем». Под благоприятной окружающей средой понимается такая 
окружающая среда, качество которой обеспечивает устойчивое 
функционирование естественных экологических систем, при-
родных и природно-антропогенных объектов. 

Согласно статье 11 Федерального закона «Об охране окру-
жающей среды» граждане имеют право: создавать обществен-
ные объединения, осуществляющие деятельность в области 
охраны окружающей среды; участвовать в публичных меро-
приятиях, в том числе в референдумах по вопросам охраны 
окружающей среды; направлять обращения в органы государ-
ственной власти о получении своевременной, полной и досто-
верной информации о состоянии окружающей среды. 

Законом определены также права общественных и иных 
некоммерческих объединений, осуществляющих деятельность 
в области охраны окружающей среды. Общественные объеди-
нения, в частности, имеют право: организовывать и проводить 
публичные мероприятия, в том числе референдумы по вопро-
сам защиты окружающей среды, общественную экологическую 
экспертизу, слушания по проблемам проектирования и разме-
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щения объектов хозяйственной и иной деятельности; пода-
вать в органы государственной власти, органы местного само-
управления, суд обращения об отмене решений о реализации 
деятельности, которая может оказать негативное воздействие 
на окружающую среду; предъявлять в суд иски о возмещении 
ущерба окружающей среде. 

Экологическим законодательством предусмотрен также 
механизм реализации прав граждан. Наиболее действенны-
ми мерами являются судебная защита права на проживание 
в экологически благоприятных условиях, участие граждан и 
общественных организаций в проведении общественной эко-
логической экспертизы как меры, позволяющей не допустить 
реализацию хозяйственной деятельности, способной нанести 
вред окружающей среде, а также общественный контроль за 
деятельностью источников загрязнения. 

Общественная экологическая экспертиза организуется и 
проводится по инициативе граждан, общественных объедине-
ний, органов местного самоуправления. Законом определены 
условия проведения такой экспертизы: 

1) порядок и сроки регистрации заявления общественных 
объединений органами местного самоуправления;

2) форма и содержание заявления о проведении эксперти-
зы;

3) обязанность общественных объединений известить на-
селение о начале и результатах ее проведения; 

4) перечень оснований, по которым может быть отказано 
в государственной регистрации заявления о проведении обще-
ственной экологической экспертизы. 

В том случае, если заключение общественной экспертизы 
утверждено соответствующим образом, то оно имеет такой же 
правовой статус, как и заключение государственной экологи-
ческой экспертизы, т. е. проект должен осуществляться в соот-
ветствии с этим заключением. 

4. Федеральный закон «Об охране окружающей среды»
Федеральный закон «Об охране окружающей среды», при-

нятый 10 января 2002 г., является систематизированным, 
комплексным нормативно-правовым актом в области охраны 
окружающей среды. Он регулирует основные общественные 
отношения в сфере природопользования и охраны окружаю-
щей природной среды. 
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Общая характеристика закона
Данный закон определил основные задачи и механизм регу-

лирования отношений в сфере взаимодействия общества и при-
роды. Он заложил основы прогрессивного развития экологиче-
ского законодательства как законодательства нового поколения. 
Для этого закона характерно наличие следующих особенностей:

1. Закон является комплексным нормативным актом, ре-
гулирующим природоохранительные отношения в целом без 
дифференциации по отдельным природным объектам. Он фор-
мулирует основные положения, которые позволяют предупре-
дить нанесение вреда окружающей среде и обеспечить испол-
нение экологических требований. К ним относятся: создание 
экономического механизма охраны окружающей среды, регу-
лирование государственной экологической экспертизы, ответ-
ственность за экологические правонарушения. 

2. Закон является базовым нормативным актом, положе-
ния которого развиваются и конкретизируются в иных актах 
экологического законодательства. Отдельные разделы этого 
закона впоследствии стали основой для разработки других фе-
деральных законов и иных нормативных актов экологического 
законодательства. 

3. Закон устанавливает приоритет охраны жизни и здоровья 
человека от неблагоприятного воздействия окружающей среды.

4. Закон исходит из научно обоснованного сочетания эколо-
гических и экономических интересов общества. Принцип соот-
ношения экологических и экономических интересов общества 
является основополагающим в концепции устойчивого разви-
тия, сформулированной на конференциях ООН в 1972 и 1992 гг. 

5. Закон закрепляет систему экономических стимулов де-
ятельности по охране окружающей среды в сочетании с мера-
ми административно-правового воздействия. Такое сочетание 
позволяет, с одной стороны, государству контролировать де-
ятельность природопользователей, так как природные ресур-
сы являются достоянием всего общества, с другой стороны, 
внедрение рыночных механизмов создает предпосылки для 
рационального использования природных ресурсов.

Структура и содержание закона
Закон состоит из преамбулы, 16 глав и 84 статей. 
В главе 1 «Общие положения» даны нормативные опреде-

ления основных понятий, которые используются в законе, в 
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частности понятия «окружающая среда», «природная среда», 
«природный объект», определена структура экологического 
законодательства, основные принципы и объекты окружаю-
щей среды. 

В главе 2 «Основы управления в области охраны окружаю-
щей среды» определены полномочия органов государственной 
власти и органов местного самоуправления в сфере отноше-
ний, связанных с охраной окружающей среды.

В главе 3 «Права и обязанности граждан, общественных и 
иных некоммерческих объединений в области охраны окружаю-
щей среды» закреплено право граждан на благоприятную окру-
жающую среду, которое обеспечивается соответствующими го-
сударственными гарантиями.

В главе 4 «Экономическое регулирование в области охраны 
окружающей среды» закреплены методы экономического ре-
гулирования в данной сфере: прогнозирование и программи-
рование природопользования и охраны окружающей среды; 
платность и лимитирование природопользования и загрязне-
ния окружающей среды; проведение экономической оценки 
природных и природно-антропогенных объектов; меры эко-
номического стимулирования рационального природопользо-
вания и природоохранной деятельности; поддержка предпри-
нимательской деятельности, направленной на охрану окружа-
ющей среды. 

В главе 5 «Нормирование в области охраны окружающей 
среды» закреплена система экологических нормативов, их 
функции и критерии определения. Нормирование произво-
дится с целью установления предельно допустимых норм 
воздействия на окружающую среду, гарантирующих эколо-
гическую безопасность населения, обеспечивающих рацио
нальное использование и воспроизводство природных ре-
сурсов. 

В главе 6 «Оценка воздействия на окружающую среду и эко-
логическая экспертиза» регламентированы правовые основы 
регулирования проведения оценки воздействия на окружаю-
щую среду и экологической экспертизы. Эти мероприятия про-
водятся с целью предупреждения принятия хозяйственных 
решений, которые могут оказать негативное воздействие на 
окружающую среду. Проект любой деятельности может быть 
подвергнут экологической экспертизе, которая дает заключе-
ние о возможности его реализации. 
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В главе 7 «Требования в области охраны окружающей сре-
ды при осуществлении хозяйственной и иной деятельности» 
закреплены хозяйственные требования к различным сферам 
промышленного производства. Эти требования должны учи-
тываться при размещении, проектировании, реконструкции, 
вводе в эксплуатацию и эксплуатации промышленных пред-
приятий. 

В главе 8 «Зоны экологического бедствия, зоны чрезвычай-
ных ситуаций» предусмотрено установление таких зон в соот-
ветствии с федеральным законом о защите населения и терри-
торий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 
характера. 

В главе 9 «Природные объекты, находящиеся под особой ох-
раной» закреплены виды особо охраняемых территорий и поря-
док их образования. На этих территориях, к которым относятся 
заповедники, заказники, национальные парки, памятники при-
роды и лечебно-оздоровительные зоны, соблюдается особый 
заповедный режим с целью охраны природных комплексов, со-
хранения и воспроизводства растительного и животного мира. 
Эти территории образуют природно-заповедный фонд РФ, 
большая часть которого находится только в государственной 
собственности. В пределах этого фонда запрещены различные 
виды хозяйственной деятельности. 

В главе 10 «Государственный мониторинг окружающей сре-
ды» определен порядок осуществления мониторинга, его цели 
и задачи. 

В главе 11 «Контроль в области охраны окружающей среды» 
определены задачи и структура экологического контроля, а 
также права, обязанности и ответственность государственных 
инспекторов в области охраны окружающей среды. Основными 
задачами контроля является проверка соблюдения субъектами 
хозяйственной деятельности экологических требований. 

В систему экологического контроля входят: государствен-
ный, муниципальный и общественный контроль. Инспекторы 
по охране природы обладают широкими полномочиями. Они 
имеют право проверять работу очистных сооружений, выда-
вать разрешения на право выброса и сброса, привлекать винов
ных лиц к административной ответственности, принимать 
решения об ограничении, приостановлении и прекращении 
деятельности предприятий и организаций. Большое значение 
имеет общественный контроль, который позволяет обеспе-
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чить участие граждан и общественных организаций в надзоре 
за источниками загрязнения окружающей среды. 

В главе 12 «Научные исследования в области охраны окру-
жающей среды» определены цели и порядок проведения науч-
ных исследований.

В главе 13 «Основы формирования экологической культуры» 
определены принципы и система экологического образования 
и просвещения. Система экологического образования является 
всеобщей и комплексной и включает в себя дошкольное обра-
зование, общее, среднее и высшее профессиональное образова-
ние, а также профессиональную переподготовку и повышение 
квалификации специалистов. 

В главе 14 «Ответственность за нарушение законодатель-
ства в области охраны окружающей среды и разрешение споров 
в области охраны окружающей среды» предусмотрена имуще-
ственная, дисциплинарная, административная и уголовная от-
ветственность. Закреплена обязанность полного возмещения 
вреда окружающей среде, а также порядок компенсации вреда, 
причиненного нарушением законодательства в области охра-
ны окружающей среды. 

В главе 15 «Международное сотрудничество в области 
охраны окружающей среды» предусмотрено, что реализация 
международного сотрудничества должна осуществляться в со-
ответствии с принципами и нормами международного права и 
международными договорами РФ в этой области. 

В главе 16 «Заключительные положения» закреплен поря-
док вступления в силу этого закона.

5. Закон «Об охране окружающей среды» ПМР
Этот закон утвержден Верховным Советом ПМР в г. Тира-

споле в 1995 г.
В нем декларируются: охрана окружающей природной сре-

ды, рациональное использование природных ресурсов, обеспе-
чение экологической безопасности для жизнедеятельности че-
ловека – неотъемлемые условия устойчивого экономического 
и социального развития ПМР. 

С этой целью на территории Приднестровской Молдавской 
Республики осуществляется экологическая политика, направ-
ленная на сохранение безопасной для существования живой и 
неживой природы окружающей среды, защиты жизни и здоро-
вья населения от отрицательного воздействия, обусловленно-
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го загрязнением окружающей среды, достижение гармонично-
го взаимодействия общества и природы, охрану, рациональное 
использование и воспроизводство природных ресурсов. 

Статья 3 «Основные принципы охраны окружающей при-
родной среды» указанного закона предусматривает:

а) приоритетность требований экологической безопасно-
сти, обязательность соблюдения экологических стандартов, 
нормативов и лимитов использования природных ресурсов 
при осуществлении хозяйственной, управленческой и иной де-
ятельности;

б) обеспечение экологически безопасной среды для жизни 
и здровья людей; 

в) предупредительный характер мероприятий по охране 
окружающей природной среды;

г) экологизация материального производства на основе 
комплексного подхода к проблемам охраны окружающей при-
родной среды, использования и воспроизводства возобнови-
мых ресурсов, широкого внедрения новейших природоохран-
ных технологий;

д) сохранение пространственного и видового разнообра-
зия и целостности природных объектов и комплексов; 

е) обязательность экологической экспертизы;
ж) научно обоснованное нормирование воздействия хозяй-

ственной и иной деятельности на окружающую природную среду; 
з) взимание платы за загрязнение окружающей природной 

среды и ухудшение ее качества, возмещение ущерба, нанесен-
ного окружающей среде и здоровью человека;

и) решение проблем охраны окружающей природной сре-
ды на основе широкого межгосударственного сотрудничества.

В статье 5 «Объекты охраны окружающей природной сре-
ды» говорится, что охране и государственному регулированию 
подлежит окружающая природная среда как совокупность 
природных и природно-социальных условий, в том числе при-
родные экосистемы, озоновый слой атмосферы, недра, поверх-
ностные и подземные воды, атмосферный воздух, леса и иная 
растительность, животный мир, микроорганизмы, генетичес
кий фонд, природные ландшафты.

Особой охране подлежат государственный природный за-
поведник «Ягорлык», заказники «Ново-Андрияшевка» и «Стро-
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енцы», памятники природы «Тираспольский гравий» (Колкото-
вая Балка) и «Водопад у с. Чобручи».

Статья 8 «Компетенция Министерства природных ресур-
сов и экологического контроля ПМР» предусматривает:

1) комплексное управление в области охраны окружающей 
природной среды, проведение единой научно-технической по-
литики в этой области, а также в области рационального при-
родопользования и улучшения воспроизводства природных 
ресурсов;

2) координацию деятельности министерств, ведомств, 
предприятий и учреждений в области охраны окружающей 
природной среды; 

3) государственный контроль совместно с Советами на-
родных депутатов за использованием и охраной земель, недр, 
поверхностных и подземных вод, атмосферного воздуха, расти-
тельного и животного мира и других природных ресурсов;

4) организацию мониторинга окружающей природной сре-
ды;

5) организацию научно-исследовательских и внедренче-
ских работ в области охраны окружающей природной среды;

6) утверждение нормативов и правил по регулированию 
природных ресурсов и охраны окружающей природной среды 
от загрязнения;

7) осуществление государственной экологической экспер-
тизы;

8) обеспечение экологической информацией населения; 
9) ограничение или приостановление деятельности пред-

приятий, нарушающих законодательство об охране окружаю-
щей природной среды; 

10) утверждение экологических нормативов выбросов и 
сбросов загрязняющих веществ в окружающей природной сре-
де, лимитов использования природных ресурсов, размещения 
бытовых и промышленных отходов. 

 
Статья 16 «Задачи экономического механизма охраны окру-

жающей среды». Экономический механизм охраны окружаю-
щей среды заключается в следующих положениях:

1) планировании и финансировании природоохранных ме-
роприятий; установлении лимитов использования природных 
ресурсов, выбросов и сбросов в окружающую природную среду;
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2) установлении нормативов платы и размеров платежей 
за использование природных ресурсов, за выбросы и сбросы за-
грязняющих веществ в окружающую среду;

3) предоставлении предприятиям, учреждениям и органи-
зациям, а также гражданам налоговых и кредитных льгот при 
внедрении малоотходных и ресурсосберегающих технологий и 
нетрадиционных видов энергии;

4) возмещении в установленном порядке вреда, причинен-
ного окружающей природной среде.

Дисциплинарная, административная 
и уголовная ответственность 

за экологические правонарушения
Должностные лица и иные работники предприятий, учреж-

дений и организаций в случае причинения вреда окружающей 
среде, а также здоровью граждан подвергаются штрафу, нала-
гаемому в административном порядке:

– граждане – от однократного до 25-кратного размера ми-
нимальной месячной оплаты труда в ПМР (минимальный раз-
мер оплаты труда – МРОТ);

– должностные лица – от трехкратного до 100-кратного 
размера МРОТ в месяц;

– предприятия и учреждения, а также организации – до ты-
сячекратного размера МРОТ.

В особо опасных случаях нарушения природоохранного за-
конодательства (экоцид – гибель всего живого в данной экоси-
стеме) предусмотрена и уголовная ответственность в соответ-
ствии с Уголовным кодексом ПМР.

6. Нормативные акты по рациональному природополь-
зованию

Природоресурсные нормативные акты регулируют обще-
ственные отношения, которые складываются в сфере рацио-
нального использования отдельных видов природных ресур-
сов и объектов природы: земли, недр, воды, лесов, атмосфер-
ного воздуха, животного мира, особо охраняемых территорий. 

В группу федеральных законов, которые являются осново-
полагающими нормативными актами, входят следующие: Зе-
мельный кодекс РФ, Закон РФ «О недрах», Водный кодекс РФ, 
Лесной кодекс РФ, Федеральный закон «О животном мире», 
Федеральный закон «Об охране атмосферного воздуха», Фе-
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деральный закон «Об особо охраняемых природных террито
риях». 

Все перечисленные законодательные акты определяют 
объекты и субъекты регулируемых правоотношений, основа-
ния пользования указанными объектами, сферу и систему госу-
дарственного управления, а также содержат ряд норм, которые 
направлены на регулирование рационального использования 
природных ресурсов. Для этих нормативных актов характерно 
наличие некоторых общих признаков. 

1. Природные ресурсы могут находиться в разных формах 
собственности, но они являются специфическим объектом соб-
ственности, так как используются всем обществом, и поэтому 
государство ограничивает право собственности на природные 
ресурсы, устанавливая определенные права и обязанности соб-
ственников, определяя целевое назначение природных ресур-
сов.

2. Значимым с точки зрения правового регулирования яв-
ляется содержание понятия «охрана и рациональное исполь-
зование природного ресурса». Например, вода может исполь-
зоваться для питья, для хозяйственных нужд, как судоходный 
путь и т. п. Если вода используется как судоходный путь, то 
ее чистота не имеет решающего значения. Законодательство 
определяет, что приоритетным качеством воды является при-
годность ее использования для питья, т. е. чистота. 

Рассмотрим более подробно два основных природоресурс-
ных федеральных закона. 

Земельный кодекс определяет режим использования зе-
мель, порядок предоставления земельных участков для раз-
личных целей, порядок изъятия земель; основания прекраще-
ния прав на землю, права и обязанности собственников земли, 
землевладельцев и землепользователей, а также ответствен-
ность за нарушение земельного законодательства.

Земли, находящиеся в пределах территории РФ, составляют 
земельный фонд страны. Земля выполняет две основные функ-
ции: 

1) средства производства в сельском хозяйстве; 
2) пространственного базиса для размещения на ней раз-

личных объектов хозяйственной деятельности (городов, про-
мышленных предприятий, транспорта).

Важной прерогативой управления земельным фондом яв-
ляется классификация земель по категориям, что позволяет го-



106

сударству осуществлять контроль за режимом использования 
земель в зависимости от их целевого назначения. Различают 
семь категорий земель:

– земли сельскохозяйственного назначения;
– земли населенных пунктов;
– земли специального назначения (промышленность, транс

порт, энергетика, оборона);
– земли лесного фонда;
– земли водного фонда;
– земли особо охраняемых территорий;
– земли запаса. 
Земельные участки могут использоваться на правах соб-

ственности в форме временной аренды земли. Собственни-
ками земли и землепользователями могут быть граждане и 
юридические лица, которые используют землю для различных 
хозяйственных целей. Государство обязывает собственников и 
землепользователей распоряжаться землей в соответствии с 
целевым назначением, а также принимать меры по предотвра-
щению ее загрязнения и истощения. 

Водный кодекс регулирует отношения в области исполь-
зования и охраны водных объектов в целях обеспечения права 
граждан на чистую воду и благоприятную водную среду. Эти 
цели достигаются с помощью следующих мероприятий:

– поддержания оптимальных условий водопользования, ка-
чества поверхностных и подземных вод в состоянии, отвечаю-
щем санитарным и экологическим требованиям;

– защиты водных объектов от загрязнения, засорения и ис-
тощения;

– предотвращения или ликвидации вредного воздей-
ствия на водные объекты, а также сохранения биологиче-
ского разнообразия водных экосистем. Пользование водны-
ми объектами допускается на правах собственности, общего 
пользования, особого и специального пользования. В част-
ной собственности могут находиться только обособленные 
водные объекты (бассейны, замкнутые озера и ставки), кото-
рые не имеют гидравлической связи с другими поверхност-
ными водоемами. 

Охрана водных объектов осуществляется по различным 
направлениям и несколькими способами, например, от за-
грязнения и засорения – выявлением источников загрязне-
ния, установкой очистных сооружений на них и т. п. Если на-
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несен ущерб водному объекту, то виновные лица обязаны его 
возместить. 

7. Федеральный закон «Об отходах производства и по-
требления»

Этот закон регулирует порядок обращения с отходами про-
изводства и потребления в целях предотвращения негативного 
воздействия на здоровье человека и окружающую среду. Дан-
ный закон относится к тем нормативным актам, которые ре-
гламентируют обеспечение экологической безопасности обще-
ства. Отходы производства и потребления являются источни-
ками нарушения безопасности, так как их накопление создает 
угрозу здоровью человека и окружающей среде. 

Закон состоит из преамбулы, 8 глав и 31 статьи. 
В главе 1 даны нормативные определения основных по-

нятий, которые используются в законе: «отходы производства 
и потребления», «опасные отходы», «обращение с отходами», 
«обезвреживание отходов». 

Вся деятельность по обращению с отходами должна регу-
лироваться таким образом, чтобы не наносился вред здоровью 
человека и окружающей среде, т. е. нормативы и лимиты раз-
мещения отходов, требования к их хранению должны устанав-
ливаться с учетом влияния на здоровье человека. 

В главе 2 определены полномочия РФ и ее субъектов, спе-
циально уполномоченных федеральных органов исполнитель-
ной власти и органов местного самоуправления в области об-
ращения с отходами. 

В главе 4 регламентируется порядок осуществления нор-
мирования, ведения учета, отчетности и государственного ка-
дастра отходов. Проекты нормативов образования отходов и 
лимитов на их размещение разрабатываются субъектами хо-
зяйственной деятельности.

Норматив образования отходов – установленное коли-
чество отходов конкретного вида при производстве единицы 
продукции. 

Лимит на размещение отходов – предельно допустимое 
количество отходов конкретного вида, которое разрешается 
размещать определенным способом на установленный срок в 
объектах размещения отходов с учетом экологической обста-
новки на данной территории. Лимиты устанавливаются специ-
ально уполномоченными федеральными органами исполни-
тельной власти в области обращения с отходами. 
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8. Международное сотрудничество в области охраны 
окружающей среды 

Экологические проблемы, которые встали перед челове-
чеством во второй половине ХХ в., стали предметом озабочен-
ности всего мирового сообщества. Необходимость их решения 
в общепланетарном масштабе предполагает объединение уси-
лий международного сообщества, развитие международного 
сотрудничества в целях охраны окружающей природной среды.

Первое международное мероприятие, посвященное проб
лемам охраны окружающей природной среды, состоялось в 
1972 г. – Стокгольмская конференция ООН по проблемам окру-
жающей человека среды. В Декларации Стокгольмской конфе-
ренции были сформулированы принципы международного со-
трудничества в области экологии: 

1) государство вправе использовать собственные ресурсы 
в соответствии со своей национальной политикой в подходе к 
проблемам окружающей природной среды; 

2) природные ресурсы Земли должны быть сохранены на 
благо нынешнего и будущих поколений путем тщательного 
планирования деятельности человека и управления ею по мере 
необходимости; 

3) невозобновимые ресурсы должны добываться таким об-
разом, чтобы обеспечивалась их защита от истощения в буду-
щем и чтобы выгоду от их разработки получало все человече-
ство. 

На этой же конференции по инициативе Японии и Сенегала 
был учрежден Всемирный день окружающей среды – 5 июня.

Важными этапами международного сотрудничества являют-
ся: Генеральная Ассамблея ООН 1981 г., принявшая резолюцию 
«Об исторической ответственности государств за сохранение 
природы Земли для нынешних и будущих поколений»; Генераль-
ная Ассамблея ООН 1988 г., которая одобрила Всемирную хартию 
природы; Конференция ООН в Рио-де-Жанейро в 1992 г., которая 
приняла Повестку дня на ХХI век и Декларацию по окружающей 
среде и развитию. На этой же конференции была подписана ра-
мочная Конвенция ООН об изменении климата. 

В декабре 1997 г. в Киото главами 55 государств был под-
писан протокол о сокращении выбросов парниковых газов. Это 
был первый международный документ, использующий рыноч-
ные механизмы для решения глобальных проблем изменения 
климата. 
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На сегодняшний день среди стран – участниц Киотского 
протокола доля выбросов Японии составляет 6,7 %, России – 
16,7, стран ЕС – 23, США – 33,6 %. 

Выход США из Киотского соглашения осложняет механизм 
его реализации, поскольку общая сумма выбросов всех участ-
ников должна быть не более 55 %. 

Во Всемирной хартии природы был сформулирован ряд ос-
новополагающих принципов рационального использования 
природных ресурсов.

1. Биологические ресурсы должны использоваться лишь в 
пределах их природной способности к восстановлению. 

2. Производительность почв должна поддерживаться или 
улучшаться благодаря мерам по сохранению их долгосрочного 
плодородия и процесса разложения органических веществ, по 
предотвращению эрозии и любых других форм саморазрушения. 

3. Ресурсы многократного использования, включая воду, 
должны рециклироваться. 

4. Невозобновимые природные ресурсы однократного ис-
пользования должны эксплуатироваться в меру, с учетом их 
запасов и рациональной возможности их переработки для по-
требления. 

5. Необходимо воздерживаться от деятельности, способной 
нанести ущерб природе.

6. Должны приниматься особые меры с целью недопуще-
ния сбросов радиоактивных и токсичных отходов. 

7. Районы, пришедшие в результате деятельности человека 
в упадок, подлежат восстановлению в соответствии с их при-
родным потенциалом и требованиями благосостояния прожи-
вающего в этом районе населения. 

Декларация по окружающей среде и развитию, принятая на 
конференции ООН в Рио-де-Жанейро, содержит около 40 раз-
делов по направлению деятельности мирового сообщества в 
области взаимосвязанных проблем окружающей среды и соци-
ально-экономического развития на период до 2000 г. и на дол-
госрочную перспективу с предложениями о путях и средствах 
достижения поставленных целей. 

Согласно этому документу переход к устойчивому разви-
тию требует решения трех стратегических задач, которые сто-
ят перед мировым сообществом:

1) ограничение роста производства и потребления в про-
мышленно развитых странах мира; 
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2) ограничение роста населения, особенно в развивающих-
ся странах;

3) предотвращение углубления неравенства между богаты-
ми и бедными, повергшего 75 % человечества в борьбу за вы-
живание и вызвавшего обострение социальных конфликтов. 

Декларация включает 27 принципов деятельности госу-
дарств, которые должны обеспечить формирование устойчи-
вого развития общества и природной среды. Главные из этих 
принципов следующие:

1. Забота о людях занимает центральное место в усилиях 
по обеспечению устойчивого развития. Международные дей-
ствия должны быть направлены, в первую очередь, на улуч-
шение экологической ситуации в развивающихся странах, так 
как именно в них обострился экологический кризис в связи с 
высоким темпом роста промышленного производства и струк-
турной перестройкой экономики. Успехи развивающихся стран 
в сфере экономики зачастую достигаются за счет переэксплуа-
тации природных ресурсов, что приводит к их деградации.

2. Экологические законы и стандарты принимаются в раз-
ных странах с учетом их экономического и социального состо-
яния.

Например, в Японии самые строгие в мире нормативы по 
загрязнению атмосферы. Но японские производители способ-
ны их соблюдать за счет высокого уровня развития производ-
ства.

3. Трансграничные проблемы (сброс в открытый океан за-
грязняющих веществ, охрана мигрирующих видов животных) 
должны решаться сообща, всеми странами-соседями.

4. Государства не должны экспортировать загрязнители 
или создавать экологически грязные производства в более бед-
ных странах.

Охраной окружающей среды занимаются более 100 между-
народных организаций, наиболее авторитетной среди них яв-
ляется ООН. В 1972 г. при ООН был создан ЮНЕП – международ-
ная организация по охране окружающей среды. МАГАТЭ (Меж-
дународное агентство по атомной энергии) осуществляет про-
грамму «Ядерная безопасность и защита окружающей среды». 
ЮНЕСКО (организация ООН по вопросам образования, науки 
и культуры) одобрила программы «Человек и биосфера», «Че-
ловек и его окружающая среда». ВОЗ (Всемирная организация 
здравоохранения) занимается вопросами гигиены, борьбы с 
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загрязнением воздуха. ВМО (Всемирная метеорологическая ор-
ганизация) занимается климатической программой. ФАО (Все-
мирная организация продовольствия) занимается решением 
проблемы перераспределения продовольственных ресурсов. 
МСОП (Международный союз охраны природы и природных 
ресурсов), учрежденный в 1984 г., включает межправитель-
ственные и общественные организации. Его основной задачей 
является оказание содействия в сотрудничестве между нацио-
нальными и международными объединениями, а также между 
гражданами. МСОП осуществляет реализацию Всемирной стра-
тегии охраны природы, которая провозглашается как система 
национальных методов управления деятельностью человека 
по использованию биологических ресурсов биосферы. Основ-
ными направлениями деятельности Союза являются издание 
Красных книг, организация заповедников, национальных и 
природных парков, экологическое просвещение. 

Самым известным международным общественным движе-
нием является Гринпис – «Зеленый мир», главным направлени-
ем деятельности которого является противодействие радиоак-
тивному загрязнению окружающей среды.

В 1992 г. в Москве страны СНГ заключили межправитель-
ственное соглашение о взаимодействии в области экологии и 
охраны окружающей природной среды. В соответствии с ним 
в июле 1992 г. в Минске руководители природоохранных ве-
домств государств – участников соглашения подписали Про-
токол о создании и полномочиях Межгосударственного эколо-
гического совета (МЭС), который был учрежден для согласова-
ния природоохранной деятельности государств. Деятельность 
Секретариата МЭС финансируется Межгосударственным эко-
логическим фондом. Основной задачей фонда является фи-
нансирование межгосударственных экологических программ. 
Советом был утвержден перечень самых уязвимых природных 
зон на территории стран содружества: Чернобыльская зона, 
бассейны Аму-Дарьи, Днепра, озеро Балхаш, Черное, Азовское, 
Каспийское моря, Приаралье. 

Активно развивается двустороннее сотрудничество РФ с 
США, Скандинавскими странами и Германией. На очередной 
сессии Российско-американской комиссии по экономическо-
му и технологическому сотрудничеству подписано совместное 
заявление в области охраны окружающей природной среды. 
Правительство США выразило готовность оказать техническое 
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содействие и поддержку конкретным природоохранным про-
ектам, таким как сотрудничество по проблемам озера Байкал, 
управление качеством воздуха (Волгоград), обучение и подго-
товка кадров в области охраны окружающей среды. 

Подписано соглашение между Правительством РФ и Прави-
тельством Финляндской республики по реализации проектов 
сотрудничества по объектам, расположенным в Республике Ка-
релия, Ленинградской, Мурманской, Новгородской, Псковской 
областей и г. Санкт-Петербурга. В перечень приоритетных про-
ектов включены: строительство водоочистных сооружений и 
завода по переработке сложных отходов; внедрение экологиче-
ски безопасных процессов в деревообрабатывающей и маши-
ностроительной промышленности. 

9. Новые эколого-экономические подходы в природоох-
ранной деятельности 

Такие подходы предполагают материальную заинтересо-
ванность природопользователя в осуществлении природоох-
ранной деятельности. Основными структурными элементами 
экономического механизма являются: учет природных ресур-
сов; финансирование природоохранной деятельности; лими-
тирование, лицензирование и плата за природопользование; 
экономическое стимулирование охраны окружающей природ-
ной среды.

Государственный учет природных ресурсов. Такой учет 
осуществляется по единой системе органами статистического 
учета по видам и подвидам природных ресурсов, их количеству 
и качеству. На основании этих данных создаются кадастры при-
родных ресурсов государственного уровня. 

Финансирование природоохранной деятельности. При 
рыночной экономике на первое место выступает самофинанси-
рование предприятий всех форм собственности, которое про-
изводится из собственных средств предприятия, за счет креди-
тов, а также за счет экологического страхования.

Некоторые мероприятия финансируются государством 
(федерацией, ее субъектами). 

Кредиты на экологические мероприятия могут предостав-
ляться различными системами банков, но существуют и специ-
ализированные экологические банки (в Перми – Экопромбанк, 
в Саратове – Поволжский Экобанк), дающие предприятиям воз-
можность финансирования своей экологической деятельности. 
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Экологическое страхование физических и юридических лиц 
предусматривает возмещение вреда при наступлении предус-
мотренного договором страхового случая (экологического или 
стихийного бедствия, аварии, катастрофы). Выплаты возмеще-
ния производятся за счет денежных средств (фондов), которые 
создаются из уплачиваемых страховых взносов. 

Государственное финансирование идет, главным образом, 
на выполнение целевых программ, на ликвидацию последствий 
техногенных и экологических аварий и катастроф, на строитель-
ство наиболее значимых природоохранных сооружений (очист-
ных установок, контрольно-измерительных приборов).

Лимиты на природопользование – это система экологи-
ческих ограничений по территориям, которая представляет со-
бой установленные для предприятия-природопользователя на 
определенный срок объемы предельного использования при-
родных ресурсов, выбросов и сбросов загрязняющих веществ в 
окружающую природную среду и размещения отходов произ-
водства. При установлении лимитов учитывается экологиче-
ская обстановка в регионе, необходимость сокращения сбросов 
и выбросов, сроки достижения государственных и региональ-
ных экологических программ. 

Плата за природопользование включает:
– плату за право пользования природными ресурсами (зем-

лей, водой, недрами и т. п.) в пределах установленных лимитов;
– плату за сверхлимитное и нерациональное использова-

ние природных ресурсов;
– плату за загрязнение окружающей среды в пределах уста-

новленных лимитов;
– плату за загрязнение сверх установленных лимитов. 
Внесение платы не освобождает от выполнения меропри-

ятий по охране окружающей среды и рациональному исполь-
зованию природных ресурсов, а также от возмещения ущерба, 
причиненного экологическим правонарушением.

Лицензирование природопользования проводится по 
всем видам природопользовательской деятельности.

Лицензия – это разрешение, выдаваемое природопользова-
телю специально уполномоченным государственным органом 
в области охраны окружающей среды. В лицензии указыва-
ются: цели пользования, срок действия, требования по рацио-
нальному использованию и охране природных ресурсов, лими-
ты пользования, нормативы платы. 
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Существует несколько видов лицензий: 
– на использование отдельных ресурсов (земли, воды, недр, 

лесов, животного мира);
– на отдельные виды деятельности (изучение недр, захоро-

нение отходов);
– на сбросы и выбросы загрязняющих веществ, на ком-

плексное природопользование. 
Экономическое стимулирование охраны окружающей 

среды направлено на то, чтобы природопользователь был мате-
риально заинтересован в проведении природоохранных меро-
приятий и рациональном использовании природных ресурсов. 

Основными мерами стимулирования являются:
– налоговые и иные льготы за внедрение малоотходных 

и безотходных технологий, строительство очистных сооруже-
ний, иную природоохранную деятельность (по налогу на при-
быль, на имущество предприятий, земельному налогу);

– установление повышенных норм амортизации основных 
производственных фондов;

– применение поощрительных цен и надбавок на экологи-
чески чистую продукцию; 

– введение специального налогообложения экологически 
вредной продукции и технологий;

– льготное кредитование природоохранной деятельности. 

10. Органы управления и надзора по охране окружаю-
щей среды РФ

Основной функцией государства в сфере охраны окружаю-
щей среды является обеспечение экологической безопасности 
общества. Под экологической безопасностью понимается со-
стояние защищенности природной среды и жизненно важных 
интересов человека от возможного негативного воздействия 
хозяйственной и иной деятельности, чрезвычайных ситуаций 
природного и техногенного характера и их последствий. 

В систему органов управления и надзора по охране окружа-
ющей среды входят органы общей и специальной компетенции.

К государственным органам общей компетенции относят-
ся: Президент РФ, Федеральное Собрание РФ, Правительство 
РФ, представительные и исполнительные органы власти субъ-
ектов РФ, муниципальные органы. В систему федеральных ор-
ганов исполнительной власти входят федеральные министер-
ства, федеральные службы и федеральные агентства. 
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Федеральное министерство является органом исполни-
тельной власти, осуществляющим функции по выработке госу-
дарственной политики и нормативно-правовому регулирова-
нию в области охраны окружающей среды, а также осуществля-
ет контроль и координацию деятельности находящихся в его 
ведении федеральных служб и федеральных агентств. 

Федеральная служба является федеральным органом ис-
полнительной власти, осуществляющим функции по контролю 
и надзору в области охраны окружающей среды. 

К государственным органам специальной компетенции от-
носятся: Министерство природных ресурсов РФ и находящаяся 
в его ведении Федеральная служба по надзору в сфере приро-
допользования, Федеральное агентство водных ресурсов, Фе-
деральное агентство лесного хозяйства, Федеральное агент-
ство по природопользованию, Федеральная служба по экологи-
ческому, технологическому и атомному надзору, Федеральная 
служба по надзору в сфере защиты прав потребителей, Феде-
ральная служба по ветеринарному и фитосанитарному надзору 
и Федеральное агентство по рыболовству. 

В систему органов управления входят также территориаль-
ные органы, действующие в границах субъектов РФ. 

Задачи органов общей и специальной компетенции
Высшие федеральные, а также республиканские, област-

ные и краевые законодательные органы РФ призваны опреде-
лять основные направления экологической политики, утверж-
дать экологические программы, устанавливать в пределах сво-
ей компетенции правовые основы и нормы. 

На правительство РФ возложены задачи реализации эколо-
гической политики и выполнения программ, а также координа-
ции деятельности всех органов в области охраны окружающей 
среды, образования и использования внебюджетных экологи-
ческих фондов, установление порядка платы за природополь-
зование, обеспечение населения экологической информацией. 

На исполнительные органы государственной власти субъ-
ектов федерации возложены следующие задачи: определение 
основных направлений охраны окружающей среды с учетом 
географических, природных, социально-экономических осо-
бенностей субъектов РФ; реализация федеральной политики 
в области экологического развития на территориях субъектов, 
государственный экологический контроль, ограничение, при-
остановление, прекращение деятельности объектов, вредно 
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воздействующих на окружающую среду; разработка и утверж-
дение нормативов, государственных стандартов не ниже уста-
новленных на федеральном уровне. 

Основной задачей Министерства природных ресурсов РФ 
является выработка государственной политики в области ох-
раны окружающей среды и природопользования, а также коор-
динация деятельности федеральных служб и агентств, находя-
щихся в его ведении. 

Федеральные службы и агентства осуществляют контроль 
за выполнением природоохранных мероприятий, находящихся 
в пределах их компетенции.

11. Органы управления и надзора по охране окружаю-
щей среды ПМР

К таким органам относятся: Комиссия Верховного Совета 
ПМР по экологии и охране окружающей среды, Министерство 
сельского хозяйства и природных ресурсов ПМР, городские ко-
митеты по охране окружающей среды ПМР.

Структура органов надзора по охране окружающей среды 
представлена на рис. 4.

Рис. 4. Структура органов надзора по охране окружающей среды

Комиссия Верховного
Совета ПМР по экологии

и охране окружающей 
среды

↓
Министерство сельского
хозяйства и природных

ресурсов
↓

Городские комитеты по 
охране окружающей среды

(Тирасполь, Бендеры, Рыбница, Дубоссары, 
Григориополь, Каменка, Слободзея)

↓
Социум
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Функции органов управления по охране окружающей сре-
ды ПМР следующие:

1. Комиссия Верховного Совета вырабатывает основные за-
коны в области охраны окружающей среды.

2. Управление по экологии Министерства сельского хозяй-
ства и природных ресурсов реализуют эти законы и проводят 
контроль за их исполнением.

3. Городские комитеты по охране окружающей среды про-
водят экологический контроль состояния воздуха, воды и поч
вы на территориях, подлежащих их компетенции, и передают 
полученные данные в Министерство сельского хозяйства и 
природных ресурсов. Они также осуществляют связь с населе-
нием и информируют его об экологической ситуации на под-
контрольных территориях.

12. Экологическое просвещение 
ООН отнесла Россию к странам с наихудшей экологической 

обстановкой: 15 % ее территории – зоны экологического бед-
ствия и экологического неблагополучия. В настоящее время си-
туация усугубляется тем, что продолжается грабительский для 
России экспорт природного сырья. 

Несмотря на то, что в сфере охраны окружающей среды за-
действованы все рычаги управления (сформирована норматив-
но-правовая база, экономический механизм, функционируют 
многочисленные природоохранные органы), ситуация продол-
жает оставаться критической. Одной из причин является низ-
кий уровень экологической культуры граждан, под которой 
подразумеваются экологическая грамотность, информирован-
ность, убежденность и активность в повседневной реализации 
норм охраны природы и рационального природопользования. 

В настоящее время экологическое образование и воспита-
ние является одним из актуальных направлений развития пе-
дагогической системы в целом. Без экологического просвеще-
ния невозможно сформировать общественное экологическое 
сознание. 

Общественное экологическое сознание является мощным 
фактором, который позволит обществу справиться с экологи-
ческими проблемами. Такие примеры уже есть. 

Япония – это страна, где природоохранная политика до-
стигла наибольших успехов. Стимулом к формированию госу-
дарственной природоохранной системы стало мощное движе-
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ние экологического протеста в конце 60-х гг. ХХ в. Проводив-
шаяся тогда политика была ориентирована исключительно на 
экономический рост и совершенно игнорировала состояние 
окружающей среды. Национальная экологическая стратегия 
стала реализовываться под давлением общественного мнения 
в начале 70-х гг. ХХ в. Сейчас Япония – одна из наиболее благо-
получных стран в экологическом отношении. Аналогичного по-
ложения достигли и в США, где массовое экологическое движе-
ние 60–70 гг. ХХ в. вынудило правительство страны заниматься 
решением экологических проблем. 

Экологическое воспитание – это способ воздействия на 
чувства людей, на их сознание, взгляды и представления. Оно 
повышает уровень сознательности граждан, прививает береж-
ное отношение к природе, озабоченность ее состоянием, обе-
спечивает подготовленность каждого члена общества к нрав-
ственному поведению в природной среде. 

Экологическое воспитание должно охватывать все сферы 
общественной жизни и осуществляться на нескольких уров-
нях. Основной средой, где происходит формирование личности, 
является семья, поэтому родители, кроме основополагающих 
норм поведения в обществе, должны прививать ребенку ос-
новные начала экологической культуры. Следует отметить, что 
нынешняя ситуация в некотором роде парадоксальна – уро-
вень экологической образованности детей зачастую выше, чем 
у родителей. В результате собственных исследований в кругу 
семьи дети и родители могут убедиться, что даже в быту (стир-
ка, ремонт, применение средств борьбы с вредными насекомы-
ми, бытовой мусор) они наносят существенный ущерб окру-
жающей среде. Охрана природы может осуществляться даже 
в собственной квартире – это экономия воды, уменьшение ее 
загрязнения, использование аэрозолей без озоноразрушающих 
веществ и т. п.

Таким образом, начала экологической культуры заклады-
ваются в семье. Последующее экологическое воспитание и об-
разование осуществляется обществом на всех этапах развития 
ребенка: начиная с детского сада (элементарные экологиче-
ские программы), в младшей школе (в курсе природоведения), 
в средней школе (в курсах ботаники, зоологии, анатомии) и, 
наконец, в высшем учебном заведении (в курсах экологии и 
природопользования). В этом смысле многое зависит от руко-
водства страны, от уровня его экологической культуры, от того, 
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какое значение придается задачам охраны окружающей при-
родной среды. 

Экологическое воспитание может осуществляться разными 
средствами. Большая роль принадлежит СМИ и общественным 
экологическим организациям. Средства массовой информации 
были первыми, кто забил тревогу и оповещал население об эко-
логическом неблагополучии. Благодаря этой деятельности был 
дан импульс росту экологического сознания населения. В насто-
ящее время возникла и успешно развивается специальная эко-
логическая печать – экопресса. Экопресса в числе первых стала 
активно использовать новые информационные технологии, к 
которым относится Интернет, благодаря чему возможно инте-
рактивное общение – общение с постоянной обратной связью. 

Современное «зеленое движение» в России пока только на-
бирает силу. Однако следует отметить, что деятельность мно-
гих общественных экологических организаций весьма резуль-
тативна. Они не только осуществляют реализацию программы 
экологического воспитания, но и оказывают практическую по-
мощь гражданам в защите экологических прав. Экологическое 
воспитание дополняется экологическим образованием. 

Экологическое образование охватывает сферу знаний, 
умений и навыков, необходимых для охраны окружающей сре-
ды. Оно способствует профессиональной подготовке специали-
стов, является неотъемлемой частью общей системы образова-
ния, послевузовской подготовки кадров. Действующим зако-
нодательством провозглашена всеобщность, комплексность и 
непрерывность экологического воспитания и образования. 

Принцип всеобщности означает, что экологическое образо-
вание и воспитание должно охватывать всех членов общества. 
Преподавание экологических дисциплин должно осущест-
вляться во всех учебных заведениях.

Принцип комплексности экологического воспитания и об-
разования означает, что эти два разных процесса воздействия 
на сознание людей должны осуществляться в комплексе с уче-
том научно обоснованных методических требований. 

Принцип непрерывности означает право и обязанность 
граждан, специалистов, руководящих работников, профессио
нальная деятельность которых оказывает вредное воздей-
ствие на окружающую среду и здоровье человека, повышать 
свою квалификацию через действующую систему экологиче-
ского образования и воспитания. 



120

Таким образом, основной целью экологического образова-
ния и воспитания является экологизация общественного со-
знания. 

Вопросы для самопроверки
1. Назовите основные нормативно-правовые акты, кото-

рые регулируют использование отдельных видов природных 
ресурсов и охрану окружающей природной среды. 

2. Охарактеризуйте основные этапы формирования рос-
сийского законодательства.

3. Раскройте понятие и сущность экологического права. 
4. Дайте общую характеристику Федерального закона «Об 

охране окружающей среды». 
5. Какие отношения в сфере охраны окружающей среды ре-

гулирует Федеральный закон «Об охране окружающей среды»?
6. Назовите основные элементы экономического механиз-

ма охраны окружающей природной среды. 
7. С какой целью нормируется качество окружающей при-

родной среды?
8. Какие задачи стоят перед экологическим контролем?
9. Какие общественные отношения регулируются природо-

ресурсными нормативными актами?
10. Дайте характеристику Земельного кодекса РФ. 
11. Дайте характеристику Водного кодекса РФ. 
12. Какие обязанности землепользователей предусмотре-

ны Земельным кодексом РФ? 
13. Каким образом государство контролирует деятельность 

землепользователей?
14. Какими способами осуществляется охрана водных объ-

ектов? 
15. Назовите организации ООН, контролирующие охрану 

окружающей природной среды. 
16. Какие принципы международного сотрудничества яв-

ляются основополагающими в области экологии? 
17. Какие задачи стоят перед мировым сообществом для 

перехода к устойчивому развитию?
18. Назовите основные формы международного сотрудни-

чества в сфере охраны окружающей природной среды. 
19. Какие международные организации занимаются охра-

ной окружающей природной среды?
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20. Приведите примеры участия России в международном 
сотрудничестве.

21. Каким образом ведется государственный учет природ-
ных ресурсов? 

22. Из каких источников финансируется природоохранная 
деятельность?

23. Какие природоохранные мероприятия финансируются 
из государственного бюджета? 

24. С какой целью лицензируется природопользование? 
25. Можно ли считать возмещение вреда окружающей среде 

вследствие правонарушений платой за природопользование?
26. В чем значение Федерального закона «Об отходах про-

изводства и потребления»?
27. Какие виды деятельности лицензируются? 
28. Приведите примеры лимитов природопользования. 
29. Какие существуют виды платы в сфере природопользо-

вания и охраны окружающей природной среды? 
30. Назовите основные меры экономического стимулирова-

ния охраны окружающей природной среды. 
31. Какие задачи стоят перед органами общей и профессио-

нальной компетенции в сфере охраны окружающей природной 
среды? 

32. В чем значение экологического воспитания и образова-
ния?

33. Какими средствами осуществляется экологическое вос-
питание?
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Тема 7

ЮРИДИЧЕСКАЯ И ЭКОНОМИЧЕСКАЯ 
ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ПРЕДПРИЯТИЙ, 

ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ

1. Юридическая ответственность за загрязнение и раз-
рушение окружающей среды и нанесение вреда здоровью 
человека

Правовая система РФ предусматривает 4 формы юридиче-
ской ответственности: дисциплинарную (включая материаль-
ную), административную, гражданско-правовую, уголовную.

Физические лица могут нести все виды ответственности, 
юридические, т. е. предприятия, учреждения и организации, 
привлекаются лишь к административной и гражданско-право-
вой ответственности.

Дисциплинарная ответственность применяется при 
нарушениях дисциплины труда работниками предприятий, уч-
реждений, организаций. Дисциплина труда – это обязательное 
для всех работников подчинение правилам поведения, опреде-
ленным в соответствии с Трудовым кодексом РФ, иными зако-
нами, коллективным договором, соглашениями, трудовым до-
говором, локальными нормативными актами организаций.

Дисциплинарная ответственность может применяться в 
случаях, если работники не выполняют свои профессиональ-
ные обязанности, связанные с охраной окружающей среды, т. е.  
не соблюдают технологические регламенты производственных 
процессов, требования по своевременному контролю за техни-
ческим состоянием очистных сооружений, правила хранения 
легковоспламеняющихся и токсичных веществ и т. п. Предус-
мотрены следующие виды дисциплинарных взысканий: заме-
чание, выговор, увольнение с работы по соответствующим ос-
нованиям.

В соответствии с нормами трудового законодательства 
предусмотрена также материальная ответственность тех лиц, 
должностные обязанности которых связаны с организацией 
природопользования и охраны окружающей среды. В соответ-



123

ствии со статьей 238 ТК РФ: «Работник несет материальную 
ответственность как за прямой действительный ущерб, непо-
средственно причиненный им работодателю, так и за ущерб, 
возникший у работодателя в результате возмещения им ущер-
ба иным лицам». Таким образом, если по вине работника был 
нанесен ущерб окружающей природной среде, а также здоро-
вью или имуществу граждан, и работодателю пришлось этот 
ущерб возместить, то он вправе взыскать сумму возмещения 
ущерба со своего работника.

Административная ответственность. Согласно КоАП 
РФ административным проступком признается действие, по-
сягающее на государственный или общественный порядок, 
собственность, права и свободы граждан. КоАП РФ группирует 
экологические правонарушения по нескольким направлениям 
и в нескольких главах (Арустамов, 2005).

К проступкам, посягающим на государственную собствен-
ность (глава 7), в том числе нарушением прав на недра, воды, 
леса, животный мир, относятся:

– пользование недрами без разрешения (лицензии) либо с 
нарушением условий, предусмотренных разрешением (статья 
7.3);

– самовольная добыча янтаря (статья 7.5);
– самовольное занятие водного объекта или пользование 

им без лицензии (статья 7.6);
– самовольное занятие участка лесного фонда или участка 

леса, не входящего в лесной фонд (статья 7.9);
– пользование объектами животного мира без лицензии 

(статья 7.11).
Природные ресурсы могут находиться в различных формах 

собственности: государственной, муниципальной, частной и пр. 
Действующим законодательством определены объекты, которые 
могут находиться только в государственной форме собственно-
сти. К таким объектам относятся недра, кроме месторождений 
общераспространенных полезных ископаемых. Например, если на 
земельном участке, который является частной собственностью, 
находится нефтяная скважина, то она принадлежит государству. 
Следовательно, владелец участка может добывать нефть только 
при наличии лицензии. Если владелец земельного участка будет 
пользоваться нефтяной скважиной без наличия лицензии, то 
это будет являться нарушением права госсобственности на нед
ра (статья 7.3), что влечет за собой наложение штрафа. Если же 
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на этом участке находится песчаный карьер, то он является соб-
ственностью владельца участка, который может пользоваться  
карьером без специального разрешения. 

Специальное природопользование осуществляется при на-
личии лицензии. Если водоем используется для выращивания 
товарной рыбы или заготовительная организация занимается 
сбором лекарственных растений и грибов, то в первом случае 
необходимо наличие лицензии на водопользование, а во вто-
ром – лесного билета. В случае отсутствия необходимых доку-
ментов на нарушителя накладывается штраф.

Административные правонарушения в области охраны 
окружающей среды предполагают посягательства на ряд при-
родных ресурсов (глава 8): 

– в отношении земель – порча земель, невыполнение обя-
занностей по приведению земель в состояние, пригодное для 
использования по целевому назначению (статьи 8.6–8.8);

– в отношении недр – нарушение требований по охране 
недр и гидроминеральных ресурсов, нарушение действующих 
стандартов, норм, правил, условий лицензии (статьи 8.10, 8.17);

– в отношении водных ресурсов – нарушение правил их ох-
раны и водопользования (статьи 8.13, 8.14);

– в отношении лесных ресурсов – нарушение порядка от-
вода лесосек, нарушение правил лесопользования, нарушение 
правил в области воспроизводства лесов, незаконная порубка 
деревьев, кустарников и лиан, нарушение требований к охране 
лесов (статьи 8.24–8.31);

– в отношении атмосферного воздуха – нарушение правил 
охраны атмосферного воздуха (статьи 8.22, 8.23);

– в отношении животного мира – нарушение правил охра-
ны сред обитания, путей миграции, переселения, акклимати-
зации, порядка пользования животным миром, уничтожение 
редких животных и растений (статьи 8.36–8.39).

К экологическим правонарушениям относятся: 
– несоблюдение экологических требований при планиро-

вании, технико-экономическом обосновании проектов, разме-
щении, строительстве, реконструкции предприятий и сооруже-
ний (статья 8.1);

– несоблюдение экологических требований при обращении 
с отходами производства и потребления (статья 8.4);

– сокрытие или искажение экологической информации 
(статья 8.5).
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Уголовная ответственность за экологические престу-
пления. Экологические преступления выделены в отдельную 
главу – глава 26 (статьи 246–262 УК РФ).

К экологическим преступлениям относятся нарушения 
экологических норм и правил, которыми регулируется исполь-
зование и охрана природных ресурсов и объектов:

– загрязнение вод (статья 250);
– загрязнение атмосферы (статья 251);
– загрязнение морской среды (статья 252);
– порча земли (статья 254);
– нарушение правил охраны и использования недр (статья 

255);
– незаконная добыча водных животных и растений (статья 

256);
– нарушение правил охраны рыбных запасов (статья 257);
– незаконная охота (статья 258);
– незаконная порубка деревьев и кустарников (статья 260);
– уничтожение или повреждение лесов (статья 261);
– нарушение режима ООПТ (статья 262).
В главе 25 «Преступления против здоровья населения и об-

щественной нравственности» предусмотрена ответственность 
за:

– нарушение санитарно-эпидемиологических правил (ста-
тья 236);

– сокрытие информации об обстоятельствах, создающих 
опасность для жизни или здоровья людей (статья 237).

Тяжким последствием этих правонарушений является при-
чинение вреда здоровью человека (статьи 245, 247, 248, 250, 
251, 252, 254 УК РФ).

Большинство экологических преступлений относятся к 
категории небольшой или средней тяжести, за которые макси-
мальной мерой наказания является лишение свободы на срок 
до 2 или до 5 лет. 

Самым тяжким экологическим преступлением, предусмо-
тренным УК РФ, является экоцид (статья 358), т. е. массовое 
уничтожение растительного и животного мира, отравление 
атмосферы или гидросферы, а также совершение иных дей-
ствий, способных вызвать экологическую катастрофу. За эко-
цид предусмотрен максимальный срок лишения свободы до 
20 лет.
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2. Экономическая ответственность за загрязнение окру-
жающей среды

На руководителей и собственников предприятий могут на-
кладываться штрафы, максимальный размер которых состав-
ляет 200 минимальных размеров оплаты труда (МРОТ). Штраф 
с предприятий, учреждений, организаций может достигать 
2000 МРОТ. Крайними мерами наказания является приостанов-
ление или закрытие предприятия, а также лишение собствен-
ника лицензии. 

3. Возмещение вреда, причиненного здоровью чело
века 

Вред жизни и здоровью человека от неблагоприятного воз-
действия окружающей природной среды выражается в полной 
или частичной потере жизнеобеспечивающих (биологических) 
функций организма. Возмещению подлежат материальные 
потери, связанные с расстройством здоровья, со смертью кор-
мильца, с полной или частичной потерей трудоспособности, 
моральными травмами, психическими отклонениями, генети-
ческими дефектами и иными потерями здоровья человека, вы-
званными неблагоприятными изменениями окружающей при-
родной среды. 

При возмещении вреда здоровью граждан, причиненного 
загрязнением или другого рода экологически вредными воз-
действиями окружающей природной среды, компенсации по 
общему правилу подлежат следующие расходы: 1) затраты на 
лечение и восстановление здоровья; 2) расходы на возмещение 
материальных потерь в связи с утратой работоспособности;  
3) иные убытки – вынужденный переезд на новое место жи-
тельства, преждевременный уход на пенсию, упущенные про-
фессиональные возможности, а также ущерб, вызванный пси-
хическими отклонениями из-за негативного влияния окружа-
ющей среды. 

Решающее значение имеет наличие причинной связи меж-
ду вредом здоровью и источником его причинения, которая до-
казывается результатами медико-санитарной экспертизы. 

Действующее законодательство предусматривает исковую 
и административную формы возмещения ущерба. 

Возмещение вреда здоровью граждан в исковом порядке 
Иск о возмещении вреда здоровью может быть предъявлен 

самим потерпевшим, членами семьи, потерявшей кормильца, 
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профсоюзной организацией в интересах потерпевшего или 
семьи, природоохранными органами, общественными эколо-
гическими объединениями. При отсутствии сведений об ис-
точниках причинения вреда здоровью иск предъявляется госу-
дарству в целом в лице его уполномоченных органов, например 
городскому комитету по охране природы. 

Основанием для вынесения судом решения о полном или 
частичном возмещении вреда служит юридический факт при-
чинения вреда гражданину, подтвержденный следующими до-
кументами: актом о факте загрязнения, актом медицинского 
освидетельствования, проведенным медицинским учреждени-
ем, либо выпиской из истории болезни, подтверждающей факт 
расстройства здоровья в связи с загрязнением окружающей 
природной среды, заключение медико-социальной экспертизы 
о наличии или отсутствии причинной связи между фактом за-
грязнения и расстройством здоровья (смертью) потерпевшего 
с указанием степени ущерба здоровью. 

Компенсация расходов и убытков потерпевшему произво-
дится судом либо в единовременном порядке, либо путем вы-
платы ежемесячных сумм до указанного в медицинском экс-
пертном заключении срока переосвидетельствования или по-
жизненно. При массовом причинении вреда здоровью граждан 
предприятия – причинители вреда перечисляют исковые сум-
мы в экологические фонды, откуда выплачиваются индивиду-
альные компенсации гражданам. 

Первой страной, где суды начали рассматривать подобные 
иски, была Япония. Эти дела о заболевании людей получили 
свое название по местности, где проживали пострадавшие: ми-
намата (1971 г.), итай-итай (1971 г.), екаиши-астма (1972 г.), 
имигата-минамата (1973 г.) 

Причиной болезни минамата послужила ртуть, содержа-
щаяся в сточных водах химического предприятия, которая по-
падала в воду залива, а затем через морскую рыбу в организм 
рыбаков. Иск предъявили 77 человек. 

Болезнь итай-итай была вызвана отравлением кадмием. 
Ответчик вел разработку месторождений в верхнем течении 
реки. Сточные воды, содержащие кадмий, попадали в низовье 
реки, накапливались в иле, а затем в рисе и овощах, которые 
выращивались на полях. 

В случае заболевания имигата-минамата причиной отрав-
ления так же, как и в первом случае, послужила ртуть. По делу 
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екаиши-астма проходило 12 пострадавших от загрязнения ат-
мосферного воздуха выбросами промышленных предприятий. 
Во всех перечисленных случаях исковые требования были 
удовлетворены. 

 В России подобные иски стали приниматься к рассмотре-
нию гораздо позже – в начале 90-х гг. ХХ в. Например, в 1991 г.  
по иску городского комитета по охране окружающей среды г. 
Уфы Госарбитраж РФ взыскал с местного объединения «Хим-
пром» 40 млн руб. за вред здоровью людей, причиненный за-
грязнением фенолом реки Уфы. Свое решение арбитраж при-
нял на основе заключения медико-экологической экспертизы, 
по которой «Химпром» был признан источником загрязнения. 

Административно-правовая форма 
возмещения вреда здоровью

Судебно-исковая форма возмещения вреда носит эпизоди-
ческий характер, она не приспособлена для случаев массового 
возмещения вреда здоровью. Поэтому при массовых заболева-
ниях людей, когда не возникает сомнений ни в источнике воз-
действия, ни в объеме причиненного вреда, наиболее опера-
тивным становится административный порядок компенсации 
гражданам причиненного вреда, т. е. когда государство берет на 
себя соответствующие обязательства. 

Массовое причинение вреда возможно, например, в зонах 
чрезвычайных экологических ситуаций. К таким зонам отно-
сятся территории, где в результате хозяйственной деятель-
ности произошла деградация окружающей среды, повлекшая 
ухудшение здоровья населения, нарушение природного эко-
логического равновесия, разрушение естественных экологи-
ческих систем. В настоящее время на приобретение правового 
статуса зоны чрезвычайной экологической ситуации в Россий-
ской Федерации претендуют три территории: Кузнецкий ка-
менноугольный бассейн Кемеровской области, г. Нижний Тагил 
на Урале и г. Братск. 

Согласно действующему законодательству для проживаю-
щих в районах, признанных в установленном порядке экологи-
чески неблагополучными, устанавливаются следующие льго-
ты: бесплатная медицинская помощь, медико-генетические и 
другие обследования перед вступлением в брак, санаторно-ку-
рортное и восстановительное лечение, обеспечение на льгот-
ных условиях лекарственными препаратами. Пострадавшим 
выплачивается экологическое пособие. Оно может быть еди-
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новременным или периодическим. Для рассмотрения вопросов 
назначения и выдачи экологического пособия, установления 
других льгот образуются санитарно-экологические комиссии. 
Основанием для выдачи пособия отдельным гражданам могут 
служить акты медицинского освидетельствования, выписки из 
истории болезни, подтверждающие факт заболевания от воз-
действия окружающей среды. 

4. Возмещение вреда, причиненного окружающей среде
Вред, причиняемый окружающей природной среде, и вред, 

причиняемый воздействием самой этой среды (стихийные бед-
ствия и т. п.), являются по своему характеру экологическими. 

Экологический вред устраняется путем восстановления 
природных свойств, но для этого необходимо длительное вре-
мя и прекращение вредного воздействия. Если вредное воздей-
ствие не уменьшается, природа не успевает самовосстановить-
ся и постепенно деградирует. 

В таких случаях необходимо прибегать к крайним мерам: 
приостанавливать или закрывать вредные производства либо 
перепрофилировать их. Но до принятия таких мер применяется 
имущественная ответственность. Она разрешается путем эко-
логических споров в судах. В качестве истцов по многим спорам 
выступают комитеты по охране окружающей природной среды 
или природопользователи, чьим имущественным интересам 
нанесен ущерб. Ответчиками являются предприятия, хозяй-
ственная деятельность которых нанесла ущерб окружающей 
природной среде. 

Возмещение ущерба производится добровольно либо по 
решению суда в соответствии с утвержденными таксами и ме-
тодиками исчисления размера ущерба. При таксовом расчете 
учитывается вид природных ресурсов. Например, за один эк-
земпляр незаконно выловленного биоресурса взыскивается: 
байкальский осетр – 8350 руб., горбуша, белый амур, сиг – 250 
руб., кашалот – 175 000 руб. За незаконную порубку деревьев 
взыскивается десятикратная таксовая стоимость древесины 
срубленных деревьев. 

Причинитель вреда может произвести восстановление 
природных ресурсов за свой счет. Например, после прорыва 
трубопровода под Ханты-Мансийском и выброса в реку 3 тыс. т 
нефти АО «Юкос» провело очистные мероприятия за свой счет 
на сумму 96 млрд руб. 
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5. Экологическая оценка производств и предприятий 
Чтобы оценить степень экологической опасности, проводят 

оценку воздействия на окружающую природную среду (ОВОС) и 
государственную экологическую экспертизу отдельных произ-
водств и предприятий. 

Оценка воздействия на окружающую природную среду 
организуется и осуществляется с целью выявления и принятия 
необходимых мер по предупреждению возможных экологиче-
ских последствий хозяйственной деятельности. 

Государственная экологическая экспертиза прово-
дится с целью проверки соответствия хозяйственной и иной 
деятельности условиям соблюдения экологической безопас-
ности общества. Основными принципами ее проведения яв-
ляются: обязательность, широкая гласность и участие обще-
ственности, ответственность в виде штрафа, налагаемого в 
административном порядке. Проводится она Министерством 
природных ресурсов РФ и его территориальными органами. 
Членами комиссии являются высококвалифицированные спе-
циалисты, которые несут ответственность за правильность и 
обоснованность своих заключений. При наличии отрицатель-
ного заключения запрещено финансировать и реализовывать 
такие проекты. 

Кроме того, общественные объединения и граждане име-
ют право проводить общественную экологическую экспер-
тизу. Она проводится научными коллективами, обществен-
ными объединениями по их инициативе. Она становится 
юридически обязательной после утверждения ее результатов 
соответствующими органами государственной экологической 
экспертизы.

Вопросы для самопроверки
1. Какие формы юридической ответственности предусмо-

трены за нарушение экологического законодательства?
2. В каких нормативных актах определены условия приме-

нения юридической ответственности за нарушение экологиче-
ского законодательства?

3. Какие виды ответственности применяются к гражданам?
4. Какие виды ответственности применяются к юридиче-

ским лицам?
5. Какая максимальная сумма штрафов установлена КоАП 

РФ за экологические правонарушения для юридических лиц?
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6. Какие расходы подлежат компенсации при исковом воз-
мещении вреда, причиненного здоровью гражданина вслед-
ствие загрязнения окружающей среды?

7. В каких случаях предусмотрено возмещение вреда здоро-
вью граждан со стороны государства?

8. Кто имеет право предъявлять исковые требования в слу-
чае причинения вреда окружающей среде?

9. С какой целью проводится оценка воздействия на окру-
жающую среду при планировании хозяйственной деятельно-
сти? 

10. С какой целью проводится государственная экологиче-
ская экспертиза при планировании хозяйственной деятельно-
сти? 

11. Какое значение имеет общественная экологическая экс-
пертиза?
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ТЕСТЫ, 
КЛЮЧИ К ТЕСТАМ

 

Вариант 1
Выберите верные продолжения приведенных ниже ут-

верждений.
1. Термин «экология» впервые в 1866 г. ввел ученый: 
а) Дж. Элтон; 
б) В.И. Вернадский; 
в) Э. Геккель.

2. Экологические факторы – это: 
а) факторы, связанные с влиянием организмов друг на 

друга;
б) любые свойства или компоненты окружающей среды, 

оказывающие влияние на живые организмы;
в) факторы, связанные с влиянием окружающей среды на 

человека.

3. Известное экологическое правило гласит: «чем беднее 
видами сообщество, тем…»:

а) ниже будет число особей каждого отдельного вида;
б) менее устойчива и надежна будет экосистема, которую 

оно образует;
в) меньше будет шансов на выживание у каждого вида.
 
4. Абиотические факторы – это:
а) экологические факторы, относящиеся к неживой природе;
б) влияние человека на окружающую среду;
в) экологические факторы среды, связанные с влиянием 

организмов друг на друга.

5. Биоценоз – это:
а) население вида на определенной территории;
б) биологический ритм жизни;
в) весь комплекс совместно живущих и связанных друг с 

другом организмов.
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6. Редуценты – это:
а) организмы, окончательно разрушающие органические 

соединения до минеральных;
б) организмы, обладающие фотосинтезом и создающие из 

биогенных элементов органическое вещество;
в) потребители органического вещества, перерабатываю-

щие его в новые формы.

7. Экологическая система – это:
а) система экологических и биологических факторов, бла-

готворно влияющих на существование организмов;
б) любая совокупность живых организмов и неорганиче-

ских компонентов среды, в которой осуществляется кругово-
рот веществ;

в) системная организация ученых-экологов, занимающихся 
проблемой изучения отношения организмов к окружающей среде.

8. К космическим ресурсам относятся: 
а) солнечная радиация, энергия приливов и отливов;
б) энергия солнца и энергия ветра;
в) энергия звезд и энергия комет. 

9. Каким из сочетаний четырех характерных экологических 
факторов наиболее эффективно ограничивается потенциально 
бесконечный рост природных популяций:

а) климат, экология, болезни, охота;
б) недостаток пищи, хищники, климат, болезни;
в) температура, свет, вода, болезни?

10. Процесс разрушения поверхности почвы и выноса пло-
дородного слоя водой или ветром называется: 

а) смыванием; 
б) диффузией; 
в) эрозией.

Вариант 2
Выберите правильные ответы на предложенные вопросы.
1. Какое загрязнение атмосферы и всей окружающей среды 

является самым опасным:
а) загрязнение диоксидом серы;
б) загрязнение фреонами;
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в) радиоактивное загрязнение?

2. Что составляет основную часть используемых человеком 
водных ресурсов:

а) речной сток;
б) воды морей и озер;
в) ледниковые воды?

3. Ученый, выяснивший причину приспособления организ-
мов к окружающей среде:

а) Ламарк; 
б) Рулье; 
в) Дарвин; 
г) Сукачев.

4. К каким из перечисленных экологических факторов от-
носится температура окружающей среды? 

а) абиотические; 
б) биотические; 
в) антропогенные?

5. Как называется группа организмов одного вида, зани-
мающая определенную территорию и в той или иной степени 
изолированная от других сходных групп: 

а) популяция; 
б) вид; 
в) сообщество; 
г) экосистема?

6. Как называется процесс, отражающий изменение (чере-
дование) биогеоценозов во времени:

а) регрессия; 
б) дигрессия; 
в) сукцессия?

7. Какие из перечисленных организмов способны создавать 
органические вещества из неорганических соединений:

а) консументы; 
б) продуценты; 
в) редуценты; 
г) деструкторы?
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8. Какую область обитания живых организмов охватывает 
биосфера:

а) верхние слои атмосферы, всю гидросферу и верхнюю 
часть литосферы, населенную живыми организмами;

б) нижнюю часть атмосферы, верхние слои гидросферы и 
верхнюю часть литосферы, населенную живыми организмами;

в) верхние слои атмосферы, нижние слои гидросферы и 
нижнюю часть литосферы, населенную живыми организмами?

9. Каковы размеры биосферы по вертикали:
а) примерно 30–32 км; 
б) около 17–21 км; 
в) примерно 10 км; 
г) немногим больше 40 км?

10. Выберите правильный ответ: 
а) организмы обитают над поверхностью суши не выше 6 

км над уровнем моря, опускаются не ниже 11 км в глубь океана 
и до 5 км в недра Земли;

б) организмы обитают над поверхностью суши не выше 8 
км над уровнем моря, опускаются не ниже 17 км в глубь океана 
и до 1 км в недра Земли;

в) организмы обитают над поверхностью суши не выше 3 
км над уровнем моря, опускаются не ниже 5 км в глубь океана и 
до 0,5 км в толщу Земли.

Вариант 3
1. Как давно возникла биосфера:
а) 7 млрд лет назад; 
б) 3,5–4,5 млрд лет назад;
в) 25 млн лет назад; 
г) 180–200 млн лет назад?

2. Можно сказать, что современная биосфера – продукт де-
ятельности: 

а) продуцентов; 
б) живого вещества; 
в) антропогенного воздействия человека; 
г) мертвого вещества.

3. Укажите неверную функцию живого вещества биосферы: 
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а) энергетическая; 
б) газовая; 
в) перераспределительная; 
г) деструкционная; 
д) концентрационная; 
е) окислительно-восстановительная.

4. Для какой функции живого вещества биосферы характе-
рен процесс минерализации, т. е. разложения до углекислого 
газа, аммиака и воды мертвых органических остатков:

а) энергетической; 
б) газовой; 
в) деструкционной; 
г) концентрационной; 
д) окислительно-восстановительной?

5. Укажите синоним биосферы: 
а) эдасфера; 
б) жилая зона; 
в) экосфера; 
г) тропосфера.

6. Укажите неверный ответ.
До появления жизни на Земле в основном протекали следу-

ющие геохимические процессы: 
а) образование новых горных пород; 
б) синтез новых минералов; 
в) миграция различных водных растворов; 
г) формирование кристаллических решеток минералов; 
д) разрушение горных пород.

7. Процессы, упомянутые в предыдущем вопросе, происхо-
дят в большей степени за счет энергии: 

а) ветра; 
б) Солнца; 
в) Луны; 
г) приливов и отливов.

8. Важнейшим геохимическим фактором в большом (геоло-
гическом) круговороте веществ является: 

а) солнечная энергия; 
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б) кислород; 
в) воздушные потоки; 
г) вода.

9. Как называется совокупность мелких живых организмов, 
свободно парящих или плавающих в толще воды: 

а) сапрофаги; 
б) зоопланктон; 
в) фитопланктон; 
г) зоофаги?

10. В составе биосферы преобладают: 
а) азот (75–80 %) и кислород (20 %); 
б) водород (65–70 %) и углерод (10 %).

Вариант 4
1. Как называют суммарную массу твердых веществ, вноси-

мых реками:
а) мягким стоком; 
б) плавающим стоком; 
в) твердым стоком; 
г) конечным стоком?

2. Границы биосферы определяются: 
а) присутствием растительных и животных организмов и 

продуктов их жизнедеятельности; 
б) результатами антропогенной деятельности человека; 
в) в зависимости от изменения климата.

3. Характерной особенностью биосферы является: 
а) ее однородность; 
б) то, что разнообразие видов в экосистемах на Земле воз-

растает в направлении от низких широт к высоким и переходе 
от засушливых районов к районам с избытком влаги; 

в) развитие живого вещества в условиях неравномерного 
содержания и распределения химических элементов.

4. К глобальным экологическим проблемам относятся: 
а) разрушение озонового слоя; 
б) парниковый эффект; 
в) высокая смертность; 
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г) катастрофы и их ликвидация.

5. Как называют колебания численности популяций и уста-
новление их причин: 

а) динамикой популяции; 
б) видовым изменением; 
в) популяционным изменением; 
г) динамикой сообщества?

6. Назовите важнейший биогенный химический элемент:
а) фтор; 
б) кальций; 
в) хлор; 
г) фосфор.

7. Какая из перечисленных экосистем наиболее крупная: 
а) ландшафт; 
б) природный район; 
в) лес; 
г) биосфера?

8. Как называется мертвое органическое вещество: 
а) детрит; 
б) сапрофаг; 
в) гумус; 
г) эпифит?

9. Как называется любая совокупность взаимодействую-
щих организмов и условий среды:

а) ареал; 
б) экотоп; 
в) экосистема; 
г) ландшафт?

10. Какие из перечисленных факторов являются абиотическими:
а) свет; 
б) питательные элементы; 
в) бактерии; 
г) атмосфера; 
д) животные; 
е) растения?
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Вариант 5
1. Какие бывают экосистемы по источнику энергии: 
а) автотрофные;
б) гетеротрофные; 
в) биотические; 
г) антропогенные?

2. Как называется суммарная масса особей вида, группы ви-
дов или сообщества, выраженная в определенных единицах: 

а) вес; 
б) удельный вес; 
в) сумма; 
г) биомасса?

3. Какие высказывания, на ваш взгляд, верны: 
а) в биосферу извне постоянно вливается солнечная энер-

гия; 
б) в природе существуют только незамкнутые системы; 
в) совершается многократный круговорот веществ; 
г) в природе существуют только возобновимые природные 

ресурсы?

4. Азот играет важную роль в жизни организмов, так как: 
а) он входит в состав ДНК; 
б) он входит в состав белка; 
в) он входит в состав углеводов; 
г) он легко усваивается.

5. Биогеоценоз – это: 
а) микроорганизмы, разрушающие органическое вещество; 
б) один из вариантов экосистемы; 
в) совокупность живых организмов и неорганических ком-

понентов среды; 
г) место обитания живых организмов.

6. Постройте пищевую цепь в необходимой последователь-
ности из следующих звеньев: 

а) фитофаги; 
б) хищники; 
в) зеленые растения; 
г) детрит.
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7. Какое вещество определяет плодородие почвы: 
а) земля; 
б) песок; 
в) глина; 
г) гумус?

8. Как называется относительная устойчивость видового 
состава живых организмов, их численности, продуктивности, 
распределения в пространстве:

а) экологическое равновесие; 
б) экологическая пирамида; 
в) экологическая сукцессия; 
г) экологическая политика?
 
9. Организмы одного вида на одной территории составляют: 
а) ландшафт; 
б) класс; 
в) популяцию; 
г) род.

10. Где наиболее велико экологическое разнообразие: 
а) в липняке; 
б) в тропическом лесу; 
в) в бору; 
г) на лугу?

Вариант 6
1. Плотность популяции зависит прежде всего от: 
а) дефицитного ресурса;
б) климата; 
в) ландшафта; 
г) мутагенеза.

2. Выберите группу причин, нарушающих стабильность по-
пуляций:

а) разрушение места обитания, загрязнение среды, вселе-
ние новых видов;

б) загрязнение среды, увеличение прироста, снижение кон-
курентности;

в) отсутствие конкурентов, отсутствие экологических ниш.
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3. Как называется оценка среды по состоянию организмов 
и видовому составу экосистем:

а) биорелаксация; 
б) биореакция; 
в) биоиндикация; 
г) биоадаптация?
 
4. В лесных экосистемах основную массу органического ве-

щества продуцируют: 
а) мхи; 
б) травы; 
в) деревья; 
г) кустарники.

5. Лесные экосистемы важны тем, что они: 
а) обогащают атмосферу кислородом и поддерживают ста-

бильный уровень содержания в ней углекислого газа;
б) обогащают атмосферу кислородом и азотом;
в) служат главным источником древесины;
г) служат главной статьей дохода экономики страны.

6. Какой вид деятельности является главным в использова-
нии лесов:

а) заготовка грибов и ягод; 
б) заготовка лекарственных растений; 
в) заготовка древесины; 
г) охота?

7. Что является главным ресурсом агроэкосистем: 
а) консументы; 
б) продуценты; 
в) почва?

8. Гумус образуется из растительных и животных остатков 
при воздействии: 

а) консументов-гумификаторов; 
б) микроорганизмов-гумификаторов; 
в) автотрофов; 
г) гетеротрофов.
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9. Найдите наиболее точное определение термину «зеле-
ная революция»: 

а) период, когда сбор урожая во всем мире максимален; 
б) период, когда в сельском хозяйстве используют новые 

более жизнестойкие сорта; 
в) период, когда в сельском хозяйстве кардинально меняют 

основной подход к выращиванию растений; 
г) период активизации общественного движения «зеленых».

10. Что явилось результатом второй «зеленой революции» 
(80-х гг. ХХ в.): 

а) снижение количества пестицидов; 
б) эрозия почв; 
в) получение экологически чистых продуктов; 
г) повышение биологического разнообразия?

Вариант 7
1. Что является важнейшим свойством почвы:
а) наличие щелочных металлов; 
б) наличие минеральных элементов питания (азот, фосфор, 

калий); 
в) наличие редуцентов; 
г) плодородие?

2. Что явилось результатом первой «зеленой революции» 
(60–70-е гг. ХХ в.): 

а) большой расход энергии (угля, нефти, газа);
б) ухудшение качества почв; 
в) повышение биологического разнообразия; 
г) улучшение качества сельскохозяйственной продукции?

3. С чем связано загрязнение почвы тяжелыми металлами:
а) с использованием навоза как удобрения;
б) с внесением фосфорных удобрений; 
в) с автомашинами, использующими этилированный бензин;
г) с применением пестицидов?

4. К чему приводит уменьшение озонового слоя атмосферы:
а) росту уровня заболеваемости раком кожи у людей;
б) увеличению урожайности бобовых;
в) возникновению парникового эффекта;
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г) повышению иммунитета людей?

5. Какой из перечисленных газов является основным за-
грязнителем воздуха: 

а) аммиак; 
б) оксид серы; 
в) озон; 
г) диоксид углерода?

6. Каким полезным для человека свойством обладают фи-
тонциды, выделяемые растениями: 

а) увлажняют атмосферу; 
б) улучшают газообмен;
в) убивают микроорганизмы?

7. Какие из перечисленных объектов относятся к рекреаци-
онным системам: 

а) луга; 
б) скверы; 
в) парки; 
г) сады?

8. Что имеет наибольший период разложения (более 1000 
лет) в природной среде из перечисленного ниже мусора:

а) консервная банка; 
б) стекло; 
в) полиэтиленовый пакет; 
в) фильтр от сигарет?

9. Процесс развития городов с увеличением их доли в био-
сфере называется: 

а) агломерацией; 
б) урбанизацией; 
в) мелиорацией.

10. Главной задачей продуцентов в составе городских эко-
систем является: 

а) производство органического вещества; 
б) регулирование газового обмена; 
в) потребление живых организмов; 
г) уничтожение отходов.
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Вариант 8
1. Чему в большей степени соответствуют кислотные дожди: 
а) воде озера, где развиваются аэробные процессы с выде-

лением метана и сероводорода;
б) сухому вину; 
в) серной кислоте; 
г) яблочному уксусу?

2. По какой причине листовой опад в городе лучше не сжи-
гать: 

а) они при сжигании создают неприятный запах; 
б) содержат вредные вещества; 
в) создают при этом густой дым; 
г) необходимы для образования гумуса?

3. К наиболее острым проблемам г. Москвы с экологической 
точки зрения относятся проблемы, связанные с: 

а) перенаселением; 
б) водоснабжением;
в) чрезмерными нагрузками на литосферу; 
г) атмосферным загрязнением.
 
4. Какой способ используется в очистных сооружениях с фи-

зической очисткой: 
а) отстаивание; 
б) осаждение; 
в) электролиз; 
г) фильтрация?

5. За состоянием чего ведется наблюдение при биомонито-
ринге:

а) фауны; 
б) флоры; 
в) ареала; 
г) региона?

6. Какие из станций, вырабатывающих энергию, менее 
опасны:

а) ГЭС; 
б) АЭС; 
в) ТЭС?
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7. На сколько лет, по расчетам ученых, хватит запасов угля:
а) 40–50 лет; 
б) 250 лет; 
в) они не ограничены; 
г) 20–30 лет?

8. Что еще можно получать из медных руд: 
а) железо; 
б) золото; 
в) серебро; 
г) фтор?

9. Выберите факторы, угрожающие позвоночным живот-
ным, занесенным в Красную книгу: 

а) разрушение местообитания охраняемых видов; 
б) интродукция новых видов; 
в) переэксплуатация; 
г) промышленная добыча.
 
10. К особо охраняемым территориям относятся: 
а) заказники; 
б) пастбища; 
в) заповедники; 
г) городские парки.

Вариант 9
1. В ведении субъекта РФ могут находиться следующие осо-

бо охраняемые территории: 
а) заповедники; 
б) национальные парки; 
в) лечебно-оздоровительные местности; 
г) природные парки.
 
2. В ведении органов местного самоуправления могут нахо-

диться следующие особо охраняемые территории (ООПТ): 
а) заповедники; 
б) национальные парки; 
в) лечебно-оздоровительные местности; 
г) природные парки.
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3. Какая из перечисленных ниже ООПТ отвечает следую-
щим требованиям: является научно-исследовательским и при-
родоохранным учреждением; включает в себя объекты, имею-
щие особую экологическую, историческую и эстетическую цен-
ность; предназначена для использования в природоохранных, 
просветительских, научных и культурных целях и для регули-
руемого туризма: 

а) заповедник; 
б) заказник; 
в) национальный парк; 
г) природный парк; 
д) ботанический сад?

4. Территории каких особо охраняемых объектов полно-
стью изымаются из хозяйственного использования: 

а) заповедники; 
б) заказники; 
в) национальные парки; 
г) памятники природы; 
д) ботанические и дендрологические сады? 

5. Какие ООПТ могут создаваться без изъятия у владельцев 
участков земли: 

а) заповедники; 
б) заказники; 
в) национальные парки; 
г) памятники природы; 
д) ботанические и дендрологические сады; 
е) лечебно-оздоровительные местности?

6. Лесопарк был объявлен памятником природы. При этом 
обязанности по его охране были возложены на АОЗТ (бывший 
совхоз), на земле которого этот лесопарк находился. Кто дол-
жен финансировать обеспечение установленного режима охра-
ны памятника природы: 

а) АОЗТ; 
б) федеральный бюджет; 
в) местная администрация; 
г) экологический фонд?
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7. Орган местного самоуправления обратился в районный 
комитет по охране природы с просьбой дать заключение по 
вопросу об образовании природного парка. Какие из перечис-
ленных ниже пунктов проекта Положения о данной ООПТ соот-
ветствуют действующему законодательству: 

а) природный парк создается по решению органа местного 
самоуправления и находится в его ведении;

б) данная территория отнесена к особо охраняемым объек-
там регионального значения;

в) является муниципальной собственностью; 
г) разбита на функциональные зоны (природоохранного и 

рекреационного значения) с различными режимами охраны и 
использования;

д) полностью изымается из гражданского оборота, на ней 
запрещена любая хозяйственная деятельность?

8. Какие из перечисленных ниже пунктов проекта Положе-
ния о курорте соответствуют действующему законодательству:

а) природная территория признается курортом местного 
значения органом местного самоуправления и находится в его 
ведении;

б) данная территория является муниципальной собствен-
ностью;

в) для данной территории устанавливаются округа сани-
тарной охраны?

9. Антропогенные факторы включают:
а) геологические изменения в природе;
б) воздействие человека и общества на животный и расти-

тельный мир;
в) влияние живых организмов друг на друга.

10. Понятие «ноосфера» в экологию ввел: 
а) Ж.-Б. Ламарк; 
б) Э. Зюсс; 
в) В.И. Вернадский; 
г) Э. Геккель.
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Вариант 10
1. Экология – это наука, изучающая: 
а) взаимоотношения организмов с их средой обитания;
б) взаимосвязь одних организмов с другими организмами;
в) взаимодействие абиотических факторов среды.

2. Факторами, ограничивающими (лимитирующими) про-
дуктивность водных экосистем, являются: 

а) освещенность; 
б) содержание в воде минеральных веществ; 
в) атмосферные осадки.

3. Фотопериодизм у животных определяет: 
а) сроки размножения; 
б) время начала миграций; 
в) время начала зимней спячки; 
г) конкуренцию за пищу.

4. Основные среды обитания или среды жизни – это: 
а) почва; 
б) лес;
в) вода; 
г) пустыня; 
д) наземно-воздушная среда.

5. Наземно-воздушная среда обитания характеризуется 
следующими чертами: 

а) высокая освещенность, значительные колебания темпе-
ратуры, недостаток воды; 

б) высокое содержание кислорода, незначительное сопро-
тивление воздуха при передвижении; 

в) резкие перепады давления, стабильные температуры, 
постоянная относительная влажность.

6. Наименее устойчива экосистема с: 
а) резко обедненным видовым составом; 
б) постоянным видовым составом; 
в) равномерным видовым составом.

7. Бентосные организмы – это обитатели: 
а) толщи воды; 
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б) водной пленки; 
в) дна водоема; 
г) полосы прибоя; 
д) водных растений.

8. Биогеоценоз – это: 
а) географически сложившаяся территория, где обитает 

определенная популяция; 
б) исторически сложившееся единство живых организмов с 

их средой обитания; 
в) совокупность растений и животных на определенной 

территории.

9. Для биосферы наиболее характерны следующие свой-
ства: 

а) круговорот веществ; 
б) содержание из живых и неживых компонентов; 
в) тесная связь компонентов друг с другом.

10. Трофический тип связи в экосистемах: 
а) хищник – жертва; паразит – хозяин; 
б) симбиоз; 
в) перенос одного вида другим.
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ГЛОССАРИЙ

Авиахимборьба – рассеивание пестицидов с помощью ле-
тательных аппаратов для уничтожения или отпугивания неже-
лательных организмов.

Автотрофы – организмы, синтезирующие органические 
вещества из неорганических соединений (углекислого газа и 
воды). Это высшие зеленые растения, зеленые водоросли, фо-
тоавтотрофные бактерии (пурпурные бактерии).

Агролесомелиорация – совокупность лесохозяйственных 
мероприятий, направленных на улучшение почвенно-гидро-
логических и климатических условий местности, делающих ее 
более благоприятной для ведения сельского хозяйства (лес-
ные полезащитные полосы, облесение оврагов, балок, склонов 
и песков).

Агроэкосистемы (агробиогеоценозы) – искусственые эко-
системы (поле, сад, огород, ферма, пасека, основные функции 
которых поддерживаются системой агрохимических меропри-
ятий (вспашка, внесение удобрений, ядохимикатов и т. п.). Без 
поддержки человека агроэкосистемы быстро распадаются, воз-
вращаются к естественному состоянию.

Аквакультура – разведение полезных организмов в водной 
среде. К ней относится и марикультура – выращивание полез-
ных водорослей, моллюсков, рыб в морях, лагунах, лиманах, 
речных эстуариях (место впадения реки в море). Аквакультура 
в естественных и искусственных континентальных водоемах – 
рыборазведение.

Аккумулирование загрязнителей организмами – на-
копление в живых организмах химических веществ, загрязня-
ющих среду обитания. Поскольку объем пищи за длительное 
время значительно превышает массу потребителей, на каждом 
последующем уровне пищевой цепи создается многократно бо-
лее высокая концентрация стойких загрязнителей.

Анаэробы – организмы, способные жить при отсутствии 
свободного кислорода (метаногенные бактерии, серобактерии 
и др.). 



152

Антропогенное загрязнение – загрязнение окружающей 
среды, возникающее в результате деятельности людей, в том 
числе их прямого или косвенного влияния на интенсивность 
естественного загрязнения.

Антропогенные экосистемы – искусственно созданные 
экосистемы, где человек выступает центральным элементом, 
определяющим структуру и функции экосистемы (город, завод, 
фабрика и т. п.).

Ареал – область распространения: 1) систематических 
групп живых организмов (вида, рода); 2) определенного типа 
сообществ; 3) сходных объектов (население местности и т. п.).

Аридность – сухость климата, приводящая к недостатку 
влаги в почве и воздухе для жизни организмов. 

Бактериальные удобрения – препараты, содержащие по-
лезные для растений бактерии. Они способны улучшать пита-
ние сельскохозяйственных культур естественным путем и не 
содержат питательных веществ.

Баланс водохозяйственный – количественное сопостав
ление наличия водных ресурсов и потребностей в воде в преде-
лах определенного региона. Дефицит вод обычно сопровожда-
ется повышенной их загрязненностью.

Баланс питательных веществ (почвы) – количественное 
выражение поступления и расхода веществ, необходимых для 
питания растений, за определенный промежуток времени. 

Бедствие стихийное – любое разрушительное природное 
явление (землетрясение, наводнение, извержение вулкана, засу-
ха, массовое размножение вредителей и т. п.), приведшее к гибели 
людей и других организмов или принесшее экономический ущерб.

Бедствие экологическое – любое (природное, природно-
антропогенное, антропогенное) изменение природной среды, 
ведущее к ухудшению здоровья населения или к затруднению 
в ведении хозяйства.

Безопасность в природопользовании – степень обеспече-
ния производственного персонала и населения условиями для 
сохранения лишь фоновых (неустранимых) травматизма, забо-
леваемости и смертности при проведении мероприятий по экс-
плуатации природных ресурсов.

Безопасность экологическая – обеспечение гарантии 
предотвращения экологически значимых катастроф и аварий.

Бизнес экологический – любая коммерческая деятель-
ность, улучшающая экологическую обстановку, способствую-
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щая охране природной и социальной окружающей человека 
среды и природы.

Биогеоценоз – совокупность на определенной территории 
компонентов живой и неживой природы (атмосферы, горной 
породы, почвы, растительности, животного мира, микроорга-
низмов и гидродинамических условий), для которой характер-
на своя специфика взаимодействия слагающих ее компонентов 
и определенные типы обмена веществ между ними. Понятие 
«биогеоценоз» близко к понятию «экосистема», но последнее 
лишено строгой пространственной структуры.

Биодеградация – свойство материалов или объектов ме-
нять свою структуру под влиянием биологических агентов. Бы-
вает не только вредна, но и полезна (разложение материалов, 
составляющих мусор, ликвидация разливов нефти и т. п.).

Биологический круговорот веществ – поступление ве-
ществ из почвы и атмосферы в живые организмы с соответ-
ствующим изменением их химической формы, возвращение их 
в почву и в атмосферу в процессе жизнедеятельности организ-
мов и с посмертными остатками, повторное поступление в жи-
вые организмы после процессов деструкции и минерализации 
с помощью микроорганизмов.

Биометод – биологический метод борьбы с вредителями 
сельского хозяйства (применение хищных насекомых, птиц, 
бактерий, амфибий, хищных грибов или узкоспециализирован-
ных паразитов).

Биосфера – область распространения жизни на Земле, 
включающая нижний слой атмосферы, гидросферу, почву, кору 
выветривания и верхний слой литосферы.

Биота: 1) исторически сложившийся комплекс живых орга-
низмов, обитающих на какой-нибудь крупной территории, изо-
лированной любыми барьерами распространения; 2) совокуп-
ность организмов, населяющих какой-либо крупный регион.

Биотехнология – пограничная между биологией и техни-
кой научная дисциплина и сфера практики, изучающая пути 
и методы изменения окружающей человека природной среды 
(использование микроорганизмов для получения кормовых 
белков, очистка сточных вод с помощью бактерий, бактериаль-
ное выщелачивание металлов, очистка воды от нефти и т. п.).

Биотоп – однородный по условиям жизни для опреде-
ленных видов растений или животных либо для формирова-
ния определенного биоценоза участок территории. Примеры: 
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склон оврага, городской лесопарк, небольшое озеро, море, оке-
ан, лес, степь, пустыня.

Биоценоз – совокупность животных, растений и микроор-
ганизмов, населяющих участок среды обитания с более или ме-
нее однородными условиями жизни. Например, биоценоз леса, 
тундры, степи, пустыни, озера и т. п.

Биоциды – собирательное название всех веществ, способ-
ных уничтожать или повреждать живые организмы.

Болото – избыточно увлажненный участок поверхности 
Земли, характеризующийся накоплением в верхних горизонтах 
мертвых неразложившихся растительных остатков, постепенно 
превращающихся в торф. Бывают низинные и верховые болота.

Бонитет – экономически значимая, как правило, сравни-
тельная натурная характеристика (богатство почв, выход дре-
весины, легкость добычи минерального сырья и т. п.). 

Бонитет леса – показатель производительности участка 
леса. Характеризуется размером прироста древесины.

Бонитет почвы – ее свойства и уровень урожайности возде-
лываемых на ней культур как суммарный показатель плодородия.

Взрыв демографический – резкое увеличение народона-
селения, связанное с улучшением социально-экономических 
или общеэкологических условий жизни (включая уровень 
здравоохранения). 

Вид исчезающий – находящийся под угрозой полного вы-
мирания вид, численность сохранившихся особей которого не-
достаточна для самоподдержания популяции в естественных 
условиях. Требует особых мер по охране.

Вид, находящийся под угрозой – подвергающийся непо-
средственной опасности вымирания вид, дальнейшее суще-
ствование которого невозможно без осуществления специаль-
ных мер по охране.

Вид редкий – вид, не находящийся под прямой угрозой ис-
чезновения, но встречающийся в малом количестве особей и на 
ограниченной территории. 

Водообеспеченность – выражаемая в единицах объема 
или процентах степень соответствия потребностей в воде био-
тического сообщества, территории, предприятия или населен-
ного пункта.

Водопользование – использование воды без изъятия ее из 
мест естественной локализации (рыболовство, водный транс-
порт, купание, спорт, туризм). 
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Водопотребление – использование воды с изъятием ее из 
мест естественной локализации и возвращение в источники 
водозабора в загрязненном состоянии. 

Воды сточные – воды, бывшие в производственном или 
сельскохозяйственном употреблении, а также прошедшие че-
рез загрязненную территорию (должны подвергаться очистке). 

Возмещение ущерба в природопользовании – компенси-
рование дополнительных затрат, возникающих у одного при-
родопользователя, другим природопользователям. 

Воспитание экологическое – воздействие на сознание людей 
в процессе начального формирования личности и на протяжении 
всей жизни с целью выработки бережного отношения к природе. 

Воспроизводство природных ресурсов – особая сфера об-
щественного производства, состоящая из ряда хозяйственных 
отраслей и направленная на обеспечение расширенного полу-
чения природных ресурсов. 

Восстановление земель: 1) возврат землям существовав-
шего ранее плодородия, нарушенного прошлой деятельностью 
человека или природными катастрофами; 2) повторное ис-
пользование заброшенных земель. 

Восстановление леса – комплекс мероприятий, обеспе-
чивающий появление лесной растительности в местах, где лес 
полностью или частично сведен человеком или погиб в резуль-
тате природной катастрофы. 

Восстановление отходов – получение из них изначальных 
продуктов, обычно в меньшем объеме, например получение ме-
талла из металлолома, бумаги из макулатуры и т. п.

Выброс – поступление в окружающую среду любых загряз-
няющих веществ или избыточного тепла с отходящими газами. 
Различают выбросы от отдельного источника загрязнения и 
суммарные выбросы – на площади города, области, государства 
или мира в целом.

Галофиты – растения, приспособленные к обитанию на за-
соленных почвах в засушливых условиях, способные переносить 
продолжительную атмосферную и почвенную засуху, оставаясь 
физиологически активными (солянка, солерос, тамариск, кермек).

Гидробионты – постоянные обитатели воды (рыбы, мол-
люски, ракообразные, водные растения).

Гумус – органические вещества почвы, образующиеся за 
счет разложения растительных и животных остатков и продук-
тов жизнедеятельности организмов. Синоним – перегной.
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Движение экологическое – стихийная или организаци-
онно-оформленная в общественные организации различного 
уровня (движение «зеленых») борьба за сохранение окружаю-
щей человека среды и природы. 

ДДТ (дихлордифенилтрихлорметилметан) – пестицид, 
применявшийся для борьбы с вредными насекомыми (инсек-
тицид). Снят с производства, так как установлено, что он явля-
ется канцерогеном и очень токсичен для человека.

Деградация почвы – постепенное ухудшение свойств поч
вы, вызванное изменениями условий почвообразования в ре-
зультате естественных причин или хозяйственной деятельно-
сти человека (вспашка плугом, использование пестицидов и 
удобрений и т. п.) и сопровождающееся уменьшением содержа-
ния гумуса, разрушением почвенной структуры и снижением 
плодородия.

Деградация среды: 1) ухудшение природной среды жизни 
человека; 2) совместное ухудшение природных условий и соци-
альной среды жизни.

Депопуляция – уменьшение численности населения лю-
дей или животных (у растений – изреживание). 

Дефляция – разрушение почвы ветром, ветровая эрозия.
Дождь кислотный – дождь и снег, подкисленные из-за 

присутствия в атмосферной влаге кислых газов (диоксид серы, 
диоксид азота, соляная кислота и т. п.). Кислотные осадки, по-
падая в водоемы и почву, ведут к гибели их обитателей. 

Доза излучения – количество энергии ионизирующего из-
лучения, поступившее от радиоактивного источника. Доза из-
лучения экспозиционная (в воздухе) измеряется в рентгенах; 
поглощенная (в массе живого или неживого вещества) – в ра-
дах; эквивалентная (поглощенная доза, умноженная на коэф-
фициент типа излучения) – в бэрах.

Древостой – основной биологический компонент лесного 
сообщества; спелый древостой – его естественная возрастная 
ступень, дающая наибольший запас древесины, т. е. древостой, 
приспевший к рубке.

Емкость пастбищ – количество домашних или диких тра-
воядных животных, которых можно прокормить на данном 
пастбище или на единице площади этого пастбища в течение 
одного месяца.

Емкость среды хозяйственная – пределы физико-химиче-
ских возможностей среды, исчерпание которых в процессе хо-
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зяйственной деятельности приводит к сдвигу экологического 
равновесия. 

Заболачивание: повышение влажности почв, сопровожда-
ющееся изменением растительности, наземного животного 
мира, микрофлоры, режима химических реакций и превраще-
ние почв в заболоченные и болотные. 

Загрязнение: 1) привнесение в среду или возникновение в 
ней новых, обычно нехарактерных для нее физических, хими-
ческих, информационных или биологических агентов; 2) уве-
личение концентрации физических, химических, информаци-
онных и биологических агентов сверх ранее наблюдавшегося 
количества. 

Загрязнение вторичное – образование (синтез) опасных 
загрязнителей в ходе физико-химических процессов, идущих 
непосредственно в среде. 

Загрязнение Мирового океана (морей) – поступление в 
Мировой океан количества загрязнителей, превышающих спо-
собность морской воды к самоочищению.

Загрязнение промышленное – загрязнение окружающей 
среды деятельностью промышленных предприятий. В настоя-
щее время приобрело глобальные масштабы.

Загрязнение сельскохозяйственное – загрязнение окру-
жающей среды пестицидами, удобрениями, а также отходами 
животноводческих ферм.

Загрязненные сточные воды – производственные и бы-
товые (коммунальные) стоки, сброшенные в поверхностные 
водные объекты (озера, реки, моря) без очистки или после не-
достаточной очистки и содержащие загрязняющие вещества в 
количествах, превышающих утвержденные нормы предельно 
допустимого сброса. В них не включаются коллекторно-дре-
нажные воды, отведенные с орошаемых полей после полива.

Загрязнители физические – привнесенные в экосистему 
источники энергии (тепло, свет, шум, вибрации, электромаг-
нитное и радиоактивное излучения), отклоняющие от нормы 
ее физические свойства.

Заказник – временно охраняемая территория, создаваемая 
для восстановления популяции одного или нескольких видов 
животных и растений. После восстановления их численности 
охрана снимается.

Запас промысловый – часть возобновимого природного ресур-
са – число особей или объема биомассы, которую можно периоди-
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чески извлекать из сообществ, популяции или с единицы простран-
ства без существенного ущерба восстановлению этого ресурса.

Запасы древесины – количество древесной массы на кор-
ню вне зависимости от возможностей и рациональности ее 
изъятия в хозяйственных целях.

Запасы полезного ископаемого – количество полезного 
ископаемого в недрах, подсчитываемое и учитываемое по ре-
зультатам геологоразведочных работ, а также всех видов гор-
ных и буровых работ. 

Заповедник – особо охраняемая природная территория, 
навечно отданная во владение государству, в которой запреще-
на любая хозяйственная деятельность (рубка леса, сбор грибов 
и ягод, косьба трав, выпас скота, охота, рыбная ловля и т. п.).

Засоление почв – повышение содержания легко раствори-
мых солей (карбонатов, хлоридов, сульфатов), обусловленное 
засоленностью почвообразующих пород или привнесением со-
лей грунтовыми и почвенными водами. 

Захоронение отходов – помещение их под землю, в геоло-
гические выработки (брошенные шахты, соляные копи, глубо-
чайшие впадины морского дна). 

«Зеленая революция» – преобразование сельского хозяй-
ства на основе современной агротехники и селекции, карди-
нальное изменение основных подходов к выращиванию рас-
тений и животных. «Зеленая революция» представляет собой 
одну из форм проявления НТР, т. е. развитие сельского хозяй-
ства по интенсивному пути.

Зеленое удобрение – зеленая масса растений-сидератов, 
запахиваемая в почву с целью обогащения ее питательными 
веществами, главным образом азотом, улучшения водного, воз-
душного и теплового режимов.

Зона экологической катастрофы – ареал (территория или 
акватория), в пределах которого наблюдается переход состоя-
ния природы от катастрофической фазы к коллапсу (например, 
гибель Аральского моря), что делает территорию непригодной 
для жизни человека. 

Инверсия температурная – распределение температуры в 
зависимости от высоты над поверхностью Земли.

Индекс загрязнения атмосферного воздуха – безразмер-
ный показатель, определяемый как сумма выраженных в ПДК 
среднегодовых концентраций пяти веществ, имеющих наи-
больший для каждого конкретного места уровень.
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Инженерия экологическая – целенаправленные хозяй-
ственные мероприятия, основанные на экологических под-
ходах, например натурная система земледелия, поддержание 
экологического равновесия с помощью особо охраняемых при-
родных территорий. 

Интенсивность использования земель – суммарное коли-
чество полезной продукции, получаемой с единицы земельной 
площади.

Интенсивность природопользования – степень исполь-
зования природных ресурсов и мера эффективности этого ис-
пользования для общества.

Интродукция – искусственное распространение животных 
и растений за пределы естественных мест обитания.

Использование природных ресурсов нерациональное –  
неполное извлечение невозобновимых природных ресурсов, 
образование большого количества отходов при их переработке, 
неполное использование возобновляемых природных ресурсов 
(леса, почвы, животного мира) с превышением их естественно-
го восстановления.

Использование природных ресурсов рациональное – 
максимально полное извлечение из природных ресурсов всех 
полезных продуктов, их эксплуатация в соответствии с закона-
ми экологии. 

Кадастр – систематизированный свод данных, включающий 
качественную и количественную опись объектов и явлений, в 
ряде случаев с их эколого-социально-экономической оценкой.

Категории земель в природопользовании – крупные 
участки территории суши, в пределах которых наблюдается од-
нотипное воздействие хозяйственной деятельности человека 
на природу. Выделяют три основные категории: 1) интенсивно 
эксплуатируемые территории (города, дороги, пашни); 2) тер-
ритории особого режима природных ресурсов – Антарктида, 
Байкал и т. п.; 3) особо охраняемые территории (заповедники, 
заказники, национальные парки, памятники природы).

Классификация природных ресурсов: 1) по источникам 
и местонахождению; 2) по скорости исчерпания (исчерпаемые, 
неисчерпаемые); 3) возобновимые и невозобновимые; 4) за-
менимые (металл, пластмассы) и незаменимые (кислород для 
дыхания).

Колки – небольшие участки лесной растительности среди 
степи, например березовые или дубовые колки.
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Компост – органическое удобрение, получаемое в резуль-
тате микробного разложения бытовых отходов, сельскохозяй-
ственных отбросов.

Кризис экологический: 1) напряженное состояние взаи-
моотношений между человечеством и природой, характери-
зующееся несоответствием развития производительных сил и 
производственных отношений (перепромысел крупных живот-
ных, переход от земледелия к скотоводству); 2) современный 
глобальный экологический кризис. 

Кризис энергетический: 1) относительная нехватка ис-
точников энергии для удовлетворения хозяйственных и быто-
вых нужд (70-е гг. ХХ в.); 2) современный энергетический кри-
зис, связанный с ограничением запасов полезных ископаемых 
(нефти, угля, природного газа) на Земле.

Культуры лесные – лесопосадки, выращиваемые челове-
ком в хозяйственных целях (чаще в лесных питомниках), на-
пример культуры ели голубой для новогодних праздников.

Кумуляция – увеличение, собирание, сосредоточение дей-
ствующего начала, например, нарастание концентрации пести-
цидов в пищевой цепи.

Ландшафт: 1) сравнительно небольшой специфический 
и однородный участок земной поверхности, ограниченный 
естественными рубежами; 2) совокупность взаимосвязанных и 
взаимообусловленных предметов и явлений природы, истори-
чески складывающихся в развивающийся во времени физико-
географический комплекс. 

Ландшафт антропогенный – ландшафт, преобразованный 
хозяйственной деятельностью человека настолько, что изме-
нена связь экологических комплексов с образованием нового 
природного комплекса (производственные комплексы, города, 
поселки, села, деревни и т. п.). 

Лесовосстановление – проведение мероприятий по восста-
новлению лесов на вырубках, гарях, пустырях, прогалинах и иных 
бывших под лесом площадях. Лесовосстановление включает по-
садку, посев леса и содействие естественному возобновлению.

Лесомелиорация – направленное изменение отдельных 
природных условий для повышения урожайности сельскохо-
зяйственных культур за счет лесонасаждения.

Лидары – автоматизированные приборы для дистанци-
онного анализа загрязнений атмосферы, сочетающие лазер и 
локатор.
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Лицензия – оплачиваемое разрешение, выдаваемое орга-
нами охраны природы, на право единичной или повторяемой 
хозяйственной деятельности (отстрел дичи, отлов рыбы, вы-
пуск продукции, спуск загрязненных веществ, форму и место 
торговли).

Мелиорация почв – улучшение свойств почвы и условий 
почвообразования с помощью осушения, орошения, внесения 
различных удобрений.

Минеральные ресурсы – совокупность запасов полезных 
ископаемых, пригодных для использования в различных отрас-
лях экономики как в современных условиях, так и в перспективе.

Молевой лесосплав – первоначальный лесосплав не свя-
занных между собой бревен, как правило, сопровождается 
большими потерями древесины, что приводит к засорению 
русла реки.

Мониторинг – наблюдение за изменениями состояния 
окружающей среды, вызванными антропогенными причинами.

Мониторинг базовый – слежение за общебиосферными 
природными явлениями.

Мониторинг импактный – мониторинг региональных и 
локальных антропогенных воздействий в особо опасных зонах 
и точках. 

Мониторинг экологический – система наблюдений, оцен-
ки и прогноза изменения состояний окружающей среды под 
влиянием антропогенного воздействия.

Монокультура – длительное непрерывное выращивание 
растений одного вида на одном и том же участке земли без со-
блюдения севооборота; приводит к ухудшению свойств почвы.

Надежность природной системы – способность ландшаф-
та бесконечно функционировать без резких изменений струк-
туры и функций (при потере свойства надежности лес сменяет-
ся на севере тундрой, на юге – степью или пустыней). 

Нарушенные земли – земли, утратившие в связи с хозяй-
ственной деятельностью первоначальную ценность и являю-
щиеся источником отрицательного воздействия на окружаю-
щую среду.

Национальные парки – участки территорий, образуемые 
для сохранения природных комплексов, имеющих особую эко-
логическую, историческую, эстетическую ценность, используе-
мые в коммерческих, просветительских, научных и культурных 
целях.
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Ноосфера – сфера разума по В.И. Вернадскому – биосфера 
Земли, изменяемая и направляемая разумной деятельностью 
человека.

Норма водоотведения – установленное количество отво-
димых сточных вод на одного человека или на условную еди-
ницу продукции.

Норма водопотребления – установленное количество 
воды на одного жителя или условную единицу промышленной 
продукции.

Норма загрязнения – предельная концентрация вещества, 
поступающего или содержащегося в среде, допускаемая норма-
тивными актами (ПДК, ПДВ – предельно допустимые выбросы). 

Норма осушения – расчетная величина понижения уровня 
грунтовых вод на осушаемой территории.

Нормативно-очищенные сточные воды – стоки, которые 
прошли очистку на соответствующих сооружениях и отведе-
ние которых после очистки в водные объекты не приводит к 
нарушениям норм качества воды в контролируемом створе или 
пункте водопользования, т. е. содержание (количество) загряз-
няющих веществ в этих сточных водах не должно превышать 
утвержденные нормы предельно допустимого сброса (ПДС).

Обезвреживание отходов – обработка отходов, в том 
числе сжигание их на мусоросжигательных заводах в целях 
предотвращения воздействия отходов на здоровье человека и 
окружающую природную среду.

Обезвреживание отходов биологическое – разрушение 
их вредных компонентов с помощью микроорганизмов.

Обезвреживание отходов термическое – их обработка 
при температуре 600–1000 °С в специальных реакторах.

Обезвреживание отходов физическое – воздействие на 
них физическими агентами – радиацией, светом и т. п.

Обезлесивание – исчезновение леса в результате действия 
антропогенных факторов – вырубки или загрязнения химиче-
скими веществами.

Область аридная – сухие области пустынь и полупустынь, 
где широко распространены эоловые формы рельефа (пески) 
при недостаточном атмосферном увлажнении и высокой тем-
пературе воздуха с большими суточными колебаниями.

Обогащение полезных ископаемых – совокупность про-
цессов первичной переработки минерального сырья для полу-
чения технически ценных продуктов (основано на разделении 
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по удельному весу, магнитным свойствам, смачиваемости и  
т. п.).

Образование экологическое – система обучения, направ-
ленная на усвоение теории и практики экологии как одной из 
фундаментальных основ знания о природе (включает элемен-
ты географических, биолого-медицинских, социально-эконо-
мических и технологических знаний).

Объект природопользования – пространственно ограни-
ченный комплекс конкретных природных ресурсов, для кото-
рого характерны интегральное истощение и относительная 
однородность условий развития хозяйства.

Озеленение – культивация на свободных от застройки 
и дорог пространствах населенных мест дикорастущих или 
окультуренных растений для улучшения качества среды.

Оптимизация экологическая – достижение наиболее 
рационального ( с точки зрения долгосрочной перспективы 
развития хозяйства и сохранения жизни людей) экологи-
ческого равновесия с помощью благоприятного сочетания 
экологических компонентов (воды, леса, воздуха, почвы) и 
экосистем с различной степенью преобразованности чело-
веком. 

Опустынивание – потеря местностью (естественное исчез-
новение или уничтожение) сплошного растительного покрова 
с невозможностью его самовозобновления. 

Отработанные земли – земли, надобность в которых у 
предприятий отпала в связи с завершением разработки (пол-
ностью или частично) месторождений полезных ископаемых, а 
также окончанием строительных, геологоразведочных и иных 
работ, связанных с нарушением почвенного покрова.

Отбросы – отходы производства и потребления, которые в 
настоящее время не могут быть использованы по каким-либо 
(экономическим, экологическим и др.) причинам.

Отходы – остатки сырья, материалов, некондиционные и 
побочные продукты, использованная и (или) потерявшая свои 
первоначальные качества готовая продукция, размещаемая в 
определенных местах по определенным правилам, с последу-
ющим обязательным использованием, переработкой, ликвида-
цией или захоронением.

Отходы потребления – изделия и машины, утратившие 
свои потребительские свойства в результате физического или 
морального износа при применении в быту.
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Отходы промышленного производства – остатки сырья, 
материалов, полуфабрикатов, образовавшиеся при производ-
стве продукции и утратившие полностью или частично исход-
ные потребительские свойства. 

Отходы радиоактивные – неиспользуемые радиоактив-
ные вещества, образующиеся при работе ядерных реакторов и 
при производстве и применении радиоактивных изотопов. 

Отходы сельского хозяйства – отходы, образующиеся при 
сельскохозяйственном производстве (ботва, солома, навоз, 
жидкие стоки животноводческих ферм). Основные пути ис-
пользования – получение биогаза (метана) и удобрений.

Очистка – устранение посторонних и нежелательных ве-
ществ (загрязнителей) с поверхности или из объема какого-то 
объекта (атмосферы, воды, почвы, сырья и т. п.).

Очистка воздуха – устранение из воздуха посторонних 
примесей и доведение его качества до природного состояния 
с помощью механических (циклон-аппараты, рукавные филь-
тры), электрических (электрофильтры) и физико-химических 
методов (адсорбционного, адсорбционно-окислительного, аб-
сорбционного, каталитического и термокаталитического). 

Очистка сточных вод механическая (от нерастворимых 
грубодисперсных примесей) – удаление загрязнений с помо-
щью решеток, грубых и тонких сит, песколовок и нефтелову-
шек.

Очистка сточных вод химическая – удаление загрязните-
лей с помощью химических реагентов коагуляцией, осаждени-
ем и окислением жидким хлором (хлорированием). 

Перенос загрязнений – их перемещение в результате диф-
фузии или турбулентных потоков (воздуха, воды).

Перенос загрязнений трансграничный – распростра-
нение загрязнений с территории одной страны на площадь 
другого государства (например, загрязнение кислыми газами 
скандинавских стран происходит с территории Германии, Ве-
ликобритании, Франции и других государств Центральной Ев-
ропы). 

Переработка отходов – механическое, физико-химическое 
и биологическое их преобразование с целью нейтрализации 
вредных компонентов или извлечение из отходов полезных со-
ставляющих, пригодных для повторного использования. 

Пестициды (ядохимикаты) – химические препараты для 
защиты сельскохозяйственной продукции, растений, для унич-



165

тожения паразитов у животных, для борьбы с переносчиками 
опасных заболеваний. Пестициды, в зависимости от объекта 
воздействия, подразделяются на: гербициды – для уничтоже-
ния сорной растительности; инсектициды – для уничтожения 
вредных насекомых; зооциды – для борьбы с грызунами; фун-
гициды – против возбудителей грибковых заболеваний.

Пиролиз – разложение органических веществ без доступа 
воздуха при высокой температуре.

Плодородие почвы – это способность почвы обеспечивать 
растения необходимым количеством питательных элементов, 
воды и воздуха.

Полезные ископаемые – минеральные образования зем-
ной коры, химический состав и физические свойства которых 
позволяют эффективно использовать их в сфере материально-
го производства.

Потенциал природно-ресурсный – способность природ-
ных систем без серьезного ущерба отдавать необходимую че-
ловечеству продукцию или производить полезную работу в 
рамках хозяйства данного исторического типа. 

Правило «мягкого» управления природой – опосредо-
ванное, направляющее восстановление экологического равно-
весия. Управление процессами, способное вызвать желатель-
ные природные реакции, предпочтительнее «жесткого» техно-
генного управления.

Предельно допустимые концентрации (ПДК) – норма-
тив, устанавливающий критерии качества компонентов окру-
жающей среды, отражающий предельно допустимое содержа-
ние вредных веществ (в воздухе, воде, почве, продуктах пита-
ния и т. п.) и при котором отсутствует вредное воздействие на 
здоровье человека и окружающую среду.

Природопользование – использование человеком полез-
ных свойств окружающей среды – экологических, экономиче-
ских, культурных и оздоровительных.

Природопользование рациональное – максимально пол-
ное извлечение из природного ресурса всех полезных продук-
тов с наименьшим нарушением интегрального ресурсного по-
тенциала и состояния природной среды, необходимой для жиз-
ни и поддержания здоровья населения (Н.Ф. Реймерс, 1990).

Природные ресурсы – совокупность естественных тел, 
веществ и явлений природы, которые человек использует для 
поддержания своего существования.



166

Производство безотходное – хозяйственная деятель-
ность, включая промышленную и сельскохозяйственную ин-
дустрию, в ходе которой не образуется вредных для природы 
отходов. Возможна на основе биотехнологии, т. е. использова-
ния в производстве естественных природных микроорганиз-
мов-деструкторов (например, гидрометаллургия вместо пиро-
металлургии для получения металлов; бактериальное выще-
лачивание металлов с помощью серобактерий; биологический 
метод борьбы с сельскохозяйственными вредителями; приме-
нение зеленых удобрений вместо минеральных; нулевая обра-
ботка почвы; очистка воздуха, воды и почвы от загрязняющих 
веществ с помощью бактерий).

Работы биотехнические – мероприятия по увеличению 
хозяйственной производительности угодий, направленные на 
оптимизацию среды для каких-либо эксплуатируемых объек-
тов или сообществ, но не приводящие к коренной перестройке 
природных систем в агроценозы (прореживание леса, устрой-
ство водопоев, культурный луг на опушке леса, устройство ис-
кусственных гнездовий и т. п.).

Равновесие в системе «общество – природа» (социоэко-
логическое) – непрерывно изменяющееся соотношение между 
природными ресурсами и естественными условиями и степе-
нью их использования и видоизменения человеком, определяе-
мое развитием производительных сил и характером производ-
ственных отношений. 

Рациональное использование биологических ресурсов –  
проведение комплекса мероприятий и соблюдение ряда тре-
бований, главное из которых гласит, что изъятие биологиче-
ских ресурсов не должно превышать уровень их естественного 
возобновления (рубка леса в пределах расчетной лесосеки, охо-
та в рамках ежегодного восстановления численности живот-
ных и т. п.) (Емельянов, 2004).

Рациональное использование водных ресурсов – эко-
номное, комплексное, с наименьшими негативными послед-
ствиями для природы и населения использование вод рек, озер, 
водохранилищ, подземных вод, предусматривающее проведе-
ние комплекса научно-технических, экономических, правовых 
и других мероприятий.

Рациональное использование земельных ресурсов – 
установление и поддержание оптимального соотношения пло-
щадей пашен, лесов, населенных пунктов, лугов, пастбищ и 
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других угодий, постоянная забота о плодородии почв, осущест-
вление противоэрозионных мероприятий с введением почво-
защитных севооборотов и посадкой лесных насаждений.

Рациональное использование климатических ресурсов –  
совокупность мероприятий по строгому соблюдению норм и 
правил, регламентирующих загрязнение атмосферы, по вне-
дрению малоотходных и безотходных технологий и более со-
вершенных установок по улавливанию, обезвреживанию и ути-
лизации вредных веществ и отходов.

Рациональное использование минеральных ресурсов –  
комплекс мероприятий, включающий создание и внедрение 
высокоэффективных способов геологоразведочных работ, ре-
сурсосберегающих методов добычи и переработки минераль-
ного сырья, применение комплексного подхода к изучению 
недр, добыче и переработке полезных ископаемых.

Рациональное использование рекреационных ресурсов 
(ландшафтов и водоемов, предназначенных для организации 
отдыха, туризма, санаторнокурортного лечения) – осуществле-
ние мер по реализации принципа, согласно которому рекреа-
ционная нагрузка не должна превышать уровень устойчивости 
территориальных и аквальных комплексов.

Режим особого природопользования – регионально вво-
димое ограничение на формы и интенсивность эксплуатации 
природных ресурсов в большей степени, чем это делается в 
других местах, с целью их лучшего сохранения (например, бас-
сейн озера Байкал).

Рекультивация земель – комплекс мероприятий, направ-
ленных на восстановление нарушенных земель, а также на 
улучшение условий окружающей среды.

Ресурсы – любые источники и предпосылки получения не-
обходимых людям материальных и духовных благ.

Ресурсный цикл – совокупность превращений и переме-
щений определенного природного вещества (или группы ве-
ществ), происходящих в процессе использования его человеком 
(включая его выявление, добычу, переработку, потребление и 
обратное возвращение в природу) и протекающих в рамках об-
щественного звена общего круговорота веществ на Земле.

Ресурсопользование – вид использования природных ре-
сурсов, сочетающий изъятие вещества из природы с его вос-
производством на основе функционирования природных про-
цессов и их стимулирования. В эту группу отраслей входят зем-
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леделие, животноводство, рекреация, гидроэнергетика, транс-
порт, строительство.

Ресурсопотребление – использование природных ресур-
сов, связанное с изъятием из природы вещества и энергии и с 
образованием большой массы отходов (добыча минерального 
сырья и топлива, лесоэксплуатация, водопотребление, рыбо-
ловство, охота).

Ресурсы биологические – источники и предпосылки по-
лучения необходимых людям материальных и духовных благ, 
заключенные в объектах живой природы.

Рециклизация – повторное использование какого-то ре-
сурса после его обработки, делающей его пригодным для тако-
го использования, например повторное использование воды в 
технологических циклах после ее очистки (бессточные систе-
мы охлаждения).

Самоочищение вод – совокупность всех природных про-
цессов, ведущих к восстановлению первоначальных свойств и 
состава воды (с помощью солнечного света, аэробных бактерий, 
простейших, растений-гидрофитов и зеленых водорослей). 

Сапропель – пресноводный ил, смесь земли с полуразло-
жившимися растительными и животными остатками.

Сбросы – загрязняющие вещества или избыточное тепло, 
поступающие в окружающую среду со сточными водами.

Сжигание отходов – использование горючих бытовых и 
промышленных отходов для получения энергии или уменьше-
ния их объема при захоронении. 

Система земледелия почвозащитная – совокупность меро-
приятий, обеспечивающих оптимальное сочетание природных и 
агротехнических образований (пашни, леса, водоемы и т. п.). 

Смог – загрязнение атмосферы в виде аэрозольной пелены, 
дымки, тумана, образующихся в результате интенсивного по-
ступления в атмосферу пыли, дыма, выхлопных и промышлен-
ных газов, других загрязняющих веществ. Различают влажный 
смог (лондонского типа – сочетание газообразных загрязняю-
щих веществ, пыли и капель тумана) и фотохимический смог 
(лос-анджелесского типа – вторичное загрязнение воздуха в 
результате химических реакций, сопровождающихся появле-
нием озона).

Сомкнутость леса – древостой называют сомкнутым, если 
просветов в пологе леса мало, и разреженным, если просветов 
много.
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Сооружение дренажное – любое техническое (инженер-
ное) приспособление, способствующее осушению, вентиляции 
и орошению почв, а также удалению из них солей. 

Сооружение очистное – комплекс очистных сооружений, 
включающий механическую, биологическую и бактериологи-
ческую очистку сточных вод от различных загрязнений. 

Сооружение рыбозащитное – устройство, защищающее 
рыбу, особенно молодь, от попадания в головные водозаборы 
каналов, насосных станций и др. 

Среда абиотическая – неживое физическое окружение жи-
вых организмов.

Среда обитания – совокупность абиотических и биотиче-
ских условий жизни организма.

Среда, окружающая человека – совокупность абиотиче-
ской, биотической и социальной сред, совместно и непосред-
ственно оказывающих влияние на людей.

Стоки коммунальные – сточные воды населенных мест. 
При общесплавной канализации включают бытовые, произ-
водственные и дождевые воды.

Техногенез – целенаправленный процесс изменения при-
родных комплексов под действием промышленной, сельскохо-
зяйственной и геологической деятельности человека.

Техносфера – регион биосферы, в прошлом преобразованный 
людьми с помощью прямого или косвенного воздействия техниче-
ских средств в целях наилучшего соответствия своим материаль-
ным и социально-экономическим потребностям (регион города 
или промышленной зоны, производственная или бытовая среда, 
автострады, газопроводы, нефтепроводы, ЛЭП, ТЭС, ГЭС, АЭС).

Токсиканты – отравляющие вещества, попавшие в окружа-
ющую среду (воздух, воду, почву) и наносящие ей ущерб.

Торф – скопление неполностью разложившихся остатков 
болотных растений, образующихся в условиях избыточной 
влажности и недостаточной аэрации (состоит из органическо-
го вещества и золы).

Трофические цепи (пищевые цепи, цепи питания) – по-
следовательный ряд живых организмов, в котором можно про-
следить пути расходования энергии.

Трофический уровень – место каждого организма в пище-
вой цепи.

Удобрения – органические и неорганические вещества, 
применяемые в сельском хозяйстве и рыболовстве для повы-
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шения урожайности культурных растений и рыбопродуктив-
ности прудов. Бывают минеральные или химические, органи-
ческие и бактериальные (искусственное внесение микроорга-
низмов с целью повышения плодородия почвы).

Урбанизация – рост и развитие городов.
Фитомелиорация – комплекс мероприятий по улучшению 

условий природной среды с помощью культивирования или 
поддержания растительных сообществ (лесополосы, посевы 
трав, зеленые изгороди и т. п.).

Фитонциды – выделяемые растениями летучие или раствори-
мые в воде вещества, часто оказывающие отрицательное воздей-
ствие на бактерии и плесневые грибы (предохраняющие растения 
и человека от поражения ими) и играющие важную роль в биоцено-
тических связях и связях между различными биоценозами.

Фитофаги – растительноядные животные (насекомые, 
грызуны, зайцеобразные, копытные, семеноядные птицы).

Фотохимические реакции – реакции в атмосфере, резуль-
татом которых может быть образование смога (вызываются 
видимым или ультрафиолетовым излучением в области от 200 
до 700 нм).

Шелюгование песков – посадка шелюги – ивы желтой, 
красной, каспийской с целью уменьшения эрозии почвы и оста-
новки наступления песков или роста оврагов.

Штаммы болезнетворных организмов – чистая культура 
болезнетворных организмов или вирусов одного четко выде-
ленного вида, отличающаяся от других культур того же вида 
организмов рядом физиолого-биохимических свойств (напри-
мер, чувствительностью к антибиотикам).

Экологический риск – вероятность деградации окружаю-
щей природной среды или перехода ее в неустойчивое состоя-
ние в результате текущей или планируемой хозяйственной де-
ятельности; возможность потери контроля за происходящими 
экологическими событиями.

Экосистема – совокупность организмов и условий среды, в 
которой они обитают; экосистема – безранговое понятие, к чис-
лу экосистем могут быть отнесены лишайник на стволе дерева, 
муравейник, термитник, озеро, город, ферма, кабина космиче-
ского корабля.

Энтомофаги – насекомые (жужелицы, божьи коровки, бо-
гомолы, наездники, трихограммы), которые истребляют дру-
гих (обычно вредных для человека) насекомых.



Эоловые процессы – разнообразные ландшафтообразую-
щие процессы в природе (выветривание горных пород, образо-
вание барханов и т. п.), связанные с деятельностью ветра.

Эрозия почвенная – разрушение верхнего плодородного 
слоя почвы, изменение целостности ее поверхности, обычно со-
провождается переносом частиц с одного места на другое. Раз-
личают ветровую и водную эрозию.

Этнос – естественно-исторически сложившаяся устойчи-
вая общность людей, основными признаками которой является 
общность языка, территории и происхождения.
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