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Введение 

Многообразие сельскохозяйственных грузов, 

различающихся по характеру и назначению, 

обусловливает применение разнообразных подъемно-

транспортирующих механизмов: лебедок, кран-балок, 

поворотных, консольных, козловых кранов, 

транспортеров, погрузчиков и т.д. 

Цель изучения дисциплины «Подъемно-

транспортные машины» – формирование у будущих  

инженеров профессиональных  знаний, необходимых  

для их практической деятельности, связанной с 

выбором  высокопроизводительного  и  надежного 

подъемно-транспортного  оборудования  и его 

эксплуатацией, умением анализировать и 

прогнозировать эффективность  его  работы, осваивать 

и создавать новые машины.  

Основной задачей проектирования машин и меха-

низмов является прочное усвоение знаний и навыков, 

приобретенных учащимся при освоении программы 

курса «Подъемн -транспортные машины». 

Выполнение курсовой работы по предмету 

«Подъемно-транспортные машины» является первая 

самостоятельная творческая работа по решению ком-

плексной инженерной задачи.  

Работа над курсовой работой подготавливает 

учащихся к решению более сложных задач с которыми 

в будущем встретится в своей практической деятельно-

сти по окончанию учебного заведения.   

Получив техническое задание в виде формули-

ровки основного назначения изделия и кратких техни-

ческих требований к нему, студент разрабатывает тех-



4 

 

ническое предложение, в котором обо предлагаемый 

вариант по  реализации задания. Для этого учащийся 

анализирует с позиции возможности и целесообразно-

сти реализаций тех или иных указанных в нем парамет-

ров и характеристик, конструктивных схем, рассматри-

вает различные существующие варианты конструктив-

ных решений по учебным и справочным пособиям.    

 

 

1. Тематика курсовой работы 

 

Курсовая работа по «Подъемно-транспортным 

машинам» обязана соответствовать программе курса и 

одновременно с тем тематику курсового проектирова-

ния рационально увязывать с будущей специальностью 

студента  

Тематика курсовой работы охватывает класс 

машин, что используются для механизации и 

автоматизации транспортно-технологических 

процессов перемещения грузов в современном 

производстве. В частности, это транспортирующие и 

грузоподъемные машины, оборудование для загрузки, 

разгрузки и перегрузки грузов, штабелѐры, складское 

оборудование и др. Каждая машина складывается с 

отдельных механизмов и узлов, сочетание которых дает 

возможность комплексной механизации 

технологических операций загрузки, транспортировка 

разгрузка или перегрузка насыпных и штучных грузов. 

Курсовое проектирование машин и средств 

комплексной механизации подъемно - транспортных 

работ способствует развития у студентов инженерного 

творчества, рационализаторского подхода к решению 
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поставленных задач и изобретательства, умения 

пользоваться научной и специальной литературой, 

справочниками стандартами и нормативами. 

В целом курсовая работа состоит из двух частей: 

расчетно - пояснительной записки и графической 

документации. Расчетно - объяснительная записка 

должна содержать технические обоснования принятых 

конструктивных решений и объяснения к узлам и 

механизмам, что разрабатываются. В записке должны 

быть приведены все инженерные расчеты, расчетные 

схемы, а также необходимы иллюстрации. 

Графическая часть работы состоит из двух 

листов формата А1. Как правило, в графическую часть 

работы входят следующие чертежи: 

- общий вид подъемно-транспортной машины, 

что разрабатывается, с технической характеристикой 

машины в целом, спецификацией узлов и механизмов 

что входят в состав машины, а также способов 

установления и закрепление отдельных составных 

частей машины на раме, или каркасе; 

- сборочный чертеж одного из механизмов 

машины. 

Для машины непрерывного транспорта это 

чертеж приводной станции с рабочим валом машины, 

натяжного устройства, загрузочной или разгрузочной 

станции, отклоняющего устройства. 

Для грузоподъемных машин выполняется 

чертеж одного из механизмов, например механизма 

подъема грузов, или механизма перемещения (по 

указанию преподавателя). Для других типов машин 

сборочный чертеж отдельных механизмов выполняется 

по указанию преподавателя - руководителя работы. 
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Изображаемый на втором листе механизм 

являться более углубленной и обстоятельной 

конструкторской разработкой студента и должен иметь 

конструкторскую оригинальность и новизну. 

Проектный расчет данного механизма также 

должен иметь углубленный характер,  а именно: 

силовые расчеты должны быть выполнены с учетом 

инерционных свойств; провести проверку привода 

механизма по критериям перегрева приводного 

электродвигателя, продолжительности разгона и 

торможения; содержать прочностные расчеты 

основных узлов и деталей с учетом режима и условий 

работы деталей ПТМ. 

 

2. Задание к курсовой работе 

 

В индивидуальном задании на курсовую работу 

указывают исходные параметры, называют узлы и 

механизмы проектируемой машины подлежащие 

конструкторской разработке. 

Примеры конструкций и эскизы указанные в задании 

определяют только состав основных узлов, 

принципиальную схему установки, но не конструктив-

ного оформления узлов. 

Автор работы также выбирает 

мметаллоконструкции, их элементы и тому подобное. 
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Задание 1. Спроектировать кран-балку с 

электрическим приводом и управлением снизу (схема 

на рис.1) для ремонтной мастерской по данным 

представленным в таблице 1. 

 
Рис. 1. Схема кран-балки: 1 – несущая балка; 2 – таль 

электрическая; 3 – механизм перемещения кран-балки 

 

Таблица 1  

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номинальная 

грузоподъем-

ность, т 

1,4 1,6 2,1 2,4 3,2 3,0 0,8 0,9 1,0 1,5 

Высота подъема 

крюка, м 
5,2 3,1 3,2 1,9 4,6 2,5 4,3 2,6 2,0 3,4 

Скорость подъ-

ема, м/мин 
7 5 9 8 6 7 9 6 7 9 

Скорость пере-

движения Кран-

балки, м/мин 

26 33 29 48 42 44 53 62 58 72 

Режим работы С  Л С Л С  Т  Т Л Т  С 
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Задание 2. Спроектировать  настенный  

поворотный  кран (схема на рис.2) по данным 

представленным в таблице 2. 

 
Рис. 2. Схема крана настенного 

 

Таблица 2 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номинальная гру-

зоподъемность, т 

0,8 3,3 1,2 1,3 1,6 1,8 2,1 2,3 2,9 3,4 

Высота подъема 

крюка, м 

2,6 3,1 2,9 4,4 3,8 3,7 3,3 2,8 4,2 4,6 

Скорость подъема, 

м/мин 

3,9 4,2 4,3 4,7 5,2 5,8 6,0 4,1 5,3 6,3 

Вылет стрелы, м 35 20 45 35 55 45 50 40 60 75 

Режим работы С  Л С Л Т С Л Т С  Т 
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Задание 3. Спроектировать кран стреловой с ручным 

передвижением (схема на рис.3) по данным представ-

ленным в таблице 3. 

 
Рис.  3.  Схема крапа стрелового с ручным передвижением: 

1 – тележка;  2 – противовес; 3 – механизм подъема; 4 – растяжка; 

5 – электродвигатель;  6 – стрела; 7 –  подвижный блок с крюком 

 

Таблица 3 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номинальная 

грузоподъем-

ность, т 

0,2

3 

0,3

5 

0,2

1 

0,5

5 
0,65 

0,3

0 

0,4

5 

0,5

5 

0,5

0 

0,1

0 

Высота подъ-

ема крюка, м 
8 8 6 6 9 9 8 8 9 9 

Скорость 

подъема, 

м/мин 

18 18 25 25 30 18 17 25 20 35 

Режим работы Л С Т Л С Т Л С Т С 
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Задание 4. Спроектировать настенный консольный 

передвижной кран (схема на рис.4) по данным таблицы 

4. 

 
Рис.  4.  Схема настенного консольного передвижного крана: 

1 –  механизм подъема;  2 – механизм передвижения; 3 – ходовые 

колеса;  4 –  опора верхняя;  5 –  консольная металлоконструкция 

 

Таблица 4 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номинальная 

грузоподъем-

ность, т 

1,5 1,0 2,5 1,5 2,2 2,2 2,0 2,5 1,8 1,8 

Высота подъема 

крюка, м 8 8 6 6 7 7 10 10 9 9 

Скорость подъ-

ема, м/мин 7 5 6 9 8 6 5 7 9 8 

Режим работы Л С Т Л С Т Л С Т С 
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Задание 5. Спроектировать велосипедный кран 

(схема на рис.5) по данным таблицы 5. 

 
Рис. 5. Схема велосипедного подъемного крана: 

1 – механизм подъема; 2 – механизм передвижения; 3 – механизм 

поворота; 4 – колесо ходовое; 5 – опора верхняя; 6 – опора нижняя; 

7 – металлоконструкция 

 

Таблица 5 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номинальная 

грузоподъем-

ность, т 

1,

7 
2,7 2,0 1,0 2,2 1,2 1,7 1,5 2,0 2,0 

Высота подъ-

ема крюка, м 6 6 5 5 7 7 9 9 8 8 

Скорость подъ-

ема, м/мин 6 5 7 9 8 6 5 7 9 8 

Режим работы Л С Т Л С Т Л С Т С 
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Задание 6. Спроектировать поворотный кран, уста-

новленный на ремонтном участке (схема на рис.6) по 

данным таблицы 6. 

 
 

Рис. 6. Схема поворотного крана: 1 – механизм подъема;  

2 – металлоконструкция;  3 – опора верхняя; 4 – опора нижняя 

 

Таблица 6 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номинальная 

грузоподъем-

ность, т 

1,7 2,7 2,0 1,0 1,8 1,4 1,5 1,6 2,5 2,0 

Высота подъема 

крюка, м 6 7 5 8 7 8 6 7 9 6 

Скорость подъ-

ема, м/мин 6 7 5 9 7 8 5 8 9 9 

Режим работы Л С Т Л С Т Л С Т С 
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Задание 7. Спроектировать мостовой кран 

(схема на рис. 7) по данным таблицы 7. 

 

Рис. 7. Схема мостового крана: 

1 – мост крана; 2 – грузовая тележка с механизмом подъема;  

3 –  механизм перемещения крана 

 

Таблица 7 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номинальная 

грузоподъем-

ность, т 

15 8 12 10 25 17 10 25 15 10 

Высота подъема 

крюка, м 9 9 8 8 12 10 14 12 12 14 

Скорость подъ-

ема, м/мин 12 14 14 18 10 12 14 18 16 18 

Режим работы Л С Т Л С Т Л С Т С 
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Задание 8. Спроектировать поворотный 

стреловой кран, установленный на ремонтном участке 

(схема на рис.8) по данным таблицы 8. 

 

Рис. 8. Схема поворотного стрелового крана: 

1 – механизм подъема (электроталь); 2 – стрела; 

3 – колона; 4 – опора верхняя; 5 – опора нижняя 

 

Таблица 8 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номинальная 

грузоподъем-

ность, т 

0,7 0,8 0,9 2,0 1,0 1,2 2,5 1,5 1,0 2,0 

Высота подъема 

крюка, м 6 5 7 7 8 9 8 6 8 9 

Скорость подъ-

ема, м/мин 12 10 17 15 16 14 12 17 19 19 

Режим работы Л С Т Л С Т Л С Т С 
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Задание 9. Спроектировать поворотный 

стреловой кран, установленный на ремонтном участке 

(схема на рис.9) по данным таблицы 9. 

 

Рис. 9.  Схема поворотного стрелового крана 

 

Таблица 9 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номинальная 

грузоподъем-

ность, т 

0,6 1,7 2,0 2,5 1,0 0,5 0,8 1,2 1,5 2,5 

Высота подъ-

ема крюка, м 6 5 6 7 8 8 9 9 6 6 

Скорость подъ-

ема, м/мин 6 7 9 8 9 6 5 8 9 7 

Режим работы Л С Т Л С Т Л С Т С 



16 

 

Задание 10. Спроектировать грузовую тележку мосто-

вого крана (схема на рис.10) по данным таблицы 10. 

 

Рис. 10.  Общий вид тележки мостового крана 

 

Таблица 10 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номинальная 

грузоподъем-

ность, т 

15 17 20 12 25 17 20 20 12 15 

Высота подъема 

крюка, м 20 14 18 20 14 16 16 10 12 14 

Скорость подъ-

ема, м/мин 6 8 7 10 12 7 6 8 10 12 

Режим работы Л С Т Л С Т Л С Т С 
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Задание 11 Спроектировать горизонтальный ленточ-

ный конвейер для перемещения сыпучих материалов 

(схема на рис.11) по данным приведенным в таблице 

11. 

 

Рис. 11.  Схема горизонтального ленточного конвейера: 

1 – приводной барабан; 2 – натяжной барабан;  

3 – транспортирующая лента; 4 – роликовая опора грузовая;  

5 – роликовая опора поддерживающая 

 

Таблица 11 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Транспортируе-

мый материал 

К
ар

то
ф

ел
ь
 

П
ес

о
к
 

Т
о

р
ф

 

У
го

л
ь
 

П
ш

ен
и

ц
а
 

К
ар

то
ф

ел
ь
 

П
ес

о
к
 

Т
о

р
ф

 

У
го

л
ь
 

П
ш

ен
и

ц
а
 

Производитель-

ность, т/ч 60 90 100 110 100 120 85 60 50 35 

Длина участка L, 

м 
22 12 16 15 16 18 10 18 25 20 
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Задание 12. Спроектировать наклонный 

ленточный конвейер для перемещения сыпучих 

материалов (схема на рис.12) по данным приведенным 

в таблице 12. 

 

Рис. 12. Схема наклонного ленточного конвейера: 

1 – приводной барабан; 2 – натяжной барабан;   

3 – транспортирующая лента; 4 – роликовая опора грузовая;  

5 – роликовая опора поддерживающая 

 

Таблица 12 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Транспортиру-

емый материал 

М
и

н
ер

а
л
. 

У
д

о
б

р
ен

и
я
 

К
о

м
б

и
к
о

р
м

 

С
ах

ар
-п

ес
о

к
 

Я
ч

м
ен

ь
 

С
в
ек

л
а
 

М
и

н
ер

а
л
. 

У
д

о
б

р
ен

и
я
 

К
о

м
б

и
к
о

р
м

 

С
ах

ар
-п

ес
о

к
 

Я
ч

м
ен

ь
 

С
в
ек

л
а
 

Производи-

тельность, т/ч 22 40 35 70 80 35 55 60 100 70 

Длина участка 

L, м 
25 20 20 20 22 10 20 25 18 20 

Угол наклона 

конвейера, 

град 

12 8 14 15 10 18 14 16 10 12 
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Задание 13. Спроектировать ленточный 

конвейер для перемещения сыпучих материалов (схема 

на рис.13) по данным приведенным в таблице 13. 

 

Рис. 13. Схема конвейера: 1 – приводной барабан; 2 – неприводной 

барабан; 3 – лента транспортирующая; 4 – роликовая опора 

грузовая; 5 – натяжная станция 

 

Таблица 13 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Транспортиру-

емый материал 

М
и

н
ер

а
л
. 

У
д

о
б

р
ен

и
я
 

Т
о

р
ф

 

У
го

л
ь
 

П
ес

о
к
 

Щ
еб

ен
ь
 

М
и

н
ер

а
л
. 

У
д

о
б

р
ен

и
я
 

Т
о

р
ф

 

У
го

л
ь
 

П
ес

о
к
 

Щ
еб

ен
ь
 

Производи-

тельность , т/ч 
100 200 220 200 240 260 200 280 280 270 

Длина участка 

L1, м 
16 18 20 17 20 22 24 25 34 35 

Длина участка 

L2, м 
18 16 17 18 16 28 20 18 15 18 

Длина участка 

L3, м 
20 22 24 25 22 20 28 27 28 30 

Угол наклона 

участка, град 
10 8 12 14 12 8 10 17 20 22 
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Задание 14. Спроектировать ленточный 

конвейер для перемещения сельскохозяйственной 

продукции (схема на рис.14) по данным приведенным в 

таблице 14. 

 

Рис.  14. Схема конвейера: 1 – приводной барабан; 2 – натяжной 

барабан; 3 –  транспортирующая лента; 4 – роликовая опора 

грузовая; 5 – роликовая опора поддерживающая 

 

Таблица 14  

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Транспортируе-

мый материал Н
ав

о
з 

С
и

л
о

сн
ая

 

М
ас

са
 

П
ш

ен
и

ц
а
 

Г
о

р
о

х
 

К
у

к
у

р
у

за
 

Н
ав

о
з 

С
и

л
о

сн
ая

 

М
ас

са
 

П
ш

ен
и

ц
а
 

Г
о

р
о

х
 

К
у

к
у

р
у

за
 

Производитель-

ность , т/ч 
12 15 30 35 40 10 12 20 30 35 

Длина участка 

L1,м 
10 20 12 25 17 18 20 25 20 18 

Длина участка L2, 

м 
12 10 15 10 14 12 17 25 18 15 

Угол наклона 

участка, град 10 8 14 15 12 18 14 17 10 18 
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Задание 15. Спроектировать ленточный 

конвейер для перемещения сельскохозяйственной 

продукции (схема на рис.15) по данным приведенным в 

таблице 15. 

 

Рис. 15.  Схема конвейера: 1 –  приводной барабан;  2 – натяжной 

барабан;  3  – транспортирующая лента;  4 –  отклоняющий 

барабан;  5 –  роликовая опора грузовая,  6 –  роликовая опора 

поддерживающая 

 

Таблица 15 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Транспорти-

руемый мате-

риал С
ах

ар
 

П
ес

о
к
 

Я
ч

м
ен

ь
 

Б
о

тв
а 

С
в
ек

л
ы

 

К
о

м
б

и
к
о

р
м

 

М
у

к
а 

П
ш

ен
и

ч
н

ая
 

С
ах

ар
 

П
ес

о
к
 

Я
ч

м
ен

ь
 

Б
о

тв
а 

С
в
ек

л
ы

 

К
о

м
б

и
к
о

р
м

 

М
у

к
а 

П
ш

ен
и

ч
н

ая
 

Производи-

тельность , т/ч 
220 170 180 190 100 120 150 120 130 100 

Длина участка 

L1,м 
14 14 10 10 17 17 19 19 15 15 

Длина участка 

L2, м 
20 20 40 40 30 30 36 36 38 38 

Угол наклона 

участка, град 
10 8 14 12 15 16 14 18 10 14 
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Задание 16. Спроектировать ленточный конвейер для 

перемещения сыпучих материалов (схема на рис. 16) по 

данным приведенным в таблице 16. 

 

Рис. 16. Схема ленточного конвейера: 

1 – приводной барабан, 2 – натяжной барабан,  

3 – транспортирующая лепта, 4 – роликовая опора грузовая,  

5 – роликовая опора поддерживающая 

 

Таблица 16 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Транспортируе-

мый материал 

О
п

и
л
к
и

 

Д
р

ев
ес

н
ы

е 
Т

о
р

ф
 

К
р

о
ш

к
а
 

П
ес

о
к
 

С
ен

о
 

П
р

ес
со

в
ан

 

У
го

л
ь
 

О
п

и
л
к
и

 

Д
р

ев
ес

н
ы

е 
Т

о
р

ф
 

К
р

о
ш

к
а
 

П
ес

о
к
 

С
ен

о
 

П
р

ес
со

в
ан

 

У
го

л
ь
 

Производитель-

ность , т/ч 
70 60 120 180 120 80 70 120 100 

15

0 

Длина участка L1, 

м 
8 12 6 10 14 10 15 6 12 7 

Длина участка L2, 

м 
15 10 25 20 12 20 14 20 17 10 

Длина участка L3, 

м 
8 14 17 6 20 6 20 17 14 6 

Угол наклона 

участка, град 
12 6 14 17 12 8 14 17 12 14 
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Задание 17. Спроектировать ленточный элеватор для 

перемещения сельскохозяйственной продукции (схема 

на рис .17) по данным приведенным в таблице 17. 

 

Рис. 17.  Схема ленточного  элеватора:  

1 –  приводной барабан;  2 – натяжной барабан;  3 – тяговая лента;  

4 –  ковши; 5 – загрузочное устройство 

 

Таблица 17 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Транспортируе-

мый материал 

К
о

м
б

и
к
о

р
м

 

С
ем

ен
а 

П
о

д
-

со
л
н

у
х

а 
З

ер
н

о
 

К
у

к
у

р
у

зы
 

З
ер

н
о

 

Г
о

р
о

х
а 

П
ш

ен
и

ц
а
 

К
о

м
б

и
к
о

р
м

 

С
ем

ен
а
 

П
о

д
со

л
н

у
х

а 
З

ер
н

о
 

К
у

к
у

р
у

зы
 

З
ер

н
о

 

Г
о

р
о

х
а 

П
ш

ен
и

ц
а
 

Производитель-

ность, г/ч 
30 35 14 18 20 25 30 22 15 16 

Высота элевато-

ра, м 
15 40 35 15 30 35 16 25 25 14 
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Задание 18. Спроектировать цепной элеватор для сы-

пучих материалов (схема на рис.18) по данным приве-

денным в таблице 18. 

 

Рис. 18. Схема цепного элеватора: 

1 – приводная звездочка; 2 – натяжная звездочка;  3 – тяговые 

цепи; 4 – ковши;  5 – загрузочное устройство 

 

Таблица 18 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Транспортируе-

мый материал Т
о

р
ф

 

К
ар

то
ф

ел
ь
 

К
л
у

б
н

и
 

М
о

р
к
о

в
ь
 

С
в
ек

л
а
 

К
ап

у
ст

а
 

Г
о

л
о

в
к
и

 

Т
о

р
ф

 

К
ар

то
ф

ел
ь
 

К
л
у

б
н

и
 

М
о

р
к
о

в
ь
 

С
в
ек

л
а
 

К
ап

у
ст

а
 

Г
о

л
о

в
к
и

 

Производитель-

ность , т/ч 30 25 40 30 40 50 35 40 15 17 

Высота элевато-

ра, м 
18 20 20 15 20 30 27 25 27 15 
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Задание 19. Спроектировать винтовой конвейер для 

перемещения сыпучих материалов (схема на рис. 19) по 

данным приведенным в таблице 19. 

 

Рис. 19. Схема шнекового конвейера:  

1 – привод конвейера; 2 – транспортирующий винтовой вал;  

3 – корпус; 4 –  промежуточная опора; 5 – загрузочное 

 

Таблица 19 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Транспортируе-

мый материал 

С
в
ек

л
а
 

Р
ез

ан
ая

 

С
ем

ен
а
 

П
о

д
со

л
н

у
х

а 

М
и

н
ер

ал
 

У
д

о
б

р
ен

и
я
 

М
у

к
а 

П
ш

ен
и

ч
н

ая
 

С
ах

ар
 

П
ес

о
к
 

С
в
ек

л
а
 

Р
ез

ан
ая

 

С
ем

ен
а
 

П
о

д
со

л
н

у
х

а 
М

и
н

ер
ал

 

У
д

о
б

р
ен

и
я
 

М
у

к
а 

П
ш

ен
и

ч
н

ая
 

С
ах

ар
 

П
ес

о
к
 

Производитель-

ность  т/ч 
60 75 80 90 160 130 70 65 50 40 

Длина участка L, 

м 
22 20 24 25 18 50 17 30 10 12 

Угол наклона 

конвейера, β 0 8 0 12 0 17 0 10 0 18 
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Задание 20. Спроектировать скребковый 

конвейер для перемещения сельскохозяйственной 

продукции (схема на рис.20) по данным приведенным в 

таблице 20. 

 

Рис.  20.  Схема скребкового конвейера:  

1 –  звездочка приводная; 2 – звездочка натяжная;  3 –  тяговая 

цепь;  4 – скребки;  5 – загрузочное устройство; 6 – разгрузочное 

устройство 

 

Таблица 20 

Варианты заданий 

Данные 

для расчета 

Номера вариантов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Транспортируе-

мый материал З
ер

н
о
 

к
у

к
у

р
у

зы
 

З
ер

н
о
 

Г
о

р
о
х

а 
К

о
р

м
о

в
ы

е 

гр
ан

у
л
ы

 
С

в
ек

л
а
 

Р
ез

ан
ая

 
С

ем
ен

а
 

П
о

д
со

л
н

у
х

а 
З

ер
н

о
 

к
у

к
у

р
у

зы
 

З
ер

н
о
 

Г
о

р
о
х

а 
К

о
р

м
о

в
ы

е 

гр
ан

у
л
ы

 
С

в
ек

л
а
 

Р
ез

ан
ая

 

С
ем

ен
а
 

П
о

д
со

л
н

у
х

а 

Производитель-

ность, т/ч 60 50 80 
10

0 

12

0 

15

0 
85 70 50 40 

Длина участка 

L, м 
22 12 16 15 18 17 18 19 22 20 
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3. Оформление курсовой работы 

 

3.1. Требования к оформлению курсовой работы 

 

1.  Оформление курсовой работы должны отвечать 

требованиям СКД 

2. Пояснительная записка оформляется в соответ-

ствии с требованием ГОСТа «общие требования к ос-

новным документам» 

3. Записка должна быть напечатана стилистически, 

орфографически и синтаксически грамотно. 

4. Листы «содержание», первые листы разделов 

выполняются со штампами основной надписи. 

5. В графах рекомендуемой основной надписи ука-

зывают: 

- обозначение курсовой работы в соответствии с 

ГОСТ 1234567 

где 1 – курсовая работа – КР 

       2 – номер зачетной книжки – последние две 

цифры 

3 – номер раздела курсовой работы 

4 – номер изделия, входящего в состав работы 

5,6 – шифр документа: ПЗ, СБ 

 

Курсовая работа должна включать в себя следую-

щие разделы: 

- Титульный лист; 

- Содержание пояснительной записки; 

- Задание на курсовую работу; 

- Введение; 

- Основной текст; 

- Проектное решение; 

- Выводы;  

- Список использованной литературы; 
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3.2.  Титульный лист 

Оформление титульного листа приведено в (прило-

жении 1). Выполняется стандартным шрифтом на листе 

формата А4 и является первым листом пояснительной 

записки. 

 

3.3. Содержание  

В содержании приводятся названия всех разделов 

курсовой работы, подразделов и пунктов пояснитель-

ной записки, а также номера страниц, на которых они 

размещены.  

 

3.4. Задание на курсовую работу 

Задание на курсовую работу выдается руководите-

лем (приложение 2) и включает в себя следующие 

пункты:  

- схема машины, которая дает четкое представление 

о структуре машины, о геометрии трассы перемещения 

груза: 

- исходные данные для проектирования, которые 

включают в себя технологические назначения машины, 

тип груза, которые необходимо переместить; необхо-

димую производительность; геометрические размеры 

трассы перемещаемого груза; скорость работы рабочих 

органов;  группу режимов работы. 

- дополнительные данные для графической части, 

которую необходимо выполнить и дополнительные 

данные и перечень отдельных узлов и механизмов, ко-

торые подлежат разработке; 

- дату выдачи задания на проектирования и срок 

выполнения. 
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3.5. Введение 

Введение должно раскрывать конкретное содержа-

ние курсовой работы приводятся развернутые сведения 

о состоянии вопроса на основе информационного изу-

чения данных механизма в научно- технической лите-

ратуре, в профессиональных журналах и других перио-

дических изданиях, в тематических материалах систе-

мы «интернет» и на производстве. 

 

3.6. Расчетно-пояснительный раздел 

На основе проведенного анализа результатов поис-

ка, изучения состояния механизма, делаются выводы 

относительно направления разработки. Устанавливает-

ся прямой прототип устройства или машины: принци-

пиальная кинематическая схема устройства или маши-

ны, намечаются задачи и пути решения проблемы. 

Расчет машины или механизма излагается четко со 

ссылками на источники, на нормативы, на стандарты, 

каталоги, рекомендации и каталоги. Во время расчетов 

и проведения анализа работы машины или механизма, 

определяются необходимые параметры, которые опре-

деляют функционирование машины. Все приведенные в 

записке расчеты должны отвечать расчетной схеме. 

При использовании расчетных формул и уравнений, 

должен быть объяснен каждый символ, подставленные 

цифры, обоснование данные с литературных источни-

ков, а полученные цифровые величины, нужно давать в 

соответствующих размерностях. В случае отсутствия в 

источниках готовых зависимостей, студент должен са-

мостоятельно, с помощью научного руководителя, 

найти способ расчета и выбрать нужные параметры 

проектируемой машины или механизма. 
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В курсовой работе студент должен применить сле-

дующие виды расчетов: 

1. Технологический – определение технической 

производительности  расходов энергии и основных па-

раметров машины и механизма. 

2. Кинематические и силовые расчеты приводов 

исполнительных механизмов рабочих органов. 

3. Выбор вида привода, определение видов движе-

ния, сил сопротивления, скоростей звеньев привода, 

подбор электродвигателя, виды передач привода, их 

передаточные числа, а также определенные моменты 

вращения всех валов привода. 

4. Расчет на прочность основных элементов маши-

ны или механизма, а также расчет передач: валов, осей, 

опор, грузовых устройств, полиспастов, канатов, бара-

банов и др. 

Вид и способ расчета студент выбирает под кон-

тролем руководителя. 

 

Необходимые расчеты транспортирующих машин: 

 

- тяговый расчет (принципиальная схема механизма); 

схема расчета; эпюра нагрузки тягового органа; 

- кинематический расчет (расчетная схема, таблица 

параметров) 

- расчет приводного вала (расчетная схема, эпюра 

нагрузки) 

- расчет натяжного устройства 

- компоновка привода и главного вида 

 

Необходимые расчеты механизмов поднятия груза: 
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- силовой расчет грузозахватного устройства; 

- расчет полиспаста, каната, барабана (принципиаль-

ная схема, схема расчета, выбор) 

- кинематический расчет (расчетная схема, таблица 

расчетов, компоновка приводов) 

 

Расчет механизмов поднятия грузов включают: 

 

- расчет грузозахватного устройства; 

- расчет полиспаста; 

- расчет каната; 

- расчет барабана; 

- кинематический расчет; 

- силовой расчет; 

- компоновка привода. 

 

Расчет механизмов передвижения машин: 

 

- выбор тележки крана; 

- определение с перемещения от трения, от уклона 

пути;  

- определение статической и расчетной мощности, 

передаточного числа механизма; 

- расчет и выбор тормоза. 

 

Расчет механизма поворотов: 

 

- определение реакции в сопротивлениях; 

- определение сил сопротивления поворота; 

- определение моментов сил трения, моментов со-

противления от уклона и расчетной мощности; 

- расчет, выбор и поверочный расчет тормоза; 
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- кинематический и динамический анализ движения 

рабочих органов и механизмов. 

 

Выводы 

 

Выводы посвящены изложению основных результа-

тов выполненной курсовой работы.  Излагаются итоги 

решения тех задач, которые были поставлены в выпол-

няемой работе, характеризуются научная ценность ре-

зультатов работы, и указывается перспектива дальней-

шей разработки темы. 

 

3.7. Список использованной литературы 

  

В  выполнении курсовой работы включаются список 

использованной литературы, которыми пользовался 

студент при изучении темы и производстве расчетов 

курсовой работы. 

 

3.8. Требования к оформлению  графической 

части 

 

В графической части курсовой работы оформляются 

чертежи подъемно-транспортной машины, которые вы-

полняются согласно технического задания на листах 

формата А1 (594х841 мм)  

Лист 1 должен содержать минимум две проекции с  

разрезами заданного механизма (габаритные, осевые, 

монтажные, присоединительные размеры, допуски, по-

садки.): 

- общий вид машины (сборочный чертеж) 
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- чертеж наиболее характерных и важных узлов ра-

бочих органов 

Графическая часть выполняется на листах ватмана 

стандартного формата А1. 

 

4. Порядок защиты курсовой работы 

 

Защита курсовой работы проводится публично на 

кафедре перед комиссией по защите. 

Студент – должен кратко изложить задание на вы-

полнение курсовой работы, предложение основы расче-

та, полученные результаты, данные об эффективности 

выполненной работы. 

Комиссия выполняет ориентировку студента в пред-

ставленном материале, степень проникновения в про-

блему и творческий взнос студента в решение конкрет-

ной проблемы. 
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Приложение 1 

 
Утверждаю: 

Зав. кафедрой 

Эксплуатации и ремонта МТП 

__________________________ 

 

«______»____________20___г. 

 

 

Задание 

Для выполнения курсовой работы по дисциплине 

«Подъемно-транспортные машины» 

 

Студент__________________________     группа __________ 

 

Направление «Агроинженерия», профиль_____________________________ 

 

_________________________________________________________________  

 

Вариант____ 

 

Спроектировать наклонный ленточный конвейер для перемещения 

сыпучих материалов по следующим данным:  

 
 

Производительность, т/час       ________  

Транспортируемый материал    ________  

Длина транспортера L, м         ________ 

Угол наклона конвейера, град    ________  

 

Графическая часть проекта лист формата А1: 

1. Общий вид 

2.Сборочный чертеж одного из механизмов машины: 

___________________________________________ 

 

 

Дата выдачи ___________                    Срок выполнения__________ 

 

Руководитель___________                 Задание к исполнению  

получил__________________ 
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Приложение 2 
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Приложене 3 
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Оглавление 

 
Введение 3 

 

1. Тематика курсовой работы 

 

5 

 

2. Задание к курсовой работе 

 

6 

Задание №1 Спроектировать кран-балку с электрическим 

приводом и управлением снизу для ремонтной 

мастерской 

7 

Задание №2 Спроектировать настенный поворотный   кран 8 

Задание №3 Спроектировать кран стреловой с ручным пе-

редвижением 

9 

Задание №4 Спроектировать настенный консольный пере-

движной крана 

10 

Задание №5 Спроектировать велосипедный кран 11 

Задание №6 Спроектировать поворотный кран, установ-

ленный на ремонтном участке 

12 

Задание №7 Спроектировать мостовой кран 13 

Задание №8 Спроектировать поворотный стреловой кран, 

установленный на ремонтном участке 

14 

Задание №9 Спроектировать поворотный стреловой кран, 

установленный на ремонтном участке 

15 

Задание №10 Спроектировать грузовую тележку мостового 

крана 

16 

Задание №11 Спроектировать горизонтальный ленточный 

конвейер для перемещения сыпучих материа-

лов 

17 

Задание №12 Спроектировать наклонный ленточный кон-

вейер для перемещения сыпучих материалов 

18 

Задание №13 Спроектировать ленточный конвейер для пе-

ремещения сыпучих материалов 

19 

 

Задание №14 

Спроектировать ленточный конвейер для пе-

ремещения сельскохозяйственной продукции 

20 

Задание №15 Спроектировать ленточный конвейер для пе-

ремещения сельскохозяйственной продукции 

21 

Задание №16 Спроектировать ленточный конвейер для пе-

ремещения сыпучих материалов 

22 
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Задание №17 Спроектировать ленточный элеватор для пе-

ремещения сельскохозяйственной продукции 

23 

Задание №18 Спроектировать цепной элеватор для сыпучих 

материалов 

24 

Задание №19 Спроектировать винтовой конвейер для пере-

мещения сыпучих материалов 

25 

Задание №20 Спроектировать скребковый конвейер для пе-

ремещения сельскохозяйственной продукции 

26 

 

3. Оформление курсовой работы 

 

27 

 

4. Порядок защиты курсовой работы 

 

33 

 

Список рекомендуемой литературы 

 

34 

 

Приложения 
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