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., 24 , 1 , 1 ) 

;
2. , 

, -
;

3. , -

.
8.  :
1.  (%);
2.  ( 3);
3. ;
4.  ( );
5.  ( 3).

9.  :
1. ;
2. ;
3. ;
4.  ( ).

10.  :
1.  16 ;
2. 16÷300 ;
3. 1000÷4000 ;
4. 5000÷20000 ;
5.  20000 .

11.  :
1. , ;
2. , , -

;
3. , -
;
4. .

12.  :
1. ;
2. ;
3. .

13.  :
1. ;
2. ;
3. .

14.  :
1. , ;
2. , , ;
3. , ;
4. .
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15.  , , -
,

 ( ) , :
1. 10;
2. 5;
3. 0,3÷0,35;
4. 0,24;
5. 0,1.

16.  , -
:

1. ;
2. ;
3.  ( ) .

17.  , -
, :

1. , ;
2. ;
3. ;
4. , -

.

18.  ,
:

1. ;
2. , 

;
3. .

19.   1000 -
:

1. ;
2. ;
3. .

20.  :
1. ;
2. ;
3. ;
4. . ;
5. . !;
6. . .
7. ! .

 11.

1.  -
:

1. ;
2. ;
3. ;
4. .



40

2.  , 
:

1. -
, ;

2. , 
;

3. , -
, ;
4. , -

, -
.

3.  
, :

1. ;
2. ;
3. ;
4. .

4.  -
, :

1. ;
2. ;
3. .

5.  :
1. ;
2. , ;
3. , .

6.  -
:

1. ;
2. , ;
3. , .

7.   – , -
, :

1.  2 ;
2.  2 ;
3.  2 .

8.  -
:

1. ;
2. ;
3. .

9.  -
:

1. ;
2. ;
3. ;
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4. ,  ( ) .

10.  :
1.  (%);
2.  ( 3);
3. ;
4.  ( );
5.  ( 3).

11.  :
1. , ;
2. ;
3.

;
4. -

.

12.  :
1. , ;
2. ;
3.

;
4. -

.

13.  -
:

1. , ;
2. , , ;
3. , ;
4. .

14.  :
1. , ;
2. , , ;
3. , ;
4. .

15.   (  1  2000 
) 50 , 

:
1. I;
2. II;
3. III.

16.  ,  6  ( ), -
-

:
1. ;
2.  (  I );
3.  (  II );
4.  (  III );
5.  100%.
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: 1  = 1  = 100 ,  – 
.

17.  :
1. ;
2.
3. ;
4. ;
5. .

18.  :
1. ;
2.
3. ;
4. ;
5. .

19.   1000
:

1. ;
2. ;
3. .

20.   50 -
, :

1. 0,1-0,4 ;
2. 0,5-1,5 ;
3. 10-20 ;
4. 80-100 ;
5. 150-200 .

 12

1.  , -
:

1. -
, ;

2. , 
;

3. , -
, ;
4. , -

, -
.

2.  
, :

1. -
. ;

2.
. ;

3. -
. .
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4. -
.

3.  :
1. ;
2. ;
3. ;
4. .

4.   
1. ;
2. ;
3. ;
4. .

5.  , , :
1.  ( );
2.  ( );
3.  ( );
4.  ( 2).

6.  :
1. , ;
2. ;
3. ;
4. ;
5. .

7.  :
1. ,  (30

., 24 , 1 , 1 ) 
;

2. , 
, -

;
3. , -

.

8.  :
1.  (%);
2.  ( 3);
3. ;
4.  ( );
5.  ( 3).

9.  :
1. , ;
2. , ;
3. , ;
4. , .

10.  -
, :
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1. –10 ;
2. ;
3. +10 ;
4. +18 .

11.  , 
:

1.  ( 2);

2.  ( 2);

3.  ( 2);

4.  ( 2).

12.  :
1.  16 ;
2. 16÷300 ;
3. 1000÷4000 ;
4. 5000÷20000 ;
5.  20000 .

13.  , :
1. ;
2. ;
3. ;

14.   (
) :

1.
2. ;
3. ;
4. -

;
5. .

15.   ( ) 
, -

 ( ), :
-

;
;

;
.

16.   ( ) -
,  ( ) 

, :
10;
5;
0,3÷0,35;
0,24;
0,1.
17.  , -

:

510
510·2

110·2
210·5
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1. ;
2. ;
3.  ( ) .

18.  , 
, ,

:

19.  
, :

1. ;
2. ;
3. ;
4. .

20.  
, :

1. ;
2. , 

;
3. .

 13

1. -
:

1. ;
2. ;
3. ;
4. .

2. , 
:

1. -
, ;

2. , 
;

3. , -
, ;

1)

2)

3)
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4. , -
, -

.

3.   
, :

1. ;
2. ;
3. ;
4. .

4.  -
, :

1. ;
2. ;
3. .

5.  :
1. ;
2. , ;
3. , .

6.  -
:

1. ;
2. , ;
3. , .

7.  – , -
, :

1.  2 ;
2.  2 ;
3.  2 .

8. -

1. ;
2. ;
3. .

9. -
:

1. ;
2. ;
3. ;
4. ,  ( ) .

10.  :
1.  (%);
2.  ( 3);
3. ;
4.  ( );
5.  ( 3).
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11.  :
1. , ;
2. , , -

;
3. , -
;
4. .

12.  :
1. , ;
2. , , ;
3. , ;
4. .

13.  -
:

1. 0,1 2;
2. 1 2;
3. 10 2;
4. 20 2.

14.  ,  1-2  ( ), 

:
1. ;
2.  (  I );
3.  (  II );
4.  (  III );
5.  100%.

: 1  = 1  = 100 ,  – 
.

15.  -
:

1. -
;

2. ;
3. -

;
4. .

16.  :
1. ;
2. ;
3. ;
4. .

17.  , -
, :

1. , ;
2. ;
3. ;
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4.   ,   
  .

18.  :
1. ;
2. ;
3. ;
4. .

19.  1000
:

1. ;
2. ;
3. .

20 .  50 -
, :

1. 0,1-0,4 ;
2. 0,5-1,5 ;
3. 10-20 ;
4. 80-100 ;
5. 150-200 .

 14

1.  , 
:

1. -
, ;

2. , 
;

3. , -
, ;
4. , -

, -
.

2. , -
:

1. -
, ;

2. , 
;

3. , -
, ;
4. , -

, -
.

3.  -
, :
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1. ;
2. ;
3. .

4.  
, :

1.   -
. ;

2.
. ;

3. -
. .

4. -
.

5.  -
. :

1. ;
2. ;
3. ;
4. .

6.  -
 (

):
1. 4;
2. 6;
3. 8;
4. 10.

7.  -
, :

1. ;
2. ;
3. , , , ;
4. .

8.  :
1.  (%);
2.  ( 3);
3. ;
4.  ( );
5.  ( 3).

9.  :
1. , ;
2. , ;
3.  ( 3;
4. , .

10.  , 
 1000 :

1.  ( 2);
510
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2.  ( 2);

3.  ( 2);

4.  ( 2).

11. :
1. , ;
2. ;
3.

;
4. -

.

12.  :
1. , ;
2. ;
3.

;
4. -

.

13. :
1. , ;
2. , , ;
3. , .

14.  :
1. , ;
2. , , ;
3. , ;
4. .

15.  (  1  2000 
) 50 , 

1. I;
2. II;
3. III.

16. ,  6  ( ), -
-

:
1. ;
2.  (  I );
3.  (  II );
4.  (  III );
5.  100%.

: 1  = 1  = 100 ,  – 
.

17. :
1. ;
2. ;
3. ;

510·2
110·2
210·5
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4. .

18.  :
1. ;
2. ;
3. ;
4. .

19.  1000 -
:

1. ;
2. ;
3. .

20.  :
1. ;
2. ;
3. ;
4. . ;
5. . !;
6. . .
7. ! .

 15

1.  :
1. ;
2. ;
3. -
.

2.  
, :

1. -
. ;

2.
. ;

3. -
. ;

4. -
.

3.  , -
:

1. -
, ;

2. , 
;

3. , -
, ;
4. , -

, -
.
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4.  :
1. ;
2. ;
3. .

5.  :
1. ;
2. ;
3. .

6.  , , :
1.  ( );
2.  ( );
3.  ( );
4.  ( 2).

7.  :
1. , ;
2. ;
3. ;
4. ;
5. .

8.  :
1. ,  (30

., 24 , 1 , 1 ) 
;

2. , 
, -

;
3. , -

.

9.  :
, ;

, ;
, ;

, .

10.  :
1. , ;
2. , , -

;
3. , -
;
4. .

11.  :
1.  ( );
2.  ( 2);
3.  ( 2);
4.  ( ).
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12. :
1.  ( );
2.  ( 2);
3.  ( 2);
4.  ( ).

13.  , -
, :

1. , ;
2. ;
3. ;
4. ,  

    .

14.   50 
, :
1. 0,1-0,4 ;
2. 0,5-1,5 ;
3. 10-20 ;
4. 80-100 ;
5. 150-200 .

15.  :
1.

;
2. ;
3. ;
4. .

16.  :
1. ;
2. ;
3. ;
4. .

17.   1000 -
, :

1. ;
2. ;
3. .

18.  :
1. 2 ;
2. 1 ;
3. 1  2 ;
4. 1  3 .

19.  :
1. ;
2. ;
3. ;
4. . ;
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5. . !;
6. . .
7. ! .

20.  -
-

:
1. ;
2. ;
3. ;
4. .

10. 

1. , .
2. .
3. . .
4.  ( -

, , -
).

5. , 
6. , 
7. , 

.
8. , -

9. .
10. .
11. .
12. . .
13. .
14.

.
15. , , , , -

.
16. .
17. . .
18. . -

.
19. . . -

.
20. . -

.
21. .
22. .
23. .
24. .
25. : , .
26. , .
27. : , , .
28. . 

 (  12.1.005-88).
29. .
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30. . .
31. , , -

.
32. .
33. . .
34. . 

 (  1757-77,  12.1.045 - 77. 1742-
77).

35.  (  5804-91). .
36. .
37. .
38.  (  26568-85*).
39. . -

 (  2.2.4.562-96,  12.1.003-83*).
40.  (  12.1.029-80).
41. .  (  12.1.050-

86)
42. . 
43. . -

.
44. .
45. . 

 ( -99).
46. .
47. .
48. .
49. .
50. .
51. .
52. .  , 

, .
53. -

, .
54. . , 

.
55. .
56. .
57. .
58. .
59. . .
60. . . 

.
61. .
62. . , , -

,  .
63. . , , .
64.  ( ).  , .
65. .
66. .
67. .
68.  (  12.4.123-83).
69. .
70. ,   -

 ( ).
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11.1.   .

, , -
. , ,  460—377 . , -

. -
. . 

 ( , , , ) -
.

 (129—201 . ) . 
.

 (
).,  1493— 1541 ., -

 " , , ".  " -
" -

.
,  ( ), 

1494—1555 ., 
 " ".

, 
, .  (1633—1714)  1700 .
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 50 , .

 I 
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, , -
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. .  (1711—1765) -
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.  "
",  1742 ., -

, . -
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 1882 . . .  (1845—1913) -

 " ".
. .  (1829—1905)  " " 

, -
.  " " (1901) -
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, . .  (1849—1936), -

, 
, -

.
. .  (1855—1918) 

 (  1897 .),  (  1902
.)  (  1904 .) . 

. 
. -

.
 1902 . . .  " -

".
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. .  (1847—1921) — . 
.  1910 . -

.
 (1861 — 1953)  1915 . , -

.
 1917 . . -

 18  6 .
 1918 .  ( ).
 1929 .  " " -

.  1966 .  " ". -
 " -

"  473  09.07.1990 . , ,
-

 " ",  " -
"  " "  " ". ,
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, 292  13.05.1993 . 
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 (3- ) , -
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 ( ) . -

4 :
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) -
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 ( -
, 

, , -
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) , -
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   3-  3-  (3.3) – , 
, , -

,  ( -
) , 
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4-  3-  (3.4) – , -

 ( ), -
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 ( , , , , , -
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) .
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.
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.
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    .

1.  ( -
), .
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 q – , ; 
 – , , , -

 q; F  – , , 2;  – -
;  –  ( -

, ).

3.  F = F /F  ( ); 
 F = 20 – 30  q = 0,6 – 0,7, 

c q = 1.
4.  = h(  – ) (h – 

;  – 
).

5.  h 

h = h1 + h2 / [0,25(l  / l )2 + 1],                                     (13)

 h1 – , , ; h2 – -
; l  – -

; l  – , .

6.  t -
.
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 t  t
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Q  = G  (t  – t ) / (t  – t )
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R=(0,366*r / l )* lg(4* l / d),                                                      (3.1)

 R – , ;   r –  , ;  l
– , ;  d – , .

r = 2,73*(R*l/[lg(4*l/d)]),                                                           (3.2)

 R – , .

. 22. 

 .

 1/20 .
:

r=2paR,                                                                                       (3.3)

 – , ; R – , .

-
.

r = Kn*r                                                                                        (3.4)

      Kn —  ( .2.2.);

  r  — , .

, -
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, :

R=(0,366)*r /l*[lg(2*l/d)+1/2/*lg[(4*t+l)/(4*t-l]],                          (3.5)

      t- , ; l - , .

 t  l  -
 h:

t=l/2+h                                                                                                (3.6)

 h = 0.5-0.8 
.

-
 (3.5)  d  d .

=0,95*s,                                                                                           (3.7)

  s -- , .

 n0 -
:

n0 = R / R .                                                                                          (3.8)

 R . —  –  (
 1000  R  = 4 ).

, 
, , -

 ( )  h3  hn.

 ( ) 
. , -

 n0,  h3 (
.2.3.).  n -

:

n = hb / h3                                                                                            (3.9)

 h3 -
.

 R3 
:

R3 = R / n*h3’                                                                                     (3.10)

      h3’ — .

:
Rn=[0,366*r /ln]*lg(2*l2n/(b*h1))                                            (3.11)

      h1 – , ; ln – , ; b – -



206

, ;

, -
, :

ln = 1,05*a*n
                                                                    (3.12)

       – , ; n – .

.2.4.  hn -
 R’n :

R’n = Rn / hn                                                                                       (3.13)
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, .
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1.  r .
2.  (3.4)  r .
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 R.
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5. .2.3  h3.
6.  (3.9)  n -

.
7. .2.3  h3 -

.
8.  (3.10) 
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