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ВВЕДЕНИЕ 
 

Целостность и динамизм современной картины мира - одна из 
важнейших особенностей нашего мира. Данное учебное пособие позволит 
студентам гуманитарных специальностей познакомиться с естествознанием 
как неотъемлемой компонентой единой культуры человечества, спецификой 
рационального научного мышления, заложить основы целостного взгляда на 
окружающий мир как единство природы и человека.  

В учебном пособии рассматриваются современные представления о 
физической картине мира как основе целостности и многообразия природы; 
дана достаточно целостная естественнонаучная картина мира; показана 
взаимная необходимость рационального и образного отражения 
окружающего мира, а также взаимосвязь науки с миром культуры, искусства, 
общечеловеческими этическими и нравственными ценностями.  

В настоящее время человечество стоит перед необходимостью 
пересмотра самых глубинных основ своего мировоззрения, понимания своего 
места в природе, своих отношений с окружающим миром, своей 
цивилизационной парадигмы. Сегодня переломный период, когда в истории 
нашей цивилизации природные ограничения вторгаются в саму жизнь, и 
новые мировоззренческие установки становятся общественной 
необходимостью. Если человек не найдет нужного ключа для своих 
взаимоотношений с природой, то он будет обречен, какова бы ни была 
политика, демократия, государственное устройство.  

Вот почему необходимо знать рационалистическую картину мира, 
цель которой - дать те знания, которые, быть может, помогут облегчить 
остроту неизбежного кризиса.  

Изложение тестового материала и заданий  в данном методическом 
пособии построено по основным разделам дисциплины «Естественнонаучная 
картина мира». Данное пособие является продолжением «Методического 
пособия (тестовые задания).Часть I».   

В учебное пособие включены ответы (ключи) на тестовые задания.  
Для расширения кругозора студентов, аспирантов и преподавателей 

раздел «Главные вехи истории естествознания» представлен  именным 
указателем.   

В пособии имеется перечень основной и дополнительной литературы, 
а также информация о периодических изданиях, которые могут быть 
использованы при подготовке и выполнению тестовых заданий по 
дисциплине «Естественнонаучная картина мира». 

 
ЧАСТЬ  II. Естественнонаучные картины мира 

 
1. Организация материи на физическом уровне 

1. Концепция виртуальных частиц, возникающих и исчезающих в вакууме, не 
противоречит закону сохранения энергии, поскольку 



5 
 

1. виртуальные частицы живут слишком короткое время, чтобы их энергию 
можно было измерить с достаточной точностью; 

2. энергии всех виртуальных частиц в точности равны нулю; 
3. в современной науке установлено, что закон сохранения энергии 

выполняется не для всех фундаментальных взаимодействий; 
4. виртуальные частицы - чисто умозрительная концепция, которая не может 

быть проверена никакими реальными экспериментами. 
2. В современном естествознании физический вакуум понимается как 
1. одна из форм материи, обладающая особой структурой и свойствами; 
2. разреженный газ, свободный пробег молекул в котором больше размеров 

вмещающего сосуда; 
3. разновидность вещества, состоящая из виртуальных частиц; 
4. абсолютная пустота, отсутствие материи. 
3. Укажите фундаментальные частицы, образующие строительный 
материал вещества: 
1. бозоны, кварки, адроны, фотоны; 
2. гипероны, кванты поля, фотоны;  
3. фотоны, лептоны, бозоны, кварки; 
4. лептоны, кварки. 
4. Укажите частицы, которые являются переносчиками фундаментальных 
взаимодействий: 
1. глюоны, мезоны, гравитоны, кварки;  
2. фотоны, лептоны, глюоны, гравитоны; 
3. фотоны, глюоны, промежуточные  векторные бозоны, гравитоны; 
4. лептоны, промежуточные векторные бозоны, гравитоны, кварки. 
5. Наименьшая структурная единица элемента, сохраняющая его 
химические свойства это: 
1. атом; 
2. электрон; 
3. молекула; 
4. вещество. 
6. Квантово-механическая система, образованная в результате 
электромагнитного взаимодействия электронов и ядра, представляет 
собой... 
1. ядро атома; 
2. атом; 
3. молекулу; 
4. элементарную частицу. 
7. Укажите стабильные элементарные частицы 

1. протон, электрон, их античастицы и свободный нейтрон; 
2. фотон, протон, резонансы и свободный нейтрон;  
3. свободный нейтрон, электрон, нейтрино; 
4. протон, нейтрино, фотон, электрон. 
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8. При отнесении элементарной частицы к тому или иному классу 
принимают во внимание eё 
1. размеры; 
2. форму; 
3. происхождение; 
4. заряды. 
9. Укажите ряд, содержащий только частицы, существование которых 
подтверждено экспериментально 
1. протон, позитрон, гравитон; 
2. гравитон, нейтрино, электрон; 
3. фотон, глюон, нейтрино; 
4. мюон, гравитон, нейтрон. 
10. Укажите ряд, содержащий только стабильные элементарные частицы 
1. протон, нейтрино, фотон, электрон; 
2. свободный нейтрон, электрон, нейтрино; 
3. протон, электрон, их античастицы и свободный нейтрон; 
4. фотон, протон, резонансы и свободный нейтрон. 
11. Укажите ряд, содержащий только частицы-переносчики 
фундаментальных взаимодействий 
1. лептоны, промежуточные векторные бозоны, гравитоны, кварки; 
2. фотоны, глюоны, промежуточные векторные бозоны, гравитоны; 
3. фотоны, лептоны, глюоны гравитоны; 
4. глюоны, мезоны, гравитоны, кварки. 
12. В состав атомного ядра входят; 
1. кварки и лептоны; 
2. нуклоны; 
3. протоны и нейтроны; 
4. протоны, нейтроны и электроны. 
13. Атом - это квантово-механическая система, образованная в результате 
1. электромагнитного взаимодействия электронов и ядра; 
2. сильного ядерного взаимодействия; 
3. действия химической связи; 
4. гравитационного притяжения электронов к ядру. 
14. При образовании атомного ядра из свободных протонов и нейтронов 
1. протон в составе ядра становится  нестабильным; 
2. масса ядра меньше суммы масс составляющих его нуклонов; 
3. масса ядра равна сумме масс составляющих его нуклонов; 
4. нейтрон в составе ядра становится стабильным. 
15. Найдите верное высказывание, которое соответствует понятию 
изотопы: 
1. разновидности атомов одного химического элемента, имеющие 

одинаковый заряд ядра, но разные массовые числа; 
2. атомы, обладающие одинаковым числом нейтронов, но разным числом 

протонов; 
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3. разновидности атомов, обладающие одинаковым массовым числом, но 
разным зарядом ядра; 

4. атомы, обладающие одинаковым числом протонов и нейтронов. 
 

2.  Фундаментальные взаимодействия 
1. Фундаментальные взаимодействия по величине относительной 
интенсивности (от большей к меньшей) располагаются в следующем 
порядке: 
1. слабое, гравитационное, сильное, электромагнитное; 
2. сильное, электромагнитное, слабое, гравитационное; 
3. гравитационное, электромагнитное, слабое, сильное; 
4. электромагнитное, гравитационное, сильное, слабое. 
2. В ядрах атомов между нуклонами доминирует взаимодействие: 
1. гравитационное; 
2. электромагнитное; 
3. сильное; 
4. слабое. 
3. Согласно механизму дальнодействия любой вид взаимодействия 
передается: 
1. между любыми структурами с конечной скоростью; 
2. мгновенно только между соседними структурами; 
3. мгновенно через пустоту на любые расстояния; 
4. между соседними структурами с конечной скоростью. 
4. Переносчиком взаимодействий между материальными объектами 
служит ... 
1. физический вакуум; 
2. физическое поле; 
3. фотон; 
4. эфир. 
5. Существование атома обусловлено ... взаимодействием 
1. гравитационным; 
2. сильным; 
3. электромагнитным; 
4. слабым. 
6. Атомы в молекулы соединяются посредством ... взаимодействия: 
1. электромагнитного; 
2. гравитационного; 
3. слабого; 
4. сильного (ядерного). 
7. Квантово-механическая система образованная в результате 
электромагнитного взаимодействия электронов и ядра представляет 
собой... 
1. атом; 
2. ядро атома; 



8 
 

3. элементарную частицу; 
4. молекулу. 
8.Электромагнитное взаимодействие переносится виртуальными 
частицами-квантами электромагнитного поля, которые называются  
1. гравитоны;  
2. фотоны; 
3. промежуточные векторные бозоны; 
4. глюоны. 
9. Укажите верные суждения относительно квантово-полевого механизма 
передачи взаимодействий: 
1. взаимодействие - процесс обмена реальными элементарными частицами 

между взаимодействующими телами; 
2. взаимодействие тел - это взаимодействие создаваемых ими полей, 

распространяющихся в виде волн; 
3. представление о квантово-полевом механизме формируется в 

современной картине мира; 
4. передача взаимодействия осуществляется посредником -квантами полей. 
10. Укажите частицы, которые являются переносчиками фундаментальных 
взаимодействий: 
1. глюоны, мезоны, гравитоны, кварки; 
2. фотоны, лептоны, глюоны, гравитоны; 
3. фотоны, глюоны, промежуточные  векторные бозоны, гравитоны; 
4. лептоны, промежуточные векторные бозоны, гравитоны, кварки. 
11. Укажите верные суждения относительно полевого механизма передачи 
взаимодействий: 
1. передача взаимодействия осуществляется материальным посредником – 

полем; 
2. представление о полевом механизме возникло в электромагнитной 

картине мира; 
3. материальные тела действуют друг на друга через пустое пространство; 
4. взаимодействие - процесс обмена квантами поля между 

взаимодействующими телами. 
12. Сильное ядерное взаимодействие обеспечивать связь нуклонов в атомном 
ядре и переносится виртуальными частицами, которые называются… 
1. промежуточные векторные бозоны; 
2. фотоны; 
3. гравитоны; 
4. глюоны. 
13. Слабое ядерное взаимодействие, обеспечивающее некоторые виды 
медленно протекающих ядерных процессов, переносится виртуальными 
частицами, которые называется: 
1. фотоны; 
2. гравитоны; 
3. промежуточные векторные бозоны; 
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4. глюоны. 
14. Выберите верное суждение об электромагнитном воздействии: 
1. переносчиком электромагнитного взаимодействия служит электрон; 
2. электромагнитное взаимодействие является определяющим в мегамире; 
3. именно силы электромагнитного происхождения связывают электроны и 

ядра в атомы, атомы - в молекулы, молекулы – в тела. 
15. Выберите верные суждения о слабом ядерном взаимодействии: 
1. радиус действия слабого ядерного взаимодействия (порядка 10 -17м) во 

много раз меньше размера ядра; 
2. слабое ядерное взаимодействие в микромире не проявляется; 
3. слабое ядерное взаимодействие обеспечивает стабильность атомных ядер; 
4. слабое ядерное взаимодействие играет важную роль в термоядерных 

реакциях, ответственных за энерговыделение в звездах. 
16. Выберите верные суждения об электромагнитном взаимодействии: 
1. электромагнитное взаимодействие обусловливает стабильность ядер и 

частиц, составляющих ядро; 
2. именно силы электромагнитного происхождения связывают электроны и 

ядра в атомы, атомы - в молекулы, молекулы - в тела; 
3. переносчиком электромагнитного взаимодействия служит электрон; 
4. электромагнитное взаимодействие преобладает в области масштабов от 

радиуса атома до нескольких километров. 
17. Выберите верные суждения о сильном ядерном взаимодействии: 
1. сильное ядерное взаимодействие  ответственно за устойчивость атомных 

ядер; 
2. переносчиками сильного ядерного взаимодействия являются протоны; 
3. сильное ядерное взаимодействие испытывают любые объекты, размеры 

которых превышают размеры атомного ядра (1015м); 
4. переносчиком сильного ядерного взаимодействия являются элементарные 

частицы – глюоны. 
18. Укажите ряд, содержащий только частицы-переносчики 
фундаментальных взаимодействий 
1. лептоны, промежуточные векторные бозоны, гравитоны, кварки; 
2. фотоны, глюоны, промежуточные векторные бозоны, гравитоны; 
3. фотоны, лептоны, глюоны гравитоны; 
4. глюоны, мезоны, гравитоны, кварки. 
19.Электромагнитное взаимодействие переносится виртуальными 
частицами квантами электромагнитного поля, которые называются 
1. глюоны; 
2. промежуточные векторные бозоны; 
3. фотоны; 
4. гравитоны. 
20. Нулевую массу покоя имеет... 
1. фотон; 
2. электрон; 
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3. мезон; 
4. нейтрон. 
21. Выберите верные суждения о гравитационном взаимодействии 
1. в гравитационном взаимодействие участвуют только тела, обладающие 

значительной массой; 
2. гравитация определяет движение планет в звёздных системах и управляет 

эволюцией Вселенной; 
3. гравитационное взаимодействие в макромире не проявляется; 
4. общепринятой теорией гравитационного взаимодействия является общая 

теория относительности. 
22. Концепция близко действия предполагает, что 
1. скорость передачи взаимодействие ограничена; 
2. взаимодействие материальных тел может передаваться мгновенно; 
3. взаимодействие материальных тел не требует материального посредника; 
4. любое действие на расстоянии должно происходить через материальных 

посредников. 
23. В ядрах атомов между нуклонами доминирует взаимодействие … 
1. сильное; 
2. гравитационное; 
3. слабое; 
4. электромагнитное. 
24. В мегамире доминирует … взаимодействие: 
1. гравитационное; 
2. сильное (ядерное); 
3. слабое; 
4. электромагнитное. 
25. В макромире доминируют взаимодействия: 
1. сильное (ядерное), электромагнитное; 
2. слабое, гравитационное; 
3. сильное (ядерное), слабое; 
4. электромагнитное, гравитационное. 
26. В процессах микромира значительной роли не играет … взаимодействие: 
1. сильное; 
2. гравитационное; 
3. электромагнитное; 
4. слабое. 
27. Установите соответствие между системой и типом взаимодействия, 
доминирующим в ней 
1) молекула;  
2) Метагалактика;   
3) ядро атома. 
А) сильное. Б) электромагнитное.  В) гравитационное. 
28. Установите соответствие между системой и типом взаимодействия, 
доминирующим в ней 
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1) макромолекула;    
2) звездная система;    
3) ядро атома. 
                  А) сильное. Б) гравитационное. В) электромагнитное. 
29. Установите соответствие между системой и типом взаимодействия, 
доминирующим в ней 
1) ядро атома; 
2) макромолекула; 
3) солнечная система. 
А) электромагнитное. Б) гравитационное. В) сильное. 
30. Установите соответствие между системой и типом взаимодействия, 
доминирующим в ней 
1) Вселенная; 
2) макротело; 
3) ядро атома. 
  А) электромагнитное.           Б) сильное.           В) гравитационное. 
31.Установите соответствие между системой и типом взаимодействия, 
доминирующим в ней 
1) галактика; 
2) превращение нейтрона в протон; 
3) молекула. 
      А) электромагнитное.   Б) гравитационное. В) слабое. 
32. Установите соответствие между системой и типом взаимодействия, 
доминирующим в ней 
1) Вселенная; 
2) ядро атома; 
3) атом. 
А) гравитационное. Б) сильное. В) электромагнитное 
33. Установите соответствие между процессом и типом взаимодействия, 

доминирующим в нем 
1) термоядерные реакции в звездах; 
2) образование молекулы из атомов; 
3) превращение нейтрона в протон. 
А) слабое. Б) сильное. В) электромагнитное. 
34. Установите соответствие между процессом и типом взаимодействия, 

доминирующим в нем  
1) превращение элементарных частиц; 
2) образование связей между молекулами; 
3) образование галактик. 
      А) электромагнитное. Б) гравитационное. В) слабое. 
35. Установите соответствие между процессом и типом взаимодействия, 

доминирующим в нем. 
1) распад нейтрона; 
2) превращения в ядерных реакторах; 
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3) образование жидкости. 
         А) сильное. Б) слабое.        В) электромагнитное. 
36. Гравитационное взаимодействие переносится виртуальными частицами 
квантами гравитационного поля, которые называются. 
1. гравитоны; 
2. фотоны; 
3. промежуточные векторные бозоны; 
4. глюоны. 

3. Процессы на физическом уровне 
1. Укажите верные высказывания относительно устойчивости изотопов 
1. в природе встречаются как стабильные, так и радиоактивные изотопы; 
2. бомбардируя природные изотопы частицами высоких энергий, можно 

получать искусственные радиоактивные изотопы; 
3. все изотопы, встречающиеся в природе, стабильны; радиоактивна только 

искусственные изотопы; 
4. при распаде искусственных изотопов возникает особенно вредное 

излучение потоки антипротонов и антиядер гелия. 
2. Энерговыделение на единицу массы топлива (удельное): 
1. в некоторых химических реакциях больше, чем при делении ядер урана; 
2. в реакциях деления ядер больше, чем в реакциях ядерного синтеза; 
3. в реакциях ядерного синтеза больше, чем в реакциях деления ядер; 
4. в реакциях деления ядер больше, чем в химических реакциях. 
3.Установленный экспериментально закон радиоактивного распада имеет 
статистический характер и состоит в том, что: 
1. среднее кол-во ядер радиоактивного вещества распадающихся за секунды, 

пропорционально полному числу имеющихся ядер; 
2. среднее кол-во ядер радиоактивного вещества, распадающихся за 

секунду, пропорционально периоду полураспада; 
3. время, за которое кол-во радиоактивного вещества уменьшается вдвое, не 

зависит от этого кол-ва; 
4. период полураспада радиоактивного изотопа обратно пропорционален 

массовому числу этого изотопа. 
4. Радиоактивный распад: 

1. сопровождается испусканием положительно и отрицательно заряженных, 
а так же нейтральных частиц; 

2. сопровождается только рентгеновского излучения;  
3. происходит со скоростью, практически независящий от температуры и 

давления;  
4. происходит со скоростью, возрастающей в 2-4 раза при увеличении 

температуры на каждые 10 градусов.  
5. На атомных электростанция: 
1. электроэнергия вырабатывается за счет энергии, выделяющейся при 

распаде атомных ядер; 
2. ядерная энергия напрямую превращается в электрическую; 



13 
 

3. электроэнергия вырабатывается за счет энергии, выделяющейся при 
синтезе ядер; 

4. ядерная энергия в начале превращается в тепловую, а затем тепловая – в 
электрическую.  

6. Реакциями термоядерного синтеза называют: 
1. реакции синтеза атомных ядер из ядер более лёгких химических 

элементов, происходящие при очень высоких температурах и давлении; 
2. реакции образования химических элементов, идущие в звёздах; 
3. реакции образования новых химических соединений, происходящие при 

взрывных процессах и высоких температурах; 
4. химические реакции, происходящие только при очень высоких 

температурах и давлении. 
7. Согласно основному закону радиоактивного распада 
1. период полураспада радиоактивного изотопа обратно пропорционален 

количеству этого изотопа в образце; 
2. чем больше период полураспада   радиоактивного вещества, тем больше 

ядер его атомов распадается каждую секунду; 
3. число ядер атомов радиоактивного вещества, распадающихся за секунду, 

пропорционально числу имеющихся ядер; 
4. период полураспада радиоактивного вещества не зависит от количества 

этого вещества. 
8. В природе встречаются как  стабильные, так и радиоактивные изотопы. 
Удельная энергия связи ядра (энергия, приходящаяся на один нуклон) с 
ростом числа нуклонов (А) сначала растёт, достигая максимума для ядер 
железа (А=56), а затем убывает. Из этого следует, что 
1. в природе железо самый распространенный химический элемент; 
2. все самые легкие ядра, как и самые тяжелые, крайне нестабильны; 
3. для ядер с А < 56 возможны реакции синтеза лёгких ядер с выделением 

энергии; 
4. для ядер с А > 56 возможны реакции деления ядер с выделением энергии. 
 

4. Положения и принципы квантовой механики  
1.Укажите положение, которое соответствует квантовой механике: 

1. в квантовой механике при рассмотрении природы микрочастиц 
используют понятие о корпускулярно-волновом дуализме; 

2. все характеристики микрочастиц могут быть предсказаны одновременно 
строго и однозначно; 

3. квантовая механика является динамической теорией; 
4. квантовая механика описывает микромир как движение корпускул. 
2. Укажите положение, которое соответствует квантовой механике: 
1. квантовая механика является динамической теорией; 
2. квантовая механика описывает микромир как совокупность движущихся 

материальных точек; 
3. квантовая механика является статистической теорией; 
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4. все характеристики микрочастиц могут быть измерены одновременно 
строго и однозначно. 

3.Укажите положения, которые соответствуют квантовой механике: 
1. квантовая механика является статистической теорией; 
2. все характеристики микрочастиц могут быть предсказаны одновременно 

строго и однозначно; 
3. квантовая механика является динамической теорией; 
4. при рассмотрении природы микрочастиц используют понятие о 

корпускулярно-волновом дуализме. 
4. Укажите положения, которые соответствуют квантовой механике: 
1. в квантово-механических закономерностях существенна дискретность 

величин с размерностью действия; 
2. любые физические характеристики объектов в квантовой механике могут 

принимать непрерывный ряд чисел; 
3. при описании микромира используется понятие о корпускулярно-

волновом дуализме; 
4. квантовая механика описывает микромир как совокупность движущихся 

материальных точек. 
5.Укажите положения, которые соответствуют квантовой механике: 
1. невозможно одновременно определить и координату, и импульс частицы 

с высокой точностью; 
2. квантовая механика является динамической теорией; 
3. все характеристики микрочастиц могут быть измерены одновременно 

строго и однозначно; 
4. квантовая механика является статистической теорией. 
 

5.  Уровни химического знания,  этапы развития, теории 
 1. Основной практической задачей химии является: 
1. выделение чистых веществ из природных смесей; 
2. теоретическое исследование свойств веществ; 
3. получение веществ с заданными свойствами; 
4. разделение природных смесей. 
2. Явления, которые сопровождаются превращением одних веществ в 
другие, называются .... процессами 
1. физическими; 
2. необратимыми; 
3. химическими; 
4. гетерогенными. 
 3. Основными уровнями развили химического знания являются учения о 
составе, структуре, закономерностях химических процессов и ... 
1. атомно-молекулярное учение; 
2. учение о периодичности свойств элементов и их соединений; 
3. учение о химическом строении веществ; 
4. эволюционная химия. 
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4. С современной точки зрения систематизирующим фактором 
периодической системы Д.И. Менделеева является... 
1. заряд ядра атома; 
2. масса атома; 
3. масса ядра атома; 
4. заряд атома. 
5. Физический смысл периодического закона Д.И. Менделеева был вскрыт 
при создании... 
1. современной теории строения атома; 
2. структурной теории; 
3. теории химического строения А.М. Бутлерова; 
4. атомно-молекулярного учения. 
6. В иерархическую систему современной химии входят учение о составе, 
структурная химия, эволюционная химия и … 
1. учение о химическом строении вещества; 
2. учение о периодичности свойств элементов и их соединений; 
3. учение о закономерностях химических процессов; 
4. атомно-молекулярное учение. 
7. Основными уровнями развития химического знания являются учения о 
составе, структуре, закономерностях химических процессов и … 
1. эволюционная химия; 
2. атомно-молекулярное учение; 
3. учение о периодичности свойств элементов и их соединений; 
4. учение о химическом строении веществ. 
8.Основными уровнями развития химического знания являются учения о 
составе, о закономерностях химических процессов, эволюционная химия и … 
1. структурная химия; 
2. атомно-молекулярное учение; 
3. учение о периодичности свойств элементов и их соединений; 
4. учение о самоорганизации каталитических систем. 
9. Составьте иерархическую последовательность эволюции химических 
знаний: 
А) учение о составе; 
Б) учение о закономерностях химических процессов; 
В) эволюционная химия; 
Г) структурная химия. 
                       1. Б-А-В-Г.     2. А-Г-Б-В.    3. А-Б-Г-В.   4. Г-А-Б-В. 
10. Эволюционная химия, как один из уровней химического знания, изучает  
1. происхождений различных веществ; 
2. эволюцию химических знаний; 
3. историю развития химии; 
4. самоорганизацию и саморазвитие химических систем. 
11. В период средневековой науки химическое знание было представлено … 
1. атомно-молекулярным учением; 
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2. атомистическим учением Левкиппа-Демокрита 
3. алхимией; 
4. структурной теорией. 
12. Теоретическая основа классической химии XVIII-XIX веков - это ... 
1. квантовая механика; 
2. атомно-молекулярное учение; 
3. учение о закономерностях химических процессов; 
4. периодический закон Д.И. Менделеева. 
13. Согласно атомно-молекулярному учению, в основе которого лежит 
принцип дискретного строения вещество состоит из: 
1. атомов одного вида;  
2. элементарных частиц; 
3. одинаковых молекул; 
4. смеси различных молекул. 
14. Согласно атомно-молекулярному учению молекулы вещества: 
1. состоят из атомов;  
2. неделимы; 
3. состоят из элементарных частиц; 
4. всегда двухатомны. 
15. Теоретической основной систематизации химических элементов 
является: 
1. теория химического строения А.М. Бутлерова; 
2. атомно-молекулярное учение; 
3. закон постоянства состава; 
4. периодический закон Д.И. Менделеева. 
16. С современной точки зрения систематизирующим фактором 
периодической системы Д.И. Менделеева является... 
1. заряд ядра атома; 
2. масса ядра атома; 
3. масса атома; 
4. заряд атома. 
17. Физический смысл периодического закона Д.И. Менделеева был вскрыт 
при создании... 
1. современной теории строения атома; 
2. теории химического строения А.М. Бутлерова; 
3. структурной теории; 
4. атомно-молекулярного учения. 
18. Основоположником структурной химии является: 
1. Дж. Дальтон; 
2. Ф.А. Кекуле; 
3. Д.И. Менделеев; 
4. А.М. Бутлеров. 
19. Теоретической основой органической химии является: 
1. теория химического строения А.М. Бутлерова; 
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2. теория саморазвития элементарных открытых каталитических систем 
А.П. Руденко; 

3. периодический закон Д.И. Менделеева; 
4. атомно-молекулярное учение. 
20. Основоположником системного подхода в химии является: 

      1. Ф.А. Кекуле;  
2. Дж. Дальтон;   
3. Д.И. Менделеев;    
4. А.М. Бутлеров. 
21. Практическое значение теории химического строения А.М. Бутлерова 
состояло в том, что она дала начало развитию … 
1. органического синтеза; 
2. технологии порошковой металлургии; 
3. химии сверхвысоких давлений; 
4. синтеза радиоактивных элементов. 
22. Теоретической основой современной неклассической химии является: 
1. атомно-молекулярное учение; 
2. учение о веществе и его строении; 
3. периодический закон Д.И. Менделеева; 
4. квантовая механика. 
 

6. Организация материи на химическом уровне 
1. Система, состоящая из большой совокупности атомов или молекул одного 
вида, представляет собой... 
1. тело; 
2. элемент; 
3. вещество;     
4. смесь веществ. 
2. Теоретической основой систематизации химических элементов является: 
1. атомно-молекулярное учение; 
2. теория химического строения A.M. Бутлерова; 
3. периодический закон Д.И. Менделеева; 
4. закон постоянства состава. 
3. Согласно атомно-молекулярному учению, в основе которого лежит 
принцип дискретного строения вещество состоит из: 
1. атомов одного вида;  
2. одинаковых молекул; 
3. элементарных частиц; 
4. смеси различных молекул. 
4. Наименьшая структурная единица элемента, сохраняющая его 
химические свойства это: 
1. атом; 
2. электрон; 
3. молекула; 
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4. вещество. 
5. Индивидуальность химического элемента обусловлена:  
1. числом нуклонов в ядре атомов; 
2. зарядом ядра атома; 
3. массовым числом. 
6. Найдите наиболее верное определение, которое соответствует понятию 
полимеры: 
1. это высокомолекулярные соединения природного, синтетического или 
искусственного происхождения, обладающие особым комплексом физико-
химических и механических свойств, которые отличают их 
низкомолекулярных соединений; 
2. это природные высокомолекулярные соединения, которые образуются 
только в живой природе; 
3. это искусственные высокомолекулярные соединения, полученные на 
основе природных; 
4. это высокомолекулярные вещества, которые получают только 
синтетическим путем. 
7. Одной из отличительных особенностей молекул полимера от молекул 
мономера является 
1. особое электронное строение атомов молекул полимера; 
2. вид химической связи в молекулах; 
3. тип взаимодействия между атомами в молекулах; 
4. большая величина молекулярной массы. 
8. Систематизирующий фактор, который был взят за основу Д.И. 
Менделеевым при разработке им периодической системы химических 
элементов - это  
1. масса ядра атома; 
2. заряд ядра атома; 
3. заряд атома; 
4. атомная масса. 
9. Одним из разделов химии является органическая химия. Органическая 
химия… 
1. изучает соединения углерода; 
2. исследует строение, состав и свойства только биологических полимеров; 
3. изучает качественный и количественный состав веществ; 
4. изучает химические элементы и их соединения. 
10. Периодически изменяющиеся свойства химических элементов 
определяются 
1. электронным строением атомов; 
2. массой ядер атомов; 
3. массой атомов; 
4. строением ядер атомов. 
11. Согласно атомно-молекулярному учению, молекулы вещества 
1. состоят из элементарных частиц; 



19 
 

2. неделимы; 
3. состоят из атомов; 
4. всегда двухатомны. 
12. Принадлежность атомов к данному химическому элементу определяется 
1. массовым числом; 
2. числом нуклонов в ядре атома; 
3. зарядом ядра атома; 
4. числом нейтронов в ядре атома 
13. В химических превращениях атом  
1. изменяет ядерное строение; 
2. сохраняет заряд ядра, а, следовательно, свою индивидуальность; 
3. полностью изменяет своё электронное строение; 
4. переходит в атом другого элемента. 
14. В структуре материи молекула - это  
1. структурная единица материи, сохраняющаяся в химических процессах; 
2. структурная единица химического элемента; 
3. наименьшая неделимая единица материи; 
4. структурная единица вещества молекулярного строения. 
15. Принадлежность атомов к данному химическому элементу определяется 
1. зарядом атома; 
2. зарядом ядра атома; 
3. числом электронов на внешнем уровне; 
4. массой ядра. 
16. Хлор-35 и хлор-37 являются  
1. изотопами; 
2. молекулами; 
3. простыми веществами; 
4. изомерами. 
17. Согласно современной точке зрения, систематизация элементов по 
подгруппам периодической системы связана с 
1. числом полностью заполненных энергетических уровней; 
2. числом энергетических уровней, по которым распределены электроны; 
3. одинаковым электронным строением валентных подуровней; 
4. общим числом электронов. 
 

7. Процессы на химическом уровне организации материи: факторы и 
реакционная способность веществ 

1. Учение о химическом процессе не использует знания... 
1.о строении молекул реагентов; 
2.о термодинамических и кинетических закономерностях; 
3.о составе исходных реагентов; 
4.о характере взаимодействия элементарных частиц в ядре. 
2. Скорость химических реакций, их механизм и условия протекания изучает 
… 
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1. термохимия; 
2. химическая кинетика; 
3. химическая термодинамика; 
4. генетика. 
3. Закон действующих масс в химической кинетике выражает... 
1. зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ; 
2. влияние внешних воздействий на смещение равновесия; 
3. зависимость скорости реакции от природы катализатора; 
4. влияние температуры на скорость реакции. 
4. Зависимость скорости химической реакции от температуры 
выражается … 
1. температура не влияет на скорость реакции; 
2. принципом Ле Шателье; 
3. уравнениями Вант Гоффа и Аррениуса; 
4. законом действующих масс. 
5.Зависимость скорости реакции от концентрации реагентов выражается  
1. уравнением Аррениуса; 
2. законом действующих масс; 
3. уравнением Вант Гоффа; 
4. принципом Ле Шателье. 
6.Направление смещения равновесия под влиянием внешних воздействий 
определяется … 
1. уравнением Аррениуса; 
2. законом действующих масс; 
3. уравнением Вант Гоффа; 
4. принципом Ле  Шателье. 
7. На реакционную способность вещества не влияет: 
1. состав ядра и характер связи в нем; 
2. структура молекул; 
3. уровень организации системы реагентов; 
4. термодинамические и кинетические закономерности. 
8. Правило Вант Гоффа в химической кинетике выражает … 
1. влияние температуры на скорость реакции; 
2. зависимость скорости реакции от природы катализатора; 
3. зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ; 
4. влияние внешних воздействий на смещение равновесия. 
9. Правило Вант Гоффа раскрывает ... 
1. зависимость скорости реакции от катализатора; 
2. влияние температуры на скорость реакции; 
3. зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ; 
4. влияние внешних воздействий на смещение равновесия. 
10. Вант Гофф открыл приближенную закономерность влияния на скорость 
реакции … 
1. природы веществ; 
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2. концентрации реагирующих веществ; 
3. температуры; 
4. катализатора. 
11. На состояние химического равновесия не оказывает влияние: 
1. катализатор; 
2. концентрация реагента; 
3. температура; 
4. концентрация продукта. 
12. Кинетическим условием состояния равновесия является: 
1. равенство скоростей прямого и обратного процессов; 
2. равенство концентраций всех компонентов системы; 
3. полное прекращение процесса; 
4. поочередное протекание прямого и обратного процессов 
13. Принцип Ле Шателье описывает характер влияния на состояние 
химического равновесия давления, концентраций компонентов системы и … 
1. природы реагентов; 
2. температуры; 
3. структуры веществ; 
4. состава компонентов системы 
14. Принцип Ле Шателье описывает характер влияния на состояние 
химического равновесия давления, температуры и … 
1. природы реагентов; 
2. концентрации компонентов системы; 
3. структуры веществ; 
4. состава компонентов системы. 
15. Принцип Ле Шателье описывает характер влияния на состояние 
химического равновесия температуры, концентраций компонентов системы 
и … 
1. структуры веществ; 
2. природы реагентов; 
3. состава компонентов системы; 
4. давления. 
16. Принцип Ле Шателье позволяет определить … 
1. влияние катализатора на скорость реакции; 
2. направление смещения равновесия при влиянии внешних воздействий на 
равновесную систему; 
3. влияние концентрации веществ на скорость реакции; 
4. влияние температуры на скорость реакции. 
17. Реакционная способность веществ зависит от их состава, структуры и  
1. состава ядра атома; 
2. характера взаимодействия элементарных частиц в ядре; 
3. структуры ядра; 
4. влияния внешних факторов. 
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18. Реакционная способность веществ зависит от их структуры, влияния 
внешних факторов и... 
1. характера взаимодействий элементарных частиц в ядре; 
2. структуры ядра; 
3. состава ядра атома; 
4. состава реагирующих веществ. 
19. Реакционная способность вещества не связана … 
1. с составом ядра и характером связи в нем; 
2. со структурой вещества; 
3. с составом вещества; 
4. с термодинамическими и кинетическими закономерностями. 
20. Увеличение скорости химической реакции в присутствии катализатора 
связано с  
1. повышением энергии активации; 
2. понижением энергии активации; 
3. увеличением скоростей движения реагирующих молекул; 
4. увеличением концентрации веществ в системе. 
21. Пропорциональность скорости химической реакции концентрациям 
реагирующих веществ связана с  
1. частотой столкновений реагирующих молекул; 
2. изменением энергии продуктов; 
3. изменением величины энергетического барьера; 
4. изменением энергии реагирующих молекул. 
22. Реакции, которые протекают в однородной однофазной системе, 
называются... 
1. гомогенными; 
2. обратимыми; 
3.  гетерогенными;  
4. экзогенными.  
23. Катализ называется гомогенным, если... 
1. реагирующие вещества и катализатор представляют однофазную 
однородную систему; 
2. катализатор представляет собой гомогенную смесь; 
3. катализатор представляет собой раствор; 
4. химический процесс происходит на поверхности катализатора. 
24. Влияние природы реагирующих веществ на скорость химической реакции 
в законе действующих масс определяется: 
1. показателями степеней в уравнении; 
2. концентрациями взаимодействующих веществ; 
3. этот закон не учитывает влияние природы реагирующих веществ; 
4. величиной константы скорости химической реакции. 
25. Влияние природы реагирующих веществ на скорость химической реакции 
в законе действующих масс: v = k * СдА * CgB, определяется: 
1. показателями степеней в уравнении; 
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2. концентрациями взаимодействующих веществ; 
3. этот закон не учитывает влияние природы реагирующих веществ; 
4. величиной константы скорости химической реакции (к). 
26. Реакции, которые протекают в однородной однофазной системе, 
называются... 
1. экзогенными; 
2. обратимыми; 
3. гетерогенными; 
4. гомогенные. 
 
8. Особенности биологического уровня организации материи: иерархия 

структурных уровней живой материи 
1. Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему): 
1. биосфера; 
2. биогеоценоз 
3. вид; 
4. популяция. 
2.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
биологического уровня организации материи (от высшего к низшему): 
1. биосфера; 
2.биогеоценоз; 
3. популяция; 
4. клетка. 
3.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему): 
1.биосфера; 
2. вид; 
3. популяция; 
4. клетка. 
4.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему): 
1. вид; 
2. популяция; 
3. клетка; 
4. ген. 
5.Укажите правильную последовательность в иерархии уровней организации 
живого (от высшего к низшему): 
1. биогеоценозы; 
2. популяции; 
3. организмы; 
4. клетки. 
6.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему): 
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1. биосфера; 
2. биогеоценоз; 
3. биоценоз; 
4. вид. 
7. Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему): 
1. вид; 
2. популяция; 
3. организм; 
4. клетка. 
8.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему): 
1. биосфера; 
2. популяция; 
3. клетка; 
4. ген. 
9.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему): 
1. биосфера; 
2. биогеоценоз; 
3. биоценоз; 
4. популяция. 
10. Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему) 
1. биосфера; 
2. популяция; 
3. клетка; 
4. ген. 
11. Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему) 
1. биогеоценоз; 
2. биоценоз; 
3. вид; 
4. популяция. 
12. Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему) 
1. биоцено; 
2. популяция; 
3. организм; 
4. ген. 
13.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему) 
1. биосфера; 
2. биоценоз; 
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3. вид; 
4. клетка. 
14.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему) 
1. биогеоценоз; 
2. вид; 
3. популяция; 
4. ген. 
15.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему) 
1. биосфера; 
2. биогеоценоз; 
3. организм; 
4. клетка.  
16. Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему) 
1. биогеоценоз; 
2. биоценоз; 
3. вид; 
4. популяция. 
17.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему) 
1. биосфера; 
2. вид;  
3. популяция; 
4. ген. 
18.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему) 
1. биосфера; 
2. биоценоз; 
3. популяция; 
4. клетка. 
19.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему) 
1. биосфера; 
2. биогеоценоз; 
3. вид; 
4. ген. 
20.Укажите правильную последовательность в структурной иерархии 
уровней живой материи (от высшего к низшему) 
1. биогеоценоз; 
2. вид; 
3. популяци; 
4. клетка. 
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21.Установите соответствие между уровнем организации живой материи 
и его элементарной единицей: 
1) молекулярно-генетический; 
2) организменный; 
3) популяционно-видовой; 
⁮ а. молекула биополимера;⁮ б. ген; ⁮ в. популяция; ⁮г.  особь. 
22.Установите соответствие между рядом уровней организации живой 
материи и типом иерархии в нем: 
1) биогеоценоз -> биоценоз->биосфера; 
2) биосфера->биогеоценоз->биоценоз; 
3) вид->биоценоз->биогеоценоз. 
⁮ - иерархия от вышестоящего к нижестоящему уровню -2; 
⁮ - иерархия от нижестоящего к вышестоящему уровню -3; 
⁮ - нет строгой иерархии в приведенной последовательности -1; 
⁮ - из приведенных уровней живого нельзя составить иерархическую 
лестницу – 4. 
23. Установите соответствие между приведенным рядом уровней 
организации живой материи и типом иерархии в нем: 
1) вид->популяция->биоценоз; 
2) популяция->вид->биоценоз; 
3) биогеоценоз->биоценоз->популяция. 
⁮ - нет строгой иерархии в приведенной последовательности -1; 
⁮-  иерархия от нижестоящего к вышестоящему уровню -2; 
⁮ - иерархия от вышестоящего к нижестоящему уровню -3; 
⁮ - из приведенных уровней живого нельзя составить иерархическую 
лестницу – 4. 
24. Установите соответствие между рядом уровней организации живой 
материи и типом иерархии в нем: 
1) ткань -> клетка -> биополимер; 
2) ген ->молекула ДНК -> клетка; 
3) молекула ДНК -> клетка -> ген. 
⁮-  из приведенных уровней живого нельзя составить иерархическую 
лестницу-4; 
⁮ - иерархия от нижестоящего к вышестоящему уровню -2; 
⁮ - иерархия от вышестоящего к нижестоящему уровню -1; 
⁮ - нет строгой иерархии в приведенной последовательности -3. 
25.Установите соответствие между рядом уровней организации живой 
материи и типом иерархии в нем: 
1) ткань - >клетка -> биополимер; 
2) ген -> молекула ДНК -> клетка; 
3) молекула- >ДНК-> клетка- >ген. 
⁮ - из приведенных уровней живого нельзя составить иерархическую 
лестницу -4; 
⁮ - нет строгой иерархии в приведенной последовательности -3; 
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⁮ - иерархия от вышестоящего к нижестоящему уровню -1; 
⁮ - иерархия от нижестоящего к вышестоящему уровню -2; 
26. Асимметрия молекул может быть связана с наличием асимметричного 
центра, роль которого в органических молекулах выполняет атом... 
1. водорода; 
2. кислорода; 
3. углерода;  
4. азота. 
27. Важное для уяснения особенностей живой и неживой материи понятие 
хиральность означает... 
1. повышение степени асимметричности живых организмов по мере их 
усложнения; 
2. инвариантность физических законов при переходе от неживого к живому; 
3. зеркальную асимметрию молекул; 
4. усложнение физических законов для живых систем. 
28.Установите соответствие между характерной чертой живых систем и 
одним из проявлений этой черты: 
1) иерархичность; 
2) открытость; 
3) целостность. 
⁮ - любая составная часть организма имеет специальное назначение и 
выполняет строго определенную функцию- 4; 
⁮ - поведение и свойства живой системы определяются структурой системы, 
а не только свойствами eё отдельных элементов -3; 
⁮ - любая живая система состоит из множества элементов (подсистем)-1; 
⁮ - протекание процессов метаболизма в клетке -2. 
 29. Установите соответствие между характерной чертой живых систем 
и одним из проявлений этой черты: 
1) целостность; 
2) открытость; 
3) дискретность. 
⁮ - согласованное протекание множества биохимических реакции в процессе 
жизнедеятельности -1; 
⁮-  обмен веществ и энергией -2; 
⁮-  многие биохимические реакции являются стерео-селектпвным, т. е. 
аттестуется одна из возможных пространственных форм -4; 
⁮-  носителями жизни являются конкретные живые системы -3. 
30.Установите соответствие между свойством воды и его значением для 
жизни на Земле: 
1) высокая теплоёмкость; 
2) аномальная плотность воды в твёрдом состоянии (плотность льда ниже 
плотности жидкой воды); 
3) высокая растворяющая способность.  
     - сохранение различных форм жизни в водоёмах- 2; 
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⁮ - возможность существования жизни на поверхности воды -4; 
⁮-  регулятор температуры на земном шаре -1; 
⁮-  условие для протекания процессов жизнедеятельности -3. 
 

9. Молекулярный уровень организации живого: Структура и функции 
нуклеиновых кислот 

1. Нуклеиновые кислоты - это 
1. биополимеры состоящие из остатков жирных кислот и глицерина; 
2. биополимеры мономерами которых являются нуклеотиды 
3. полимеры мономерами которых являются аминокислоты 
4. мономеры полимерами которых являются белки. 
2.Назовите два химических соединения, которые имеются в РНК, но 
отсутствуют в ДНК: 
1. рибоза, урацил; 
2. дезоксирибоза, аденин; 
3. рибоза, тимин; 
4. дезоксирибоза, урацил. 
3. Назовите нуклеиновую кислоту, которая имеет самую большую 
молекулярную массу и содержит 100 млн. нуклеотидов 
1. ДНК; 
2. и-РНК; 
3. т-РНК; 
4. р-РНК. 
4. Химическое соединение, входящее только в состав ДНК и отсутствующее 
в РНК, – это … 
1. дезоксирибоза; 
2. нуклеотид; 
3. фосфорная кислота; 
4. азотистое основание. 
5. Мономером нуклеиновых кислот является… 
1. нуклеотид; 
2. аминокислота; 
3. основание; 
4. белок. 
6. Нуклеотид состоит из… 
1. сахара, фосфатной группы, азотистого основания 
2. сахарофосфатного остова; 
3. азотистых оснований; 
4. сахара, остатка фосфорной кислоты; 
7. Мономером ДНК является… 
1. нуклеотид; 
2. азотистое основание; 
3. фосфорная кислота; 
4. рибоза. 
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8.Мономером РНК является … 
1. нуклеотид; 
2. азотистое основание; 
3. фосфорная кислота; 
4. дезоксирибоза. 
9. Нуклеотиды в двух цепях молекулы ДНК … 
1. комплементарны; 
2. идентичны; 
3. независимы; 
4. гидрофобны. 
10. Признаки, характерные для молекулы ДНК: 
А) состоит из одной полинуклеотидной цепи; 
Б) состоит из двух полинуклеотидных цепей; 
В) имеет нуклеотиды А, У, Ц, Г; 
Г) имеет нуклеотиды А, Т, Г, Ц; 
Д) является хранителем наследственной информации; 
Е) передает наследственную информацию из ядра к рибосоме. 
            1) Б, Г, Д. 2) А, Б, В.3) Г, Д, Е. 4)А, В, Е. 
11. Признак, характерный для молекулы РНК: 
1. состоит из одной полинуклеотидной цепи; 
2. состоит из двух полинуклеотидных цепей; 
3. имеет нуклеотиды А, Т, Г, Ц; 
4. является хранителем наследственной информации. 
12. В состав молекулы РНК входит …. полинуклеотидных цепей 
1. одна; 
2. две; 
3. три; 
4. четыре. 
13. Нуклеиновые кислоты – это… 
1. биополимеры, мономерами которых являются нуклеотиды; 
2. биополимеры, состоящие из остатков жирных кислот и глицерина; 
3. мономеры, полимерами которых являются белки; 
4. полимеры, мономерами которых являются аминокислоты. 
14. Азотистое основание ДНК, комплементарное тимину, это… 
1. аденин; 
2. гуанин; 
3. цитозин; 
4. урацил. 
15. Азотистое основание ДНК, комплементарное гуанину, это… 
1. цитозин; 
2. аденин; 
3. тимин; 
4. урацил. 
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16.Ученые, лауреаты Нобелевской премии, которые на основе химических и 
рентгеноструктурных исследований предложили модель двойной спирали 
ДНК, это… 
1. Дж. Уотсон, Ф. Крик; 
2. Г. де Фриз, К. Корренс, Э. Чермак; 
3. Ф. Мишер, Н.К. Кольцов; 
4. Э. Чаргафф, М. Уилкинс, Р. Франклин. 
17.Число нуклеотидов, входящих в состав одного кодона ДНК или и-РНК, 
который кодирует одну аминокислоту, равно … 
1. 1; 
2. 4;   
3. 3; 
4. 2. 
18. Одна из цепей ДНК имеет последовательность нуклеотидов: ТЦАГГТ. 
Исходя из принципа комплементарности, последовательность нуклеотидов 
в другой цепи ДНК следующая: 
1. АГТЦЦА; 

2. ГАТАЦЦ; 
3. ЦАТГГА; 
4. ААГЦЦТ. 

19. Одна из цепей ДНК имеет последовательность нуклеотидов: ЦТАГАТ. 
Исходя из принципа комплементарности, последовательность нуклеотидов 
в другой цепи ДНК следующая: 
1. ГАТЦТА; 
2. АГЦТАТ; 
3. ГАТАТЦ; 
4. АГЦТГУ.  
20. Триплету нуклеотидов АТГ молекулы ДНК комплементарен следующий 
триплет молекулы и-РНК: 
1. АУГ; 
2. УАЦ; 
3. ТАЦ; 
4. ГАЦ. 
21.Белок состоит из 180 аминокислот. Число нуклеотидов одной 
полинуклеотидной цепи ДНК, цифрующих последовательность аминокислот 
в этом белке равно: 
1. 180; 
2. 90; 
3. 540; 
4. 60. 
22. Белок состоит из 60 аминокислот. Число нуклеотидов одной цепи ДНК, 
шифрующих последовательность аминокислот в этом белке, равно… 
1. 180; 
2. 60; 
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3. 20; 
4. 240. 
23. Белок состоит из 150 аминокислот. Число нуклеотидов одной 
полипептидной цепи ДНК шифрующих последовательность аминокислот в 
этом белке, равно  
1. 150; 
2. 450; 
3. 50; 
4. 300. 
24. Белки, обладающие способностью связывать и обезвреживать 
чужеродные белки, бактерии, выполняют … функцию 
1. сигнальную;    
2. энергетическую;      
3. транспортную;  
4. защитную. 
25. Обязательной составной частью фермента является … 
1. гормон;       
2. белок;     
3. углевод;      
4. пигмент. 
26. В клетке липиды выполняют … функции. 
1. энергетическую и регуляторную; 
2. энергетическую и ферментативную; 
3. ферментативную и структурную; 
4. информационную и структурную. 
27. Полипептидная спираль молекулы представляет собой … структуру 
белка 
1. четвертичную;    
2. первичную;  
3. третичную; 
4. вторичную. 
28. В клетке углеводы выполняют … функции 
1. регуляторную и энергетическую; 
2. ферментативную и структурную; 
3. энергетическую и структурную; 
4. информационную и ферментативную. 
29. Мономером белков являются …      
1. нуклеотиды; 
2. азотистые основания;  
3. нуклеиновые кислоты;    
4. аминокислоты. 
30. Клеточное строение организмов всех царств живой природы, сходство 
строения клеток и их химического состава служит доказательством … 
1. единства органического мира; 
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2. эволюции органического мира; 
3. единства живой и неживой природы; 
4. происхождения ядерных организмов от доядерных. 
31. Последовательность, в которой образуются структуры молекулы белка 
в процессе его биосинтеза: 
А) полипептидная цепь; 
Б) глобула; 
В) полипептидная спираль; 
Г) четвертичная структура. 
  1. Г-Б-В-А.    2. Б-В-А-Г.     3. В-А-Г-Б.   4.  А-В-Б-Г. 
32. Свойство липидов, благодаря которому наружная мембрана 
обособливает содержимое клетки от окружающей среды и является 
преградой для воды и ионов, - это …      
1. низкая подвижность;       
2. гидрофобность;      
3. гидрофильность;     
4. высокая подвижность. 
33. Найдите наиболее верное определение, которое соответствует 
понятию «полимеры» 
1. это высокомолекулярные соединения природного, синтетического или 
искусственного происхождения, обладающие особым комплексом физико-
химических и механических свойств, которые отличают их от 
низкомолекулярных соединений; 
2. это искусственные высокомолекулярные соединения, полученные на 
основе природных; 
3. это природные высокомолекулярные соединения, которые образуются 
только в живой природе; 
4. это высокомолекулярные вещества, которые получают только 
синтетическим путем. 
34. Важное для уяснения особенностей живой и неживой материи понятие 
«хиральность» означает... 
1. усложнение физических законов для живых систем; 
2. инвариантность физических законов при переходе от неживого к живому; 
3. зеркальную асимметрию молекул; 
4. повышение степени асимметричности живых организмов по мере их 
усложнения. 
35. Большинство биохимических процессов живого организма, протекает с 
участием: 
1. ингибиторов;           
2. молекул РНК; 
3. катализаторов;        
4. аминокислот. 

10. Принципы воспроизводства живых систем 
1. Генетический код – это … 
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2. качественный состав и относительная численность форм различных 
генов в популяции; 
3. свойственная живым организмам единая система «записи» 
наследственной информации в виде последовательности нуклеотидов; 
4. особый механизм выживания и воспроизводства организмов в природе; 
5. совокупность генов, содержащихся в одинарном наборе хромосом. 
2. Давая определение, можно скачать, что генетический код - это 
1. качественный состав и относительная численность форм различных генов 
в популяциях; 
2. особый механизм выживания и воспроизводства организмов в природе; 
3. совокупность генов, содержащихся в одинарном наборе хромосом; 
4. свойственная живым организмам единая система записи наследственной 
информации в виде последовательности нуклеотидов. 
3. Совокупность генов, содержащихся в одинарном наборе хромосом 
животной или растительной клетки, носит название … 
1. геном; 
2. генотип; 
3. генофонд; 
4. ген. 
4. Совокупность всех генов организма, локализованных в его хромосомах, – 
это… 
1. генотип; 
2. фенотип; 
3. генофонд; 
4. кариотип. 
5.Участок ДНК, содержащий информацию о структуре белка, т.е. о 
последовательности соединения входящих в его состав аминокислот, 
называется… 
1. нуклеотид;            
2. триплет нуклеотидов; 
3. ген; 
4. кодон. 
6. Нуклеиновая кислота, которая является носителем генетической 
информации, обеспечивает передачу ее другим клеткам и организмам, 
участвует в регуляции всех процессов жизнедеятельности клетки, это… 
1. ДНК; 
2. иРНК; 
3. тРНК; 
4. рРНК. 
7. Нуклеиновая кислота, которая преобразует информацию, записанную в 
виде последовательности триплетов нуклеотидов, в информацию, 
представленную последовательностью аминокислот, это… 
1. и-РНК; 
2. ДНК; 
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3. р-РНК; 
4. т-РНК. 
8. Нуклеиновая кислота, которая перемещает аминокислоты из цитоплазмы 
в рибосому, – это: 
1. т-РНК; 
2. и-РНК; 
3. ДНК; 
4. р-РНК. 
9. Нуклеиновая кислота, которая переносит информацию о первичной 
структуре белка из ядра в рибосому, – это … 
1. и-РНК; 
2. ДНК; 
3. т-РНК; 
4. р-РНК. 
10. Триплеты молекулы ДНК, с помощью которых закодирована информация 
о расположении аминокислот в молекуле белка, составляют основу… 
1. гена;     
2. генотипа; 
3. генетического кода;   
4. фенотипа. 
11. Вырожденность (избыточность) генетического кода выражается в 
том, что… 
1. несколько триплетов не кодирует ни одной из аминокислот;  
2. большинство аминокислот кодируется не одним, а несколькими разными 
триплетами; 
3. каждой аминокислоте соответствует строго определенный триплет;  
4. одни и те же триплеты кодируют одни и те же аминокислоты. 
12. Универсальность генетического кода заключается в том, что… 
1. каждой аминокислоте соответствует строго определенный триплет 
нуклеотидов; 
2. несколько триплетов не кодируют ни одной из аминокислот; 
3.  у всех организмов на Земле одни и те же триплеты нуклеотидов 
кодируют одни и те же аминокислоты; 
4. один и тот же триплет кодирует не одну, а несколько аминокислот. 
13. Триплетность генетического кода выражается в следующем: 
1. любая аминокислота кодируется определенной последовательностью из 
трех нуклеотидов; 
2. между тремя нуклеотидами, шифрующими одну аминокислоту, 
отсутствуют какие-либо знаки препинания; 
3. каждая аминокислота кодируется тремя триплетами; 
4. каждый триплет кодирует три аминокислоты. 
14. Свойство генетического кода, выражающееся в том, что одна и та же 
аминокислота может быть закодирована не одним триплетом 
нуклеотидов, а несколькими, обозначается термином… 
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1. избыточность (вырожденность); 
2. универсальность; 
3. триплетность; 
4. неперекрываемость. 
15. В процессе биохимической реакции, называемой транскрипция, 
образуется химическое соединение … 
1. и-РНК; 
2. белок; 
3. ДНК; 
4. Полисахарид. 
16. В процессе биохимической реакции, называемой трансляция, образуется 
химическое соединение … 
1. и-РНК; 
2. белок; 
3. ДНК; 
4. полисахарид. 
17. Ферментативный процесс образования первичной структуры белка, 
происходящий в рибосоме, называется … 
1. трансляция; 
2. редупликация; 
3. транскрипция; 
4. репарация. 
18. Ферментативный процесс, посредством которого на молекуле ДНК 
образуется молекула РНК, комплементарная небольшому участку одной из 
полинуклеотидных цепей ДНК, называется … 
1. транскрипция; 
2. трансляция; 
3. репарация; 
4. редупликация. 
19. Ферментативный процесс, во время которого образуется цепь из 
аминокислот, связанных друг с другом в определенной последовательности, 
называется… 
1. трансляция; 
2. транскрипция; 
3. редупликация; 
4. гидролиз. 
20. Процесс, во время которого путем матричного синтеза считывается 
информация с молекулы ДНК и образуется химическое соединение, отличное 
от ДНК, называется … 
1. транскрипция; 
2. редупликация; 
3. трансляция; 
4. репарация. 
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21. Процесс, посредством которого происходит сборка полипептидной цепи, 
называется… 
1. трансляция; 
2. транскрипция; 
3. редупликация; 
4. репарация. 
22. Удвоение цепочек ДНК (матричная саморепликация) происходит… 
1. в соответствии с принципом комплементарности; 
2. за счет взаимного притяжения цепей; 
3. за счет гидрофобности цепей; 
4. вследствие гидрофильности цепей. 
23. Структурный компонент клетки, единственной функцией которого 
является сборка первичной структуры белка, – это … 
1. рибосома; 
2. ядро; 
3. митохондрия; 
4. лизосома. 

 
11. Механический детерминизм. Хаотическое поведение динамических 

систем 
1. Согласно концепции механического детерминизма: 
1. все формы движения сводятся к механическому перемещению тел и 
частиц; 
2. будущее полностью предопределено современным состоянием Вселенной 
и законами механики; 
3. будущее полностью предопределено современным состоянием Вселенной 
и законами природы; 
4. точное предсказание будущего с помощью законов механики требует 
знания всего прошлого Вселенной. 
2. Концепция механического детерминизма оказалась принципиально 
несостоятельной, потому что  
1. она основана на нереальном предположении, что координаты и скорость 
материальной точки можно измерить одновременно и точно; 
2. классическая механика оказалась полностью ошибочной теорией; 
3. она не учитывает эффектов теории относительности, которая основана на 
понятиях случайности и вероятности; 
4. она требует слишком большой вычислительной работы по расчету 
траекторий движения частиц вещества во Вселенной. 
3. Укажите наиболее соответствующие сути понятия «детерминизм» 
строки Омара Хайяма (которыми Британская энциклопедия поясняет это 
понятие) 
1. в этом мире не вырастет правды побег. Справедливость не правила миром 
вовек; 
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2. сущим в кафе считай только дух вездесущий, чуждый всяких 
вещественных перемен; 
3. уж первая заря Творенья записала то, что прочтет последний Судный 
день; 
4. яд, мудрецом тебе предложенный, прими, из рук же дурака не принимай 
бальзама. 
4. Хаотическим, в отличие от беспорядочного, называют поведение, 
непредсказуемое ввиду 
1. слишком быстрого роста последствий даже слабого воздействия на 
систему; 
2. недостаточной мощности современных компьютеров; 
3. постоянного и сильного воздействия на систему неконтролируемых 
факторов; 
4. ограниченной области применимости классической механики. 
5.Точный долгосрочный прогноз погоды невозможен, поскольку для этого  
1. пока не хватает мощности компьютеров в метеоцентрах; 
2. атмосфера - система с хаотической динамикой, и даже небольшие ошибки 
в определении мете о данных быстро нарастают; 
3. погоду определяют непредсказуемые вспышки на Солнце; 
4. человек своей деятельностью нарушил устойчивость атмосферы. 
6. Поведение системы с динамическим хаосом невозможно точно 
предсказать из-за  
1. сильной чувствительности системы к погрешностям в определении её 
начального состояния; 
2. слишком больших размеров таких систем; 
3. постоянного и сильного влияния на такую систему внешних факторов; 
4. принципиально квантового характера таких систем. 
 

12. Динамические и статистические теории 
1.Понятия случайности и вероятности играют важную роль в  
1. дарвиновской теории биологической эволюции; 
2. классической механике; 
3. классической электродинамике; 
4. молекулярно-кинетической теории газов. 
2.Динамической теорией является: 
1. кинетическая теория газов; 
2. квантовая электродинамика; 
3. классическая электродинамика; 
4. неравновесная термодинамика. 
3.Динамической теорией является: 
1. квантовая механика; 
2. квантовая электродинамика; 
3. кинетическая теория тазов; 
4. равновесная термодинамика. 
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4. Динамической теорией является: 
1. термодинамика неравновесных процессов; 
2. статистическая механика; 
3. электронная теория; 
4. релятивистская механика. 
5. Среди названных ниже теорий укажите динамическую: 
1. равновесная термодинамика; 
2. кинетическая теория газов; 
3. классическая механика; 
4. статистическая теория неравновесных процессов. 
6.Среди названных теорий укажите динамическую: 
1.квантовая механика; 
1. классическая механика; 
2. статистическая теория неравновесных процессов; 
3. кинетическая теория газов. 
7. Статистической теорией является: 
1. квантовая электродинамика; 
2. равновесная термодинамика; 
3. теория гравитации; 
4. классическая механика.  
8.Статистической теорией является: 

1. классическая механика;  
2. квантовая механика; 
3. эволюционная теория Дарвина; 
4. классическая электродинамика. 
9.Статистическая теория 
1. учитывает случайные отклонения характеристик системы от средних 
значений; 
2. полностью пренебрегает случайными отклонениями характеристик 
системы от средних значений; 
3. позволяет по заданному состоянию системы рассчитать лишь вероятность 
того или иного значения физических величин, характеризующих систему; 
4. позволяет по начальному состоянию системы однозначно установить 
значения характеризующих eё физических величин на любой момент 
времени. 
10. Статистические научные теории: 
1. описывают состояние системы на языке вероятности, с которой та или 
иная величина характеризующая принимает заданное значение; 
2. описывает состояние системы значениями измеримых величин 
характеризующих эту систему; 
3. позволяют точно рассчитывать и однозначно предсказывать значение 
физических величин характеризующих изучаемую систему; 
4. позволяет рассчитывать и предсказывать лишь вероятность того что 
величина характеризующая систему примет то или иное значение. 



39 
 

11. Статистические научные теории 
1. позволяют однозначно предсказывать будущие значения физических 
величин, характеризующих систему, по их начальным значениям; 
2. описывают состояние системы значениями измеримых величин, 
характеризующих эту систему; 
3. описывают состояние системы на языке вероятности, с которой та или 
иная величина, характеризующая систему, принимает заданное значение; 
4. позволяют рассчитывать и предсказывать лишь вероятность того или 
иного значения величин, характеризующих систему. 
12. Динамическая теория  
1. не использует математический аппарат теории вероятностей; 
2. позволяет по начальному состоянию системы однозначно установить 
значения характеризующих её физических величин на любой момент времен; 
3. позволяет по заданному состоянию системы рассчитать лишь     
вероятность того или иного значения физических величин, характеризующих 
систему; 
4. учитывает случайные отклонения характеристик системы от средних 
значений. 
13. Динамические научные теории: 
1. описывают состояние системы на языке вероятности, с которой та или 
иная величина, характеризующая систему, принимает заданное значение; 
2. описывают состояние системы значениями измеримых величин, 
характеризующих эту систему; 
3. позволяют рассчитывать и предсказывать лишь вероятность того, что 
величина, характеризующая систему, примет то или иное значение; 
4. позволяет точно рассчитывать и однозначно предсказывать значение 
физических величин, характеризующих изучаемую систему 
14. Динамические научные теории 
1. позволяют рассчитывать характерную величину флуктуации - случайных 
отклонений системы от её наивероятнейшего состояния; 
2. позволяют однозначно предсказывать будущие значения физических 
величин, характеризующих систему, по их начальным значениям; 
3. не учитывают и не позволяют,    описывать флуктуации - случайные 
отклонения системы от её наивероятнейшего состояния; 
4. позволяют точно и однозначно рассчитывать вероятности значений 
физических величин, характеризующих изучаемую систему. 
15. Укажите правильные утверждения о соотношении динамических и 
статистических теорий в современном естествознании: 
1. все фундаментальные динамические теории содержат в качестве своего 
приближения соответствующие статистические теории; 
2. динамические теории - это наиболее глубокие, наиболее общие формы 
описания всех физических закономерностей; 
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3. все фундаментальные статистические теории содержат в качестве своего 
приближения соответствующие динамические теории при условии, что 
можно пренебречь случайностью; 
4. статистические теории являются наиболее фундаментальными, они 
полнее и глубже описывают реальность. 
16. Укажите суждения, которые верно отражают соотношение между 
динамическими и статистическими теориями 
1. динамические, и статистические теории устанавливают соотношения 
между средними значениями физических величин, но статистические, сверх 
того, учитывают случайные отклонения от средних; 
2. статистические теории менее фундаментальны, чем динамические, 
поскольку возникают лишь вследствие ограниченности наших способностей 
к точному познанию мира; 
3. динамические теории фундаментальнее статистических в силу своей 
строгости и однозначности предсказаний; 
4. статистические теории фундаментальнее динамических, поскольку они 
отражают свойственную нашему миру случайность, непредсказуемость. 
17. Укажите соответствие между динамическими и статистическими 
научными теориями 
1. для каждой динамической теории существует приближенный 
статистический аналог, справедливый, когда необходимо учитывать 
флуктуации; 
2. динамическая теория всегда описывает более широкий круг явлений, чем 
ее статистический аналог; 
3. для каждой статистической теории существует приближенный     
динамический аналог, справедливый, когда можно пренебречь 
флуктуациями; 
4. статистическая теория всегда   описывает более широкий круг явлений, 
чем ее динамический аналог. 
18. По принципу соответствия связаны друг с другом: 
1. классическая термодинамика и квантовая механика; 
2. квантовая механика и теория относительности; 
3. классическая термодинамика и теория относительности; 
4. классическая механика и теория относительности. 
19. Распределение Максвелла молекул по скоростям позволяет точно 
определить 
1. среднюю скорость теплового движения молекул при заданной 
температуре; 
2. вероятность того, что при заданной температуре выбранная наугад 
молекула газа имеет заданную скорость; 
3. скорость самой быстрой молекулы в данном объеме газа при заданной 
температуре; 
4. скорость самой медленной молекулы в данном объеме газа при заданном 
давлении. 
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13. Корпускулярно-волновой дуализм. Соотношение неопределенностей 

1. Открытый в XX веке корпускулярно-волновой дуализм 
продемонстрировал... 
1. полный крах как корпускулярной,  так и континуальной 
исследовательских программ; 
2. единство дискретной и континуальной сторон природы материи; 
3. необходимость и взаимодополняемость как атомистической, так и 
континуальной программ; 
4. окончательную победу корпускулярной исследовательской программы. 
2. Согласно концепции корпускулярно -волнового дуализма, волновые 
свойства присущи любому материальному объекту. Однако волновые 
свойства человеческого тела затруднительно наблюдать ввиду его 
1. слишком большой массы; 
2. слишком маленьких размеров; 
3. неправильной формы; 
4. недостаточной упругости. 
3. Согласно гипотезе Луи де Бройля, длина волны, описывающая волновые 
свойства тела, определяется его 
1. размерами; 
2. объёмом; 
3. энергией; 
4. импульсом. 
4.Укажите верное утверждение 
1. дифракция проявляется в том, что волны способны огибать препятствия 
на пути своего распространения; 
2. фотоэффект проявляется в том, что распространяющиеся волны при 
некоторых условиях могут гасить друг друга; 
3. интерференция проявляется в том, что некоторое направление колебаний 
в распространяющейся волне оказывается предпочтительнее других; 
4. поляризация проявляется в изменении состояния тела под действием 
падающего на него света. 
5.Укажите верное утверждение 
1. волновые свойства материальных тел проявляются в их способности 
взаимодействовать друг с другом; 
2. дифракция проявляется в том, что некоторое направление колебаний в 
распространяющейся волне оказывается предпочтительнее других; 
3. поляризация волн проявляется в том, что они способны огибать 
препятствия на пути своего распространения. 
4. интерференция проявляется в том, что распространяющиеся волны при 
некоторых условиях могут гасить друг друга; 
6. С волновой точки зрения невозможно объяснить следующий 
установленный экспериментально закон фотоэффекта: 
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1. количество электронов, выбиваемых с поверхности металла светом, 
пропорционально его интенсивности; 
2. наличие или отсутствие фотоэффекта зависит от интенсивности света, но 
не зависит от его длины волны; 
3. наличие или отсутствие фотоэффекта зависит от длины волны света, но не 
зависит от его интенсивности; 
4. количество электронов, выбиваемых с поверхности металла светом, не 
зависит от его интенсивности. 
7. Физический смысл соотношений неопределённостей состоит в том, что 
1. возможно наблюдать микрообъект, не изменяя его состояние; 
2. одновременно с высокой точностью могут быть определены любые 
характеристики микрообъекта; 
3. невозможно наблюдать микрообъект, не изменяя его состояние; 
4. одновременно с высокой точностью могут быть определены лишь две 
дополняющие друг друга характеристики микрообъекта. 
8. Укажите верное утверждение, характеризующее физический смысл 
соотношения неопределенностей: 
1. две дополняющие друг друга характеристики объекта могут быть 
определены одновременно с высокой точностью; 
2. любые характеристики микрообъекта могут быть определены 
одновременно с высокой точностью; 
3. невозможно наблюдать микромир, не нарушая его; 
4. физическая реальность микромира не зависит от прибора, с помощью 
которого ведется исследование. 
9. Найдите верное утверждение, которое следует из соотношения 
неопределенностей: 
1. точность измерения энергии микрочастицы не зависит от длительности 
измерения; 
2. можно одновременно определить и координату, и импульс с высокой 
точностью; 
3. более точное измерение энергии требует более короткого времени; 
4. очень точное определение координаты частицы приводит к менее 
точному измерению ее импульса. 
10.Укажите верное высказывание, характеризующее физический смысл 
соотношения неопределенностей: 
1. физическая реальность микромира не зависит от прибора, с помощью 
которого ведется исследование; 
2. две дополняющие друг друга характеристики объекта могут быть 
определены одновременно с высокой точностью; 
3. невозможно одновременно одинаково точно определить две 
дополняющие друг друга характеристики; 
4. любые характеристики микрообъекта могут быть определены 
одновременно с высокой точностью. 
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11. Укажите верные высказывания, характеризующие физический смысл 
соотношения неопределенностей:  
1. принципиально невозможны не возмущающие измерения; 
2. невозможно определить точно ни одну характеристику объекта; 
3. невозможно одновременно одинаково точно определить две 
дополнительные физические величины; 
4. две дополняющих друг друга характеристики объекта могут быть 
определены одновременно с высокой точностью. 
12. Найдите верные утверждения, которые следуют из отношения 
неопределенностей:  
1. при ограниченном времени измерения будет высокой погрешность 
определения энергии; 
2. можно одновременно определить и координату, и импульс частицы с 
высокой точностью; 
3. более точное измерение энергии требует более короткого времени 
4. очень точное определение координаты частицы приводит к менее 
точному измерению ее импульса. 
13. Соотношения неопределенности отражают: 
1. ограниченность круга физических величин допускающих точное 
измерение; 
2. ограниченную способность человека к точным измерениям;  
3. принципиальную невозможность очень точных измерений; 
4. принципиальную невозможность не возмущающих измерений. 
14. Согласно соотношениям неопределенностей: 
1. невозможно в одном эксперименте измерить значения разных физических 
величин; 
2. невозможно точно измерить значение никакой физической величины; 
3. невозможно одновременно и точно измерить значения дополнительных 
физических величин; 
4. существуют физические величины, которые невозможно измерить точно. 
15. Согласно соотношениям неопределённостей  
1. точное знание координаты частицы исключает точное  знание её 
импульса; 
2. точное знание энергии частицы исключает точное знание её импульса; 
3. точное измерение энергии системы требует очень короткого времени 
измерения; 
4. точное знание координаты частицы необходимо для точного знания её 
скорости. 
16. Если в данном квантовом состоянии физическая величина X не имеет 
определённого значения, это означает, что 
1. можно предсказать лишь  вероятность того или иного результата 
измерения X; 
2. никакой эксперимент по  измерению X вообще невозможен; 
3. измерение X не даст результата, выражаемого числом; 
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4. невозможно точно предсказать результат измерения X. 
 

14. Принцип дополнительности 
1.Согласно квантово-механическому пониманию принципа 
дополнительности: 
1. один и тот же эксперимент, проводимый над квантовым объектом, дает 
противоречивые результаты, которые, тем не менее, должны рассматриваться 
как правильные и взаимодополняющие; 
2. все элементарные частицы делятся на фермионы, склонные проявлять  
корпускулярные свойства, и бозоны, охотнее проявляющие волновые 
свойства; 
3. для полного описания объекта всегда требуется такой набор его 
характеристик, что измерение одних делает невозможным или неточным 
измерение других. 
2. Принцип дополнительности отражает: 
1. неполноту, приблизительный характер квантовой механики; 
2. невозможность не возмущающих изменений; 
3. недостаточность наших измерительных приборов в микромире; 
4. неотделимость наблюдателя от наблюдаемого объекта. 
3. Смысл принципа дополнительности состоит в том, что 
1. все дополняющие друг друга характеристики материального объекта 
можно определить с одинаково высокой точностью; 
2. никакое частное знание о предмет не может быть самодостаточным,    
требуется его дополнение данными, полученными в рамках иных подходов 
или наук;  
3. научные теории преемственны в  том смысле, что новая теория не 
отвергает старую, а включает ее в качестве частного случая; 
4. при очень точном измерении одной характеристики  материального 
объекта невозможно измерить точно дополнительную ей характеристику. 
4. Примерами проявления принципа дополнительности в широком смысле 
являются 
1. человек как целостность его биологического и социального начал; 
2. молекула как целостность составляющих ее атомов; 
3. культура как целостность её научной и гуманитарно-художественной 
составляющих; 
4. физический вакуум как целостность разнообразных виртуальных частиц. 
5. Дополнительными физическими величинами являются… 

1. энергия и время; 
2. энергия и импуль;с 
3. координата и время;  
4. координата и импульс. 
6. Найдите верные утверждения, отражающие суть принципа 
дополнительности 
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1. никакое отдельное знание о предмете не может быть самодостаточным, 
требуется дополнение в лице других наук; 
2. для полного описания объекта требуется набор дополняющих друг друга 
характеристик; 
3. принцип дополнительности сформулирован для описания микромира и 
используется только в микромира; 
4. можно описать мир путем деления его на части, при этом вполне 
достаточно подробно описать каждую из частей. 
7. Найдите верные утверждения, которые демонстрируют 
универсальность принципа дополнительности и соответствуют его сути: 
1. согласно принципу дополнительности классическая механика является 
приближением общей теории относительности в слабых полях гравитации и 
при низких скоростях движения; 
2. анализ и синтез - два метода научного познания, которые связаны друг с 
другом по принципу дополнительности; 
3. соотношение между хаосом и порядком в процессе самоорганизации 
материи является одним из примеров действия принципа дополнительности; 
4. порядок и хаос - противоположные сущности и не связаны друг с другом. 
8. Найдите верные утверждения, которые демонстрируют 
универсальность принципа дополнительности и соответствуют его сути: 
1. классическая механика и квантовая соотносятся друг с другом по 
принципу дополнительности; 
2. анализ и синтез – два метода научного сознания, которые связаны друг с 
другом по принципу дополнительности; 
3. естественнонаучная и гуманитарная культуры – это два 
взаимодополняющих друг друга способа постижения мира человеком. 
9. Одним из универсальных принципов современной науки является принцип 
дополнительности, суть которого отражают утверждения 
1. для полного понимания объекта требуется набор дополняющих друг друга 
характеристик; 
2. принцип дополнительности сформулирован для описания микромира и не 
может быть применён в более широкой области; 
3. любой объект можно описать путем мысленного деления его на части и 
подробного описания каждой из частей; 
4. невозможно описать реальное явление, объект или субъект одним    
методом: всегда приходится привлекать дополнительные представления. 
10. Укажите верные утверждения о дополнительных физических величинах 
1. при точном измерении физической величины невозможно точно измерить 
дополнительную ей величину; 
2. дополнительные физические величины всегда связаны друг с другом 
соотношением де Бройля (длина волны на импульс) ;  
3. дополнительные физические величины всегда связаны тем или иным 
соотношением неопределенностей; 
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4. точное измерение физической величины возможно лишь при      
одновременном и столь же точном измерении величины, дополнительной к 
ней. 
11. Одним из универсальных принципов современной науки является принцип 
дополнительности. Найдите верные утверждения, отражающие суть 
принципа:  
1. можно с одинаково высокой точностью определить все дополняющие 
друг друга характеристики; 
2. для полного описания объекта требуется набор дополняющих друг друга 
характеристик; 
3. полное представление о свойствах объекта требует взгляда на него с 
разных несовместимых точек зрения; 
4. можно описать мир путем деления его на части, при этом вполне 
достаточно подробно описать каждую из частей. 
12. Одним из универсальных принципов современной науки является принцип 
дополнительности. Найдите верные утверждения, отражающие суть 
принципа:  
1. принцип дополнительности утверждает преемственность теорий; 
2. никакое отдельное знание о предмете не может быть самодостаточным, 
требуется дополнение в лице других наук; 
3. однозначно, одним методом невозможно описать явление, объект или 
субъект, - необходимо привлечь дополнительные представления; 
4. можно с одинаково высокой точностью определить все дополняющие 
друг друга характеристики объекта. 
13. Найдите верное утверждение, которое демонстрирует универсальность 
принципа дополнительности и соответствует его сути: 
1. классическая механика и квантовая механика соотносятся друг с другом 
по принципу дополнительности; 
2. естественнонаучная и гуманитарные культуры – это два 
взаимодополняющих друг друга способа постижения мира человеком; 
3. согласно принципу дополнительности классическая механика является 
приближением релятивистской механики при низких скоростях движения; 
4. естественнонаучная и гуманитарная культуры не связаны и противостоят 
друг другу. 
14. Одним из универсальных принципов познания является принцип 
дополнительности. Дайте верные утверждения которые демонстрируют 
универсальность принципа дополнительности и соответствует его сути: 
1. согласно принципу дополнительности классическая механика является 
приближением общей теории относительности в слабых полях гравитации и 
при низких скоростях движения; 
2. механика ньютона и теория относительности соотносятся друг с другом 
по принципу дополнительности; 
3. соотношение между Хаусом и порядком в процессе самоорганизации 
материи является одним из примеров действия принципа дополнительности; 
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4. биологическая и социальная сущности в человеке – это 2 дополняющий 
друг друга характеристики. 
15. Одним из универсальных принципов современной науки является принцип 
дополнительности, суть которого отражают утверждения: 
1. сложение красного, зеленого и синего цветов одинаковой яркость 
вызывает ощущение белого или серого цвета; 
2. биологическая и социальная сущности человека - это две 
противоречивые, но дополняющие друг друга характеристики; 
3. хаотическое и упорядоченное движение необходимые элементы 
процессов самоорганизации материи 
4. теория относительности не отвергла механику Ньютона, а включила ее в 
себя в качестве частного случая при низких скоростях движения 
16. Философский смысл принципа дополнительности состоит в том, что он 
1. указывает пути дополнительного повышения точности квантовых 
измерений; 
2. указывает на неотделимость свойств предмета исследования от действий 
исследователя; 
указывает на необходимость дополнять результаты экспериментов их 
теоретическим осмыслением; 
3. подчеркивает равноценность разных, в том числе несовместимых, точек 
зрения. 

15. Принцип возрастания энтропии 
1.Энтропия ... 
1. определяет тепловой эффект процесса; 
2. является мерой направленности самопроизвольного процесса в 
изолированных системах; 
3. определяет изменение внутренней энергии системы; 
4. является мерой беспорядка в системе. 
2.Энтропия: 
1. в замкнутой системе может только убывать 
2. в незамкнутой системе может только возрастать 
3. в замкнутой системе может как возрастать так и убывать. 
3.Энтропия не может служить: 
1. индикатором направления времени; 
2. мерой некачественной энергии в системе; 
3. мерой кол-ва теплоты в системе; 
4. мерой беспорядка и бесструктурности. 
4.Энтропия  физическая величина, поскольку 
1. её можно наблюдать и фотографировать; 
2. её можно точно и объективно измерять и вычислять; 
3. она имеет смысл только для физических систем; 
4. она дает наиболее общую характеристику любой системы. 
5.Высокое или низкое качество любой формы энергии определяется 
1. степенью замкнутости системы, обладающей данной энергией; 
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2. легкостью превращения других форм энергии в данную форму; 
3. температурой системы, которая обладает этой энергией; 
4. легкостью её превращения в другие формы энергии. 
6.Укажите правильное утверждение относительно обмена энергией и 
энтропией между Землей и ее космическим окружением 
1. энтропия теплового излучения Земли в космическое пространство гораздо 
больше, чем энтропия падающего за то же время на Землю солнечного света; 
2. энергия теплового излучения Земли в космическое пространство гораздо 
меньше, чем сумма энергии падающего на Землю за то же время солнечного 
света и производства энергии на Земле; 
3. энтропия теплового излучения Земли в космическое пространство гораздо 
меньше, чем сумма энтропии падающего на Землю за то же время солнечного 
света и производства энтропии на Земле; 
4. энергия теплового излучения Земли в космическое пространство гораздо 
больше, чем энергия падающего на Землю за то же время солнечного света. 
7.Согласно второму закону термодинамики с течением времени: 
1. в замкнутой системе любое тело остывает; 
2. в незамкнутой системе любое тело нагревается; 
3. в замкнутой системе упорядоченные структуры разрушаются; 
4. в незамкнутой системе упорядоченные структуры возникают. 
8.Одна из формулировок второго закона термодинамики гласит, что с 
течением времени 
1. качество энергии замкнутой системы повышается; 
2. тепловая энергия самопроизвольно переходит от горячих тел к холодным; 
3. энергия замкнутой системы не изменяется; 
4. в незамкнутой системе обязательно возникают упорядоченные структуры. 
9. Согласно одной из формулировок второго закона термодинамики, с 
течением времени 
1. качество энергии незамкнутой системы повышается; 
2. структуры в замкнутой системе разрушаются; 
3. энергия замкнутой системы не изменяется; 
4. энтропия замкнутой системы убывает. 
10. Не входит в число возможных формулировок второго закона 
термодинамики утверждение, что с течением времени: 
1. энергия замкнутой системы не изменяется; 
2. теплота самопроизвольно переходит только от горячего тела к холодному; 
3. структуры в замкнутой системе разрушаются. 
11.Укажите правильное утверждение относительно соотношения второго 
закона термодинамики (закона возрастания энтропии) и эволюционных 
представлений 
1. закон возрастания энтропии и беспорядка надёжно подтверждён опытом, 
значит, противоречащая ему эволюционная теория неверна; 
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2. закон роста энтропии сформулирован для замкнутых систем, и не 
приложим напрямую к открытым системам, например биологическим. 
Поэтому он не противоречит возможности развития, эволюции; 
3. факт биологической эволюции противоречит второму закону 
термодинамики, а это значит, что живые организмы не подчиняются 
обычным физическим законам; 
4. поскольку закон возрастания энтропии противоречит эволюционной 
теории - основе биологии, которая лидирует в современном естествознании, 
то этот закон сейчас полностью отвергнут. 
12.Энтропия системы служит мерой 
1. количества движения в системе; 
2. механической энергии системы; 
3. низкокачественности энергии системы; 
4. способности системы к самоорганизации. 
13.Энтропия незамкнутой системы 
1. может только возрастать; 
2. должна убывать; 
3. должна оставаться постоянной; 
4. может как возрастать, так и убывать. 
14. В процессе растворения энтропия системы растворитель + 
растворяемое вещество> при постоянной температуре 
1. не изменяется; 
2. уменьшается; 
3. сначала уменьшается, а затем увеличивается; 
4. возрастает. 
15. Среди всех форм энергии наиболее низким качеством обладает 
1. тепловая энергия при высокой температуре; 
2. механическая энергия; 
3. тепловая энергия при низкой температуре; 
4. химическая энергия. 
16. В процессе плавления вещества энтропия … 
1. возрастает; 
2. уменьшается; 
3. не изменяется; 
4. сначала остается постоянной, а затем уменьшается 
17. В процессе конденсации паров вещества энтропия … 
1. уменьшается; 
2. сначала уменьшается, а затем увеличивается; 
3. увеличивается; 
4. не изменяется. 
18. В процессе испарения жидкости энтропия … 
1. возрастает; 
2. уменьшается; 
3. сначала уменьшается, а затем увеличивается; 
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4. не изменяется. 
19. В процессе кристаллизации вещества из раствора энтропия … 
1. увеличивается; 
2. не изменяется; 
3. уменьшается; 
4. сначала уменьшается, а затем увеличивается. 
20. В процессе кристаллизации вещества из расплава энтропия … 
1. сначала увеличивается, а затем уменьшается; 
2. уменьшается; 
3. не изменяется; 
4. увеличивается 
21. В процессе растворения вещества энтропия … 
1. не изменяется; 
2. сначала уменьшается, а затем увеличивается; 
3. возрастает; 
4. уменьшается. 
22. При нагревании физического тела энтропия … 
1. сначала остается постоянной, а затем уменьшается; 
2. возрастает; 
3. уменьшается; 
4. не изменяется 
23. При охлаждении физического тела энтропия … 
1. сначала остается постоянной, а затем увеличивается; 
2. возрастает; 
3. не изменяется; 
4. уменьшается. 
24. При образовании смесей энтропия … 
1. увеличивается; 
2. не изменяется; 
3. уменьшается; 
4. сначала увеличивается, а затем уменьшается. 
25. В процессе сублимации йода (переход из твердого состояния в 
газообразное) энтропия … 
1. сначала увеличивается, а затем уменьшается; 
2. возрастает; 
3. уменьшается; 
4. не изменяется. 

 
16. Закономерности самоорганизации 

1. Синергетика выполняет роль: 
1. интегрирующей науки; 
2. методологической основы научного познания; 
3. лженауки; 
4. прикладной науки.  
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2. Синергетика изучает 
1. только равновесные системы; 
2. сложные нелинейные системы; 
3. только изолированные системы; 
4. как природные, так и социальные системы. 
3. Синергетика интересуется системами 
1. неравновесными; 
2. открытыми; 
3. изолированными; 
4. равновесными. 
4. Предметом исследования синергетики являются …  
1. общие закономерности самоорганизации в природных и социальных 
системах; 
2. равновесные системы; 
3. только изолированные системы; 
4. разнообразные системы, состоящие из большого числа подсистем. 
5. Целями синергетики является: 
1. поиск общих движущих сил эволюции разнообразных объектов 
материального мира; 
2. формирование абсолютно точной и верной научной картины мира; 
3. открытие универсального механизма самоорганизации как в живой так и в 
неживой природе; 
4. получение систематического знания о предмете, явлении. 
6. Во второй половине XX века в научном мировоззрении появилась идея 
самоорганизации материи. Найдите определения, соответствующие 
понятию «самоорганизация»: 
1. это самопроизвольный процесс от  менее сложных к более сложным и 
упорядоченным формам организации материи; 
2. это стремление к разрушению спонтанно возникшей упорядоченности; 
3. это переход к состоянию с более высоким значением энтропии; 
4. это превращение хаоса в порядок. 
7. Объектами исследования синергетики могут быть системы, которые 
удовлетворяют некоторым условиям. Такими условиями являются: 
1. системы являются равновесными; 
2. системы должны быть изолированными; 
3. системы должны быть открытыми; 
4. самоорганизующиеся системы должны быть неравновесными. 
8. Во второй половине ХХ века в научном мировоззрении появилась идея 
самоорганизации материи. Теориями, изучающими общие закономерности 
самоорганизации, являются... 
1. равновесная термодинамика; 
2. неравновесная термодинамика; 
3. химическая кинетика; 
4. синергетика. 
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9. Самоорганизация - это самопроизвольный переход от менее сложных к 
более сложным и упорядоченным формам организации материи. 
Необходимыми условиями самоорганизации являются: 
1. самоорганизующиеся системы должны быть изолированными; 
2. системы, в которых происходит самоорганизация, нелинейны; 
3. самоорганизующиеся системы должны быть неравновесными; 
4. системы должны быть линейными. 
10. В ходе самоорганизации происходит: 
1. превращение хаоса в порядок; 
2. переход к состоянию с более высоким значением энтропии 
3. самопроизвольный переход от менее сложных к более сложным и 
упорядоченным формам организации материи; 
4. разрушение спонтанно возникшей упорядоченности. 
11. Самоорганизация в системе сопровождается 
1. растлением имевшейся в системе упорядоченностью; 
2. ростом энтропии системы; 
3. переходом к более сложным и упорядоченным формам организации 
системы; 
4. превращением хаоса в порядок. 
12. При самоорганизации в любой системе 
1. скорость производства энтропии в системе возрастает; 
2. скорость производства энтропии в системе убывает; 
3. энтропия системы снижается; 
4. энтропия системы возрастает. 
13. Процессы самоорганизации происходят: 
1. при получении новых веществ в замкнутом реакторе; 
2. в колебательных реакциях Белоусова-Жаботинского; 
3. во всех равновесных системах; 
4. в ходе развития Земли. 
14.Самоорганизующимися системами являются: 
1. замкнутый реактор, в котором происходит процесс; 
2. равновесная система; 
3. популяция; 
4. планета Земля. 
15. Примером самоорганизации может служить: 
1. возникновение пустыни при   достаточно интенсивном землепользовании; 
2. возникновение ячеек Бенара при достаточно сильном нагреве жидкости; 
3. генерация лазерного излучения при достаточно мощной накачке лазера; 
4. строительство крупного современного предприятия при достаточно 
ритмичном снабжении. 
16. К числу необходимых условий самоорганизации относятся: 
1. химическая неоднородность системы;  
2. неравновесность система; 
3. нелинейность системы; 
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4. присутствие живых организмов в системе. 
17. Самоорганизация в системе возможна только в том случае, если 
система 
1. замкнута; 
2. нелинейна; 
3. неравновесна; 
4. линейна. 
18. К закономерностям самоорганизации в любой системе относятся 
1. увеличение энтропии системы при самоорганизации; 
2. уменьшение энтропии системы при самоорганизации; 
3. уменьшение производства энтропии системы при самоорганизации; 
4. ускорение производства энтропии в системе при самоорганизации.  
19. Согласно закономерностям самоорганизации, формирование новой 
диссипативной структуры в любой системе происходит 
1. медленно, постепенно; 
2. в результате роста устойчивости системы; 
3. внезапно, скачкообразно; 
4. в результате нарастания неустойчивости системы. 
20. К диссипативным структурам относятся 
1. любой правильный кристалл, возникающий при охлаждении жидкости; 
2. любой живой организм; 
3. любая упорядоченная неравновесная структура, возникающая в 
результате самоорганизации; 
4. любая техническая конструкция, возникающая в результате 
проектирования и строительства. 
21. В цикле развития самоорганизующихся систем наблюдаются два 
периода. Ими являются: 
1. выход из критического состояния   скачком в новое устойчивое состояние, 
более сложное и упорядоченное; 
2. скачкообразный переход системы из сложного и упорядоченного   
состояния в исходное менее упорядоченное состояние; 
3. плавное эволюционное развитие, в результате которого система достигает 
неустойчивого критического состояния; 
4. эволюционное развитие, в результате которого система  плавно переходит 
в новое состояние с большей степенью сложности и упорядоченности. 
22. В теории самоорганизации существует понятие о бифуркации, в точке 
бифуркации  
1. система выбирает определённый путь развития который требует 
минимальной энергии; 
2. система достигает критического состояния переход из которого 
осуществляется скачком; 
3. плавно осуществляется переход в новое устойчивое состояние; 
4. неоднозначен выбор пути дальнейшего развития. 
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23. Поведение самоорганизующейся системы вблизи точки бифуркации 
характepизуется следующими закономерностями 
1. по мере приближения к точке бифуркации флуктуации в системе 
нарастают; 
2. по мере приближения к точке бифуркации флуктуации в систем 
ослабевают; 
3. элементы возникающей в точке бифуркации упорядоченной   структуры 
формируются из флуктуации, случайно возникших до точки бифуркации; 
4. элементы возникающей в точке бифуркации упорядоченной структуры 
разрушаются флуктуациями случайно возникшими до точки бифуркации. 
 

17. Космология  
1. Космология - это наука о(об) 
1. Вселенной в целом, eё свойствах и эволюции 
2. происхождении и развитии небесных тел 
3. происхождении жизни и разума во Вселенной 
4. устройстве Солнечной системы. 
2.Метагалактика - наблюдаемая часть Вселенной - представляется при 
наблюдениях... 
1. однородной и изотропной в масштабах меньше 200 Мпк и неоднородной в 
больших масштабах 
2. однородной и изотропной в очень больших масштабах и неоднородной в 
меньших масштабах 
3. сильно неоднородной в любых масштабах 
4. практически однородной во всех масштабах. 
3.Согласно современным космологическим представлениям, время 
существования Вселенной ... 
1. 8 - 10 тыс. лет 
2. 13 - 15 млрд. лет 
3. 4,6 млрд. лет 
4. 80 - 100 млрд. лет. 
4. Наибольший пространственный масштаб изучаемой нами Вселенной 
определяется … 
1. размерами самых крупных галактик 
2. радиусом Вселенной 
3. диаметром нашей Галактики 
4. расстоянием до наиболее удаленных наблюдаемых объектов. 
5.Видимая Вселенная, доступная современным астрономическим методам 
исследования, называется: 
1. Метагалактика 
2. Галактика 
3. звездная система 
4. Млечный путь. 
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6.Согласно космологическим моделям, образование тяжёлых химических 
элементов (тяжелее железа) происходит в результате... 
1. жизнедеятельности живых организмов 
2. взрывов Сверхновых звёзд 
3. термоядерных реакций внутри стабильных звёзд 
4. взаимодействия элементарных частиц Вселенной. 
7. Согласно космологическим моделям, распространение химических 
элементов по Вселенной происходит в результате... 
1. взрывов Сверхновых звезд 
2. жизнедеятельности живых организмов 
3. антропогенной деятельности человека 
4. естественной радиоактивности. 
8. Согласно современным представлениям существуют две основные 
причины высокой светимости звёзд. Укажите одну из причин: 
1. разогрев звёзд за счёт падения на них метеоритов 
2. разогрев звёзд и светимость за счёт расширения 
3. термоядерные реакции внутри звёзд 
4. химические превращения веществ, входящих в состав звёзд. 
9. По современным научным представлениям, наша Вселенная возникла из 
1. материи, сотворенной Богом 
2. холодной абсолютной пустоты 
3. квантовых флуктуации физического вакуума 
4. продуктов взрыва предшествующей Вселенной. 
10. В период классической ньютоновской космологии существовала модель… 
1. стационарного состояния Вселенной  
2. эволюционной Вселенной  
3. расширяющейся Вселенной  
4. пульсирующей Вселенной. 
11. Открытое в 70-е гг. реликтовое излучение является подтверждением 
1. сжимающейся Вселенной 
2. стационарной Вселенной 
3. пульсирующей вселенной 
4. теории Большого взрыва. 
12. Наиболее общепринятой моделью Вселенной в современной космологии 
является модель однородной и … 
1. изотропной горячей нестационарной расширяющейся Вселенной 
2. горячей стационарной Вселенной 
3. изотропной холодной Вселенной 
4. изотропной горячей сужающейся Вселенной. 
13. Согласно модели Большого взрыва на раннем этапе эволюции Веденная 
была... 
1. сверхплотной горячей и бесконечно малых размеров 
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2. горячен неплотной и бесконечно больших размеров 
3. сверхплотной холодной и бесконечно больших paзмеров 
4. неплотной холодной и бесконечно больших размеров. 
14. Космологическая модель Большого взрыва наблюдательно 
подтверждается: 
1. открытием Э.Хабблом коэффициента пропорциональности между 
скоростью разбегания галактик и расстоянием до них 
2. изучением изотопного состава вещества метеоритов, Солнца и Земли 
3. обнаружением реликтового излучения 
4. исследованием химического состава звезд путем анализа их спектров. 
15. Космологическая сингулярность - это... 
1. критическое состояние в развитии Вселенной, из которого она скачком 
переходит в новое устойчивое более упорядоченное состояние 
2. асимметрия космических объектов 
3. состояние Вселенной в прошлом, которое характеризуется бесконечно 
малыми размерами и бесконечно высокой плотностью 
4. структурное соответствие объектов. 
16. Современная релятивистская космология строит модели Вселенной на 
основе... 
1. теории света 
2. квантовой механики 
3. общей теории относительности А. Эйнштейна 
4. специальной теории относительности. 
17. Согласно модели Большого взрыва, все вещество Вселенной в начальный 
момент было сосредоточено в крайне небольшом объёме с бесконечно 
высокой плотностью. Такое состояние называется: 
1. хиральностью 
2. комплементарностью 
3. точкой бифуркации 
4. сингулярностью. 
18. Открытие Э.Хабблом закономерности между скоростью разбегания 
галактик и расстоянием до них является наблюдательным подтверждением 
модели 
1. пульсирующей Вселенной 
2. стационарного состояния Вселенной 
3. Большого взрыва 
4. расширяющейся Вселенной. 
19. Разделение света и вещества, возникновение звёзд  и галактик в процессе 
эволюций вселенной связано с: 
1. нарушением симметрии 
2. повышение роли симметрии 
3. симметричными преобразованиями 



57 
 

4. калибровочной симметрией. 
20. Вселенная существует не вечно. Это подтверждается 
1. справедливостью закона всемирного тяготения в широком диапазоне 
расстояний; 
2. наблюдательным фактом разбегания галактик со скоростью, 
пропорциональной расстоянию между ними 
3. стационарностью решений уравнений общей теории относительности, 
применимых ко Вселенной в целом 
4. преобладанием обычного вещества в общем составе материи Вселенной. 
21. Чёрные дыры обладают рядом свойств, а именно: 
1. они излучают лишь в инфракрасном диапазоне 
2. они недоступны для непосредственного наблюдения 
3. время на сфере, радиус которой равен гравитационному радиусу, 
останавливается 
4. вращаясь с высокой скоростью, они являются источниками мощного 
электромагнитного излучения. 
22. Укажите правильные утверждения, касающиеся образования чёрных 
дыр 
1. чёрная дыра образуется в результате гравитационного коллапса звезды 
при ее массе, большей трёх солнечных масс; 
2. чёрная дыра образуется в ядрах спиральных галактик; 
3. поверхность звезды остывает и перестает излучать электромагнитные 
волны в видимом диапазоне; 
4. в процессе образования чёрных дыр в недрах массивных звёзд 
начинаются термоядерные реакции синтеза углерода. 
23. Сменится ли расширение Вселенной eё сжатием, в космологической 
модели А.А. Фридмана зависело только от... 
1. средней плотности материи во Вселенной; 
2. современной температуры реликтового излучения 
3. средней плотности тёмной материи во Вселенной 
4. современного пространственного масштаба Метагалактики. 
24. Гравитационный коллапс можно определить как  
1. замедление скорости вращения планеты вокруг звезды и последующее 
падение под действием силы гравитации; 
2. падение сверхмассивного тела (газопылевого облака, звезды) - на самого 
себя    
3. разрушение космического тела (планеты, звезды) под действием 
противоположно направленных сил тяготения 
4. катастрофическое сжатие сверхмассивного тела (газопылевого облака, 
звезды) под действием собственной гравитации, которое не могут 
предотвратить никакие другие силы. 
25. Химический состав вещества во Вселенной, установленный с помощью 
спектрального анализа, следующий: 



58 
 

1. водород и гелий составляют более чем 99%, все остальные элементы в 
незначительных количествах 
2. примерно поровну водорода, кислорода, гелия и в несколько раз меньше 
углерода и азота 
3. примерно поровну водорода, углерода, кислорода и в несколько раз 
меньше гелия и азота 
4. водород и кислород составляют более чем 99%, все остальные элементы в 
незначительных количествах. 
26. В последние годы XX века и начале XXI века в космологии обнаружено, 
что... 
1. Вселенная расширяется с ускорением; 
2. Вселенная расширяется с замедлением; 
3. существуют другие Вселенные с принципиально иными свойствами; 
4. обычное вещество составляет 99% всей материи Вселенной. 
27. Модель расширяющейся Вселенной наблюдательно подтверждается... 
1. изучением изотопного состава вещества метеоритов, Солнца и Земли; 
2. исследованием химического состава звёзд путем анализа их спектров; 
3. открытием Э. Хабблом пропорциональности между скоростью разбегания 
галактики расстоянием до них; 
4. открытием реликтового излучения. 
28. Теория горячей Вселенной (теория Большого Взрыва) подтверждается 
обнаружением предсказанного ею … 
1. мирового эфира 
2. реликтового излучения, заполняющего Вселенную 
3. разбегания галактик 
4. ускоряющегося расширения Вселенной. 
29. Укажите самую раннюю из приведенных стадий эволюции Вселенной: 
1. образование химических элементов тяжелее гелия; 
2. отделение излучения от вещества; 
3. возникновение барионов; 
4. формирование звёзд первого поколения. 
30. Укажите верные утверждения 
1. Солнце - звезда второго поколения, образованная из вещества звёзд, уже 
закончивших свою жизнь; 
2. Солнце - звезда первого поколения, образованная из водорода и гелия, 
возникших в ходе первичного нуклеосинтеза в юной Вселенной; 
3. Возраст Солнца меньше возраста Вселенной примерно на 20%; 
4. Возраст Солнца в тысячи раз меньше возраста Вселенной. 
 

18. Космогония. Геологическая эволюция 
1. Космогония – это наука: 
1. о структуре и эволюции Метагалактики 
2. о происхождении и развитии небесных тел и их систем 
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3. о происхождении жизни и разума во Вселенной   
4. об устройстве Солнечной системы. 
2. В отличие от гипотез ХVIII - XIX вв., современные представления о 
происхождении Солнца и Солнечной системы позволяют объяснить тот 
факт, что... 
1. масса планеты тем больше, чем дальше она от Солнца 
2. при массе более 99% от всей массы Солнечной системы. Солнце обладает 
менее чем 1% всего её вращательного движения 
3. большинство планет и их спутников вращаются в одном и том же 
направлении - прямом  
4. орбиты всех планет лежат практически в одной плоскости. 
3. Основной сценарий образования небесных тел заключается в том, что 
планеты, звёзды и галактики ... 
1. сжимаются из рассеянного вещества его вихревыми движениями 
2. возникают при распаде более крупных небесных тел 
3. собираются из рассеянного вещества силами тяготения 
4. представляют собой газопылевые облака, спрессованные в ходе общего 
сжатия Вселенной. 
4.Укажите верное утверждение, касающееся состава первичной 
атмосферы Земли в абиогенный период возникновения жизни 
1. в первичной атмосфере присутствовал газообразный кислород; 
2. первичная атмосфера состояла из водяных паров, углекислого газа и 
кислорода; 
3. в  первичной атмосфере отсутствовал газообразный кислород; 
4. первичная атмосфера имела озоновый слой. 
5. В состав первичной атмосферы Земли входили пары воды и такие газы, 
как... 
1. СО, NH3, 02, N20; 
2. C02,02,H2S,NH3,CH4,H2; 
3. NO, С02, СО, 02

 ; 
4. С02, СО, H2S, NH3, CH4. 
6. Достаточно точные данные о возрасте Земли получают … 
1. в результате анализа вулканических газов 
2. на основе интерпретации данных сейсмической разведки 
3. при анализе радиоактивных превращений элементов Земли и метеоритов 
4. на основе длительности эволюции живых организмов. 
7. Геотектоническая активность Земли обусловлена 
1. приливным воздействием Солнца и Луны 
2. продолжающейся дифференциацией земных недр 
3. глобальным потеплением климата 
4. неуклонно возрастающей активностью жизни, в особенности человека. 
8.Экзогенным геодинамическим фактором является: 
1. распад радиоактивных элементов Земли 
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2. ветер 
3. тектоническое движение 
4. землетрясение. 
9.Эндогенными геодинамическими процессами являются … 
1. тектонические движения, землетрясения, вулканизм, метаморфизм 
2. деятельность морей и океанов, оползни, выветривание, криогенные 
процессы 
3. землетрясения, метаморфизм, выветривание, водные потоки 
4. тектонические движения, вулканизм, криогенные процессы, лавины. 
10. Экзогенными геодинамическими процессами являются … 
1. тектонические движения, землетрясения, вулканизм, выветривание 
2. вулканизм, криогенные процессы, лавины, тектонические движения 
3. выветривание, деятельность подземных вод, лавины, работа ветра 
4. землетрясения, метаморфизм, выветривание, водные потоки. 
11.Экзогенным геодинамическим процессом является: 
1. тектоническое движение 
2. вулканизм 
3. землетрясение 
4. выветривание. 
12. Следствием эндогенной геодинамической активности Земли являются: 
1. обвалы 
2. лавины 
3. процессы выветривания 
4. вулканы. 
13.Следствием эндогенной геодинамической активности Земли являются: 
1. процессы выветривания 
2. оползни 
3. землетрясения 
4. образование пещер. 
14. Следствием эндогенной геодинамической активности Земли являются: 
1. процессы выветривания 
2. гейзеры 
3. оползни 
4. заболачивание. 
15.Укажите составные части литосферы: 
1. земная кора и нижний слой мантии 
2. верхний и нижний слои мантии 
3. земная кора и атмосфера  
4. верхний твердый слой мантии и земная кора. 
16. Влияние внутренних процессов на эволюцию геологических структур 
Земли в настоящее время объясняет … 
1. теория панспермии; 
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2. концепция креационизма; 
3. теория биохимической эволюции; 
4. гипотеза глобальной тектоники литосферных плит. 
17.Одним из источников тепловой энергии внутренних частей Земли 
является: 
1. энергия распада радиоактивных элементов Земли 
2. солнечная энергия; 
3. антропогенная деятельность 
4. вулканическая деятельность. 
18. Геодинамические процессы, связанные с внутренней динамикой Земли, 
называются … 
1. эндотермическими; 
2. эндогенными; 
3. экзогенными; 
4. экзотермическими. 
19. Геодинамические процессы, связанные с внешней динамикой Земли, 
называются … 
1. экзотермическими 
2. эндогенными 
3. экзогенными  
4. эндотермическими. 
20 .Современные концепции развития геосферных оболочек построены на 
основе … 
1. концепции глобальной эволюции Земли 
2. теории биохимической эволюции 
3. концепции панспермии 
4. гипотезы мобилизма. 
21. Одной из внутренних геосферных оболочек Земли является: 
1. мантия 
2. атмосфера 
3. гидросфера 
4. магнитосфера. 
22. Одной из внутренних геосферных оболочек Земли является: 
1. гидросфера 
2. атмосфера 
3. биосфера   
4. земная кора. 
23. Одной из внутренних геосферных оболочек Земли является: 
1. биосфера 
2. внутреннее ядро 
3. магнитосфера 
4. гидросфера. 
24. Одной из внутренних геосферных оболочек Земли является: 
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1. внешнее ядро 
2. биосфера 
3. магнитосфера 
4. атмосфера. 
25.Одной из внутренних геосферных оболочек Земли является: 
1. гидросфера; 
2. мантия; 
3. магнитосфера; 
4. атмосфера. 
 

19.  Происхождение и сущность жизни  
1. Установите соответствие между свойством воды и его значением для 
жизни на Земле: 
1) высокая теплоёмкость; 
2) аномальная плотность воды в твердом состоянии (плотность льда ниже 
плотности жидкой воды); 
3) высокая растворяющая способность. 
⁯ - сохранение различных форм жизни в водоёмах-4; 
⁯-  условие для протекания процессов жизнедеятельности -3; 
⁯ - регулятор температуры на земном шаре -1; 
⁯ - возможность существования жизни на поверхности воды -2. 
2. Соотнесите концепцию с идеей, которая выражает её суть: 
1) редукционизм; 
2) витализм; 
3) системность и целостность. 
⁯ - процессы жизнедеятельности можно полностью свести к сумме более 
простых физических и химических процессов -1; 
⁯ -  в эволюции органического мира нет какой-либо закономерности, она 
происходит скачкообразно-4; 
⁯ - процессы жизнедеятельности есть результат действия особых 
нематериальных факторов, заключённых в живых организмах -2; 
⁯ процессы жизнедеятельности - это результат согласованного 
функционирования и взаимодействия всех уровней организации живого -3. 
3. Признаки, которые ярче выражены у живых организмов, чем у неживых 
объектов: 
А) способность к самовоспроизведению, размножению 
Б) обмен веществ и превращение энергии 
В) изменение размеров тела 
Г) передвижение в пространстве. 
                 1) А-Б.    2) В-Г.  3) А-Г.  4) Б-В. 
4. Признак, который ярче выражен у живых организмов, чем у неживых 
объектов: 
1. обмен веществ 
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2. изменение размеров тела 
3. активное передвижение в пространстве 
4. способность образовывать органические вещества из неорганических. 
5. Важнейшим отличием живого вещества от косной материи В.И. 
Вернадский считал: 
1. молекулярную хиральность 
2. гомеостаз 
3. изменение размеров тела 
4. передвижение в пространстве. 
6. Способность биологических систем противостоять изменениям и 
сохранять динамическое относительное постоянство состава 
называется… 
1. кровообращение  
2. гомеостаз  
3. обмен веществ. 
7. Фундаментальный признак, присущий только живой материи, ее 
неотъемлемое свойство – асимметрия биомолекул, то есть отсутствие 
зеркальной симметрии, называется ... 
1. молекулярной хиральностью 
2. комплементарностью 
3. гомеостазом 
4. изотропностью. 
8.Способность биологических систем противостоять изменениям и 
сохранять динамическое относительное постоянство состава 
называется… 
1. гомеостаз 
2. дыхание 
3. кровообращение 
4. выделение. 
9. Одним из главных признаков живого является: 
1. способность к самовоспроизведению 
2. активность 
3. изменение размеров тела 
4. передвижение в пространстве. 
10. Вплоть до середины XIX века единственной концепцией, альтернативной 
креационизму, была концепция … 
1. самопроизвольного зарождения жизни из неживого вещества  
2. панспермии 
3. биохимической эволюции 
4. стационарного состояния. 
11. Возникновение жизни на Земле и ее биосферы является одной из 
основных проблем современного естествознания. Гипотеза, 
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предполагающая, что земная жизнь имеет космическое происхождение, 
носит название: 
1. гипотеза панспермии  
2. гипотеза биохимической эволюции 
3. гипотеза самопроизвольного зарождения 
4. креационистская гипотеза. 
12. В процессе возникновения жизни на Земле различают несколько основных 
этапов. Укажите их последовательность в процессе эволюции: 
А) концентрирование органических соединений и образование 
биополимеров; 
Б) абиогенный синтез низкомолекулярных органических соединений из 
неорганических; 
В) возникновение фотосинтеза; 
Г) возникновение самовоспроизводящихся молекул. 
                  1) Б-А-Г-В.  2) Б-В-Г-А.  3) В-Г-А-Б.  4) Г-А-Б-В. 
13. В процессе возникновения жизни на Земле различают несколько основных 
этапов. Первый из них: 
1. возникновение самовоспроизводящихся молекул 
2. абиогенный синтез низкомолекулярных органических соединений из 
неорганических 
3. возникновение фотосинтеза  
4. концентрирование органических соединений и образование 
биополимеров. 
14. Возникновение жизни на Земле  и ее биосферы является одной из 
основных проблем современного естествознания. Гипотеза, заявляющая, 
что проблемы зарождения жизни вообще не существует, что жизнь 
никогда не возникала, а существовала всегда, называется … 
1. гипотезой стационарного состояния 
2. гипотезой самопроизвольного зарождения жизни 
3. гипотезой биохимической эволюции  
4. креационистской гипотезой. 
15. Возникновение жизни на Земле является одной из основных проблем 
естествознания. Гипотеза панспермии предполагает, что… 
1. земная жизнь имеет космическое происхождение; 
2. проблемы зарождения жизни вообще не существует 
3. жизнь возникла в результате процесса биохимической эволюции  
4. жизнь есть результат божественного творения. 
16. Возникновение жизни на Земле – одна из основных проблем 
естествознания. Гипотеза стационарного состояния заявляет, что… 
1. жизнь никогда не возникала, а существовала всегда; 
2. жизнь имеет космическое происхождение 
3. жизнь возникла в результате процесса биохимической эволюции  
4. возможно самопроизвольное зарождение жизни из неживого. 
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17. Гипотеза, считающая, что происхождение мира, жизни и человека есть 
результат божественного творения, отрицающая изменение видов и их 
исторического развития называется… 
1. креационизм; 
2. панспермия 
3. гипотеза стационарного состояния  
4. теория биохимической эволюции. 
18. Возникновение жизни на Земле и ее биосферы одна из основных проблем 
современного естествознания. Гипотеза, согласно которой жизнь на Земле 
возникла в процессе самоорганизации из неорганических веществ, носит 
название гипотезы... 
1. стационарного состояния; 
2. биохимической эволюции (абиогенеза) 
3. панспермии 
4. постоянного самозарождения. 
19. Возникновение жизни на Земле и её биосферы одна из основных проблем 
современного естествознания. Согласно гипотезе биохимической эволюции 
А.И. Опарина ... 
1. зарождение жизни на Земле - это результат абиогенного синтеза живой 
материи из неживой; 
2. жизнь никогда не возникала, а существовала вечно 
3. жизнь имеет космическое происхождение  
4. жизнь есть результат божественного творения. 
20.Экспериментальным подтверждением ряда идей теории биохимической 
эволюции служат опыты американских ученых С.Л. Миллера и Г.К. Юри. 
Они получили низкомолекулярные органические соединения из 
неорганических, используя в качестве источника энергии… 
1. электрические разряды; 
2. ультрафиолетовые лучи 
3. тепловую энергию 
4. видимый свет. 
21.Экспериментальным подтверждением ряда идей теории биохимической 
эволюции служат опыты американских ученых. В 1953 г. С.Л. Миллер и Г.К. 
Юри экспериментально получили некоторые низкомолекулярные 
органические вещества в восстановительных условиях, пропуская 
электрические разряды через смесь газов и паров воды. Укажите газ, 
который в их экспериментах отсутствовал: 
1. CH4  метан; 
2. О2     кислород 
3. H2    водород   
4. NH3   аммиак. 
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22.Методологический подход в вопросе происхождения жизни, основанный 
на идее первичности структур, способных к элементарному обмену 
веществ, при участии ферментов называется… 
1. голобиоз; 
2. генобиоз 
3. симбиоз 
4. коэволюция. 
23. Методологический подход в вопросе происхождения жизни, основанный 
на убеждении в первичности макромолекулярной системы со свойствами 
первичного генетического кода называется… 
1. генобиоз; 
2. голобиоз 
3. симбиоз 
4. коэволюция. 
24. Гипотеза генобиоза (методологический подход в вопросе происхождения 
жизни) основана на идее... 
1. первичности жизнеспособных систем, способных к автокатализу 
2. одновременного появления нуклеиновых кислот и ферментных белков 
3. первичности молекулярной системы со свойствами генетического кода 
4. первичности структур клеточного типа, способных к обмену веществ при 
участии ферментных белков. 
25. Укажите верные утверждения, касающиеся состава первичной 
атмосферы Земли в абиогенный период возникновения жизни: 
1. первичная атмосфера Земли состояла из водяных паров, углекислого газа 
с небольшой примесью других газов 
2. в первичной атмосфере присутствовал газообразный кислород 
3. первичная атмосфера имела озоновый слой 
4. в первичной атмосфере отсутствовал газообразный кислород. 
26. Одним из этапов эволюции живого стало появление организмов, 
способных синтезировать питательные вещества из неорганических 
соединений. Эти организмы называются … 
1. автотрофы 
2. гетеротрофы 
3. хемотрофы 
4. сапрофиты. 
27. Организмы, питающиеся готовыми органическими веществами, 
называется… 
1. гетеротрофами 
2. автотрофами 
3. паразитами 
4. сапрофитами. 
28. Организмы, синтезирующие органические вещества из неорганических за 
счет энергии Солнца или энергии неорганических соединений, называются … 
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1. автотрофами; 
2. гетеротрофами 
3. сапрофитами 
4. паразитами. 
 

20. История жизни  методы исследования ее эволюции 
1.Установите соответствие между биологической наукой и методом 
изучения эволюции, используемым в ней: 
1) молекулярная биология; 
2) морфология; 
3) биогеография. 
⁯-  анализ числа и особенностей строения хромосом в группах близких 
видов-1; 
⁯ - установление связей особенностей видового состава живых организмов с 
геологической историей отдельных территорий -3; 
⁯ - установление связи между сходством строения и родством сравниваемых 
форм -2. 
2. Установите соответствие между биологической наукой и методом 
изучения эволюции, используемым в ней: 
1) палеонтология; 
2) биогеография; 
3) морфология. 
⁯ - установление связи между своеобразием флоры, фауны и геологической 
историей территорий -2; 
⁯ - выявление ископаемых промежуточных форм -1; 
⁯ - изучение рудиментарных органов и атавизмов -3; 
⁯ -выявление зародышевого сходства – 4. 
3. Установите соответствие между биологической наукой и методом 
изучения эволюции, используемым в ней: 
1) биогеография; 
2) генетика; 
3) палеонтология. 
⁯ - анализ строения нуклеиновых кислот и белков разных видов живых 
организмов -2; 
⁯-  обнаружение последовательности ископаемых форм -3; 
⁯ анализ числа и особенностей строения хромосом в группах близких видов-
4; 
 - сопоставление растительного и животного мира с развитием континентов -
1. 
4. Соотнесите ряд организмов и способ их расположения в этом ряду: 
1) пресмыкающиеся -> земноводные-> млекопитающие; 
2) земноводные-»пресмыкающиеся -> млекопитающие; 
3) прeсмыкающиеся -> земноводные -»  рыбы. 
⁯ - расположены в  последовательности эволюционного развития -2; 
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   - расположены в последовательности, обратной эволюционному развитию -
3; 
⁯- нет строгой последовательности, соответствующей эволюционному 
развитию -1; 
⁯ - данные классы организмов не связаны эволюционным развитием-4. 
5. Индивидуальное развитие организмов, охватывающее все изменения от 
зарождения до смерти, называется… 
1. филогенез; 
2. эволюция; 
3.  онтогенез; 
4. изменчивость. 
6. Процесс исторического развития организмов, их видов, родов, семейств 
называется… 
1. онтогенез; 
2. изменчивость; 
3. наследственность; 
4. филогенез. 
 
21. Биологический эволюционизм: теории эволюции органического мира 
1. Сальтационизм, в отличие от дарвинизма, исходит из того, что ... 
1. эволюционный материал - незначительные наследственные изменения 
2. эволюция происходит непрерывно постепенно, путем естественного 
отбора 
3. эволюция происходит скачкообразно 
4. новые виды образуются вне действия естественного отбора. 
2. Естественный отбор действует на уровне... 
1. кариотипа 
2. фенотипа (организма) 
3. отдельного признака  
4. отдельного гена. 
3. Модификационная изменчивость ... 
1. является групповой 
2. не наследуется  
3. необратима 
4. связана с изменением генотипа. 
4. Наследственной изменчивости соответствуют следующие положения … 
1. носит обратимый характер 
2. появление новых признаков определяется изменением генотип 
3. носит приспособительный характер 
4. является материалом для естественного отбора. 
5. Свойство организмов приобретать новые признаки, а также различия 
между особями в пределах вида - это проявление 
1. изменчивости 
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2. наследственности 
3. борьбы за существование 
4. индивидуального развития. 
6. Факторами дарвиновского механизма эволюции являются ... 
1. естественный отбор 
2. популяционные волны 
3. изменчивость  
4. изоляция. 
7. Комплекс разнообразных отношений между организмом и окружающими 
его факторами живой и неживой природы обозначает термин 
1. адаптация 
2.  борьба за существование 
3. естественный отбор 
4. выживаемость. 
8. Элементарной эволюционной единицей реально существующей в природе, 
является 
1. вид 
2. популяция 
3. порода животных  
4. особь. 
9. Существует несколько движущих сил (факторов) эволюции органического 
мира, которые Ч. Дарвин считал основными: 
1. наследственная изменчивость, изоляция, естественный отбор 
2. наследственная изменчивость,  популяционные волны, естественный 
отбор 
3. естественный отбор, борьба за существование, наследственная 
изменчивость 
4. естественный отбор, мутационный процесс, борьба за существование. 
10. Каждая популяция характеризуется определенной совокупностью генов, 
которую называют … 
1. генотип    
2. гемозигота     
3. генофонд 
4. фенотип. 
11. Укажите положения, которые соответствуют наследственной 
изменчивости: 
1. проявление новых признаков определяется изменением генотипа 
2. носит обратимый характер 
3. носит приспособительный характер 
4. являются материалом для естественного отбора. 
12. Основными факторами эволюции по Ч. Дарвину являются 
наследственность, естественный отбор и … 
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1. самовоспроизведение 
2. изменчивость 
3. популяционные волны 
4. конвариантная редупликация. 
13. Синтетическая теория эволюции (СТЭ) возникла как синтез теории 
эволюции Ч. Дарвина и … 
1. статистики   
2. генетики    
3. физиологии    
4. тектологии. 
14. Синтетическая теория эволюции структурно состоит из теорий микро- 
и макроэволюций. Теория микроэволюции изучает … 
1. происхождение человека 
2. эволюционные изменения, происходящие в генофондах популяций за 
сравнительно небольшой период времени 
3. эволюцию семейств  
4. возникновение жизни на Земле. 
15. Синтетическая теория эволюции структурно состоит из теорий микро- 
и макроэволюций. Теория макроэволюции изучает … 
1. наследственность и изменчивость 
2. проблемы взаимоотношений человека и окружающей среды 
3. эволюционные преобразования за длительный исторический период, 
основные направления развития жизни на Земле в целом 
4. эволюцию популяций. 
16. Особенности макроэволюции в том, что она: 
А) ведет к образованию новых классов, отрядов 
Б) доступна для непосредственного наблюдения 
В) эволюционные преобразования происходят в течение длительного 
исторического периода 
Г) эволюционным материалом для нее служат мелкие незначительные 
наследственные изменения (мутации). 
1. А, В.        2. Б, В.      3. В, Г.       4. А, Б. 
17. Особенности микроэволюции в том, что: 
А) она доступна для непосредственного наблюдения 
Б) эволюционные изменения происходят в генофондах популяций 
В) эволюционные изменения происходят за сравнительно  небольшой период 
времени. 
Г) эволюционные изменения происходят в течение очень длительного 
исторического периода 
          1.Б-В-Г.    2. Г-А-Б.     3. Б-Г-А.    4. А-Б-В. 
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18. Согласно синтетической теории эволюции элементарным эволюционным 
фактором, поставщиком элементарного эволюционного материала 
является … 
1. мутационный процесс 
2. изоляция 
3. популяционные волны 
4. естественный отбор. 
19. Синтетическая теория эволюции утверждает, что ... 
1. эволюции самопроизвольна 
2. эволюция - результат стремления организмов приспособиться к 
конкретным условиям среды 
3. наименьшая структурная единица эволюции живого - особь 
4. главным движущим фактором эволюции является естественный отбор. 
20. Согласно синтетической теории эволюции .... 
1. основным движущим фактором эволюции является естественный отбор 
2. эволюция имеет ненаправленный обратимый характер 
3. эволюция идет через целесообразные изменения организма 
4. в эволюции имеет место случайность, поскольку мутационная 
изменчивость носит случайный характер. 
21. Фактор микроэволюции, который заключается в периодических 
изменениях количества особей в популяции под воздействием внешних 
условий: 
1. мутационный процесс; 
2. миграция 
3. популяционные волны  
4. изоляция. 
22. Фактор микроэволюции который обязательно приводит к нарушению 
свободы скрещивания и  генетической разобщённости организмов одного 
вида,- это... 
1. популяционные волны 
2. естественный отбор 
3. борьба за существование 
4. изоляция.  
23. Фактор микроэволюции, который вызывает появления у особей новых 

наследственных изменений и приводит к качественному изменению 

генофонда популяции и вида, это… 

1. популяционные виды 
2. изоляция 
3. мутационный процесс 
4. естественный отбор.  
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24. Форма естественного отбора, благодаря которой число глаз и 
количество пальцев на конечностях позвоночных остается  в течение 
длительного времени постоянным, это:  
1. стабилизирующим 
2. ценотический 
3. дизруптивный 
4. движущий. 
25. Эволюционный фактор, являющийся основным в формировании резерва 
наследственной изменчивости среди особей популяции или вида, это 
1. мутационный процесс 
2. популяционные волны 
3. изоляция 
4. миграция особей. 
26. Укажите свойства мутаций: 
1. не передаются по наследству 
2. имеют приспособительный характер 
3. возникают внезапно, скачкообразно   
4. связаны с изменением генотипа. 
27. В настоящее время известны три формы естественного отбора 
дизруптивный, движущий и … 
1. дестабилизирующий 
2. комбинативный 
3. стабилизирующий 
4. искусственный. 
28. Форма естественного отбора, благодаря которой число глаз и 
количество пальцев на конечностях позвоночных остается в течение 
длительно времени постоянным, это … 
1. стабилизирующий отбор 
2. движущий (направленный) отбор 
3. дизруптивный отбор  
4. дестабилизирующий отбор. 
29. Форма естественного отбора, при которой в популяции становится 
преобладающим оптимальный для конкретных условий фенотип, 
называется... 
1. дизруптивный отбор 
2. стабилизирующий отбор 
3. дестабилизирующий отбор 
4. движущий (направленный) отбор. 
30. Форма естественного отбора, которая расчленяет ранее единую 
популяцию на две и более разные популяции и ведет к образованию новых 
видов, называется … 
1. движущий (направленный) отбор  
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2. стабилизирующий отбор 
3. дизруптивный отбор 
4. искусственный отбор. 

 
22. Генетика и эволюция 

1. Давая определение, можно скачать, что генетический код - это 
1. качественный состав и относительная численность форм различных генов 
в популяциях; 
2. особый механизм выживания и воспроизводства организмов в природе 
3. совокупность генов, содержащихся в одинарном наборе хромосом  
4. свойственная живым организмам единая система записи наследственной 
информации в виде последовательности нуклеотидов. 
2. Совокупность генов, содержащихся в одинарном наборе хромосом 
животной или растительной клетки, носит название … 
1. геном; 
2. генотип 
3. генофонд 
4. ген. 
3. Совокупность всех генов организма, локализованных в его хромосомах, – 
это… 
1. генотип;  
2. фенотип 
3. генофонд  
4. кариотип. 
4. Совокупность всех признаков и свойств организма, сформировавшихся в 
процессе его индивидуального развития, – это … 
1. фенотип 
2. генофонд 
3. геном  
4. кариотип. 
5. Аллельные гены (от греческого «аллос» - другой) – пара генов, 
определяющих … 
1. альтернативные варианты одного и того же признака 
2. однотипные признаки 
3. одинаковые признаки 
4. тождественные признаки. 
6. Пол человека, который является гомогаметным, – это… 
1. женский 
2. мужской 
3. оба 
4. ни тот, ни другой. 
7. Фенотип – это совокупность  … 
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1. внешних и внутренних признаков организма 
2. наследственной информации особи 
3. генов организма 
4. генов всех особей популяции. 
8. При развитии зиготы пол человека предопределяется: 
1. наличием или отсутствием Y-половой хромосомы 
2. соотношением числа X- и Y-половых хромосом 
3. соотношением числа X-хромосом и аутосом  
4. наличием или отсутствием X-половой хромосомы. 
9. Материальный носитель наследственности, единица наследственной 
информации, отвечающая за формирование какого-либо признака, это… 
1. ген 
2. генотип 
3. кариотип 
4. генофонд. 
10. Генетическая однородность особей одного вида сохраняется благодаря… 
1. наследственности 
2. доминантности 
3. рецессивности 
4. изменчивости. 
11. Свойство организмов приобретать новые признаки, а также различия 
между особями в пределах вида – это проявление… 
1. изменчивости 
2. борьбы за существование 
3. индивидуального развития 
4. наследственности. 
12. Различия по фенотипу у особей с одинаковым генотипом 
свидетельствуют о возникновении у них изменчивости - … 
1. модификационной 
2. мутационной 
3. комбинативной 
4. соотносительной. 
13. Причина модификационной изменчивости признаков – изменение… 
1. условий среды 
2. генов 
3. хромосом 
4. генотипа. 
14. Значение мутационной изменчивости для эволюции в том, что она… 
1. передается по наследству 
2. не передается по наследству 
3. возникает сразу у большого числа особей 
4. возникает только у мужских особей. 
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15. Онтогенез организма определяется: 
1. генотипом организма и условиями среды 
2. условиями среды и генофондом популяции 
3. фенотипами родителей и условиями среды 
4. генофондом популяции и генотипом организма. 
16. Наука о законах наследственности и изменчивости организмов и 
методах управления ими называется… 
1. генетика 
2. селекция 
3. эмбриология 
4. физиология. 
17. Модификационные изменения, в отличие от мутационных изменений… 
1. не наследуются 
2. наследуются 
3. индивидуальны  
4. необратимы. 
18. Генеалогический метод, с помощью которого выявляется характер 
наследования того или иного признака в ряде поколений, использует наука… 
1. генетика 
2. селекция 
3. эмбриология 
4. физиология. 
19. Факты, доказывающие реальное существование генов: 
1. замена гена приводит к появлению нового признака 
2. относительная стабильность признаков и свойств организмов одного вида 
3. влияние факторов внешней среды на генотип  
4. способность гена изменяться (мутировать). 
20. Факты, доказывающие реальное существование генов: 
1. ген можно выделить из хромосомы и определить его структуру 
2. существование огромного разнообразия людей 
3. независимое комбинирование генов при скрещивании  
4. влияние факторов внешней среды на генотип. 
21. Популяционная генетика изучает: 
1. взаимоотношения организмов в популяциях; 
2. динамику генетического состава популяций 
3. факторы, влияющие на изменение генотипов 
4. взаимодействие организмов и среды. 
22.Ненаследственная (модификационная) изменчивость характеризуется 
особенностями: 
1. кратковременностью; 
2. сопровождается изменением генотипа 
3. передается по наследству  
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4. групповым характером изменений. 
23. Ненаследственная (модификационная) изменчивость характеризуется 
особенностями: 
1. необратима 
2. индивидуальна 
3. является групповой 
4. не наследуется. 
24. Наследственная изменчивость характеризуется особенностями: 
1. сопровождается изменением генотипа; 
2. необратима; 
3. является направленной; 
4. носит массовый характер. 
25. Гипотеза голобиоза основана на идее: 
1. первичности молекулы ДНК 
2. первичности молекулы РНК 
3. первичности молекулярной системы со свойствами генетического кода  
4. первичности структур клеточного тела, способных к обмену веществ при 
участии ферментных белков. 
26. Укажите свойства мутаций: 
1. не передаются по наследству 
2. имеют приспособительный характер 
3. возникают внезапно, скачкообразно 
4. связаны с изменением генотипа 
27. Укажите свойства мутаций: 
1. не связаны с изменением генотипа 
2. имеют приспособительный характер 
3. случайны, ненаправлены 
4. наследственны. 
28.Число хромосом в диплоидном наборе клетки – один из важнейших 
видовых признаков. У человека число хромосом: 
1. 8;    
2. 100;    
3. 46;      
4. 23. 
29. При развитии зиготы пол человека предопределяется: 
1. соотношением числа X- и Y-половых хромосом 
2. наличием или отсутствием X-половой хромосомы  
3. наличием или отсутствием Y-половой хромосомы. 
30. Различия по фенотипу у особей с одинаковым генотипом 
свидетельствуют о возникновении у них изменчивости - … 
1. соотносительной          
2. комбинативной 
3. мутационной                
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4. модификационной. 
 

23. Концепции экологии 
1. Наука, изучающая отношения организмов и образуемых ими сообществ 
между собой и с окружающей средой, называется … 
1. антропологией 
2. экологией 
3. палеонтологией 
4. систематикой. 
2.Экосистемой не является .... 
1. болото 
2. кукурузное поле 
3. пустыня 
4. тундра. 
3. Температура, влажность, рельеф местности - это .... 
1. биотические факторы среды 
2.  абиотические факторы среды 
3. составляющие биоценоза 
4. составляющие биотопа.  
4. Среду обитания можно определить как… 
1. комплекс природных тел и явлений с которыми организм находится в 
тесной взаимосвязи  
2. совокупность условий, способных указывать прямое или косвенное 
влияние на организм 
3. природная система в которой может осуществляться круговорот веществ  
4. определенное жизненное пространство, которое занимает тот или иной 
вид. 
5. Для экосистемы характерны три основных отличительных признака 1) 
осуществление полного цикла трансформации вещества, от создания 
органического вещества до его разложения на неорганические 
составляющие. 2)экосистема обязательно представляет собой 
совокупность живых и неживых компонентов 3)…. 
1. естественные пределы толерантности организма  
2. относительная устойчивость, обусловленная структурой абиотических и 
биотических компонентов 
3. биогенная миграция атомов 
4. осуществление полного круговорота энергии, завершающегося 
высвобождением энергии связей высокомолекулярных соединений. 
6. Одним из этапов эволюции живого стало появление организмов, 
способных синтезировать питательные вещества из неорганических 
соединений. Эти организмы называются 
1. сапрофитами 
2. хемотрофы 
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3. гетеротрофы 
4. автотрофами. 
7.Организмы, синтезирующие органические вещества из неорганических за 
счет энергии Солнца или энергии неорганических соединений, называются 
1. гетеротрофами; 
2. паразитами 
3. автотрофами 
4. сапрофитами. 
8. К биотическим компонентам экосистемы луга относится: 
1. особенности рельефа 
2. влажность почвы 
3. бактерии, обитающие в почве 
4. дождевые черви. 
9. К абиотическим компонентам экосистемам луга относят 
1. влажность почвы 
2. разнообразие почвы 
3. особенности рельефа 
4. дождевых червей. 
10. Экологический фактор определяется как: 
1. негативное воздействие производств деятельности на окружающую среду; 
2. необходимое условие равновесия в природе; 
3. фактор, обеспечивающий выживание организма в экологической нише; 
4. любое условие среды, способное оказывать прямое или косвенное 
влияние на живой организм. 
11. К антропогенным факторам относятся: 
1. интенсивное ультрафиолетовое излучение 
2. повышенная влажность воздуха 
3. сезонные колебания температуры  
4. промышленные загрязнения. 
12. К биотическим компонентам экосистемы луга относят: 
А) особенности рельефа 
Б) влажность почвы 
В) бактерий, обитающих в почве 
Г) дождевых черве. 
13. К абиотическим компонентам экосистемы луга относят: 
А) влажность почвы 
Б) разнообразие флоры 
В) особенности рельефа 
Г) дождевых червей. 
    1. Б, Г.          2. Б, В.           3. А, В.         4. А, Б.  
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14. Регулярные наблюдения и контроль за состоянием окружающей среды, 
определение изменений, вызванных антропогенным воздействием, 
называются … 
1. экологическими последствиями 
2. экологической ситуацией 
3. экологическим мониторингом 
4. экологической борьбой. 
15. Изменение природной среды под влиянием деятельности человека, 
отражающееся на функционировании экосистемы, связано с фактором … 
1. антропогенным 
2. абиотическим 
3. ограничивающим 
4. биологическим. 
16. Кислотные дожди губят растительность и обитателей внутренних 
водоемов. Химическое соединение, являющееся основной причиной кислотных 
дождей, это … 
1. фреон 
2. оксид серы 
3. метан 
4. оксид углерода. 
17. Один из дополнительных законов экологии формулируется следующим 
образом: «Каждый шаг должен быть под контролем». Это означает, что 
… 
1. ставится проблема рационального природопользования и управления 
природными экосистемами 
2. необходимо обеспечить дальнейшее улучшение существования 
человеческого общества 
3. необходимо утилизировать биосферные отходы человеческой 
цивилизации 
4. экосистемы устойчивы и находятся в равновесии с окружающей средой. 
18. Основное значение озонового слоя для живых существ, обитающих на 
Земле, заключается в том, что … 
1. озон способен поглощать жесткое (коротковолновое) ультрафиолетовое 
излучение 
2. озон – сильный окислитель, и это делает его способным убивать бактерии 
3. озон в процессе разложения выделяет энергию, необходимую для жизни 
4. озон, как и кислород, используется в процессах дыхания живых 
организмов. 
19. Согласно закону экологической пирамиды, с одного трофического уровня 
на другой переходит в среднем не более ________энергии 
1. 5% 
2. 50% 
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3. 10% 
4. 25%. 
20. Некоторые антарктические рыбы способны существовать при 
температуре воды, близкой к точке замерзания, но погибают при 
температуре, превышающей 6°С.  Разница между этими значениями 
температур определяет ... 
1. экологическую нишу 
2. абиотический фактор для данного организма 
3. экологическое равновесие популяции 
4. предел толерантности организма. 
21. Потеря энергии при переходах в экосистеме от нижнего трофического 
уровня к верхнему обусловлена... 
1. первым началом термодинамики 
2. вторым началом термодинамики 
3. принципом дополнительности 
4. принципом эквивалентности. 
22. Характерной особенностью биотического отношения «паразит-хозяин» 
является то, что паразит ... 
1. причиняет вред хозяину, не получая для себя ощутимой пользы 
2. обязательно приводит к тяжелому заболеванию и скорой гибели хозяина 
3. не оказывает существенного влияния на хозяина 
4. приносит вред, но лишь в некоторых случаях приводит к гибели хозяина. 
 

24. Биосфера 
1. Биосфера – сфера жизни, охватывает: 
1. верхнюю часть литосферы, ионосферу, гидросферу 
2. магнитосферу, литосферу, атмосферу 
3. нижнюю часть атмосферы, гидросферу, верхнюю часть литосферы 
4. гидросферу, магнитосферу, литосферу. 
2. Перед наукой о биосфере стоит несколько основных задач 
1. поиск внеземных цивилизации 
2. изучение структуры биосферы как экологической системы 
3. изучение происхождения жизни на Земле  
4. выяснение основ устойчивости биосферы. 
3. Первичным источником энергии для биосферы является… 
1. тепловая энергия недр Земли  
2. разложение и окисление органических веществ  
3. солнечная энергия 
4. круговорот веществ в биосфере. 
4. Движущей силой потоков вещества и энергии в биосфере является ... 
1. энергия высокомолекулярные органических соединений 
2. естественная радиоактивность и электромагнитное поле Земли 
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3. деятельность продуцентов  
4. излучение Солнца. 
5. Главным фактором эволюции биосферы является … 
1. энтальпия 
2. энергия 
3. экология  
4. экономика. 
6. Важнейшим отличием живого вещества от косной материи В.И. 
Вернадский считал 
1. изменчивость во времени; 
2. молекулярную хиральность 
3. передвижение в пространстве  
4. изменение размеров тела во времени. 
7. Газовая функция живого вещества в биосфере обусловлена способностью 
организмов… 
1. поглощать и выделять кислород, углекислый газ 
2. накапливать различные вещества 
3. осуществлять сложные превращения веществ в живых телах 
4. выделять химические вещества. 
8. Функция живого вещества, связанная с минерализацией органических и 
неорганических веществ и вовлечением их в биологический круговорот, 
называется... 
1. средообразующей; 
2. транспортной 
3. концентрационной 
4. деструктивной. 
9. Функция живого вещества, проявляющаяся при поглощении бактериями 
азота, называется… 
1. деструктивной; 
2. энергетической 
3. транспортной 
4. газовой. 
10. Функция живого вещества, которая проявляется в способности хвощей, 
осок накапливать в клетках кремний, называется … 
1. деструктивной; 
2. концентрационной 
3. газовой  
4. окислительно-восстановительной. 
11. Накопление и отложение живыми организмами в почвах и гидросфере 
химических соединений – это __________ функция биосферы 
1. концентрационная; 
2. транспортная 
3. газовая 
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4. деструктивная. 
12. Окислительно-восстановительная функция живого вещества биосферы 
проявляется в… 
1. процессе денитрификации 
2. выделении кислорода при фотосинтезе 
3. накоплении железобактериями железа 
4. аккумуляции солнечной энергии при фотосинтезе. 
13. В биосфере постоянно происходит круговорот веществ и превращения 
энергии, главную роль в которых играют: 
1. сезонные изменения в природе 
2. факторы неживой природы  
3. живые организмы. 
4. изменение климата  
14. Согласно биохимическому принципу В.И. Вернадского в процессе 
эволюции появляются виды, которые… 
1.влияют избирательно на миграцию атомов 
2. увеличивают биогенную миграцию атомов 
3. не влияют на скорость миграции атомов  
4. уменьшают биогенную миграцию атомов.   
15. Видовой состав биосферы в процессе эволюции… 
1. увеличивается 
2. не изменяется 
3. уменьшается  
4. изменяется периодически. 
17. Ритм большинства биологических процессов на Земле зависит от... 
1. взаимодействия планет; 
2. солнечной активности 
3. расположения звезд 
4. лунных циклов. 
18. С точки зрения синергетики эволюция биосферы прошла через три 
фундаментальные точки бифуркации: 1) появлении живого из неживого; 2) 
появление Разума; третья точка бифуркации – это … 
1. зарождение техногенной цивилизации; 
2. появление гетеротрофов 
3. зарождение эукариотов 
4. возникновение развитой нервной системы. 
19. С точки зрения синергетики эволюция биосферы прошла через три 
фундаментальные точки бифуркации: появление Разума, зарождение 
техногенной цивилизации, первая точка бифуркации – это … 
1. появление живого из неживого; 
2. появление гетеротрофов 
3. зарождение эукариотов 
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4. возникновение развитой нервной системы. 
20. Основные черты эволюции биосферы Земли: 
1. уменьшение биомассы в течение геологического периода; 
2. общее усложнение экосистем и возрастание  суммы жизни 
3. изменение основ биохимических процессов в организмах 
4. нарастание биоразнообразия. 
21. За все время эволюции биосферы количество различных видов живых 
организмов 
1. уменьшается 
2. изменяется периодически 
3. не изменяется 
4. увеличивается. 
21. Совокупность всех живых организмов, населяющих нашу планету, В.И. 
Вернадский назвал … 
1. биогенным веществом 
2. косным веществом 
3. живым веществом 
4. биокосным веществом. 
22. В биосфере постоянно происходит круговорот веществ и превращение 
энергии, главную роль в которых играют … 
1. сезонные изменения в природе 
2. изменение климата 
3. живые организмы 
4. факторы неживой природы. 
23. Одним из элементов биосферы, по В.И. Вернадскому является биогенное 
вещество. Это … 
1. вещество, созданное в процессе жизнедеятельности организмов (уголь, 
нефть и т.д.) 
2. вещество космического происхождения 
3. вещество, возникающее при совместном действии организмов и 
абиогенных процессов 
4. радиоактивное вещество. 
24. Одним из элементов биосферы, по В.И. Вернадскому, является косное 
вещество. Это … 
1. вещество, сформированное без участия жизни, без наличия живых 
организмов; 
2. вещество, созданное в процессе жизнедеятельности организмов 
3. вещество, возникающее при совместном действии организмов и 
абиогенных процессов 
4. вещество космического происхождения. 
25. Согласно биохимическому принципу В.И. Вернадского, в процессе 
эволюции биосферы скорость биогенной миграции атомов … 
1. стремится к максимуму; 
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2. уменьшается 
3. не изменяется 
4. изменяется периодически. 
26. Организмы, на долю которых приходится основной круговорот 
химических элементов в биосфере, это … 
1. микроорганизмы; 
2. животные 
3. грибы 
4. растения. 
27. В биосфере постоянно происходит круговорот веществ и превращение 
энергии, главную роль в которых играют… 
1. факторы неживой природы 
2. живые организмы 
3. изменение климата 
4. гидросфера. 
28. Средообразующая функция живого вещества обусловила следующие 
изменения: 
1. преобразование газового состава первичной атмосферы 
2. возникновение почвенного покрова на поверхности суши 
3. образование скальных пород вулканического происхождения 
4. пополнение биотического круговорота минералами, образующимися при 
разложении горных пород. 
29. Функция живого вещества, проявляющаяся при поглощении бактериями 
азота, называется… 
1. газовой 
2. энергетической 
3. деструктивной 
4. транспортной. 
30. Функция биосферы,  состоящая в накоплении и отложении живыми 
организмами в почвах и гидросфере химических соединений: 
1. транспортная 
2. газовая 
3. концентрационная 
4. деструктивная. 
31. Окислительно-восстановительная функция живого вещества биосферы 
проявляется в… 
1. процессе денитрификации; 
2. выделении кислорода при фотосинтезе 
3. накоплении железобактериями железа 
4. аккумуляции солнечной энергии при фотосинтезе. 
32. Согласно биогеохимическому принципу В.И. Вернадского, в процессе 
эволюции появляются виды, которые… 
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1. уменьшают биогенную миграцию атомов 
2. не влияют на скорость миграции атомов 
3. влияют избирательно на миграцию атомов  
4. увеличивают биогенную миграцию атомов. 
33. Биогенная миграция атомов характеризуется следующими 
особенностями 
1. миграция осуществляется при перемещении биомассы в пищевых цепях 
2. атомы одних элементов превращаются в атомы других 
3. в ходе миграции происходят окислительно-восстановительные реакции, и 
изменяется валентности химических элементов 
4. в миграции участвуют только тяжёлые изотопы элементов. 
34. Раздел биофизики, изучающий влияние изменений активности Солнца на 
земные организмы, называется: 
1. биогеохимия 
2. геохронология  
3. гелиобиология 
4. антропология. 
35. Изучив историю 80 стран и народов за 2500 лет, А.Л. Чижевский 
показал, что общественная возбудимость (революции, войны и т.д.) в годы 
максимума солнечной активности … 
1. не зависит от активности Солнца; 
2. падает 
3. не меняется  
4. возрастает. 
36. Цикл изменения солнечной активности составляет: 
1. 5 лет; 
2. 20 лет 
3. 3 года 
4. 11 лет. 
37. Гелиобиология изучает влияние солнечной активности на  
1. колебания уровня заболеваемости и смертности 
2. расположение звёзд 
3. вулканическую деятельность 
4. функционирование биологических систем. 
38. Цикличность эпидемий на Земле коррелирует с … 
1. вулканической деятельностью; 
2. солнечной активностью 
3. расположением планет 
4. расположением звезд. 
39. Из космических факторов, влияющих на биохимические процессы на 
Земле, наиболее существенным является … 
1. лунные циклы; 
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2. расположение звезд; 
3. взаимодействие планет; 
4. солнечная активность. 
 

25. Человек в биосфере 
1. Процессу становления человека разумного (Homo sapiens) присущи 

особенности эволюционного развития всего органического мира: 
2. обратимость эволюционных преобразований; 
3. прогрессивная направленность развития 
4. происходит на разных уровнях - от молекулярного до биосферного 
5. целесообразность эволюционных изменений. 
2. Процессу становления человека разумного (Homo sapiens) присущи 
особенности эволюционного развития всего органического мира, которыми 
являются: 
1. прогрессивная направленность развития 
2. скачкообразный характер изменений 
3. процесс происходит на разных уровнях организации живой материи от 
молекулярного до биосферного 
4. обратимость эволюционных преобразований. 
3. Итоги неолитической революции: 
1. рост численности человечества 
2. возникновение скотоводства и земледелия 
3. возникновение техногенной цивилизации 
4. переход к ноосфере. 
4. Итогами неолитической революции (8-10 тысяч. до н.э.) являются... 
1. переход к ноосфере 
2. возникновение техногенной цивилизации 
3. зарождение принципов искусственного отбора 
4. возникновение земледелия. 
5.Экологические последствия неолитической революции: 
1. химическое загрязнение атмосферы 
2. разрушение озонового слоя 
3. исчезновение крупных млекопитающих  
4. опустынивание обширных территорий. 
6. Доказательствами того, что представители разных человеческих рас 
относятся к одному и тому же биологическому виду человек разумный, 
являются: 
1. приспособительный характер отличительных признаков для каждой из 
рас 
2. неограниченная способность к скрещиванию людей разных рас 
3. единство фенотипа представителей всех рас (если требуется 2 ответа) 
4. организованность в высокоразвитую социальную структуру – 
человеческое общество. 
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7.Социально-культурная эволюция человека отличается от биологической 
эволюции тем, что  
1. социально-культурная эволюция наследуется целенаправленно через 
обучение 
2. знания, идеи, технологии распространяются по всей популяции быстрее, 
чем генетическая информация 
3. социально-культурная эволюция связана с биологической эволюцией 
4. в процессе развития человека влияние биологической эволюции 
возрастает, а социально-культурной уменьшается. 
8. Современные человекообразные обезьяны 
1. приобрели прямохождение позже человека; 
2. не умеют управлять каждым пальцем руки, как человек 
3. имеют с человеком общего предка, жившего 18 - 20 млн. лет назад 
4. являются предками человека. 
9.С возникновением человека как социального существа эволюционные 
факторы постепенно ослабляют свое воздействие, за исключением... 
1. изоляции; 
2. стабилизирующего отбора 
3. мутационного процесса 
4. популяционных волн. 
 

26. Глобальный экологический кризис  
1.Снижение концентрации озона в стратосфере способствует 
1. нарушению фиксации азота в почве; 
2. подавлению фотосинтеза; 
3. развитию рака кожи, катаракты 
4. нарушению круговорота серы в биосфере. 
2. Озоновые дыры   - это … 
1. разрушение материалов из-за интенсивного окисления вследствие 
повышенной концентрации озона в нижних слоях атмосферы; 
2. неправильной формы отверстия в атмосфере, сквозь которые свободно 
проникают космические лучи; 
3. пониженная концентрация озона в нижних слоях атмосферы 
4. пониженная концентрация озона в верхних слоях атмосферы. 
3. Основное значение озонового слоя для живых существ, обитающих на 
Земле: 
1. озон, как и кислород, используется в процессах дыхания живых 
организмов; 
2. озон – сильный окислитель, и это делает его способным убивать бактерии 
3. озон в процессе разложения выделяет энергию, необходимую для жизни 
4. озон способен поглощать жесткое (коротковолновое) ультрафиолетовое 
излучение. 
4. К антропогенным факторам относятся: 
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1. сезонные колебания температуры 
2.  промышленные загрязнения 
3. интенсивное ультрафиолетовое излучение 
4. повышенная влажность воздуха. 
5. Химическое соединение, являющееся основной причиной кислотных 
дождей, это … 
1. оксид углерода (IV) 
2. оксид серы (IV) 
3. метан 
4. фреон. 
6. К парниковым газам относятся 
1. диоксид углерода, оксиды азота, метан; 
2. оксиды серы, кислород, озон  
3. фреоны, хлор, водород 
4. диоксид углерода, водород, гелий. 
7. К параметрическому загрязнению окружающей среды относятся: 
1. выбросы предприятий теплоэнергетики, автомобильного транстпорта, 
авиациир 
2. Радиоволны, электрические поля, тяжелые материалы, трансгенные 
продукты 
3. шум автомагистралей, реактивных самолетов, излучение станций сотовой 
связи 
4. использование в сельском хозяйстве химикатов для уничтожения вредных 
насекомых, грибков. 
8. Изменение природной среды под влиянием деятельности человека, 
отражающееся на функционировании экосистемы, связано с фактором... 
1. ограничивающим; 
2. антропогенным 
3. биологическим 
4. абиотическим. 
9. Основные экологические проблемы гидросферы связаны с: 
1. изменением направления движения и интенсивности океанических 
течений 
2. потеплением климата и таянием льдов 
3. загрязнением гидросферы и недостатком пресной воды; 
4. нарушением вертикальной циркуляции холодной и теплой масс воды. 
10. Наиболее тяжелое последствие для биосферы в целом имеет сокращение 
площадей: 
1. тропических лесов Южной Америки и Юго-Восточной Азии; 
2. хвойных лесов Северного полушария 
3. лесостепей и саванны 
4. смешанных лесов в средних широтах Северного и Южного полушарий. 
11.Экологические последствия неолитической революции: 
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1. химическое загрязнение атмосферы; 
2. разрушение озонового слоя 
3. исчезновение крупных млекопитающих 
4. опустынивание обширных территорий. 
12. Устойчивое развитие означает .... 
1. замену биосферы техносферой, работающей на основе возобновимой 
солнечной энергии 
2. постепенный отказ от техногенной цивилизации и возврат к   
натуральному способу ведения хозяйства и натуральным продуктам 
3. полный отказ от использования невозобновимых природных   ресурсов за 
счет резкого снижения темпов экономического роста 
4. компромисс между стремлением человечества к максимальному   
удовлетворению своих потребностей и необходимостью сохранения 
биосферы. 
13. Социально-экономическая концепция устойчивого развития по 
определению Организации Объединенных Нации (ООН) фактически 
означает... 
1. компромисс между стремлением человечества к максимальному 
удовлетворению своих потребностей и необходимостью сохранения 
биосферы 
2. постепенный отказ от техногенной цивилизации и возврат к натуральному 
способу ведения хозяйства и натуральным продуктам 
3. замену биосферы техносферой, работающей на основе возобновимой 
солнечной энергии 
4. полный отказ от использования невозобновимых природных ресурсов за 
счёт резкого снижения темпов экономического роста. 
 

27. Человек- физиология, здоровье, творчество, эмоции, 
работоспособность 

1.«Быстрый» или «парадоксальный» сон – это сон … 
1. нездоровых людей; 
2. при наступлении которого снятся парадоксы 
3. творческих людей 
4. следующий за обычным «медленным». 
2. Новая наука о здоровье души и тела называется … 
1. биофизика; 
2. валеология 
3. евгеника 
4. синергетика. 
3. Здоровье человека – это его … 
1. отношение к потреблению лекарств 
2. возможность выполнять общественно-полезную работу 
3. реакция на экологическую обстановку 
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4. объективное состояние. 
4. Интеллект – это … 
1. способность к самовоспроизводству 
2. свойство, присущее человеку с высшим образованием 
3. большой объем накопленных знаний 
4. способность к рациональному мышлению. 
5. Система искусственного интеллекта – это система, моделирующая и 
воспроизводящая с помощью компьютера некоторые виды … 
1. чувственного восприятия 
2. бессознательного 
3. умственной деятельности человека 
4. эмоций человека. 
6.  Русская пословица «утро вечера мудренее» говорит о … 
1. работе бессознательного в течение ночи 
2. возможности утром уточнить тему 
3. том, что необходимо дополнительное время 
4. том, что утром светло, а вечером темно. 
7. Один из этапов творческого процесса – озарение, инсайт. На этом этапе 

происходит … 
1. проверка истинности идеи, ее последующее сознательно развитие и 
формализация 
2. сознательно преобразование информации 
3. переход идеи из бессознательного в сознание 
4. созревание идеи в бессознательном. 
8. Известно, что при почти полной химической и анатомической 
идентичности полушарий головного мозга, они различаются функционально. 
Функциями левого полушария являются: 
А) речь 
Б) работа фантазии 
В) логическое мышление 
Г) восприятие музыки и живописи. 

1. В, Г .    2. А, Г.       3. А, В.         4. Б, В. 
9. По определению Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ) здоровье – 

это … 
1. отсутствие болезней 
2. отсутствие патологий 
3. состояние полного физического, духовного и социального благополучия 
4. способность организма сохранять гомеостатическое равновесие. 
10. Известно, что полушария головного мозга функционально ассиметричны: 
«левополушарное» мышление – дискретное, аналитическое; 
«правополушарное» - пространственно-образное. К функции левого 
полушария головного мозга относится: 
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2. логическое мышление 
3. восприятие музыки 
4. ориентация в пространстве 
5. работа фантазии. 
11. Известно, что полушария головного мозга функционально 
ассиметричны:«левополушарное» мышление – дискретное, аналитическое; 
«правополушарное» - пространственно-образное. К функции левого 
полушария головного мозга относится: 
1. восприятие живописи 
2. работа фантазии 
3. ориентация в пространстве 
4. принятие решений. 
12. Память - способность мозга запоминать, хранить и воспроизводить 
полученную информацию. Различают несколько видов памяти: лабильную 
(кратковременную), иконическую (мгновенную) и  
1. ассоциативную 
2. постоянную (долговременную) 
3. абстрактную 
4. консолидированную 
13. Реакции человека на воздействие внутренних или внешних 
раздражителей, имеющие ярко выраженную субъективную оценку и 
охватывающие все виды чувственности и переживаний, называются  
1. стрессом  
2. эмоциями    
3. аффектами   
4. страстями. 
14. Характеристика индивида со стороны динамических способностей его 
психической деятельности (темпа, ритма, интенсивности психических 
процессов и состояний) называется: 
1. характер   
2. интеллект    
3. темперамент   
4. гомеостаз. 
15. Наука, которая регулирует проблемы прав Человека на жизнь, на 
здоровье, на ответственное и свободное самоопределение своей жизни, 
называется … 
1. валеология    
2. биоэтика 
3. этология    
4.  психология. 
16. Саморегуляцию функций организма под воздействием факторов среды 
обеспечивает … 
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1. гомеостаз   
2. кровообращение   
3. дыхание   
4. выделение. 
17. Известно, что полушария головного мозга функционально 
асимметричны: «левополушарное» мышление – дискретное, аналитическое; 
«правополушарное» - пространственно-образное. К функции правого 
полушария головного мозга относится: 
1. математические способности 
2. принятие решений 
3. логическое мышление 
4. восприятие музыки и живописи. 
18. Высший отдел центральной нервной системы, с функциями которого у 
человека связаны память, мыслительная и речевая деятельность, - это … 
1. серое вещество подкорковых центров 
2. серое вещество мозжечка 
3. продолговатый мозг 
4. кора больших полушарий. 
19. Память - способность мозга запоминать, хранить и воспроизводить 
полученную информацию. Различают несколько видов памяти: иконическую 
(мгновенную), постоянную (долговременную) и  
1. лабильную (кратковременную) 
2. консолидационную 
3. абстрактную 
4. ассоциативную. 
20. Состояние сильного и длительного психологического напряжения, 
которое возникает у человека, когда его нервная система получает 
эмоциональную перегрузку, это … 
1. страсть 2.стресс  3. эмоция 4. аффект 

 
28. Концепция ноосферы 

1. Новое состояние биосферы, когда человеческая мысль и деятельность 
становятся определяющими факторами развития жизни на Земле, это … 
1. ноосфера 
2. литосфера 
3. техносфера 
4. тропосфера. 
2. Активное участие Человека в замкнутом процессе круговорота веществ, 
когда производительные силы Человека участвуют в непрерывном обмене 
веществом, энергией и информацией с биосферой, превращает биосферу в… 
1. ноосферу 
2. литосферу 
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3. гидросферу 
4. сферу Дайсона. 
3. Состояние биосферы, когда ее развитие происходит целенаправленно, 
когда Разум имеет возможность корректировать развитие биосферы в 
интересах человека будущего, называется… 
1. ноосфера 
2. литосфера 
3. гидросфера 
4. сфера Дайсона. 
4.Учение о переходе биосферы в ноосферу принадлежит… 
1. В.И.Вернадскому 
2. Ч.Дарвину 
3. А.Эйнштейну 
4. Г. Менделю. 
5. Качественно новая форма организованности, возникающая при 
взаимодействии Природы и общества, это … 
1. ноосфера 
2. биосфера 
3. стратосфера 
4. тропосфера. 
6. В настоящее время утверждается понимание ноосферы как: 
1. искусственный, созданный человеком среды, взаимодействующий с 
биосферой; 
2. разумный, мыслящей оболочки Земли, возникшей как результат 
возникновения человеческого сознания; 
3. этапа развития биосферы при разумном регулировании отношения 
человека и природы 
4. конечной фазой развития человеческой цивилизации, её слияние с 
мировым разумом. 

 
ИТОГОВЫЕ ТЕСТЫ 

ЧАСТЬ  II. ОСНОВНЫЕ РАЗДЕЛЫ КУРСА 
 

Вариант 1. Физика 
1. Революция в естествознании к началу XX в. была связана с открытием: 
а)  закона всемирного тяготения; б)  закона сохранения энергии; в)  явления 
фотоэффекта; г)  явления радиоактивности.  
2. К агрегатным состояниям вещества не относится: а)  твердое тело; 
б)  вакуум; в)  плазма; г)  газ.  
3.Вспышки молнии связаны с проявлением: а)  гравитации; 
б)  электромагнетизма; в)  сильного взаимодействия; г)  слабого 
взаимодействия.  
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4. Структура атомов определяется: а)  гравитацией; 
б)  электромагнетизмом; в)  сильным взаимодействием; г)   слабым 
взаимодействием.  
5.  Сильное взаимодействие испытывают: а)  электроны; б)  протоны; 
в)  нейтрино; г)   фотоны.  
6.  Эдвард Уиттен -  автор теории: а)  кварков; б)  Большого Взрыва; 
в)  суперструн; г)  квантов.  
7. Пространство в понимании современной физики - это: а)  свойство 
человеческого сознания упорядочивать предметы, определять место одного 
рядом с другим; б)  вечная категория сознания, врожденная как форма 
чувственного созерцания; в)  атрибут материи,  определенный связями и 
взаимосвязями движения тел; г)  пустота, в которой находятся различные 
тела.  
8. Время в понимании теории относительности - это: а)  последовательность 
изменений, происходящих в материальных вещах; б)  способность человека 
переживать и упорядочивать события одно за другим; в)  доопытная форма 
восприятия, получаемая человеком при рождении; г)  четвертая координата 
движения тела.  
9. К свойствам пространства не относится: а)  протяженность; 
б)  необратимость; в)  непрерывность; г)  прерывность.  
10. К свойствам времени не относится: а)  единство метрических и 
топологических свойств; б)  длительность; в)  необратимость; г)  асимметрия.  
11. К лептонам не относится: а)  электрон; б)  нейтрино; в)  мюон; г)  кварк.  
12.  Странный, красивый, правдивый... В мире элементарных частиц так 
характеризуются: а)  заряды; б)  массы; в)  спины; г)  ароматы. 
13.  У кварков аромат не бывает: а)  белый; б)  красный; в)  синий; 
г)  зеленый.  
14. Для гравитации не является характерным: а)  дальнодействие; б)  силы 
отталкивания; в)  универсальность; г)  малая интенсивность.  
15.  Электромагнетизм не определяет: а)  трение; б)  поверхностное 
натяжение жидкости; в)  упругость; г)  бета-распад.  
16.   Согласно теории относительности, движение материальной точки в 
пространственно-временном континууме проходит: а)  прямолинейно; б)  по 
геодезической кривой; в)  равномерно; г)  одномоментно.  
 

Вариант 3. Астрономия 
1.  Источники космического радиоизлучения с очень большой стабильностью 
периода - это: а)  квазары; б)  пульсары; в)  черные дыры; г)  рентгензвезды.  
2.  Сверхмощные источники энергии во Вселенной с признаками явной 
нестабильности - это: а)  квазары; б)  пульсары; в)  белые карлики; 
г)  черные дыры.  
3.  Наша Галактика относится к типу Галактик: а)  неправильных; 
б)  эллиптических; в)  крабовидных; г)  спиралевидных.  
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4. В состав нашей Галактики не входят: а)  звезды; б)  планеты; 
в)  пульсары; г)  кометы.  
5.  Энергия Солнца поддерживается за счет: а)  бета-распада; б)  ядерного 
излучения; в)  термоядерного синтеза; г)  распада радиоактивных элементов.  
6. Влияние Солнца на Землю не проявляется: а)  в приливах и отливах морей и 
океанов; б)  в магнитных бурях в магнитосфере; в)  в ионизации газов в 
атмосфере; г)  в вулканической деятельности.  
7.  Среди существующих гипотез происхождения Луны большинством 
ученых не признается следующая: а)  Земля при вращении сбросила часть 
вещества; б)  она образовалась одновременно с планетами земного типа; 
в)  Земля захватила пролетавшее небесное тело; г)  Земля столкнулась с 
другой планетой и Луна -  ее обломок.  
8.  Существование климата на Земле связано с: а)  приливами и отливами 
морей и океанов; б)  неравномерностью освещенности Солнцем разных 
участков поверхности Земли; в)  наличием спутника — Луны; 
г)  взаимодействием с другими планетами Солнечной системы. 
 9. Время останавливается вблизи: а)  нейтронной звезды; б)  планеты; 
в)  кометы; г)  черной дыры.  
10.  Предельная скорость передачи информации: а)  скорость света; 
б)  скорость звука; в)  скорость реакции человека; г)  скорость 
чувствительности приборов.  
11.  В 1922 г. физик А. Фридман опроверг теорию: а)  Лобачевского; 
б)  Больцмана; в)  Клаузиуса; г)  Эйнштейна.  
12.  Сингулярность -  это:  
а)  теория об одиночестве человечества во Вселенной;  
б)  начальное состояние Вселенной;  
в)  информация о состоянии объекта;  
г) разрушение пространственно-временного континуума.  
13.  По современным представлениям, вакуум - это: а)  пустое пространство 
без реальных частиц; б)  пустое пространство с реальными частицами; 
в)  пространство без энергии; г)  агрегатное состояние материи.  
14. Наше Солнце -  это: а)  белый карлик; б)  желтый карлик; в)  красный 
гигант; г)  черная дыра.  
15.  Большая часть вещества во Вселенной заключена в: а)  звездах; 
б)  планетах; в)  астероидах; г)  кометах. 2 
16.  Современная атмосфера Земли сильно отличается от ее первичной 
атмосферы. Резкое изменение атмосферы планеты было обусловлено: 
а)  вулканической деятельностью; б)  конденсацией водяного пара; 
в)  появлением растительности; г)  появлением спутника — Луны.  
17.  Термин «климат» в переводе означает: а)  погода; б)  магнит; в)  наклон; 
г)  тепло.  
18.  Одна астрономическая единица -  это расстояние: а)  от Земли до Луны; 
б)  от Земли до Солнца; в)  от Солнца до Плутона; г)  от Солнца до центра 
Галактики.  
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19. По заявлению венгерских ученых, на основе снимков, полученных с Марса, 
они обнаружили: а)  поверхностные организмы, существующие во льду; 
б)  поверхностные организмы, существующие в раскаленной лаве: 
в)  поселения гуманоидов; г)  воду в марсианских каналах.  
 

Вариант 4. Самоорганизация. Синергетика 
1.   Согласно второму началу термодинамики,  с течением времени в 
замкнутой изолированной системе энтропия должна: а)  убывать; 
б)  возрастать; в)  стабилизироваться; г)  исчезнуть.  
2.  И. Р. Пригожин  открыл самоорганизацию макросистем в виде: 
а)  концентрационных автоволн; 
 б)  диссипативных структур;  
в)  открытых каталитических систем;  
г)  нестационарных, нелинейных систем.                                              
3.   А.П.  Руденко  считает  элементарной каталитической системой 
результат: а)  увеличения скорости химической реакции; б)  ориентирования 
реакции в одном направлении; в)  химического взаимодействия катализатора 
с реагентами; г)  постоянного потока извне новых реактивов.  
4.  Термин «синергетика» был введен в связи с исследованием: 
а)  неравновесных фазовых переходов лазера; б)  реакции «химические 
часы»; в)  согласованных действий нервной системы при мышечных 
движениях; г)  сотрудничества оператора с компьютером.  
5.  Синергетика — это наука о превращении: а)  простых систем в сложные; 
б)  сложных систем в простые; в)  порядка — в хаос; г)  хаоса — в космос.  
6. Самоорганизующаяся система не характеризуется: а)  открытостью; 
б)  равновесностью; в)  отсутствием управляющего вмешательства извне; 
г)  высокой упорядоченностью.  
7. После прохождения точки бифуркации система: а)  возвращается в 
исходное состояние; б)  случайно выбирает путь нового развития; в)  не 
подчиняется законам детерминизма; г)  прекращает взаимодействие с 
другими системами.  
 

Вариант 5. Поставьте плюс (если согласны) или минус (если не 
согласны).  Какие утверждения верны? 

Н. Коперник доказал правильность системы мира, предложенную 
Птолемеем.  Планеты-гиганты состоят преимущественно из газов и лишены 
твердых поверхностей.  Самая удаленная от Солнца планета - Плутон.  На 
Земле шесть материков.  Зеленые растения являются «ловушками» 
энергии.  Эмерджентные свойства присущи каждому компоненту сложной 
системы.  Вода занимает половину поверхности Земли.  Живую природу 
делят на два царства: растения и животные.  Распространение природных зон 
на Земле зависит: а) от географической широты местности, б) от высоты над 
уровнем моря.  Пресмыкающиеся - это беспозвоночные животные.  С 
помощью экспериментов можно изучать только неживые тела.  Черные земли 
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- район нашей страны, где особенно заметно опустынивание.  Во всем мире 
площадь пустынь постоянно уменьшается.  Природные экосистемы являются 
закрытыми и равновесными.  Человечество никогда не станет 
геологообразующей силой.  

 
Вариант 6.  Поставьте плюс (если согласны) или минус (если не согласны) 

Какие утверждения верны?  При всех превращениях энергия переходит из 
более полезных  в менее  полезные формы.  Поведение веществ не зависит от 
того, какие атомы входят в его состав.  Энергетические потоки могут быть 
повторно использованы.  Н. Коперник доказал правильность системы мира, 
предложенную Птолемеем.  Планеты-гиганты состоят преимущественно из 
газов и лишены твердых поверхностей.  Самая удаленная от Солнца планета - 
Нептун.  Зеленые растения являются «ловушками» энергии.  Эмерджентные 
свойства присущи каждому компоненту сложной системы.  Влажный 
тропический лес - самое богатое видами природное сообщество 
Земли.  Планктон - это организмы активно плавающие в толще 
воды.  Антарктида была открыта русскими мореплавателями в XIX веке.  С 
помощью экспериментов можно изучать только неживые тела.  Ноосфера - 
одна из оболочек атмосферы.  Природные экосистемы являются закрытыми и 
равновесными.  Человечество никогда не станет геологообразующей силой. 
 

Вариант № 7. Выберите три правильных ответа. 
Образец выполнения:  к заданию 1. а)  +   б)  +   в)  –   г)  –   д)  +  
 1. Естественнонаучная теория направлена на: а)  описание некоторой 
целостной предметной области; б) объяснение эмпирически выявленных 
закономерностей;   в)  предсказание новых закономерностей;  г)  решение 
всех фундаментальных принципов существования природы; д)  выявление 
высших законов существования мироздания.     
2. К эмпирическим научным методам относится: а)  анализ; б)  наблюдение; 
в)  дедукция; г)  измерение; д)  предметное моделирование.  
3. К теоретическим научным методам относится: 
а)  эксперимент;   б)  синтез;     в)  индукция;    г)  идеализация;  д)  группиров
ка/систематизация фактов.  
4.  Успехи естествознания XIX века: а)  электромагнитная теория света Дж. 
Максвелла;  б)  периодический закон Д.И. Менделеева; в)  эволюционное 
учение Ч. Дарвина; г)  общая теория относительности А.Эйнштейна; 
д)  классическая механика И. Ньютона.       
5.  Этот гениальный физик и астроном сконструировал телескоп, с 
помощью которого обнаружил: а)  неровности на поверхности 
Луны;      б)  тот факт, что Млечный путь - огромное количество звезд; 
в) четыре спутника Юпитера; г)  планету Плутон; д)  марсианские 
«каналы».         
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6. Гравитация удерживает: а)  протоны в ядре;   б)  звездные системы в 
галактике;   в)  планеты на орбитах;  г)  Луну возле Земли;  д)  электроны 
возле ядра в атоме.        
7. К особенностям электромагнетизма  относится: 
 а)  малая интенсивность; б)  дальнодействие;  в)  универсальность; 
г)  парность полюсов;     д)  притяжение и отталкивание.             
8.  Основные характеристики лептонов:  
а)  масса; б)  электрический заряд;  в)  аромат;  г)  время жизни;   д)  цвет.  
9.  В Млечный путь входят:  
а)  Солнечная система;        б)  Созвездие Кассиопеи;        в) скопление 
звезд;        г) планеты;         д)  Туманность Андромеды.        
10. К направлениям органической химии относятся: 
 а)  химия антибиотиков;     
 б)  душистых соединений;  
в)  физическая химия;    
г)  фармакохимия;         
 д)  аналитическая химия.        
 11.  К органогенам относятся: 
а)  калий;    б)  натрий;     в)  азот;    г)  сера;     д)  фосфор.   
  12. Генная инженерия - это: а)  основа клонирования;   б)  метод синтеза и 
выделения генов;      в)  клеточная инженерия;      г)  генная 
терапия;   д)  биотехнология.         
13. Развитие органического мира в  кайнозойскую эру включает: 
а)  появление и развитие человека;       б)  выход растений на сушу; 
в)  появление многих отрядов млекопитающих;     г)  господство 
покрытосеменных растений;      д)  вымирание динозавров.        
14. Современный экологический кризис проявляется: 
 а)  в изменении климата планеты вследствие нарушения баланса газов в 
атмосфере;   
 б) в загрязнении вод Мирового океана, почвы и атмосферы;      
 в) в проблемах поливного земледелия;        
 г) в исчерпании невозобновимых минеральных и органических ресурсов;   
 д) в исчерпании ресурсов промысла и собирательства.       
15.  Ч. Дарвин показал, что в борьбу за существование включается: 
а)  ожесточенная борьба особей одного вида;  
б)  установление между живыми организмами форм сотрудничества и 
взаимопомощи;   
 в)  конкуренция между представителями различных видов животных;    
г)  борьба с неблагоприятными условиями внешней среды;  
д)  противостояние живой природы наступающей индустриальной 
цивилизации.    
16.    Согласно  Н.В. Тимофееву-Ресовскому, элементарными факторами и 
явлениями эволюции необходимо считать: 
 а)  особь - как элементарную эволюционную структуру;  
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 б)  изменение генотипического состава популяции как элементарное 
эволюционное явление;    
 в)  генофонд популяции как элементарный эволюционный материал;          
 г)  мутации как элементарные эволюционные факторы;            
д)  естественный отбор как элементарное эволюционное проти-
водействие.          
17. Какие суждения можно применить к определению биосферы:  
а) способ существования белковых тел, существенным моментом которого 
является постоянный обмен веществ с окружающей их внешней природой;  
б)  область жизни, включающая все организмы и их остатки; состоит из 
атмосферы, литосферы и гидросферы, населенных и видоизмененных 
организмами    
в)  комплексная наука о законах функционирования биологических систем в 
их взаимодействии с окружающей средой 
г)  глобальная экологическая система, работающая по принципу 
самоорганизации;   
д)  сфера единства живого и  косного вещества.       
18. Экологическими можно назвать следующие всеобщие законы 
естествознания: а)  закон равнозначности условий жизни;   
б)  закон сохранения массы вещества;       
в)  закон развития систем за счет использования материально-энергетических 
и информационных ресурсов окружающей среды;        
г)  закон сохранения энергии;         
д)  закон однонаправленности потока энергии (правило 10%).     
 19. Выдающимися русскими космистами являются:  
а)  А.Л. Чижевский;        
 б)  К.Э. Циолковский;          
 в)  Н.В. Тимофеев-Ресовский;       
г)  В.И. Вернадский;      
 д)  Н.И. Лобачевский.           
20. Самоорганизация - это процесс:  
а)  энтропийный;     
 б)  антиэнтропийный;    
в)  в закрытой системе;          
 г)  самопроизвольный;         
д)  против равновесия.           
 

Вариант 8 
  Поставьте плюс (если согласны) или минус (если не согласны) 

 Какие утверждения верны?  Птолемей создал модель Вселенной, в центре 
которой находилось Солнце.  Ближайшая к Солнцу планета Венера.  Среди 
планет-гигантов только у Сатурна имеется кольцо.  Ж. Бюффон 
предположил, что Солнечная система возникла из холодного пылевого 
облака.  Горные породы всегда состоят из нескольких минералов.  Место, где 
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происходит сдвиг горных пород, называется очагом 
землетрясений.  Динозавры - это одна из групп древних 
пресмыкающихся.  Все биологические клетки имеют ядро.  Различают две 
среды обитания - наземную и водную.  Человек появился на Земле 65 млн. 
лет назад.  Неандерталец и кроманьонец относятся к виду «человек 
разумный».  Любые изменения, происходящие в природе, называют 
природными явлениями.  Атомы состоят из кварков и лептонов.  Природные 
системы существуют за счет солнечной энергии, количество которой 
избыточно и относительно постоянно.  Высший уровень организации живой 
материи – биосфера.  
 

Вариант 9 
Поставьте плюс (если согласны) или минус (если не согласны) 

 Какие утверждения верны?  Предположение о том, что Земля имеет форму 
шара, первым высказал древнегреческий ученый Пифагор.  Метеор - это 
упавшее на Землю космическое тело.  Самая маленькая планета Солнечной 
системы - Меркурий.  И.Кант считал, что планеты образовались из брызг, 
возникших в результате удара кометы о Солнце.  В центре Земли 
расположена мантия.  При всех превращениях энергия переходит из более 
полезных  в менее полезные формы.  Поведение веществ не зависит от того, 
какие атомы входят в его состав.  Энергетические потоки могут быть 
повторно использованы.  Амазонка - самая длинная река планеты.  Сумчатые 
распространены только в Австралии.  Влажный тропический лес - самое 
богатое видами природное сообщество Земли.  Планктон - это организмы, 
активно плавающие в толще воды.  Биология - наука о веществах и их 
превращениях.  Антарктида была открыта русскими мореплавателями в XIX 
веке.  Морская корова - широко распространенное в наши дни животное.  
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Ключи к тестовым заданиям  
ЧАСТЬ II 

 
 

             1. Организация материи на физическом уровне 

1 2 4 3 7 4 10 1 13 1 
2 1 5 1 8 4 11 2 14 2,4 
3 4 6 2 9 3 12 2,3 15 1 

 
                     
            2. Фундаментальные взаимодействия 

1 2 5 3 9 2,4 13 3 
2 3 6 1 10 3 14 3 
3 3 7 1 11 1,4 15 1,4 
4 2 8 2 12 4 16 2,4 
17 1,4 18 2 19 3 20 1 
22 2,4 23 1,4 24 1 25 1 
26 4 27 2 28 1б,2в,3а 29 1в,2б,3а 
30 1в,2а,3б 31 1в, 2в,3б 32 1б,2в,3а 33 1а,2б,3в 
34 1б,2в,3а 35 1в,2а,3б 36 1б,2а,3в 37 1 

            
   
3. Процессы на физическом уровне организации материи 
                    1.- 1,2. 2.- 3,4. 3.- 2,4. 4.- 3. 5.- 1,4. 6.- 1,2. 7.- 4. 8.- 3,4. 

           

            4. Положения и принципы квантовой механики 

1 1 5 1,4 
2 3 6  
3 1,4 7  
4 1,3 8  

                  
 5.Уровни химического знания, этапы развития, теории 

1 3 5 1 9 БАВГ 13 4 17 1 21 1 
2 3 6 3 10 4 14 1 18 4 22 4 
3 4 7 1 11 3 15 4 19 1 
4 1 8 1 12 2 16 1 20 2 
 

6. Организация материи на химическом уровне 

1 3 4 1 7 1 10 1 13 2 16 1 
2 3 5 2 8 1 11 3 14 4 17 3 
3 4 6 1 9 1 12 3 15 3 
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7. Процессы на химическом уровне организации материи:  факторы и 
реакционная способность веществ 
1 4 5 1 9 2 13 2 17 4 21 4 25 2 
2 2 6 4 10 3                                                                          14 2 18 4 22 1 26 4 
3 1 7 1 11 1 15 4 19 1 23 1 
4 3 8 1 12 1 16 2 20 2 24 2 
                  

  8. Особенности биологического уровня организации материи: иерархия 
структурных уровней живой материи  
1 1,2,4,3 5 1,2,3,4 9 1,2,3,

4 
13 1,2,3,4 17 1,3,2,

4 
21 1б,2г,

3в 
2 1,2,3.4 6 1,2,3,4 10 1,2,3,

4 
14 1,3,2,4 18 1,2,3,

4 
22 1-1,2-

2,3-3 
3 1,3,2,4 7 2,1,3,4 11 1,2,4,

3 
15 1,2,3,4 19 1,2,3,

4 
23 1-2,2-

1.3-3 
4 2,1,3,4 8 1,2,3,4 12 1,2,3,

4 
16 1,2,4,3 20 1,3,24 24 1-4,2-

2,3-3 
2
8 
 

1-1,2-
2,3-3 

2
9 

1-3,2-
1,3-2 

30 1-1,2-
2,3-3 

25 1-4,2-
2,3-3 

26 3 27 1 

           

9. Молекулярный уровень организации живого: Структура и функции 
нуклеиновых кислот 

1 2 4 1 7 1 10 Б,Г,Д 13 1 16 1 
2 1 5 1 8 1 11 1 14 1 17 3 
3 1 6 1 9 1 12 1 15 3 18 АГТЦЦА 

 

19 ТА
Ц 

21 540 22 180 23 450 24 4 19 ГАТЦТА 
 

25 2 26 1 27 4 28 3 29 4 30 1 
31 А-

В-Б-
Г 
 

32 2 33 1 34 4 35 3   

 
10. Принципы воспроизводства живых систем 
1 2 5 3 9 т-РНК 13 1 17 1 21 1 

2 4 6 ДНК 10 3 14 1 18 1 22 1 
3 1 7 и-РНК 11 2 15 И-РНК 19 2 23 1 
4 1 8 и-РНК 12 3 16 2 20 1   
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11. Механический детерминизм. Хаотическое поведение динамических 
систем 

1-1,3; 2 -1,4; 3- 3; 4- 1; 5- 2;  6-3.  
 

12.Динамические и статистические теории 
1 1,4 5 1,3 9 1,3 13 2,4 17 3,4 
2 3 6 2 10 1,4 14 2,3 18 4 
3 4 7 1 11 3,4 15 3,4 19 1,2 
4 3,4 8 2,3 12 1,2 16 1,4 

 
13.Корпускулярно-волновой дуализм. Соотношение  неопределенностей 

1 2,3 5 4 9 4 13 1,4 
2 1 6 1 10 3 14 3 
3 4 7 3 11 1,3 15 1,2 
4 1 8 3 12 1,4 16 1.4 

 
 

14.Принцип дополнительности 
1 1,3 5 4 9 1,4 13 2 
2 2,4 6 1,2 10 1,3 14 3,4 
3 2,4 7 1,3 11 2,3 15 2,3 
4 1,3 8 1,3 12 2,3 16 2,4 

 
15. Принцип возрастания энтропии 

1 2,4 5 4 9 2 13 4 17 1 21 3 
2 3 6 4 10 1 14 4 18 1 22 2 
3 3 7 1,3 11 2 15 3 19 3 23 4 
4 2 8 2 12 3 16 1 20 2 24 1 
25 2           

 
16. Законы самоорганизации 

1 1,2 5 1,3 9 2,3 13 2,4 17 2,4 21 2,4 
2 2,4 6 1,4 10 1,3 14 3,4 18 3 22 1,3 
3 1,2 7 3,4 11 3,4 15 2,3 19 3 
4 1,4 8 2,4 12 2,3 16 2,3 20 1,3 

 
17. Космология 

1 1 5 1 9 3 13 1 17 4 21 2,3 25 1 
2 4 6 2 10 1 14 3 18 4 22 1.2 26 1 
3 2 7 1 11 4 15 3 19 1 23 1 27 3 
4 4 8 3 12 1 16 3 20 2 24 4 28 2 
29 1 30 1 31 
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18. Космогония. Геологическая эволюция 

1 2 5 4 9 1 13 3 17 1 21 1 25 2 
2 2 6 3 10 3 14 2 18 2 22 4 
3 3 7 2 11 4 15 4 19 3 23 2 
4 3 8 2 12 4 16 4 20 1 24 1 

 
19. Происхождение и сущность жизни 

1 1-1,2-
2,3-3 

5 1 9 1 13 1 17 2 21 1 25 2 29 1,
4 

2 1-1, 2-
2, 3-3 

6 2 10 1 14 1 18 1 22 2 26 1 30 1 

3 1) АБ 7 1 11          БАГВ 15 1 19 1 23 1 27 1 31 1 

4 1 8 2 12 2 16 1 20 1 24 1 28 3 32 2 
 

20. История жизни на Земле и методы исследования ее эволюции 
1 1-1,2- 2,3-3                   3 1-1,2-2,3-3 5 3 
2 1-1,2- 2,3-3                   4 1-1,2-2,3-3 6 4 

 
21. Биологический эволюционизм: теории эволюции органического мира 
1 3 5 2 9 3 13 2 17 АБВ 21 3 25 1 
2 2 6 1 10 3 14 2 18 1 22 4 26 3,4 
3 1,2 7 2 11 1,4 15 3 19 2,4 23 3 27 3 
4 2.4 8 2 12 2 16 1)АВ 20 1,4 24 1 28 1 
29 2 30 3 
 

22. Генетика и эволюция  
1 4 5 1 9 1 13 1 17 1,3 21 2,3 25 4 
2 1 6 1 10 1 14 1 18 1 22 1,4 26 3,4 
3 1 7 1 11 1 15 1 19 1,4 23 2,4 27 3,4 
4 1 8 1 12 1 16 1 20 1,2 24 1,2 28 100 
29 3 30 4 

 
 

23. Концепции экологии 
 

1 2 5 2,4 9 1,2 13 АВ 17 1 21 4 
2 2 6 4 10 3 14 3 18 3 
3 2 7 3 11 4 15 2 19 4 
4 2 8 3,4 12 ВГ 16 2 20 2 
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24. Биосфера 
1 3 5 2 9 4 13 3 17 1 21 3 25 1 29 1 
2 2 6 2 10 2 14 2 18 1 22 3 26 1 30 3 
3 3 7 1 11 1 15 1 19 2,4 23 1 27 2 31 1 
4 3 8 2 12 1 16 2 20 4 24 1 28 2 32 4 
33 1,3 34 3 35 4 36 4 37 4 38 2 39 4 
 

25. Человек в биосфере  
 

1 2,4 5 4 9 1,3 
2 1,2 6 2,3 
3 1.2 7 1,2 
4 3,4 8 2,3 

 
26. Глобальный экологический кризис 

 
1 3 5 2 9 2,3 13 1 
2 3 6 1 10 1 
3 4 7 3 11 4 
4 2 8 2 12 4 

 
27. Человек – физиология, здоровье, творчество, эмоции, 

работоспособность 
1 4 5 3 9 1 13 3 17 4 
2 2 6 3 10 4 14 2 18 1 
3 4 7 ав 11 2 15 1 19 2 
4 4 8 3,4 12 2 16 4 

 
28. Концепция ноосферы 

 
1.-1. 2-1. 3-1. 4-1. 5-1. 6-2. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Науки о природе не только обеспечивают технологический прогресс, 
но и формируют менталитет людей, особый тип научного рационального 
мышления. 

 Критически-аналитическая рациональность, свойственная 
естественнонаучному знанию, важна для мировоззренческих ориентаций 
человека. Она приучает людей к осознанию относительности систем отсчета 
и суждений, к обоснованному, а не подсказанному эмоциями пути поиска 
решений.  К пониманию ограниченности наших представлений о мире, к 
новым представлениям об объективности наших знаний и не единственности 
правильного решения, к пониманию дополнительности и альтернативности 
как природных, так и социальных явлений.  

Новое мировоззрение основывается на идее эволюции и единстве мира, 
на понятиях вероятности и самоорганизации. Этот взгляд обязательно 
должен проявиться и в гуманитарных науках. Сходство систем в биологии, 
химии, лингвистике, экономике, физике замечено давно, и сегодня все 
больше растет потребность в описании их единым естественнонаучным 
языком, языком математики. Более того, все больше выявляется сходство 
между объектами неживой и живой природы и общественными явлениями. 
Новая картина мира, которая формируется, должна обрести новый 
универсальный язык, адекватный природе.  «Наша первейшая задача - 
научиться слушать природу, чтобы понять ее язык», - говорил И. Тамм. 

Наука занимает лидирующее место в жизни нашей эпохи. Научный 
метод, рожденный естествознанием, последние сто лет доминирует в 
духовном мире. Ему мы обязаны созданием техногенной цивилизации, 
которая привела не только к быстрому развитию экономической и 
социальной сфер общества, но и способствовала, в определенной степени, 
глобальному экологическому кризису, отчуждению человека от природы, все 
большую дегуманизацию общества. Одной из причин столь глубоких 
негативных явлений считается существование двух культур, обладающих 
разными языками, критериями и ценностями: культуры естествознания с 
преобладанием научного метода и культуры гуманитарной.  

Сейчас эти культуры не столько дополняют друг друга, сколько 
противостоят, разделяя людей на   «физиков» и  «лириков», в большинстве 
своем не слишком стремящихся понимать проблемы друг друга. Это 
обусловлено не только отсутствием взаимной любознательности, но и 
отчасти тем, что научный метод был мало эффективен в решении многих 
проблем в литературе и искусстве. Такое искусственное размежевание 
произошло около трехсот лет назад, и сейчас уже ясно, что многие проблемы 
человечества могли бы быть решены на пути гармонизации изначально 
единой культуры. 

Естественнонаучные знания дают фундаментальные представления о 
структуре окружающего мира и месте в нем человека, а гуманитарные 
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знания, являясь логическим продолжением естественнонаучных сведений, 
строятся на этом фундаменте, вот почему изучение естествознания 
студентами гуманитарных специальностей является важным элементом их 
общего образования. Эти знания формируют характер мышления студентов и 
способствуют выработке адекватного отношения к окружающему миру. 

 Систематическое естественнонаучное образование нужно не только 
для дальнейшей работы в области избранной специальности. Оно помогает 
приобрести не только менталитет и ориентиры в мире, насыщенном 
достижениями наукоемких технологий, но и освоить универсальные приемы 
решения сложных задач, выходящих за рамки конкретной профессии. На 
важность общеобразовательной подготовки указывает такой пример. Более 
двух тысяч руководителей предприятий разного уровня в США на вопрос:  
«Какими качествами должен обладать современный работник?'» - ответили:  
«Хорошая общеобразовательная подготовка».  

Современные условия жизни требуют специалистов, овладевших не 
только профессиональными знаниями в рамках избранной специальности, но 
и ценностным и интеллектуальным аспектом знаний. Последние 
предполагают формирование собственных взглядов на мир и свое место в 
нем. Знания представляют основу для успешного решения своих различных 
жизненных проблем. Это позволит бывшим студентам не чувствовать себя 
растерянными, когда им придется работать в областях, сильно отличающихся 
от их основной специализации. 

В наше время, когда науки раздроблены на многочисленные разделы и 
специализации, когда каждый специалист говорит на своем языке, остро 
стоит проблема широкого кругозора, который позволил бы охватить мир в 
целом, познавать его важнейшие связи, отыскивать пути к пониманию его 
функционирования. В этом ''слоистом пироге'' знаний и мышления надо 
прокладывать каналы, пересекающие все слои, и создавать пространства для 
объединения всех слоев знаний. Проблема широкого кругозора - это 
проблема реализации всех специализаций, создание обстановки взаимосвязи 
и взаимопроникновения наук и формирование общего понимания мира. 
Изучение данного курса ведет к расширению общего кругозора, столь 
необходимого в современном мире. 

 
Главные вехи истории естествознания 

Древняя Греция подарила человечеству феномен науки, влияние 
которого на общество на протяжении всей истории постоянно возрастало, а в 
наше время стало просто огромным, во многом определяя и материальную, и 
духовную жизнь людей на планете. Наука превратилась в мощную силу 
преобразования природы, общества и человека. Ее ценность для развития 
техники и технологий, а тем самым для развития экономики, коренного 
изменения быта людей сегодня очевидна всем. Огромно ее влияние на наше 
мировоззрение, понимание особенностей мироздания, места человека в мире 
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и его возможностей. Наука учит нас рациональному мышлению, суть 
которого заключается в систематичности и доказательности рассуждений.  

Возникновение многих наук в Древней Греции и отдельные 
конкретные достижения греков в самых различных областях знаний значимы 
не только как существенные шаги в осмыслении реальности, но в гораздо 
большей степени как убедительные доказательства эффективности самого 
научного метода. Античные ученые больше всего ценили саму науку по себе. 
Их внимание не привлекали практические приложения получаемых знаний. 
Их интерес к познанию был чисто теоретический. В античной науке было 
продемонстрирована огромная мощь человеческого разума. Систематичность 
и обоснованность суждений с тех пор стали важнейшими элементами 
культуры человека. Выявление же значимости науки для преобразования 
мира, общества и человека стали заслугой последующих поколений учёных. 
Эти проблемы в наиболее отчётливой и яркой форме были обсуждены Р. 
Беконом (ок. 1214-ок. 1292, Великобритания),  Леонардо да Винчи (1452- 
1519, Италия), Ф. Бэконом (1561- 1626, Великобритания). 

 
            II.Ученые, внесшие наибольший вклад в развитие наук: 

     В математике и астрономии - Фалес, Пифагор, Евдокс, Теэтет, 
Аристарх Самосский, Евклид, Эратосфен, Апполоний, Гиппарх, Менелай, 
Птолемей, Диофант. 

В математике и физике – Демокрит, Архимед, Герон. 
В науках о Земле – Гекатей, Эратосфен, Гиппарх, Стробан, Птолемей. 
В биологии и медицине- Арристотель, Теофраст, Гиппократ, Гален. 
В логике – Зенон, Евбул, Аристотель. 
В истории - Геродот, Фукидид, Плутарх, Тацит, Полибий, Тит Ливий, 

Иосиф Флавий. 
Становление естествознания XVI- XVIII вв. 

        Математика и астрономия - Н. Коперник (1473-1543, Польша), Дж. 
Бруно (1548- 1600, Италия), Тихо Браге (1546-1601, Дания), И. Кеплер (1571-
1630, Германия), Г. Галилей (1564-1642, Италия), И. Ньютон (1643-1727, 
Великобритания), О. Рёмер (1644-1710, Дания), Э. Галлей (1656-1742, 
Великобритания), А. Клеро (1713-1783, Франция), В. Гершель (1738-1822, 
Великобритания), П. Лаплас (1749-1827, Франция), Э. Хладни (1756-1827, 
Германия), И.Кант (1724-1804, Германия). 

Физика – В. Гильберт (1544-1603, Великобритания), С. Стевин 
(1548-1620, Нидерланды), Г. Галилей, Э. Торичелли (1577-1644, Италия), Р. 
Декарт (1596-1650, Франция), Х. Гюйгенс, Ою Герике (1602-1686, Германия), 
Б. Паскаль (1623- 1662, Франция), Р. Гук (!635- 1703, Великобритания),), И. 
Ньютон (Великобритания), Г. Лейбниц (1646-1716, Германия), Ж. 
Д.΄Аламбер (1717- 1783, Франция), Дж. Блэк (1728- 1799, Великобритания)),  
Ж. Лагранж (1736- 1813, Франция), Л. Эйлер (1707- 1783, Швейцария, 
Россия), Д. Бернулли (1700-1782, Швейцария, Россия), Л. Гальвани(1737-
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1798, Италия), А. Вольта (1745- 1827, Италия), Ш. Кулон (1736-1806, 
Франция), Б. Франклин (1706-1790, США). 

Химия – Парацельс (1493-1541, Швейцария), Г. Агрикола (1494-
1555, Германия), Я. Ван Гельмонт (1579-1644, Нидерланды), И. Глаубер 
(1604-1670, Германия), Р. Бойль(1627-1691, Великобритания), Г. Бургаве 
(1668-1738, Нидерланды), Дж. Блэк, Г. Кавендиш (1731- 1810, 
Великобритания), Дж. Пристли (1733-1804), К. Шееле(1742-1786, Швеция), 
А. Лавуазье (1743-1794), М. Клапрот(1743- 1817, Германия), К. Бертоле 
(1748-1822, Франция). 

Науки о земле - Г. Меркатор(1512-1594, Нидерланды), Б. Варениус 
(1622- около 1650, Нидерланды ), Н. Стено (1638-1686, Дания), Ломоносов 
(1711-176, Россия), П. С. Паллас (Германия, Россия), Дж. Геттон (1726-1797, 
Великобритания), Ж. Бюффон (1707- 1788, Франция), Г. Агрикола (1494-
1555, Германия). 

Биология – А. Везалий (1514-1564, Бельгия), У. Гарвей (1578-1657, 
Великобритания), Р. Декарт ( Франция), Дж. Борелли (1608-1679, Италия), Ф. 
Реди (1626-1698, Италия), Дж. Рей (1627-1705, Великобритания), М. 
Мальпиги (1628-1694, Италия), А. Левенгук (1632-1723, Нидерланды), Р. Гук, 
Я. Сваммердам (1637- 1680, Нидерланды), С. Гейлс (1677- 1761, 
Великобритания), К. Линней (1707-1778, Швеция), Ж. Ламарк (1744-1829), Э. 
Геккель, Э. Дженнер- иммунология. 

Техника – Ж. Кюнье, Ж. и Э. Монгольфье, Дж. Харгривс , Дж. Уатт, 
Э. Картрайт, Б. Паскаль, Х. Гюйгенс, Н. Конте. 

Классическое  естествознание  XIX века 
Основные достижения в естествознании XIX века: 

- созданы термодинамика, электродинамика, молекулярно-кинетическая 
теория газов, статистическая физика, открыт закон сохранения и 
превращения энергии, введено понятие «поле», открыты электромагнитеные 
волны, рентгеновское излучение, радиоактивность, электрон, квантовый 
характер излучения. Определены расстояния до ближайших звезд, 
установлен химический состав звезд, открыта планета Нептун; 

- открыты основные законы состава вещества, создана периодическая 
система элементов, в химию введены понятия атома и молекулы, выявлены 
основные законы состава вещества , созданы основы теории химического 
строения вещества, стереохимии, физической химии, теории химических 
процессов, открыто явление катализа, доказано единтсво органических и 
неорганических химических соединений; 

- дано целостное описание лика Земли, разработана относительная 
геохронологическая шкала, установлены все возможные формы 
кристаллической решетки, обоснована широтная и высотная зональность, 
возникло почвоведение как специальная наука; 

- построена клеточная теория живого, развито учение о клетке, 
заложены основы генетики, развиты представления о целостности организма, 
главную роль в обеспечении которой играет нервная система, обосновано 
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единство организма и среды, создана теория происхождения видов, 
обоснован принцип «клетка только от клетки», возникли иммунология, 
микробиология, бактериология. 

Физика – Ю. Майер (Германия), Д. Джоуль (Великобритания), Р. 
Клаузиус( Германия), Г. Гельмгольц (Германия), Дж. Максвелл 
(Великобритания), Л. Больцман (Австрия), ДЖ. Гиббс (США), М. Фарадей 
(Великобритания), У. Гершель (Великобритания), И. Риттер (Германия), А. 
Вольта (Италия), А. Беккерель, Дж. Томпсон, М. Планк, И. Доплер (1803-
1853, Австрия). 

Астрономия, астрофизика– М. Фуко (Франция), Г. Кирхгоф  и Р. 
Бунзен (Германия), У. Леверье (Франция), И. Галле (Германия). 

Химия – Дж. Дальтон (Великобритания), А. Авогадро, А. Ампер, Ж. 
Пруст (Франция), Ф. Вёлер и Ю. Либих (Германия), Ф. Кекуле (Германия), А. 
М. Бутлеров (Россия), Я. Ван-Гофф (Дания), Э. Франкленд (Великобритания), 
Д. И. Менделеев (1834-1907, Россия), Н. Клеман и Ш. Дезорм (Франция), Й. 
Берцелиус (Швеция), Г. И. Гесс (Россия), С.А.Аррениус (1859-1927, Швеция), 
А.Л.Ле Шателье (1850-1936, Франция). 

 Науки о Земле- М. П. Лазарев (Россия), А. Гумбольт (Германия), В. В. 
Докучаев (Россия), Ж. Кювье (Франция), Ч. Лайель, Э. Вихерт (Германия). 

Биология - Ж. Ламарк (Франция), Т. Шванн (1810-1882, Германия), Р. 
Броун (Великобритания), Р. Вирхоф (Германия), Э. Страсбургер (Польша) и 
В. Флеминг (Германия); Э. ван Бенеден (Бельгия), Т. Бовери (Германия) и О. 
Гертвиг (Германия), Д. И. Ивановский (Россия), Г. Мендель (1822-1884), Х. 
Де Фриз (1848-1935, Нидерланды), К. Корренс (1864-1933, Германия), Э. 
Чермак (1871-1962, Австрия), Я. Молешотт (Германия), Н. Соссюр 
(Швейцария), Ч. Дарвин (1809-1882, Великобритания), Луи Пастер (1822-
1895, Франция), Э. Геккель (1834-1919, Германия). 

 
Контуры современной научной картины мира 
ХХ век – начало ХХI вв. – период научных революций: 

    - ХХ столетие называют веком научных революций потому, что за это 
столетие было осуществлено много научных достижений, которые 
радикально изменили естественнонаучную картину мира;  

- человек колоссально раздвинул пространственные и временные границы 
изучаемой реальности. В миллиарды раз расширилось эмпирически 
постигаемое космическое пространство; человек проник глубоко в микромир, 
стали изучаться процессы, протекающие за миллиарды лет и за ничтожные 
доли секунды. Ученые теперь исследуют процессы, осуществляющиеся со 
всеми возможными скоростями и в любых полях тяготения. Постижение 
микромира показало ограниченность действия принципа причинности, 
продемонстрировав вероятностный характер законов, лежащих в фундаменте 
мироздания. Частная и общая теория относительности радикально  изменили 
наши представления о пространстве, времени и массе тел. 
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- сегодня мы знаем все природные химические элементы, понимаем, как 
они возникают и как взаимодействуют в химических процессах; раскрыта 
химическая структура сложнейших органических веществ, и учёные 
научились осуществлять их синтез. 

- построена абсолютная геохронологическая шкала, зафиксированы 
основные этапы развития жизни на Земле. Выявлена структура Земли, 
активно развивается теория тектоники литосферных плит. 

- всесторонне на всех уровнях организации жизни изучается живая 
природа, выявлена физико-химическая основа жизни, раскрыты структура 
клетки, химическая структура ДНК и код, которым в ней записана 
наследственная информация, построена синтетическая теория эволюции, 
раскрывающая закономерности развития жизни на Земле и единство всей 
живой природы от микроорганизмов до человека. 

- в науке ХХ -ХХI  веков особое внимание обращено на изучение 
нелинейных и нестационарных процессов, на явления самоорганизации, 
системность реальности. 

Сегодня мы имеем глобальную эволюционную картину мира, 
простирающуюся от возникновения Метагалактики до нашего времени, 
которая представляет собой некий великий синтез всех наук о природе: 
астрономии, физики, химии, биологии, наук о Земле. 

          Физика, математика – А. Беккерель, К. Гаусс (1777-1855, 
Германия), Дж. Дж. Томпсон (Великобритания), Э. Резерфорд, Н. Бор, И. 
Лэнгмюр и Л.Тонкс (США), М.Планк (Германия), Л. де Бройль (Франция), 
Э.Шрёдингер (1887-1961, Австрия), В. Гейзенберг(Германия), М. Борн 
(Германия), П. Дирак (Великобритания), Дж. Чедвик ( Великобритания), Э. 
Лоуренс (США), М. Гелл-Манн (США) и Дж. Цвейг (США), А. Салам 
(Пакистан), С. Вайнберг (США), Э. Ферми (1901-1954, Италия), Л. Д. Ландау 
(1908-1968, СССР), Л. И. Мандельштам (1873-1944, СССР), Пригожин И. Р. 
(род. 1917, Бельгия), А. Пуанкаре (1854-1812, Франция), А. Эйген (род. в 
1927, Германия), А. Эйнштейн (1879-1955), Л. Полинг (род. в 1901, США),  
Г.Я.Перельман (род. 1966).  

Астрофизика – К. Вейцзеккер и Бете (Германия),А. А. Фридман (1888-
1975, СССР), Э. П.Хаббл (1899-1953, США), Г. Гамов (род. 1904, США), А. 
Пензиас и Р. Вилсон (США), К. Лундмарк (Швеция), Э. Хьюиш 
(Великобритания), Р. Оппенгеймер и Г. Волков (США), М. Шмидт (США), 
Дж. Х. Джинс(1877-1946, Великобритания), С.У. Хокинг(род.1942,  
Великобритания). 

Науки о Земле – Дж. Морган (США), Д. Маккензи (Великобритания) и К. 
Ле Пишон (Франция), В. И. Вернадский. 

Биофизика, биогеохимия, геофизика – В. И. Вернадский (1863-1945, 
СССР), Берталанфи (1901-1972, Австрия, США), Жаботинский А. М. (СССР), 
Иогансен В. Л. (1857-1927, Дания), Ф. К.Крик (род 1916, Великобритания), А. 
И. Опарин (1894-1920, СССР), Д. Д.Уотсон (род. 1928, США), А. 
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Мохоровичич(1857-1936, Югославия), Ж. Моно (1910-1976, Франция), С.Л. 
Миллер(1930-2007, США),   Г.К. Юри (1893-1981, США). 

Микробиология, биология – Л. Маргулис (род. 1938, США), Ж. Л. Моно 
(1910-1976,Франция), А. Л. Чижевский (1897-1964, СССР), Вавилов Н. И. 
(1887-1943, Россия), Т. Морган (1866-1945, США),  

Генетика –  Н. В.Тимофеев-Ресовский (1900-1981, СССР), С. С. 
Четвериков (1880-1959, СССР).  

Кибернетика, математика - Н. Винер (1894-1964, США), А. М. 
Тьюринг(1912-1954, Великобритания), К.А.Шеннон (род. 1916, США),  

Палеонтология – Тейяр Шарден де (1881-1955, Франция),  
Космонавтика, астрономия – К. Э. Циолковский (1857-1935, СССР), Ф. 
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	7. Укажите стабильные элементарные частицы 
	15. Найдите верное высказывание, которое соответствует понятию изотопы: 
	2. В ядрах атомов между нуклонами доминирует взаимодействие: 
	3. Согласно механизму дальнодействия любой вид взаимодействия передается: 
	4. Переносчиком взаимодействий между материальными объектами служит ... 
	5. Существование атома обусловлено ... взаимодействием 
	6. Атомы в молекулы соединяются посредством ... взаимодействия: 
	4. Радиоактивный распад: 

	5.  Уровни химического знания,  этапы развития, теории 
	 1. Основной практической задачей химии является: 
	4. атомно-молекулярное учение. 
	4. учение о химическом строении веществ. 
	                       1. Б-А-В-Г.     2. А-Г-Б-В.    3. А-Б-Г-В.   4. Г-А-Б-В. 
	12. Теоретическая основа классической химии XVIII-XIX веков - это ... 
	14. Согласно атомно-молекулярному учению молекулы вещества: 
	18. Основоположником структурной химии является: 
	19. Теоретической основой органической химии является: 
	21. Практическое значение теории химического строения А.М. Бутлерова состояло в том, что она дала начало развитию … 
	3. вещество;     
	4. смесь веществ. 
	2. Теоретической основой систематизации химических элементов является: 
	1. Учение о химическом процессе не использует знания... 
	9. Правило Вант Гоффа раскрывает ... 
	11. На состояние химического равновесия не оказывает влияние: 
	22. Реакции, которые протекают в однородной однофазной системе, называются... 
	23. Катализ называется гомогенным, если... 
	26. Реакции, которые протекают в однородной однофазной системе, называются... 
	4. Химическое соединение, входящее только в состав ДНК и отсутствующее в РНК, – это … 
	5. Мономером нуклеиновых кислот является… 
	6. Нуклеотид состоит из… 
	7. Мономером ДНК является… 
	8.Мономером РНК является … 
	9. Нуклеотиды в двух цепях молекулы ДНК … 
	            1) Б, Г, Д. 2) А, Б, В.3) Г, Д, Е. 4)А, В, Е. 
	12. В состав молекулы РНК входит …. полинуклеотидных цепей 
	13. Нуклеиновые кислоты – это… 
	14. Азотистое основание ДНК, комплементарное тимину, это… 
	15. Азотистое основание ДНК, комплементарное гуанину, это… 
	35. Большинство биохимических процессов живого организма, протекает с участием: 
	4. Совокупность всех генов организма, локализованных в его хромосомах, – это… 
	11. Вырожденность (избыточность) генетического кода выражается в том, что… 
	12. Универсальность генетического кода заключается в том, что… 
	21. Процесс, посредством которого происходит сборка полипептидной цепи, называется… 
	22. Удвоение цепочек ДНК (матричная саморепликация) происходит… 
	3.Динамической теорией является: 
	4. Динамической теорией является: 
	6.Среди названных теорий укажите динамическую: 
	7. Статистической теорией является: 
	8.Статистической теорией является: 
	5. Дополнительными физическими величинами являются… 

	15. Принцип возрастания энтропии 
	1.Энтропия ... 
	16. Закономерности самоорганизации 
	1. Синергетика выполняет роль: 
	5. Целями синергетики является: 
	13. Процессы самоорганизации происходят: 
	10. В период классической ньютоновской космологии существовала модель… 
	11. Открытое в 70-е гг. реликтовое излучение является подтверждением 
	13. Согласно модели Большого взрыва на раннем этапе эволюции Веденная была... 
	14. Космологическая модель Большого взрыва наблюдательно подтверждается: 
	15. Космологическая сингулярность - это... 
	16. Современная релятивистская космология строит модели Вселенной на основе... 
	1. Космогония – это наука: 
	25.Одной из внутренних геосферных оболочек Земли является: 
	                 1) А-Б.    2) В-Г.  3) А-Г.  4) Б-В. 
	А) концентрирование органических соединений и образование биополимеров; 
	В) возникновение фотосинтеза; 
	                  1) Б-А-Г-В.  2) Б-В-Г-А.  3) В-Г-А-Б.  4) Г-А-Б-В. 
	2. в первичной атмосфере присутствовал газообразный кислород( 
	27. Организмы, питающиеся готовыми органическими веществами, называется… 

	6. Процесс исторического развития организмов, их видов, родов, семейств называется… 
	8. Элементарной эволюционной единицей реально существующей в природе, является 
	23. Фактор микроэволюции, который вызывает появления у особей новых наследственных изменений и приводит к качественному изменению генофонда популяции и вида, это… 

	3. Совокупность всех генов организма, локализованных в его хромосомах, – это… 
	5. Аллельные гены (от греческого «аллос» - другой) – пара генов, определяющих … 
	6. Пол человека, который является гомогаметным, – это… 
	7. Фенотип – это совокупность  … 
	10. Генетическая однородность особей одного вида сохраняется благодаря… 
	13. Причина модификационной изменчивости признаков – изменение… 
	14. Значение мутационной изменчивости для эволюции в том, что она… 
	17. Модификационные изменения, в отличие от мутационных изменений… 
	7. Газовая функция живого вещества в биосфере обусловлена способностью организмов… 
	12. Окислительно-восстановительная функция живого вещества биосферы проявляется в… 
	15. Видовой состав биосферы в процессе эволюции… 
	31. Окислительно-восстановительная функция живого вещества биосферы проявляется в… 
	4.Учение о переходе биосферы в ноосферу принадлежит… 
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