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Введение 

С целью определения уровня подготовленности студен-

та-бакалавра для практической работы по направлениям  

«Агроинженерия», профили «Электрооборудование и элек-

тротехнологии», в конце обучения проводится государствен-

ная итоговая аттестация в виде подготовки и защиты выпуск-

ной квалификационной работы (ВКР). 

Дипломное проектирование (выпускная квалификацион-

ная работа) подводит итог всему процессу обучения и выяв-

ляет, насколько успешно студенты за четыре года обучения в 

высшем учебном заведении освоили материал преподаваемых 

дисциплин, овладели профессиональными компетенциями в 

соответствии с требованиями общеобразовательной про-

граммы по выбранному направлению подготовки. 

Процедура написания ВКР раскрывает: степень успеш-

ного освоения студентами навыков работы с технической и 

справочной литературой; способность к самостоятельному 

освоению инженерных методик расчетов; уровень овладения 

лаконичного написания пояснительной записки в соответ-

ствии с требованиями ГОСТ; умение представлять техниче-

скую информацию в виде принципиальных электрических, 

функциональных и технологических схем; приобретѐнные 

навыки графического изображения объектов, функциональ-

ных зависимостей, написания формул и представления коли-

чественных величин в табличной форме с целью наиболее 

полного раскрытия темы дипломного проектирования; 

насколько успешно выпускниками усвоены основы отобра-

жения итоговых результатов проделанной работы в сжатой 

форме на графических листах формата А1 или в форме элек-

тронной презентации. 
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1. Образец титульного листа 

ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ПРИДНЕСТРОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМ. Т. Г. ШЕВЧЕНКО 

АГРАРНО–ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 

КАФЕДРА «ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ И ЭЛЕКТРООБОРУДО-

ВАНИЯ В АПК» 

 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

К ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИЦИРОВАННОЙ РАБОТЕ 

БАКАЛАВРА ПО ПРОФИЛЮ «ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ И 

ЭЛЕКТРОТЕХНОЛОГИИ В АПК» 

На тему: 

 

 

 

Дипломант: студент 408 группы   ФИО 

Руководитель     ФИО 

Консультанты:     

Экономическая часть:    ФИО 

Техника безопасности:    ФИО 

Нормоконтроль:     ФИО 

 

Допущен к защите:    ___20__г 

Зав. кафедрой:     ФИО 

 

 

Тирасполь 20__ 
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2. Выбор темы бакалаврской работы 

Тема бакалаврской работы выбирается с учетом будущей 

профессиональной деятельности и производственных объек-

тов, на которых предстоит работать выпускнику бакалавриа-

та. Тема должна обязательно иметь проблемный характер и 

быть актуальной в теоретическом или практическом плане, 

социально и профессионально значимой. Тематика квалифи-

кационных работ обязана ориентировать учащихся на реше-

ние наиболее актуальных задач сельской электрификации, 

выбор рациональных проектов, стимулирующих широкое 

внедрение инновационной техники и современных энерго-

сберегающих технологий, на реконструкцию и проекти-

рование высоковольтных подстанций, автономных систем 

электроснабжения, схем электрического снабжения населен-

ных пунктов, фермерских и крестьянских хозяйств, произ-

водственных предприятий и культурно- бытовых центров. 

Выбор темы бакалаврской работы связан с предложением но-

вых методов и подходов, а также разработки организацион-

ных, технических и технологических решений по электро-

снабжению населенного пункта, агропроизводственного сек-

тора или электрификации производственных процессов сель-

скохозяйственных предприятий; подбором необходимого 

электрооборудования и схем автоматики с учетом достиже-

ний науки и техники, современного уровня развития произ-

водства, обеспечения безопасности обслуживающего персо-

нала, сельскохозяйственных животных и птицы, требований 

технической эксплуатации электрооборудования, экономиче-

ского анализа перспективного развития объекта и технико-

экономического обоснования принятых решений.  

По профилю подготовки «Электрооборудование и элек-

тротехнологии» темы бакалаврских работ должны быть по-

священы вопросам широкого внедрения электрической энер-

гии в агропромышленное производство. Агроинженерная под-

готовка бакалавров предусматривает выбор тем выпускных 
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квалификационных работ, нацеленных на создание и замену 

устаревшего электрооборудования и внедрение новых элек-

трифицированных технологий в животноводческие и птице-

водческие фермы и комплексы, зерноочистительно-сушильные 

пункты, теплично-парниковые сооружения, ремонтно-

технологические мастерские и т. п. Темы бакалаврских работ 

могут формулироваться следующим образом. 

Например, «Реконструкция электрооборудования сви-

но-товарной фермы на 2000 голов с разработкой системы 

водоснабжения». (1 вариант) 

Если выпускник проходит преддипломную практику на 

предприятии промышленного или сельскохозяйственного 

назначения и с учетом того, что в соответствии с программой 

была выполнена курсовая работа по дисциплине «Электро-

снабжение», то темы бакалаврских работ необходимо свя-

зывать с проектированием систем электроснабжения произ-

водственных и бытовых сельскохозяйственных объектов, рас-

четом и анализом режимов работы систем электрического 

снабжения. В тематике выпускных квалификационных работ 

следует предусматривать разработку организационно-

технических мероприятий, направленных на реконструкцию и 

обновление материально-технической базы электрохозяйства, 

а также на учет энергии, энергосбережение и организацию ра-

ционального, бесперебойного и в требуемом объеме каче-

ственного электроснабжения сельских потребителей. 

В качестве примера можно привести следующие темы: 

«Реконструкция трансформаторной подстанции для гаража 

на 40 тракторов и автомобилей с разработкой блокировки 

от неправильных действий с разъединителями» или «Элек-

троснабжение молокозавода с разработкой системы кон-

троля и учета электрической энергии».(2 вариант) 

В бакалаврской работе помимо решения общих вопросов 

применения электрической энергии, автоматизации и электро-

снабжения сельскохозяйственных объектов обязательно должен 
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быть раздел, так называемый «специальный вопрос», сущность 

которого заключается в углубленном и детальном изучении ка-

кого-либо узконаправленного технологического процесса или 

специализированного оборудования по выбранной теме. 

По профилю «Электрооборудование и электротехноло-

гии» могут рассматриваться вопросы электрификации и авто-

матизации, направленные на повышение производительности 

и сокращение затрат на производство единицы сельскохозяй-

ственной продукции при усовершенствовании технологиче-

ских процессов. 

Например, процессов: кормоприготовления и раздачи 

кормов; доения коров и первичной обработки молока; уборки 

и транспортировки навоза; водоснабжения и поения живот-

ных; регулирования микроклимата и создания систем венти-

ляции; ультрафиолетового облучения рассады в закрытом 

грунте; местном обогреве молодняка животных и др. 

В выпускной квалификационной работе по (2 варианту)  

подробно изучаются вопросы, направленные на совершен-

ствование процессов и электрооборудования для полноцен-

ного электроснабжения предприятий. 

Например, выбор средств и повышение надежности 

электроснабжения потребителей, обеспечение нормирован-

ного качества электрической энергии у потребителей, увели-

чение коэффициента мощности, разработка схем релейной 

защиты, технические средства для плавки гололеда, защита 

сельских электрических установок от атмосферных перена-

пряжений, автоматизация систем учета электрической 

энергии, управление, контроль и сигнализация на электриче-

ских станциях и подстанциях и др. 

Выполнение бакалаврской работы складывается из тео-

ретического обоснования общепринятых этапов: введения, 

общей и специальной частей, заключения. Предлагаемые раз-

делы дают возможность в полной мере раскрыть выбранную 

тему выпускной квалификационной работы. 
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3. Тематика дипломного проектирования по профилю 

«Электрооборудование и электротехнологии» 

Выпускная бакалаврская работа позволяет учащимся за-

крепить теоретические знания, полученные в процессе изуче-

ния профессиональных дисциплин вариативной части по вы-

бранному профилю подготовки. Квалификационная работа 

дает возможность выпускникам научиться использовать на 

практике полученные за годы обучения знания, навыки и 

умения для решения задач производственного характера. Те-

мы бакалаврских работ должны быть разнообразными и по 

возможности основываться на реальных данных, выявленных 

в процессе обследования хозяйств и предприятий во время 

прохождения производственной практики и информации, 

взятой из типовых проектов. 

 Рекомендации для 1 варианта. 

Формулировка тем обязана быть увязана с профилем 

подготовки бакалавра и направлена на реконструкцию и мо-

дернизацию оборудования, входящего в состав технологиче-

ских процессов на предприятиях: 

- по производству, транспортировке и распределению 

электрической энергии, проектированию, диагностированию 

и ремонту электрооборудования и электрических машин; 

- технического сервиса электрооборудования постоян-

ного и переменного тока; 

- с использованием в техпроцессах возобновляемых и 

экологически чистых источников энергии; 

- по проектированию управляемых электроприводов и 

автоматизированных систем управления технологических 

процессов, энергетических установок и средств автоматики 

промышленного, бытового и сельскохозяйственного назначе-

ния; 

- занимающихся энергосберегающими технологиями и 

системами электро-, тепло-, водо- и газоснабжения промыш-

ленных, сельскохозяйственных и бытовых потребителей; 
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- разрабатывающих автоматизированные системы со-

ставления и ведения нормативно-технической документации; 

- занимающихся изготовлением, внедрением, пуско-

наладкой и обслуживанием электрифицированных и автома-

тизированных систем хранения и переработки продукции 

растениеводства, животноводства и птицеводства; 

- с эксплуатацией осветительного и облучательного 

оборудования в сооружениях закрытого грунта для выращи-

вания растений; 

- с использованием современных электротехнологий в 

растениеводстве и животноводстве сельхозпредприятий, 

фермерских и подсобных хозяйствах, включая электрифици-

рованные бытовые процессы; 

- где выполняется диагностика, ремонт и техническое 

обслуживание электрооборудования мобильной сельскохо-

зяйственной техники. 

В качестве названий бакалаврских работ принима-

ются формулировки тем, связанные с широким внедрением в 

агропромышленный комплекс: 

- электрической энергии и средств автоматизации на 

животноводческих фермах и комплексах, предназначенных 

для выращивания животных и птицы, а также производства 

продукции, например фермах крупного рогатого скота и 

свиноводческих фермах; товарных: молочных, мясных и мя-

сомолочных комплексах, птицеводческих и овцеводческих 

фермах, зверофермах и конефермах; 

- новейшего электрифицированного и автоматизиро-

ванного оборудования на предприятиях закрытого грунта, 

например зимние остекленные теплицы, весенние остеклен-

ные теплицы, пленочные теплицы, парники, шампиньонницы, 

оранжереи; 

- электрических технологий, современного электро-

оборудования и систем автоматического управления на еди-

ничных сельскохозяйственных объектах, например коровни-
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ках, телятниках, свинарниках, птичниках, цехах по приго-

товлению кормов, мельницах, зерновых токах и элеваторах, 

овощехранилищах и фруктохранилищах, механических и ре-

монтных мастерских, деревоперерабатывающих цехов и 

крестьянско-фермерских хозяйствах и предприятиях. 

Особое внимание следует уделить формулировке так 

называемой «специальной части» бакалаврской работы. В еѐ 

название могут быть включены сочетания слов, например: 

- выбор электрооборудования для первичной обработ-

ки и кратковременного хранения молока; 

- электрификация и автоматизация технологических 

процессов в коровнике на 200 голов; 

- разработка электропривода навозоуборочного транс-

портера ТСН- 160Б для свинарника на 800 голов; 

- проектирование вентиляционной установки для со-

здания оптимального микроклимата птицеводческой фермы 

на 500 голов; 

- разработка электропривода кормораздатчика для 

фермы крупного рогатого скота на 100 голов; 

- автоматизация обогрева и вентиляции телятника (ко-

ровника, свинарника и т. и.); 

- выбор электрооборудования для комбинированного 

обогрева свинарника-маточника на 300 мест; 

- применение электрообогреваемых полов в свинарни-

ке для поросят-отъемышей на 280 голов; 

- разработка энергоэффективной ультрафиолетовой 

облучательной установки для свиноводческой фермы по вы-

ращиванию и откорму на 750 голов в год; 

- разработка устройства электрофильтрации воздуха в 

цехе инкубации птицефабрики на 1500 клеточных кур-

несушек; 

- проектирование системы искусственного освещения и 

облучения в птичнике на 1000 бройлеров; 

- автоматическое управление температурно-
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влажностным режимом в птичнике; 

- разработка системы автоматического дозирования 

кормов в коровнике на 400 голов; 

- электрификация производственных процессов в кор-

моцехе; 

- выбор электрооборудования для кормоприготовления 

зверофермы; 

- разработка системы автоматизации водоснабжения 

для молочнотоварной фермы; 

- автоматизация насосных установок для снабжения 

водой сельскохозяйственного поселка. 

Рекомендуемые темы выпускных бакалаврских работ по 

2 варианту. 

В вариативную часть подготовки бакалавров входит изу-

чение новейших схем электроснабжения, средств их автома-

тизации, защиты и диспетчеризации с применением ЭВМ, а 

также изучение современного электрооборудования, осно-

ванного на промышленной электронике, надежно обеспечи-

вающего качественной энергией потребителей разных кате-

горий электроснабжения. 

Тема выпускной квалификационной работы должна 

формироваться с учетом будущей производственной деятель-

ности бакалавра и отражать, например: 

- реконструкцию электрических сетей 380/220 В сель-

скохозяйственного населенного пункта; 

- электроснабжение производственного сектора, напри-

мер, животноводческого или птицеводческого комплексов; 

- модернизацию электрооборудования и средств авто-

матики подстанции 6-35/0,4 кВ для электрического снабже-

ния населенного поселка и производственного сектора; 

- разработку проекта высоковольтной линии (ВЛ) элек-

тропередачи напряжением 6-35 кВ для электроснабжения 

группы сельскохозяйственных потребителей; 
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- переоснащение пунктов АВР и секционирующих 

пунктов ВЛ 6- 35 кВ, например вакуумными выключателями 

и микропроцессорными устройствами; 

- создание систем охранной сигнализации на подстан-

циях различного напряжения; 

- разработку автоматизированной системы сбора техно-

логической информации и диспетчерского управления рай-

онных электрических сетей; 

- создание систем телемеханики на подстанциях 35 кВ; 

- внедрение передовых технологий мониторинга о те-

кущем состоянии элементов ВЛ (проводов, опор, изоляции, 

ВОЛС на ВЛ и т. д.); 

- оснащение ВЛ 6-35 кВ датчиками определения мест 

повреждения в линиях; 

- создание воздушных линий электропередачи, требую-

щих минимальные эксплуатационные затраты; 

- разработку компактных воздушных линий, занимаю-

щих минимальные площади на местности; 

- применение эффективных систем защиты ВЛ от воз-

действий гололедных и ветровых нагрузок, грозовых перена-

пряжений, вибрации и пляски проводов (тросов). 

Бакалаврская работа по выбранному направлению и 

профилю подготовки является самостоятельным квалифици-

рованным трудом и может выполняться не по данным обсле-

дования хозяйства и информации, взятой из типового проек-

та, а на основании проведенной научно-исследовательской 

работы. 
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4. Организация сбора данных для выполнения 

бакалаврской работы 

Перед отъездом на производственную практику со сту-

дентами выпускного курса проводится собрание, на котором 

подробно рассказывается, какие исходные материалы и доку-

менты необходимо собрать во время прохождения практики. 

После собрания необходимо встретиться со своим руководи-

телем, уточнить тему выпускной бакалаврской работы, а так-

же в каком объеме и для каких разделов требуется собрать 

данные, чтобы их хватило для написания всех глав квалифи-

кационной работы. 

В обязанности руководителя входит: выдача студенту 

задания на практику, составление календарного графика по-

следовательного выполнения намеченных пунктов, контроль 

своевременности выполнения основных этапов, рекоменда-

ция литературы и нормативных материалов, оказание мето-

дической помощи. 

В общем виде процесс подготовки и выполнения вы-

пускной бакалаврской работы предусматривает следующие 

основные этапы: 

1. Выбор, формулировка и согласование с руководите-

лем направления темы бакалаврской работы. 

2. Определение основного содержания и структуры; со-

ставление и согласование с руководителем плана бакалавр-

ской работы. 

3. Определение и согласование (при необходимости) с 

консультантами содержания соответствующих разделов пла-

на бакалаврской работы. 

4. Поиск, подбор, изучение и анализ литературы по те-

матике бакалаврской работы. 

5. Составление задания на выполнение бакалаврской ра-

боты; сбор, обработка, изучение и анализ фактических мате-

риалов и данных по теме работы на базе производственной 

практики. 
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6. Подготовка и написание бакалаврской работы. 

7. Окончательное согласование структуры и содержания 

бакалаврской работы с руководителем. 

8. Представление надлежащим образом оформленной 

бакалаврской работы руководителю на отзыв. 

9. Завершающая редакция и представление бакалаврской 

работы на кафедру, подготовка к защите. 

10. Защита бакалаврской работы. 

Производственная практика должна проходить на объек-

тах, соответствующих выбранной теме бакалаврской работы. 

Во время прохождения практики учащиеся должны детально 

изучить структуру производственных предприятий хозяйства, 

основные технологические процессы и оборудование. Озна-

комиться с устройством, монтажом и особенностями тех-

нической эксплуатации электроустановок, системами энерго- 

и электроснабжения, организацией охраны труда и экологи-

ческой безопасности. Учитывая сжатые сроки написания ба-

калаврской работы, желательно за период практики подгото-

вить в черновом варианте первую главу квалификационной 

рукописи. 

Разделом практики может являться научно-

исследовательская работа (НИР) студентов. НИР бакалавров 

проводится на выпускающей кафедре, а также на базе науч-

ных лабораторий и центров высшего учебного заведения. 

Основной целью НИР бакалавра является развитие спо-

собности самостоятельного осуществления научно-

исследовательской работы, связанной с решением сложных 

профессиональных задач в инновационных условиях. 

Научно-исследовательская работа в семестре и во время 

преддипломной практики выполняется учащимся под руко-

водством научного руководителя. Направление научно-

исследовательских работ бакалавра определяется в соответ-

ствии с программой бакалавриата, темами курсовых работ и 

выпускной квалификационной работы. 
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При разработке программы научно-исследовательской 

работы высшее учебное заведение и выпускающие кафедры 

обязаны предоставить возможность выпускникам: изучать 

специальную литературу и другую научно-техническую ин-

формацию, по которой можно отслеживать достижения оте-

чественной и зарубежной науки и техники в соответствую-

щей области знаний. Участвовать в проведении научных ис-

следований или выполнении технических разработок. Осу-

ществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-

технической информации по выданному руководителем зада-

нию. Принимать участие в стендовых и промышленных ис-

пытаниях опытных образцов проектируемых изделий. Участ-

вовать в составлении отчетов и написании рефератов по вы-

бранной теме научных исследований. Подготавливать науч-

ные статьи, охранные документы и возможность выступать с 

докладом на научно-практических конференциях. 

 

 



17 

5. Структура выпускной бакалаврской работы 

Бакалаврская работа состоит из расчетно-пояснительной 

записки (50-60 страниц текста компьютерного набора) и гра-

фической части (4-5 листов ватмана формата А1 или презен-

тации), содержание которых обязано раскрывать выбранную 

тему. Пояснительная записка в общем случае должна отра-

жать следующие основные разделы и подразделы, выражен-

ные в процентном отношении от объема общего текста, 

например, для записки, содержащей 50 с. формата А4: 

- титульный лист – 2 %; 

- задание на выполнение выпускной квалификационной 

работы бакалавра – 2 %; 

- аннотация – 2 %; 

- календарный план – 2 %; 

- содержание – 4%; 

- введение – 2 %; 

- основной раздел «Электрификация производственных 

процессов» или «Электроснабжение потребителей» - 56 %; 

- раздел «Безопасность жизнедеятельности» на объекте 

- 8 %; 

- раздел «Экология» - 4 %; 

- раздел «Экономическое обоснование принимаемых 

решений» (при необходимости) -10 %; 

- заключение  - 2 %; 

- список использованной литературы (не более 25 

наименований) – 6 %; 

- приложение (при необходимости). 

Бакалаврская работа, как указывалось ранее, состоит из 

двух частей. В первой части приводится информация общего 

характера по выбранному объекту проектирования, а во вто-

рой - специальной части представляются расчеты по элек-

трификации, автоматизации технологических процессов и 

установок или обосновываются предложения по электро-

снабжению производственных и бытовых потребителей. 

Основной раздел бакалаврской работы по профилю 

подготовки «Электрооборудование и электротехнологии» 

помимо спецвопроса может содержать следующие подразде-

лы, которые при необходимости могут корректироваться или 
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заменяться. Количество подразделов выбирается в зависимо-

сти от степени раскрытия темы дипломного проектирования. 

1. Краткая характеристика объекта электрификации. 

2. Выбор технологических схем, рабочих машин и агре-

гатов. 

3. Выбор электроприводов для нагрузочных машин. 

4. Расчет и выбор водоснабжающей установки и обору-

дования для станции управления. 
5. Расчет системы вентиляции в помещении и теплово-

го баланса. 
6. Выбор электротехнологической - нагревательной 

установки и еѐ расчет. 

7. Проектирование электрических схем автоматизиро-

ванного или автоматического управления электрооборудова-

нием. 
8. Расчет освещения и облучения объекта электрифика-

ции. 
9. Расчет внутренних силовых сетей низкого напряжения. 

10. Проектирование наружных силовых и осветительных 

сетей 0,38 кВ. 

11. Расчет электрических нагрузок потребителей на вво-

де в здание. 

12. Проектирование трансформаторной подстанции 6-

10/0,4 кВ. 

13. Расчет токов короткого замыкания и проверка се-

лективности срабатывания защитной аппаратуры. 

14. Выбор аппаратуры коммутации, управления и защи-

ты электроустановок напряжением до 1000 В. 

15. Проектирование установок для компенсации реак-

тивной мощности. 

16. Определение возможности запуска асинхронного 

электродвигателя с короткозамкнутой обмоткой ротора от 

источника электроснабжения соизмеримой мощности. 

В графическую часть бакалаврской работы рекоменду-

ется включать следующие материалы: 

— генплан объекта с нанесением трансформаторной 

подстанции 6-10/0,4 кВ, линий электропередачи напряжени-

ем 0,38 кВ и проводов освещения, например, МТФ, СТФ, 

тепличного комбината, гаража и т. д.; 
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— план объекта с расположением осветительного обо-

рудования, прокладки сетей освещения и принципиальной 

схемы распределительной сети, например, коровника, сви-

нарника, кормоцеха, овощехранилища и т. д.; 

— план объекта с расположением силового оборудова-

ния, прокладки силовых сетей и расчетной схемы нагрузки; 

— лист с информацией по специальному вопросу; 

— таблицу с экономической эффективностью принятых 

решений (при необходимости). 

Для профиля «Электрооборудование и электротехноло-

гии» аргументируется применение электрической энергии в 

различных технологических процессах агропромышленного 

производства с подробной разработкой одного из наиболее 

важных техпроцессов или электрифицированной установки, 

или приводятся расчеты электрооборудования и обосновыва-

ется выбор рационального электроснабжения потребителей. 

В основном разделе для бакалаврских  2 варианта реко-

мендуется рассматривать совместно с раскрытием специаль-

ного вопроса следующие подразделы, которые выбираются в 

зависимости от выбранной темы. 

1. Расчет электрических нагрузок, например, населен-

ного пункта или производственной сферы деятельности хо-

зяйства. 

2. Определение места расположения трансформатор-

ной подстанции, выбор конфигурации сетей 0,38 кВ. 

3. Нахождение электрических нагрузок сети 0,38 кВ. 

4. Определение необходимого количества трансформа-

торов на подстанции и их мощности. 

5. Расчет нагрузки в сети высокого напряжения. 
6. Расчет сечения проводов в сети высокого напряже-

ния. 
7. Нахождение потерь напряжения в высоковольтных 

сетях и трансформаторе. 

8. Определение потерь мощности и электрической 

энергии в сети высокого напряжения и трансформаторе. 
9. Расчет допустимых потерь напряжения в сети 

0,38 кВ. 
10. Расчет сечения проводов и потерь напряжения, 

мощности и энергии в сетях напряжением 0,38 кВ. 
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11. Выбор конденсаторных батарей для компенсации 

реактивной мощности в сетях 0,38 кВ. 

12. Определение конструктивных параметров высоко-

вольтной и низковольтной линий электропередачи. 
13. Расчет токов короткого замыкания. 
14. Выбор и проверка защитной аппаратуры высокого 

напряжения. 

15. Расчет уставок релейной защиты. 

16. Выбор и проверка высоковольтной и низковольтной 

аппаратуры на трансформаторной подстанции. 
17. Согласование защит и составление карты селектив-

ности. 
18. Выбор устройства защиты от перенапряжений. 
19. Расчет контура заземления подстанции. 

Графическая часть бакалаврской работы может состо-

ять из следующих листов, например: 
- ситуационный план электроснабжения объекта; 
- принципиальная схема районной понижающей транс-

форматорной подстанции 110/35/10 кВ или ПО/10 кВ или 

35/10 кВ; 

- расчет токов короткого замыкания и выбор аппара-

туры защиты и управления на РТП; 
- информация по специальному вопросу; 
- таблицы с экономической эффективностью инвести-

ционных решений (при необходимости). 

Приведенные структуры бакалаврских работ и гра-

фической части являются рекомендуемыми и при необхо-

димости могут корректироваться руководителем сов-

местно с выпускником в зависимости от особенностей те-

матики, выбранных объектов и инновационного электро-

оборудования. 
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6. Рекомендуемая структура научно-исследовательс-

кой  бакалаврской работы 

Если выпускник выбирает бакалаврскую работу с науч-

ной тематикой, то еѐ содержание определяет руководитель в 

зависимости от поставленной цели и требуемой глубины ис-

следования проблемного вопроса. 

Структура научно-исследовательской бакалаврской 

работы с обобщенными названиями глав: 

- титульный лист; 

- задание; 

- содержание; 

- реферат; 

- введение; 

- глава «Обзор литературы и задачи исследования»; 

- глава «Теоретические исследования»; 

- глава «Экспериментальные исследования»; 

- глава «Технико-экономическое обоснование» 

(при необходимости); 
- заключение; 

- список используемых источников (не более 30 наиме-

нований); 

- приложение (при необходимости). 

Наименование темы выпускной бакалаврской работы 

научного содержания формируется исходя из выбранного 

направления научно- исследовательской работы. Содержание 

расчетно-пояснительной записки, процентное соотношение 

объема глав, а также информацию, которую необходимо вы-

носить на графические листы определяет руководитель сов-

местно с выпускником-бакалавром. 
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7. Примеры содержания бакалаврских работ 

Примерное содержание расчетно-пояснительной запис-

ки для выпускников бакалавриата, обучающихся по профилю 

«Электрооборудование и электротехнологии», на тему: 

«Электрификация технологических процессов в свинарнике 

фермерского хозяйства с выбором электрооборудования для 

комбинированного обогрева» представлено ниже. 

ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ 

ЗАДАНИЕ 

АННОТАЦИЯ 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

СОДЕРЖАНИЕ 

ВВЕДЕНИЕ 

1. ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ДАННЫЕ ФЕРМЕРСКОГО 

ХОЗЯЙСТВА И ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ДЛЯ 

ВЫРАЩИВАНИЯ И ОТКОРМА СВИНЕЙ 

1.1. Производственная характеристика фермерского хо-

зяйства и состояние его уровня электрификации 

1.2. Экономический анализ перспективного развития с 

учетом выращивания и откорма свиней 

2. КОМПЛЕКСНАЯ ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯ ТЕХНОЛО-

ГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В СВИНАРНИКЕ 
2.1. Обоснование содержания животных по возрастным 

группам 
2.2. Расчет и выбор силового технологического элек-

трооборудования свинарника 

2.3. Светотехнический расчет электрического освеще-

ния и выбор светильников 

2.4. Методика расчета и выбора пускозащитной аппа-

ратуры, осветительного и силового щитов 

2.5. Методика выбора силовой и осветительной провод-

ки в свинарнике 

3. ВЫБОР ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ДЛЯ КОМБИ-

НИРОВАННОГО ОБОГРЕВА 

3.1. Анализ существующих систем электрообогрева 

свинарника с разными возрастными группами животных 

3.2. Расчет и выбор вентиляционно-калориферной 
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установки 

3.3. Выбор и расчет электрооборудования для местного 

обогрева 

3.4. Определение дозы ультрафиолетового облучения 

свиней и выбор типа облучательной установки 

3.5. Разработка принципиальной электрической схемы 

автоматического управления электрокалориферной уста-

новкой 

3.6. Принципиальная электрическая схема автоматиче-

ского управления установками местного обогрева животных 
4. ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ СВИНАРНИКА 
4.1. Подсчет максимума дневных и вечерних нагрузок на 

вводе в здание 

4.2. Электроснабжение свинарника от трансформа-

торной подстанции 10/0,4 кВ 

4.3. Надѐжность электроснабжения, ущерб от переры-

вов электроснабжения и отказов электрооборудования 

4.4. Организация учета электроэнергии и мероприятия 

по еѐ рациональному использованию 
5. ТЕХНИЧЕСКАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ ЭЛЕКТРООБО-

РУДОВАНИЯ 
5.1. Монтаж и наладки электрооборудования в свинар-

нике 

5.2. Планирование эксплуатационных работ и составле-

ние графиков ТОиТР 
6. БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА 

ФЕРМЕ 
6.1. Краткая характеристика мероприятий, выполняе-

мых по безопасности жизнедеятельности на ферме 

6.2. Разработка системы электробезопасности, 

средств пожарной безопасности и производственной сани-

тарии 

7. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 
8. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРОЕКТНЫХ 

РЕШЕНИЙ 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
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Пример содержания бакалаврской работы на тему: 

«Электрификация». Расчетно-пояснительная записка состоит 

из следующих разделов и подразделов. 

ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ 

ЗАДАНИЕ 

АННОТАЦИЯ 
КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 
СОДЕРЖАНИЕ 

ВВЕДЕНИЕ 

1. ХАРАКТЕРИСТИКА СОСТОЯНИЯ ЭЛЕКТРИФИ-

КАЦИИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРЕДПРИЯТИЯ» 

1.1. Анализ технической оснащенности и уровня элек-

трификации сельскохозяйственного предприятия 
1.2. Организационная структура энергетической служ-

бы хозяйства 
2. ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 

ОБЪЕКТОВ С РАЗРАБОТКОЙ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩЕЙ 

СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ МОЛОКА 

2.1. Расчет низковольтных сетей 0,38 кВ, выбор аппа-

ратуры управления и защиты 

2.2. Расчет низковольтных электрических сетей 

380/220 В на потерю напряжения 
2.3. Определение параметров элементов сети 

2.4. Выбор аппаратуры управления и защиты для ТП 

10/0,4 кВ 

2.5. Расчет и выбор силового электрооборудования для 

производственного помещения 

2.6. Проверка асинхронного электродвигателя на воз-

можность запуска от источника соизмеримой мощности 

2.7. Расчет сечения внутренней электропроводки для 

электродвигателя холодильной установки 
2.8. Расчет искусственного освещения цеха по перера-

ботке молока 
2.9. Разработка системы охлаждения молока с исполь-

зованием аккумулятора холода круглогодового действия 
2.10. Обоснование выбора комплекта для охлаждения 

молока 
2.11. Назначение и техническая характеристика ком-

плекта 
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2.12. Состав и принцип работы системы охлаждения 

молока 

2.13. Описание энергосберегающей технологической ли-

нии для охлаждения молока 

3. ПРАВИЛА ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ И 

ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА 

4. ЭКОЛОГИЯ 
5. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

Пример содержания научной бакалаврской работы на 

тему: «Разработка тиристорных преобразователей катод-

ной защиты для подземных стальных трубопроводов жи-

вотноводческой фермы». 

ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ 

ЗАДАНИЕ 

РЕФЕРАТ 
КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 
СОДЕРЖАНИЕ 

ВВЕДЕНИЕ 

1. ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКАЯ ЗАЩИТА ОТ КОРОЗИИ 

ПОДЗЕМНЫХ СТАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ 
1.1. Основы теории электрохимической коррозии 
1.2. Почвенная электрохимическая коррозия от блуж-

дающих токов 
1.3. Защита от блуждающих токов и почвенной коррозии 

1.4. Краткий сравнительный анализ существующих 

средств катодной защиты 
2. УСТРОЙСТВА ДЛЯ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЙ ЗА-

ЩИТЫ 
2.1. Основные требования, особенности устройства и 

работы 
2.2. Классификация станций катодной защиты 
2.3. Станция катодной защиты с двигателем внутрен-

него сгорания 
3. РАЗРАБОТКА ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРЕОБРА-

ЗОВАТЕЛЕЙ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ 

3.1. Краткий сравнительный анализ и выбор рациональ-

ной схемы выпрямителя 
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3.2. Расчет и выбор основных электромагнитных эле-

ментов преобразователя 

3.3. Разработка систем управления и защиты управля-

емого выпрямителя СКЗ 

3.4. Способы повышения удельных показателей преобра-

зователей катодной защиты 

4. ОСНОВЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ 

КАТОДНОЙ ЗАЩИТЫ 
4.1. Монтаж и наладка преобразователей катодной 

защиты 
4.2. Коррозионные измерения 

4.3. Способ измерения поляризационного потенциала 

подземных металлических сооружений 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ 
Пример содержания бакалаврской работы на тему: 

«Электроснабжение МТФ на 400 голов с разработкой элек-
тромагнитной защиты разъединителя трансформаторной 
подстанции». Разделы и подразделы расчетно-пояснительной 
записки приведены ниже. 

ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ 

ЗАДАНИЕ 

АННОТАЦИЯ 
КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 
СОДЕРЖАНИЕ 
ВВЕДЕНИЕ 

1. ХАРАКТЕРИСТИКА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ХОЗЯЙСТВА  

1.1. Перечень потребителей электрической энергии с 

указанием мощностей дневной и вечерней нагрузок 

1.2. Схема подключения трансформаторных подстан-

ций 

2. ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ ОБЪЕКТА 

2.1. Расчет дневных и вечерних электрических нагрузок 

2.2. Определение координат трансформаторной под-

станции 

2.3. Расчет электрических нагрузок в сетях 0,38 кВ 

2.4. Компенсация реактивной мощности на ТП 

2.5. Выбор силового трансформатора и КТП 10/0,4 кВ 

2.6. Расчет электрических нагрузок в сетях 10 кВ 
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2.7. Расчет токов короткого замыкания 

2.8. Выбор устройств защиты от токов КЗ на под-

станциях 10/0,4 кВ 

3. РАСЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ С РАЗНЫМИ 

КОНФИГУРАЦИЯМИ 
3.1. Выбор количества и мощности трансформаторов 

на подстанции 
3.2. Выбор наилучшего варианта схемы соединений 

электрических сетей 

3.3. Выбор проводов воздушных или кабельных линий 

3.4. Расчет экономических показателей линий 
3.5. Расчет установившихся режимов работы электри-

ческих сетей 
3.6. Определение параметров элементов схемы замеще-

ния 
3.7. Расчет проводов на потерю напряжения 

4. ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ЗАЩИТА РАЗЪЕДИНИТЕЛЯ 

ТРАНСФОРМА ТОРНОЙ ПОДСТАНЦИИ 
4.1. Описание конструкции устройства 
4.2. Расчет основных характеристик электромагнит-

ного разъединителя 

4.3. Определение рациональных параметров электро-

магнитного устройства 

5. ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ПРИ РАБОТЕ НА 

ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ 

6. ЭКОЛОГИЯ 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Таблица А.1 - Нормы расхода воды для работников, скота, 

птицы и зверей 

Потребители 
Норма расхода воды 

на одну голову скота, 

птицы и зверей, л/сут 

Расход воды на хозяйственно-питьевые 
нужды работников 

25-50 

На санитарно-гигиенические нужды пер-

сонала (с общими душевыми) 
85 

Коровы молочные 100 

Коровы мясные 70 

Быки, нетели 60 

Молодняк крупного рогатого скота в воз-

расте до 2 лет 
30 

Телята в возрасте до 6 месяцев 20 

Лошади рабочие, верховые, рысистые и 

некормящие матки 
60 

Лошади племенные и кормящие матки 80 

Жеребцы-производители 70 

Жеребята в возрасте до 1,5 лет 45 

Овцы взрослые 10 

Молодняк овец 6 

Хряки-производители, матки взрослые 25 

Свиноматки с поросятами 60 

Свиноматки супоросные, холостые 25 

Поросята-отъемыши 5 

Ремонтный молодняк 15 

Свиньи на откорме 15 

Куры 1 

Индейки 1,5 

Утки и гуси 2 

Норки, соболи 3 

Лисы и песцы 7 

Кролики 3 
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Таблица А2 - Количество тепла, углекислоты и водяных па-

ров, выделяемое животными при температуре 10 °С и относи-

тельной влажности 70 % 

Вид животных 
Живая 

масса, КГ 

Количество параметров микроклимата выделяе-

мых на одну голову 

Теплоты, 

кДж/ч 
Углекислого 

газа, л/ч 
Водяных па-

ров, г/ч 

Коровы сухо 400 2380 110 350 

стойные 600 2800 138 440 

Коровы лакти- 400 2300 114 364 

рующие: с удоем 

10 л в сут 
600 2880 143 455 

Коровы лакти- 400 3540 175 560 
рующие: с удо 600 4050 200 642 
ем 30 л в сут 800 4550 225 721 

Молодняк КРС 120 973 48 153 
в возрасте от 250 1500 74 236 
4 мес. до 1 года 350 1970 97 310 

 

Таблица А.З - Количества тепла, углекислоты, и водяных па-

ров, выделяемых птицей при температуре 16 °С и относи-

тельной влажности 70 % 

 

Вид и возрастная 
группа птицы 

Живая масса, кг 
Количество параметров выделяемых на 1 кг массы 

Свободного теп-
ла, кДж/ч 

Углекислоты, л/ч 
Водяных паров, 

г/ч 

Взрослая птица 

Содержание в 

клетках кур яич-

ных пород 
1,5-1,7 28,5 1,7 5,4 

Напольное содержание взрослой птицы 

Куры яичных 

пород 
1,5-1,7 33,1 2,0 5,8 

Куры мясных 

пород 
2,5-3,0 30,2 1,8 5,2 

Индейки 6,8 28,1 1,7 5,0 

Утки 3,5 20,1  1,2 3,6 
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Таблица А.4 - Параметры воздуха в животноводческих поме-

щениях 
 

Виды помещений 

Параметры воздуха в помещении 

Температура, 

°C 

Относитель-

ная влажность 

воздуха, % 

Скорость дви-

жения воздуха, 

м/с 

Воздухообмен 

на 1 ц массы 

животного, 

птицы, м3/ч 

Коровник для 

беспривязного 

содержания 
3 85 0,5-1 17 

Коровник для 

привязного со-

держания 
10 70 0,5-1 17 

Телятник для от-

корма и вы-

ращивания 
10 70 0,5 20 

Свинарник для 

холостых маток и 

хряков- произво-

дителей 

12 75 0,5 
зимой 20, в 

переходный 

период 45 

Свинарник для 

маток с порося-

тами 

18, для поро-
сят 24-30 

70 0,15-0,4 
зимой 20,  

летом 45 

Свинарник для 

поросят- отье-

мышей 
18 70 0,2-0,6 

зимой 15, 

 летом 45 

Куры при 

напольном со-

держании 
12-16 60-70 0,2-0,5 

зимой 1,4,  

летом 7,0 

Куры при кле-

точном содер-

жании 
16 60-70 0,2-0,5 

зимой 1,1, 

летом 5,5 

Бройлеры 18-20 60-70 0,2-0,6 
летом 1,1,  
зимой 6,0 
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Таблица А.5 - Физические свойства влажного воздуха при давле-

нии 101,3 кПа (760 мм рт. ст.) 

 

Темпе-

ратура, 

°C 

Плотность 

сухого воз-

духа, кг/м
3
 

Влагосодержа-

ние воздуха в 

насыщенном 

состоянии, г/м
3
 

Темпера-

тура, °C 

Плот-

ность 

сухого 

воздуха, 

кг/м
3
 

Влагосодержа-

ние воздуха в 

насыщенном 

состоянии, г/м
3
 

-20 1,396 0,88 6 1,265 7,3 

-19 1,394 0,96 7 1,261 7,8 

-18 1,385 1,05 8 1,256 8,3 

-17 1,379 1,15 9 1,252 8,8 

-16 1,374 1,27 10 1,248 9,4 

-15 1,368 1,38 11 1,243 10,0 

-14 1,363 1,51 12 1,239 10,7 

-13 1,358 1,65 13 1,235 11,4 

-12 1,353 1,80 14 1,230 12,1 

-11 1,348 1,96 15 1,226 12,8 

-10 1,342 2,14 16 1,222 13,6 

-9 1,337 2,33 17 1,217 14,5 

-8 1,332 2,54 18 1,213 15,4 

-7 1,327 2,76 19 1,209 16,3 

-6 1,322 2,99 20 1,205 17,3 

-5 1,317 3,24 21 1,201 18,3 

-4 1,312 3,51 22 1,197 19,4 

-3 1,308 3,81 23 1,193 20,6 

-2 1,303 4,13 24 1,189 21,8 

-1 1,298 4,47 25 1,185 23,0 

0 1,293 4,84 26 1,181 24,4 

1 1,288 5,22 27 1,177 25,8 

2 1,284 5,60 28 1,173 27,2 

3 1,279 5,98 29 1,169 28,7 

4 1,275 6,40 30 1,165 30,3 

5 1,270 6,84 - - - 
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Таблица А.6 - Коэффициенты местных сопротивлений эле-

ментов воздуховода 

 

Местное сопротивление 
Коэффициент местного сопро-

тивления, р 

Колено: 
 

прямоугольное 1,1 
с углом 120° 0,55 
с углом 150° 0,20 

Колено с закруглением при отношении: радиу- 
 

са к диаметру j =1 0,25 
радиуса к диаметру - =1,5 0,175 

радиуса к диаметру j =2 0,15 

Сужение воздуховода при соотношении: диа- 

 

метров меньшей трубы к большей = 0,1 0,29 
диаметров меньшей трубы к большей = 0,3 0,25 

диаметров меньшей трубы к большей j = 0,4 0,21 
диаметров меньшей трубы к большей = 0,5 0,18 

Расширение воздуховода при соотношении: 
 

диаметров меньшей трубы к большей = 0,1 0,81 
диаметров меньшей трубы к большей = 0,3 0,49 

диаметров меньшей трубы к большей = 0,5 0,25 

Дроссель или задвижка 0,01-0,08 

Боковой вход 1,0 

Вход с конца 0,3 

Выход с конца 1,0 

Сетка с перекрытием сечения 80% 0,1 

Жалюзи: выход 3,0 
вход 0,5 
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Таблица А. 7 - Поправочный коэффициент для определения 

тепло- и влаговыделений животными и птицей при различ-

ных температурах воздуха 

Температура, 

°C 

Поправочный коэффици-

ент для определения вы-

деляемых животными: в 

числителе свободного 

тепла, в знаменателе во-

дяных паров 
Температура, 

°C 

Поправочный коэффици-

ент для определения вы-

деляемых птицей: в чис-

лителе свободного тепла, 

в знаменателе водяных 

паров 

крупный 

рогатый 

скот 

свиньи 

птица в 

возрасте от 

1 до 30 дней 

птица стар-

ше 30 дней 

и взрослая 

птица 

-10 1,31/0,61 - +4 - 1,15/0,85 

-5 1,19/0,67 1,59/0,7 +8 - 1,1/0,9 

0 1,08/0,76 1,27/0,83 +12 - 1,05/0,95 

+5 1,05/0,86 1,08/0,98 +16 - 1/1 

+10 1/1 1/1 +20 1,05/0,95 0,95/1,05 

+15 0,96/1,24 0,98/1,15 +24 1/1 0,92/1,08 

+20 0,93/2,04 1,15/1,53 +32 0,92/1,2 0,85/1,25 

+25 0,89/2,49 1,47/1,96 +36 0,8/1,3 0,8/1,3 
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Таблица А.8 - Коэффициенты теплопроводности 

 

Материал 
Коэффициент теп-

лопередачи, 

кДж/(м2-ч-°С) 

Конструкция окон, 

дверей и полов 

Коэффициент теп-

лопередачи, 

кДж/(м2- ч°С) 

Железобетон 1,98 
Одинарное остекле- 

нение 
5,8 

Бетон на гравии 

или щебне из при-

родного камня 
1,8 

Двойное остеклене-

ние 
2,9 

Шлакопемзобетон 0,7 
Тройное остеклене-

ние 
1,92 

Кирпичная кладка 

из глиняного кир-

пича 
0,76 

Остекленение пусто-

телыми блоками 
2,32 

Кирпичная кладка 

из силикатного 

кирпича 
0,81 

Деревянные наруж-

ные двери и ворота: 

одинарные двойные 

4 
2 

Штукатурка из це-

ментно-песочного 

раствора 
0,84 

Полы на грунте: не-

утепленные, с теп-

лопроводностью 

меньше 

1,16 кДж/(м2-ч-°С) 

для зон пола: 
I II III утепленные с 

теплопроводностью 

материалов менее 

1,16 кДж/См2-ч-°С) 

0,4 0,2 0,1 

0,8 

Штукатурка из из-

вестково-

песчаного раство-

ра 

0,76 

Асфальтобетон 1,05 

Дерево, сосна, ель 0,16 

Стекло оконное 0,76 

Асбоцементные 

листы 
0,49 

Рубероид, толь 0,17 

Щебень, гравий 0,23 
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Таблица А.9 - Нормы освещенности 

Помещения, уча-

сток, обо-

рудование 

Рабочая по-

верхность, для 

которой нор-

мируется осве-

щенность 

Плос-

кость, в 

которой 

нор-

мируется 

освещен-

ность 

Освещенность 

при лампах, лк 

Дополнительные 

указания газораз-

рядных 

накали-

вания 

1. Животноводческие здания и сооружения 

1.1. Для крупного рогатого скота молочного направления 

1.1.1. Поме-

щения для со-

держания коров 

и ремонтного 

молодняка: 

    Во время доения 

освещенность на 

уровне вымени 

коровы должна 

быть не менее 

150 лк 
- зона кормления 

Пол, зона рас-

положения 

кормушек 

Горизон-

тальная 
75 30 

- стойла, секции, 

боксы 

Пол, зона рас-

положения 

кормушек 

Горизон-

тальная 
50 20 

 

1.1.2. Поме-

щения для со-

держания бы-

ков- производи-

телей 

Пол, зона рас-

положения 

кормушек 

То же 75 30 - 

1.1.3. Поме-

щения ро-

дильного от-

деления: 

     

- для отела коров Пол « 150 100 - 

- для санитарной 

обработки коров 
То же « 75 30 - 

- профилакторий, 

помещения для 

содержания телят 

« « 100 50 - 

1.1.4. Телятники « « 100 50 - 
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Продолжение таблицы А.9 

Помещения, участок, 

оборудование 

Рабочая по-

верхность, 

для которой 

нор-

мируется 

освещен-

ность 

Плоскость, в 

которой нор-

мируется 

освещенность 

Освещенность 

при лампах, лк 
Дополни-

тельные 

указания 
газораз-

рядных 

накали-

вания 

1.2. Для крупного рогатого скота мясного направления 

1.2.1. Денник и сек-

ции для коров- кор-

милиц с телятами 

Пол 
Горизон-

тальная 
75 30 - 

1.2.2. Помещения для 

доращивания молод-

няка 

То же То же 50 20 - 

1.2.3. Помещения для 

откорма молодняка 

(стойла, секции, бок-

сы) 

« « 50 20 - 

1.2.4. Помещения для 

санитарной обработ-

ки, сушки и взвеши-

вания молодняка 

Шкала при-

боров 

Плоскость 

расположения 

шкалы 

100 50 - 

1.3. Для свиней 

1.3.1. Помещения для 

содержания хряков- 

производителей, хо-

лостых и супоросных 

маток 

Пол 
Горизон-

тальная 
75 30 - 

1.3.2. Поме 

щения для подсосных 

маток 

То же То же 100 50 - 

1.3.3. Помещения для 

содержания отьемы-

шей и ремонтного 

молодняка 

« « 75 30 - 

1.3.4. Помещения для 

содержания откор-

мочного поголовья 
Пол 

Горизон-

тальная 
50 20 - 

1.3.5. Помещения для 

контрольного выра-

щивания молодняка 

(элевер) 

То же То же 75 30 - 
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Продолжение таблицы А.9 

Помещения, участок, 

оборудование 

Рабочая по-

верхность, 

для которой 

нормируется 

освещенность 

Плоскость, 

в которой 

нор-

мируется 

освещен-

ность 

Освещенность 

при лампах, лк 

Дополнитель-

ные указания газораз-

рядных 

накали-

вания 

2. Птицеводческие здания и сооружения 

2.1. Помещение для 

напольного содержа-

ния яичных кур про-

мышленного и пле-

менного стад 

Пол 
Горизон-

тальная 
60 30 

Обеспечить 
регулирование 

освещенности  

в диапазоне 10-
60 лк 

2.2. Помещения для 

клеточного со-

держания яичных кур 

племенного и про-

мышленного стад 

Кормушки То же 60 30 

Обеспечить 

регулирование 
освещенности  

в диапазоне 5-

60 лк 

2.3. Помещения для 

напольного выращи-

вания ремонтного 

молодняка 

Пол То же 60 30 То же 

2.4. Помещения для 

клеточного выращи-

вания ремонтного 

молодняка 

Кормушки То же 60 30 То же 

2.5. Помещения для 

напольного выращи-

вания бройлеров 
Пол То же 50 30 

Обеспечить 
регулирование 

освещенности в 

диапазоне 5-
50 лк 

2.6. Помещения для 

клеточного вы-

ращивания бройлеров 
Кормушки 

Горизон-

тальная 
50 30 То же 

2.7. Помещение для 

напольного содержа-

ния племенного стада 

яичных кур 

Пол Тоже 60 40 

Обеспечить 
регулирование 

освещенности в 

диапазоне 5-
60 лк 

2.8. Помещение для 

клеточного со-

держания племенно-

го стада мясных кур 

Кормушки То же 60 40 То же 

2.9. Помещения для 

напольного выращи-

вания ремонтного 

молодняка мясных кур 

Пол То же 60 40 То же 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Таблица Б.1 - Электрические нагрузки производственных, 

общественных и коммунально-бытовых потребителей 
 

Наименование объекта 
Номер 
шифра 

Дневной максимум Вечерний максимум 

Рд кВт Qд, кВАр Рв, кВт QB, кВАр 

Животноводческие комплексы и фермы 

Откорм свиней на: 4000 голов 1 75 65 45 40 

6000 2 120 105 65 60 

8000 3 185 170 105 90 

10000 4 240 210 120 105 

Выращивание и откорм свиней 

на: 3000 голов 
5 105 90 65 60 

4000 6 120 105 90 80 

6000 7 150 150 105 90 

8000 8 185 165 120 105 

10000 9 300 260 150 120 

12000 10 420 430 310 320 

24000 11 560 570 420 430 

54000 12 700 715 520 530 

108000 13 1250 1280 900 920 

Откорм свиней с электрообогре-
вом молодняка на: 

3000 голов 

14 185 80 145 65 

4000 15 220 95 185 80 

6000 16 280 120 230 100 

8000 17 370 160 270 115 

10000 18 550 235 370 160 

12000 19 735 310 460 195 

Репродукторная свиноферма на: 

200 маток 
20 65 55 35 25 

400 21 90 80 50 40 

Производство молока 

200 коров 
22 35 30 25 20 

400 23 105 90 105 90 

600 24 140 125 140 125 

800 25 165 145 165 145 

1000 26 180 160 180 160 

1200 27 220 195 220 195 

1600 28 300 265 300 265 

2000 29 375 330 375 330 

Выращивание и откорм КРС 

5000 голов 
30 300 265 260 230 

10000 31 450 400 340 300 

Площадка по откорму КРС на: 
1000 голов 

32 40 35 25 20 

2000 33 75 65 45 40 

3000 34 120 105 60  50 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование объекта 
Номер 
шифра 

Дневной максимум Вечерний максимум 

Рд кВт Qд, кВАр Рв, кВт QB, кВАр 

Площадка по откорму КРС на: 

4000 голов 
35 140 125 75 65 

6000 36 155 140 90 80 

10000 37 175 150 ПО 95 

20000 38 270 240 190 170 

30000 39 335 300 225 200 

Выращивание нетелей на: 
3000 скотомест 

40 320 240 200 170 

6000 скотомест 41 480 360 320 240 

Птицефабрика по производству 
яиц на: 
200 тыс. кур-несушек 

42 1350 1000 1350 1000 

400 тыс. кур-несушек 43 1850 1400 1850 1400 

Птицефабрика мясного направ-
ления на: 
250 тыс. бройлеров 

44 230 100 230 100 

500 тыс. бройлеров 45 400 170 400 170 

Птицеферма на: 
10 тыс. кур-несушек 

46 55 40 55 40 

20 тыс. кур-несушек 47 110 80 110 80 

30 тыс. кур-несушек 48 150 115 150 115 

40 тыс. кур-несушек 49 180 135 180 135 

50 тыс. кур-несушек 50 280 210 280 210 

Птицефабрика мясного направ-
ления на: 
250 тыс. индюшек 

51 1450 900 1450 900 

500 тыс. индюшек 52 2050 1250 2050 1250 

1000 тыс. индюшек 53 2500 1550 2500 1550 

Птицефабрика на 500 тыс. гусят 
в год 

54 3210 2000 3210 2000 

Птицеферма выращивания и от-
корма индюшат, тыс./год: 
50 (без инкубаторов) 

55 110 80 110 80 

100 (с инкубаторами) 56 395 290 395 290 

Птицеферма на 125 тыс. гусят- 

бройлеров с родительским ста-
дом 

57 800 640 800 640 

Птицеферма на 125 тыс. гусят- 

бройлеров без родительского 

стада 
58 170 135 170 135 

Ферма выращивания уток на: 
12 тыс. утят 

59 35 25 35 25 

15 тыс. утят 60 45 20 45 20 

30 тыс. утят 61 75 30 75 30 

65 тыс. утят 62 90 38 90 38 

125 тыс. утят 63 95 40 95 40 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование объекта 
Номер 

шифра 

Дневной максимум Вечерний максимум 

Рд, кВт Qд, кВАр Рв, кВт QB, кВАр 

Овцеводческая ферма с полным 

оборотом стада на: 
2400 овцематок 

64 145 110 145 110 

3000 овцематок 65 165 125 165 125 

5000 овцематок 66 240 180 240 180 

Овцеводческие племенные фер-

мы на 5000 маток 
67 370 260 370 260 

10000 маток 68 630 450 630 450 

Овцеферма мясомолочного 
направления на 5000 овец 

69 3 2 15 12 

10000 овец 70 10 3 20 5 

15000 овец 71 13 4 25 7 

Кроликоферма (содержание в 
открытых шедах) на 1200 маток 

72 60 45 60 45 

2400 маток 73 135 100 135 100 

Звероферма (песцовая, лисья, со-
болиная) на 1500-18000 самок 

74 10 5 10 5 

Кумысная ферма на 
50 кобылиц 

75 20 10 25 12 

100 кобылиц 76 25 15 30 15 

150 кобылиц 77 35 20 40 20 

Животноводство и птицеводство 

Коровник без механизации про-
цессов на 100 коров 

100 4 - 4 - 

200 коров 101 6 - 6 - 

То же, с электроводонагревате-

лем на 100 коров 
102 10 

 

10 
 

200 коров 103 18 — 18 — 

Коровник привязного содержа-

ния с механизированной уборкой 
навоза на 100 коров 

104 4 4 4 4 

200 коров 105 6 6 6 6 

То же, с электроводонагревате-
лем на 100 коров 

106 9 8 9 8 

200 коров 107 15 13 15 13 

Коровник привязного содержа-
ния с механизированным доени-

ем, уборкой навоза и электрово-

донагревателем на 100 коров 

108 10 8 10 8 

200 коров 109 17 13 17 13 

400 коров 110 45 33 45 33 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование объекта 
Номер 

шифра 

Дневной максимум Вечерний максимум 

Рд, кВт Qд, кВАр Рв, кВт Qв, кВАр 

Коровник без привязного содер-
жания на: 400 коров 

111 5 
 

5 
 

600 коров 112 7 — 7 — 

Помещение для ремонтного и 

откормочного молодняка на: 
170-180 голов 

ИЗ 1 
 

3 
 

240-260 голов 114 3 — 5 — 

То же, с механизированной 

уборкой навоза на: 170-180 голов 
115 4 3 7 5 

240-260 голов 116 5 4 8 6 

300-330 голов 117 7 6 13 9 

Телятник с родильным отделе-
нием на: 120 телят 

118 5 3 8 5 

230 телят 119 6 4 10 6 

340 телят 120 7 5 12 8 

Родильное отделение с профи-
лакторием на: 48 мест 

121 20 15 20 15 

72 места 122 27 20 27 20 

96 мест 123 30 22 30 22 

Родильное отделение на: 
48 мест 

124 6 
 

6 
 

96 мест 125 12 — 12 — 

144 места 126 20 — 20 — 

Летний лагерь КРС на: 
200 коров 

127 12 10 12 10 

400 коров 128 15 13 15 12 

То же, с молочным блоком на: 
200 коров 

129 13 12 14 12 

400 коров 130 18 17 19 17 

Летний лагерь молодняка КРС на 

400-500 голов 
131 1 

 

5 
 

Кормоцех фермы КРС на 800-
1000 голов 

132 50 45 50 45 

Молочный блок при коровнике 
на 3 т/сут 

133 15 15 15 15 

6 т/сут 134 20 20 20 20 

Кормоприготовительная при ко-
ровнике 

135 6 5 6 5 

Свинарник маточник 50 маток 136 2 — 2 — 

То же, с навозоуборочным 

транспортѐром 
137 3 3 5 5 

То же, с теплогенератором 138 6 5 10 6 

То же, с электрообогревом 139 28 12 28 8 

Свинарник-маточник на 100 ма-
ток (подвесная дорога) 

140 4 — 7 — 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование объекта 
Номер 

шифра 

Дневной максимум Вечерний максимум 

Рд, кВт Qд, кВАр Рв, кВт QB, кВАр 

Свинарник-маточник на 100 ма-

ток с навозоуборочным транс-
портѐром 

141 5 4 5 4 

То же, с теплогенератором 142 8 6 8 6 

То же, с электрообогревом 143 55 25 55 15 

Свинарник-откормочник на 

1000-1200 голов 
144 2 — 6 — 

То же, с навозоуборочным 

транспортѐром 
145 6 5 9 8 

Кормоцех для свинофермы на 
100 маток и 1000 голов откорма, 

или 2000 голов откорма 
146 26 23 10 7 

Кормоцех для свинофермы на 

200 маток и 2000 голов откорма, 
или на 3000 голов откорма 

147 37 33 15 10 

Кормоцех для свинофермы на 

300 маток и 3000 голов откорма, 
или на 6000 голов откорма 

148 45 40 15 10 

Кормоцех на 12000 откорма сви-

ней 
149 65 55 20 15 

Птичник на 6-9 тыс. цыплят 150 25 10 25 7 

15-20 тыс. 151 30 15 30 10 

на 7 тыс. молодняка 152 10 5 10 4 

10-12 тыс. 153 20 5 20 5 

на 5-6 тыс. кур 154 20 10 20 10 

8 тыс. кур 155 25 12 25 12 

Птичник с клеточными батарея-

ми на: 
10-15 тыс. кур-несушек 

156 10 5 15 10 

20 тыс. кур-несушек 157 12 7 20 13 

Кормоцех птицефермы на 25-
30 тыс. кур 

158 25 20 10 7 

Навесы для выращивания 4-

8 тыс. утят или 2-4 тыс. гусят 
159 1 

 

2 — 

Птичник на 3 тыс. утят 160 20 15 10 5 

5 тыс. утят 161 40 30 20 10 

Птичник на 2 тыс. индеек маточ-

ного стада 
162 25 20 10 5 

Цех для выращивания индюшат 
на 14 тыс. голов 

163 70 35 30 15 

Птичник для выращивания 3300 

гусят-бройлеров 
164 25 20 15 10 

6300 гусят-бройлеров 165 45 40 25 20 

Инкубаторий на 2 инкубатора 166 20 — 20 — 

4 инкубатора 167 30 — 30 — 

6 инкубаторов 168 60 — 60 — 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование объекта 
Номер 

шифра 

Дневной максимум Вечерний максимум 

Рд, кВт Qд, кВАр Рв, кВт QB, кВАр 

Инкубаторий на 10 инкубаторов 169 80 - 80 - 

Овчарня на 800-1000 овцематок 170 1 - 5 - 

Овчарня на 1000 голов молодня-
ка 

171 2 
 

4 
 

Конюшня 172 3 — 3 — 
Оборудование для прессования 
кормов ОПК-2,0 

173 150 130 150 130 

ОПК-3,0 174 210 180 210 180 

ОПК-3,0У 175 135 120 135 120 

ОПК-5,0 176 330 290 330 290 

Оборудование для гранулирова-

ния травяной муки 
ОГМ-0.8А 

177 50 45 50 45 

ОГМ-1,5 178 85 80 85 80 

Оборудование для гранулирова-
ния комбикормов ОГК-3 

179 55 50 55 50 

ОГК-6 180 70 65 70 65 

Агрегат для приготовления тра-

вяной муки АВМ-0,65 
181 80 70 80 70 

АВМ-1.5А 182 185 170 185 170 

АВМ-3,0 183 360 330 360 330 

АВМ-5,0 184 605 560 605 560 

Пункт приготовления травяной 
муки на базе двух агрегатов 

АВМ-0,65 
185 590 550 590 550 

на базе агрегата АВМ-1,5А 186 300 270 300 270 

Дробилка кормов ДБ-5-1 187 40 35 — — 

КМД-2 188 30 25 — — 

Измельчитель грубых кормов 

ИГК-ЗОБ 
189 30 25 

  

ИРТ-165 190 150 130 — — 
«Волгарь-5» 191 22 20 — — 

«Волгарь-15» 192 40 35 — — 

Комбикормовый завод произво-

дительностью 6 т/сут 
193 650 575 650 575 

Комбикормовый цех производи-

тельностью 10-15 т/смену 
194 65 60 65 60 

30 т/смену 195 120 105 120 105 

50 т/смену 196 190 160 190 160 

Убойно-санитарный пункт 197 6 5 2 2 

Ветеринарный пункт 198 1 — 1 — 

Ветеринарно-фельдшерский 

пункт 
199 3 — 3 — 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование объекта 
Номер 

шифра 

Дневной максимум Вечерний максимум 

Рд, кВт Qд, кВАр Рв, кВт QB, кВАр 

Пункт искусственного осемене-

ния 
200 2 - - - 

Участковая ветеринарная лечеб-
ница 

201 20 10 10 4 

Растениеводство, подсобное хозяйство 

Комплект машин и оборудова-

ния зерноочистительного агрега-
та ЗАВ-20 

300 25 25 26 23 

То же, с семяочистительным от-

делением 
301 55 55 57 52 

Комплект машин и оборудова-

ния зерноочистительного агрега-
та ЗАВ-40 

302 35 35 36 32 

То же, с семяочистительным от-

делением 
303 65 65 66 64 

Комплект машин и оборудова-

ния зерноочистительного агрега-
та ЗАР-5 

304 30 30 32 30 

Комплект машин и оборудова-

ния зерноочистительного- су-
шильного комплекса 
КЗС-10Б 

305 65 60 65 60 

КЗС-20Б 306 100 95 100 95 

КЗС-20Ш 307 160 150 160 150 

КЗС-40 308 190 175 190 175 

КЗР-5 309 250 235 250 235 
Пункт послеуборочной обработ-
ки зерна кукурузы в початках 
производительностью 10 т/ч 

310 120 100 120 100 

Зернохранилище с передвижны-

ми механизмами ѐмкостью 500 т 
311 10 10 5 3 

1000-2000 т 312 20 18 10 5 

То же, с ленточным транспортѐ-

ром ѐмкостью 1000 т 
313 25 25 10 5 

Овощекартофелехранилище на 

300-600 т 
314 5 3 2 

 

1000 т 315 6 4 2 — 

То же, с отопительно-вентиля-

ционной установкой на 500-600 т 
316 20 15 20 15 

1000 т 317 36 25 36 25 

Холодильник для хранения 

фруктов ѐмкостью 50 т 
318 8 6 8 6 

250 т 319 35 25 35 25 

350 т 320 65 50 65 50 

700 т 321 95 70 95 70 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование объекта 
Номер 
шифра 

Дневной максимум Вечерний максимум 

Рд, кВт Qд, кВАр Рв, кВт QB, кВАр 

Семенохранилище ѐмкостью 
1000 т 

322 80 60 80 60 

2500 т 323 95 70 95 70 

Склад рассыпных и гранулиро-

ванных кормов ѐмкостью 200 т 
324 20 12 1 

 

360 т 325 30 18 5 — 

520 т 326 35 22 10 5 

Склад концкормов с дробилкой 

ДКУ-1 
327 15 13 1 

 

ДКУ-2 328 25 23 1 — 

Склад минеральных удобрений 329 12 4 1 — 

Склад ядохимикатов ѐмкостью 

до 2000 т 
330 5 4 1 

 

Склад нефтепродуктов ѐмкостью 

до 300 м3 
331 5 4 2 

 

Цех виноделия производитель-

ностью 50-100 тыс.дал/год 
332 80 60 80 60 

Цех овощных и фруктовых кон-
сервов производительностью 
1 млн у. б. в год 

333 100 75 100 75 

3 млн у. б. в год 334 125 95 125 95 

То же, с солением и квашением  
1 млн у. б. 300 т 

335 150 110 150 110 

3 млн у. б. 500 т 336 180 155 180 155 

Цех по переработке 50 т солений 

и 130 т капусты 
337 40 45 40 45 

Кумысный цех на 1-2 тыс. л/сут 338 12 10 12 10 

Кузница 339 5 - 1 - 

Плотницкая 340 10 8 1 - 

Столярный цех 341 15 10 1 - 

Столярный цех с пилорамой 

ЛРМ-79 
342 16 18 2 

 

Р-65 343 23 27 2 — 

Мельница с жерновым поставом 

5/4 
344 5 4 1 

 

6/4 345 8 6 1 — 

7/4 346 10 8 1 — 

8/4 347 17 13 1 __ 

Мельница вальцовая производи-

тельностью 6 т/сут 
348 15 10 1 

 

25 т/сут 349 35 25 2 — 

Крупорушка 350 12 10 1 — 

Просорушка 351 2 2 1 — 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование объекта 
Номер 
шифра 

Дневной максимум Вечерний максимум 

Рд, кВт Qд, кВАр Рв, кВт QB, кВАр 

Гречерушка 352 3 2 1 — 

Приѐмный пункт молокозавода 
мощностью 10 т/смену 

354 45 40 45 40 

30 т/смену 355 65 60 65 60 

Хлебопекарня производительно-

стью 3 т/сут 
356 5 4 5 4 

5,5 т/сут 357 15 13 15 13 

11 т/сут 358 25 23 25 23 

Пункт первичной обработки льна 359 15 13 1 
 

Мяльно-трепальный цех 
4 т/смену 

360 30 25 3 
 

8 т/смену 361 60 55 4 — 

Хмелесушка с воздухоподогре-

вателем 
362 10 7 10 7 

Камерная 363 55 40 55 40 

Сенажная башня 364 10 8 — — 

Установка вентиляционная для 

досушивания сена 
365 120 90 120 90 

Хлопкозаготовительный пункт с 
сушильно-очистительным цехом 

366 380 290 405 250 

Картофелесортировальный 
пункт 

367 5 4 
  

Кирпичный завод на 1-1,5 млн 
кирпича в год 

368 20 17 6 4 

3 млн кирпича в год 369 30 25 8 6 

Тѐплая стоянка для тракторов 370 5 3 2 — 

Пункт технического обслужива-

ния машин и оборудования на 

фермах 
371 10 7 5 4 

Материально-технический склад 372 3 2 1 
 

Мастерская пункта технического 
обслуживания в бригаде на: 10-

20 тракторов 
373 15 12 5 4 

30-40 тракторов 374 20 18 10 8 

Гараж с профилакторием на 10 

автомашин 
375 20 18 10 8 

25 автомашин 376 30 25 15 12 
60 автомашин 377 45 40 20 16 

Картофелесортировальный 

пункт 30 т/ч на оборудовании 

ГДР 

378 80 70 50 40 

Центральная ремонтная мастер-
ская на 25 тракторов 

379 45 40 25 20 

50-100 тракторов 380 60 50 30 25 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование объекта 
Номер 

шифра 

Дневной максимум Вечерний максимум 

Рд, кВт Qд, кВ Ар Рв, кВт QB, кВАр 

Центральная ремонтная мастер-

ская на 150-200 тракторов 
381 90 80 45 40 

Пожарное депо на 1-2 автома-

шины 
382 4 3 4 3 

Котельная с котлами КВ-300М 
или Д721 

383 5 4 5 4 

Котельная с двумя котлами 

«Универсал-6» для отопления и 
горячего водоснабжения 

384 15 10 15 10 

Котельная с двумя котлами 

«Универсал-6» для пароснабже- 

ния 
385 7 5 7 5 

Котельная с 4 котлами «Универ-

сал-6» для отопления и горячего 

водоснабжения 
386 28 20 28 20 

Котельная с 4 котлами «Универ-

сал-6» для пароснабжения 
387 18 13 18 13 

Насосные станции для ороси-
тельных систем 

388 55 50 55 50 

То же 389 100 90 100 90 

То же 390 200 170 200 170 

То же 391 280 210 280 210 

То же 392 400 300 400 300 

Общественные учреждения и коммунально-бытовые потребители 

Начальная школа на 
40 учащихся 

500 5 
 

2 
 

80 учащихся 501 7 — 2 — 

160 учащихся 502 11 — 4 — 

Общеобразовательная школа с 

мастерской на 190 учащихся 
503 14 7 20 10 

320 учащихся 504 20 10 40 20 

То же, с электроплитой на 480-

540 учащихся 
505 40 20 42 20 

То же, с электроплитой на 480-

540 учащихся 
506 25 12 50 25 

То же, с электроплитой 507 45 23 50 25 

Спальный корпус школы на 50 

мест 
508 5 

 

8 
 

80 мест 509 8 — 15 — 

Столовая школы-интерната 510 9 4 5 - 

Мастерские при сельской школе 511 7 5 2 — 

Детские ясли-сад на 25 мест 512 4 - 3 - 

50 мест 513 9 5 6 - 

90 мест 514 12 6 8 4 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование объекта 
Номер 
шифра 

Дневной максимум Вечерний максимум 

Рд, кВт Qд, кВАр Рв, кВт QB, кВАр 

Детские ясли-сад с электропли-
той на 50 мест 

515 18 5 12 4 

90 мест 516 23 7 14 4 

140 мест 517 30 9 20 6 

Административное здание (кон-
тора колхоза, совхоза) на 15-25 

рабочих мест 
518 15 10 8 

 

35-50 рабочих мест 519 25 18 10 — 

70 рабочих мест 520 35 25 15 — 

Сельский совет с отделением свя-

зи 
521 7 3 3 

 

Сельский радиотрансляционный 
узел с аппаратурой 

1,25 кВт 
522 6 3 6 3 

2,5 кВт 523 8 4 8 4 

Приѐмный телевизионный пункт 
«Экран» с ретранслятором РЦТА 

524 5 3 5 3 

Клуб со зрительным залом на 150-
200 мест 

525 3 1,5 10 6 

300-400 мест 526 6 3 18 10 

Дом культуры со зрительным за-

лом на 150-200 мест 
527 5 3 14 8 

300-400 мест 528 10 6 32 20 

400-600 мест 529 10 6 50 30 

Бригадный дом 530 2 - 5 - 

То же, с залом на 100 мест 531 4 - 7 - 

Дом животновода на 12-18 мест 532 3 — 5 - 

Сельская поликлиника на 150 
посещений в смену 

533 15 8 30 20 

Сельская участковая больница на 

50 коек 
534 50 35 50 35 

Сельская амбулатория на 3 вра-

чебных должности 
535 10 3 10 3 

Фельдшерско-акушерский пункт 536 4 - 4 - 

Столовая на 25 мест 537 5 3 2 - 

35-50 мест 538 9 4 3 - 

75-100 мест 539 12 6 4 - 

Столовая с электронагреватель-
ным оборудованием на 35 мест 

540 20 10 10 4 

50 мест 541 35 15 15 5 

75 мест 542 35 15 15 5 

100 мест 543 58 30 35 15 
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Продолжение таблицы Б.1 

Наименование объекта 
Номер 

шифра 

Дневной максимум Вечерний максимум 

Рд, кВт Qд, кВАр Рв, кВт QB, кВАр 

Столовая с электронагреватель-
ным оборудованием и с электро-

плитой на 35 мест 
544 35 15 15 5 

50 мест 545 50 20 20 10 

75 мест 546 55 25 22 10 

100 мест 547 70 35 45 20 

Общежитие на 24 места 548 4 
- 

12 4 

Торговый центр для посѐлков с 
населением на 2 тыс. жителей 

(столовая, магазин, гостиница, 

комбинат бытового обслужива-
ния) 

549 40 30 25 15 

Магазин на 2 рабочих места, 

смешанный ассортимент 
550 2 

 

4 
 

на 4 места, продовольственный 551 10 5 10 5 

промтоварный 552 6 — 6 — 

Смешанный ассортимент на 6-10 
мест 

553 4 
 

4 
 

продовольственный 554 10 5 10 5 

промтоварный 555 3 — 3 — ’ 

Комбинат бытового обслужива-

ния на 6 рабочих мест 
556 3 2 1 

 

10 рабочих мест 557 5 3 2 — 

25 рабочих мест 558 15 10 5 — 

Баня на 5 мест 559 3 2 3 — 

10 мест 560 7 2 7 2 

20 мест 561 8 5 8 5 

Прачечная производительностью 

0,125 т белья/смену 
562 10 6 10 6 

0,25 т белья/смену 563 13 8 13 8 

0,5 т белья/смену 564 20 13 20 13 

1,0 т белья/смену 565 25 15 25 15 

Сельский жилой дом (квартира) с 

плитой на газе, жидком или твѐр-

дом топливе 
601 0,3 0,15 1,0 0,4 

Жилой дом с электроплитой 609 3,5 1,15 6,0 1,5 

Жилой дом с электроплитой и 

электроводонагревателем 
610 4,5 1,5 7,5 1,87 

Жилой дом с электроплитой и 

кондиционером 
619 4,1 1,75 7,0 2,5 

Жилой дом с электроплитой, во-

донагревателем и кондиционером 
620 5,1 2,1 8,5 2,87 

Наружное освещение с лампами 

накаливания 
651 0 0 Рм 0 

Наружное освещение с люми-

несцентными лампами 
652 0 0 Рм 0,5*Рм 
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Таблица Б.2 - Надбавки активной мощности в кВт для сумми-

рования нагрузок в сетях 0,38 кВ 

Р ∆Р Р ∆Р Р ∆Р Р ∆Р Р ∆Р 

0,2 +0,2 26 +16,4 66 +42,5 142 +102 222 +168 

0,3 +0,2 27 +18-7 67 +45,9 144 +103 224 +169 

0,4 +0,3 28 +17,7 68 +46,6 146 +105 226 +171 

0,5 +0,3 29 +18,4 69 +47,3 148 +106 228 +172 

0,6 +0,4 30 +19 70 +48 150 +108 230 +174 

0,8 +0,5 31 +19,7 72 +49,4 152 +110 232 +176 

1 +0,6 32 +20,4 74 +50,2 154 +111 234 +177 

1,5 +0,9 33 +21,2 76 +52,2 156 +113 236 +179 

2 +1,2 34 +22 78 53,6 158 +114 238 +180 

2,5 +1,5 35 +22,8 80 +55 160 +116 240 +182 

3 +1,8 36 +23,5 82 +56,4 162 +117 242 +184 

3,5  +2,1 37 +24,2 84 +57,8 164 +119 244 +185 

4 +2,4 38 +25 86 +59,2 166 +120 246 +187 

4,5 +2,7 39 +25,8 88 +60,6 168 +122 248 +188 

5 +3 40 +26,5 90 +62 170 +123 250 +190 

5,5 +3,3 41 +27,2 92 +63,4 172 +124 252 +192 

6 +3,6 42 +28 94 +64,8 174 +126 254 +193 

6,5 +3,9 43 +28,8 96 +66,2 176 +127 256 +195 

7 +4,2 44 +29,5 98 +67,6 178 +129 258 +196 

7,5 
..... 

+4,5 45 +30,2 100 +69 180 +130 260 +198 

8 +4,8 46 +31 102 +70 182 +132 262 +200 

8,5 +5,1 47 +31,8 104 +72 184 +134 264 +201 

9 +5,4 48 +32,5 106 +73 186 +136 266 +203 

9,5 +5,7 49 +33,2 108 +75 188 +138 268 +204 

10 +6 50 +34 110 +76 190 +140 270 +206 

11 +6,7 51 +34,7 112 +78 192 +142 272 +208 

12 +7,3 52 +35,4 114 +80 194 +144 274 +209 

13 +7,9 53 +36,1 116 +81 196 +146 276 +211 

14 +8,5 54 +36,8 118 +82 198 +148 278 +212 

15 +9,2 55 +37,5 120 +84 200 +150 280 +214 

16 +9,8 56 +38,2 122 +86 202 +152 282 +216 

17 +10,5 57 +38,9 124 +87 204 +153 284 +217 

18 +11,2 58 39,6 126 +89 206 +155 286 +219 

19 +11,8 59 40,3 128 +90 208 +156 288 +220 

20 +12,5 60 +41 130 +92 210 +158 290 +222 

21 +13,1 61 +41,7 132 +94 222 +160 292 +224 

22 +13,8 62 +42,4 134 +95 214 +161 294 +225 

23 +14,4 63 +43,1 136 +97 216 +163 296 +227 

24 +15 64 +43,8 138 +98 218 +164 298 +228 

25 +15,7 65 +44,5 140 +100 220 +166 300 +230 

 

Примечание. Р - меньшая из слагаемых нагрузок; ДР - добавка к большей 

слагаемой нагрузке. 
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Таблица Б.З - Надбавки мощности в кВт для суммирования 

нагрузок в сетях 10-35 кВ 

 

Р ∆Р Р ∆Р Р ∆Р Р ∆Р Р ∆Р 

1 +0,6 41 +29,2 130 +98 460 +365 860 +704 

2 +1,2 42 +30 135 +102 470 +374 870 +713 

3 +1,88 43 +30,8 140 +106 480 +382 880 +722 

4 +2,5 44 +31,6 145 +110 490 +391 890 +731 

5 +3,1 45 +32,4 150 +115 500 +400 900 +740 

6 +3,7 46 +33,2 155 +119 510 +408 910 +749 

7 +4,3 47 +34 160 +123 520 +416 920 +758 

8 +5 48 +34,8 165 +127 530 +424 930 +767 

9 +5,6 49 +35,6 170 +131 540 +432 940 +776 

10 +6,3 50 +36,5 175 +135 550 +440 950 +785 

11 +7 52 +38 180 +139 560 +448 960 +794 

12 +7,7 54 +39,5 185 +143 570 +456 970 +803 

13 +8,4 56 +41 190 +147 580 +465 980 +812 

14 +9 58 +42 195 +151 590 +474 990 +821 

15 +9,7 60 +44 200 +155 600 +483 1000 +830 

16 +10,4 62 +45,6 210 +162 610 +492 1020 +847 

17 +11 64 +47,2 220 +170 620 +500 1040 +865 

18 +11,6 66 +48,8 230 +178 630 +508 1060 882 

19 +12,3 68 +50,4 240 +187 640 +517 1080 +900 

20 +13 70 +52 250 +194 650 +525 1100 +918 

21 +13,7 72 +53,5 260 +204 660 +534 1120 +935 

22 +14,4 74 +55 270 +212 670 +543 1140 +953 

23 +15,1 76 +56,5 280 +220 680 +552 1160 +970 

24 +15,8 78 +58 290 +228 690 +561 1180 +987 

25 +16,5 80 +59,5 300 +235 700 +570 1200 +1005 

26 +17,2 82 +61 310 +243 710 +578 1220 +1022 

27 +18 84 +62,5 320 +251 720 +586 1240 +1040 

28 +18,8 86 +64 330 +259 730 +594 1260 +1057 

29 +19,6 88 +65,5 340 +267 740 +602 1280 +1075 

30 +20,4 90 +67 350 +275 750 +610 1300 +1093 

31 +21,2 92 +68,5 360 +2883 760 +618 1320 +1110 

32 +22 94 +70 370 +291 770 +626 1340 +1128 

33 +22,8 96 +71,5 380 +299 780 +634 1360 +1146 

34 +23,6 98 +73 390 +307 790 +642 1380 +1164 

35 +24,4 100 +74,5 400 +315 800 +650 1400 +1182 

36 +25,2 105 +78 410 +232 810 +659 1420 +1200 

37 +26 110 +82 420 +332 820 +668 1440 +1218 

38 26,8 115 +86 430 +340 830 +676 1460 +1235 

39 27,6 120 +90 440 +348 840 +686 1480 +1252 

40 +28,4 125 +94 450 +357 850 +695 1500 +1270 

 

Примечание. Р - меньшая из слагаемых нагрузок; ДР - добавка к большей 

слагаемой нагрузке. 
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Таблица Б.4 - Экономические интервалы эквивалентной 

мощности для алюминиевых проводов ВЛ напряжением 

0,38 кВ 
Интервал Марка и сече Расчѐтная Марка и сечение 

 
Превышение 

мощности, ние основных нагрузка, дополнительного µ приведенных 
кВА проводов кВА провода ____   затрат, % 

Гололѐд 5 мм  _____________________________  __  
   2А-16+А16 2,7 3,7 
  1 ЗА-16+А16 4,5 3,25 
   ЗА-25+А-25 5,5 11 
   2А-16+А16 0,02 0,07 

0-3,1 А-16+А-16 2 ЗА-16+А16 0,6 3,15 
   ЗА-25+А-25 1,05 5,45 
   2А-16+А16 0,02 0,07 
  3 ЗА-16+А16 0,6 3,15 
   ЗА-25+А-25 1,05 5,45 
   ЗА-16+А16 1,7 2,6 

 

2А-16+А-16 3,5 
ЗА-25+А-25 2,4 4,75 

3,1-5,6 3A-35+A-35 6,1 13,2 
   А-16+А-16 0,3 1,35 

3,1-5,6 2А-16+А-16 
4,5 

ЗА-16+А16 

ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

А-16+А-16 

0,75 

1,3 
4,1 

 0,85 

1,4 

3,2  
11,35 

 4,35 
3,1-5,6 2А-16+А-16 

5,5 
ЗА-16+А16  

ЗА-25+А-25  

3A-35+A-35 
А-16+А-16 

0,01 

 0,45 

 2,8 
 1,3 

0,02 

 1,35  

9,05 
 9,7 

5,6-8 ЗА-16+А-16 

6 
ЗА-25+А-25  

3A-35+A35  
2А-16+А-16 

1,6 

8,1 
 -0,3 

1,1 

8,7 
 0,75 

7 
ЗА-25+А-25  

3A-35+A35  
2А-16+А-16 

0,75  

6,3 
 0,9 

0,6 

7,8 
 2,55 

8 
ЗА-25+А-25  

3A-35+A35  
2А-16+А-16 

0 

4,95 
-1,3 

0  

6,75 
 4,5 

8-20,5 ЗА-25+А-25 

9 
3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 
ЗА-16+А-16 

12,2 

17,3         
-0,95 

6,25 

 15,1 
 0,5 

12 3A-35+A-35 
ЗА-50+А-50 

ЗА-16+А-16 

7,4  
10,9 

  -2,5 

5,0  
12,9  

0,5 

15 
3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 

ЗА-16+А-16 

4,35 

 6,8   

-4,4 

3,35 

9,65 

3,15 

18 3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 

1,7 

4,0 

1,55 

6,3 

9-20,5 ЗА-25+А-25 21 3A-35+A-35 
ЗА-50+А-50 

0 
 0,55 

0 
2,8 

20,5-26,4 3A-50+A-35 
28 3A-35+A-35 -1,05 0,95 

32 3A-35+A-35 -3,0 3,2 

35 3A-35+A-35 -4,07 4,7 
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Продолжение таблицы Б.4 

Интервал 

мощности, 

кВА 

Марка и сечение 

основных прово-

дов 

Расчѐтная 

нагрузка, 

кВА 

Марка и сечение 

дополнительного 

провода 

µ 

Превышение 

приведенных 

затрат, % 

Гололѐд 10 мм 

0-3,1 2А-16+А-16 

3,5 
2А-16+А-16 
ЗА-16+А-16 
6А-25+А-25 

3,25 
 5,0  

8,5 

4,445 
 9,15 

 16,9 

4,5 
2А-16+А-16 
ЗА-16+А-16 
6А-25+А-25 

1,05 

 2,0 
 3,88 

2,75 
7,15 
14,7 

5,5 
2А-16+А-16 
ЗА-16+А-16 
6А-25+А-25 

0,15 
0,75 

 2,0 

0,5  
4,05 

 11,1 

3,5-5,8 2А-16+А-16 

3,5 

ЗА-16+А-16 
ЗА-25+А-25 

3A-35+A-35 

А-16+А-16 

2,0 
5,1 

 10,5 

   -0,2 

3,0 
 9,85 

 23 

 0,9 

4,5 

ЗА-16+А-16 
ЗА-25+А-25 

3A-35+A-35 

А-16+А-16 

0,95 
3,4  

7,75 

  -0,75 

1,85 
8,2 

21 

4,2 

3,5-5,8 2А-16+А-16 5,5 

ЗА-16+А-16 

ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

А-16+А-16 

0,2 

2,2  
5,75 

 -1,2 

0,45 

6,8 

18,5 
8,15 

5,8-13,5 
ЗА-16+А-16 

7 

ЗА-25+А-25 

3A-35+A-35 
ЗА-50+А-50 

2А-16+А-16 

6,3 

13,6 

17,1         
- 0,85 

5,0 

 16,62 

6,0 
3,1 

9 

3,7  
9,35 

 12,0 

 -1,75 

3,7  
14,3  

22,9 

 7,75 

11 

1,85 

 6,4 

 8,6 
 -2,5 

2,15 

 11,6  

19,3 
 13,1 

13 
0,4   4,25 

6,05  -3,2 

0,5   8,75  

15,4 19,2 

13,5-25,4 ЗА-25+А-25 

14 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 
ЗА-16+А-16 

9,8  

10,8  -0,3 

7,6 

13,7 0,4 

16 
7,35 2     

-1,45 
6,35 

11,6  2,25 

188 5,35 6,1  

-2,5 

5,05 

9,25  4,25 

20 
3,65 

4,25 -3,5 
3,7 

6,9  6,3 

22 
2,1 

2,6 -4,35 

2,3 

4,4   8,25 

24 
0,9 1,15        

-5,25 
1,0  2,0  10 
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Продолжение таблицы Б.4 

Интервал 

мощности, 

кВА 

Марка и сечение 

основных прово-

дов 

Расчѐтная 

нагрузка, 

кВА 

Марка и сечение 

дополнительного 

провода 

µ Превышение 

приведенных 

затрат, % 
  

26 
3A-35+A-35 
ЗА-25+А-25 

-0,3 
-0,1 

0 

 0,5 

Свыше 25,4 ЗА-50+А-50 
29 

3A-35+A-35 
ЗА-25+А-25 

-0,1 
-0,3 

0,9  
2,0 

32 
3A-35+A-35 
ЗА-25+А-25 

-3,7 
-4,5 

3,15 
7,25 

  

35 
3A-35+A-35 
ЗА-25+А-25 

-5,8 
-8,0 

5,7 
11,5 

Гололѐд 15 мм 
  

1 
2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

13,7 
21,7 
31 

10,6 
22,5 
34,1 

  

2 
2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

6,35 
10,4 
15,3 

9,7 
21,3 
33,1 

0-6,6 ЗА-25+А-25 

3 
2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

3,7 
6,45 
9,75 

8,25 
19,2 
30,7 

4 
2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

2,2  
4,25 

 6,7 

6,35 
16,4 
27,5 

  

5 
2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

1,15 
 2,8 

 4,75 

4,0 
13  

23,55 
  

6 
2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

0,35 
1,7 

3,35 

1,4 
 9,25 

 19,15 
  

7 

2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 
А-25+А-25 

4,3 
8,5  

11,9   
-0,3 

6,65 
 16,05 
 12,65 
 1,45 

  

8 

2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 
 А-25+А-25 

3,15  
6,85 

 9,88 

 -0,9 

5,45  
14,45 

 23,7  

4,6 

6-11,8 2А-25+А-25 9 

2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

А-25+А-25 

2,2  
5,45 

 88,1        

-1,45 

4,15 
 12,7 

 21,5 

 8,1 
  

10 

2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
 3A-35+A-35 
А-25+А-25 

13,5 
4,2 

 6,65       

-1,95 

2,8   
10,65 

 19,2 

 11,8 
  

11 

2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

А-25+А-25 

0,6 
3,25 
5,4 

 -2,4 

1,6  
8,85 
 16,8  
15,65 
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Продолжение таблицы Б.4 

Интервал 

мощности, 

кВА 

Марка и сечение 

основных прово-

дов 

Расчѐтная 

нагрузка, 

кВА 

Марка и сечение 

дополнительного 

провода 

µ 
Превышение 
приведенных 

затрат, % 

11,8-25,1 ЗА-25+А-25 
12 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 

2А-25+А-25 

13,1 

15,4 

-0,1 

7,0 
14,5 
0,2 

14 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 
2А-25+А-25 

10 

11,9 
-1,3 

6,1 
12,8 
3,45 

11,88-25,1 ЗА-25+А-25 

16 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 

2А-25+А-25 

7,6 

 9,25 

 -2,4 

5,1 
11 

 7,05 

18 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 

2А-25+А-25 

5,5 

7,0 

 -3,35 

4,05 
 9,0 

 10,8 

20 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 
2А-25+А-25 

3,7  

5,05        
-4,25 

2,95 
7,0 

14,7 

22 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 

2А-25+А-25 

2,1 

3,3 

 -5,1 

1,75 
4,85 
18,85 

24 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 

2А-25+А-25 

0,7 

1,8 

 -6,0 

0,6  
2,75 
 23 

25,1-28,4 3A-35+A-35 

25,5 

ЗА-50+А-50 

ЗА-25+А-25 

3,4 

0,7 
2,25  
0,7 

26 
1,65 

 -0,6 
1,15 
 0,55 

28 
0,2 

 -1,8 
0,15 
1,7 

Свыше 28,4 ЗА-5О+А-5О 

30 3A-35+A-35 -1,0 0,8 

32 3A-35+A-35 -2,3 1,8 

34 3A-35+A-35 -3,4 2,75 

36 3A-35+A-35 -4,65 3,75 

Гололѐд 20 мм 
  

1 
2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

6,45 
1,6 
23 

4,15 
16,3 
21,3 

0-4,4 А-25+А-25 

2 
2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

2,7 

8,9  

11,1 

3,5 
15,5 
20,2 

3 
2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

1,25 

 5,4 

 7,3 

2,4  

13,65  

18,4 

  

4 
2А-25+А-25 
ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

0,35 
3,45 
4,6 

0,9  
11,3 

 15,85 
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Продолжение таблицы Б.4 

Интервал 

мощности, 

кВА 

Марка и сечение 

основных прово-

дов 

Расчѐтная 

нагрузка, 

кВА 

Марка и сечение 

дополнительного 

провода 

µ 

Превышение 

приведенных 

затрат, % 

4,4-13,0 2А-25+А-25 

5 

ЗА-25+А-25 

3A-35+A-35 
ЗА-50+А-50 

А-25+А-25 

9,45 

11,25 
15,4        

-0,35 

9,7 

14,05 
22 

0,95 

7 

ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 

А-25+А-25 

5,65 
6,95 

9,85 

-1,4 

7,85 
11,75 

19,2 

5,65 

4,4-13,0 2А-25+А-25 

9 

ЗА-25+А-25 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 
А-25+А-25 

3,2 

4,2 

6,5 
-2,25 

5,55 

 8,885  

15,65  
11,5 

11 

ЗА-25+А-25 

3A-35+A-35  

ЗА-50+А-50 
А-25+А-25 

1,45 

2,25 

4,1 
-3,05 

2,9 

5,5 

11,6 
18,25 

13 

ЗА-25+А-25 
3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 

А-25+А-25 

0 0,7 

2,25        
-3,85 

0  
1,85 

 7,15  

25,6 

13,0-17,7 ЗА-25+А-25 

14 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 
2А-25+А-25 

2,8 

6,75         
-0,65 

1,5 

6,45 
1,5 

15 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 

2А-25+А-25 

1,9 

5,6 

-1,25 

1,1 

5,7 

3,2 

16 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 

2А-25+А-25 

1,2 

4,65 

-1,8 

0,7 

5,0 

4,8 

17 

3A-35+A-35 

ЗА-50+А-50 

2А-25+А-25 

0,55 

3,75 

-2,4 

0,35 

4,2 

6,75 

17,7-26,4 3A-35+A-35 

18 
ЗА-50+А-50 

ЗА-25+А-25 

6,8 

-0,2 

3,5 

0,1 

20 
ЗА-50+А-50 

ЗА-25+А-25 

4,95        

-1,35 

2,7 

1,0 

22 
ЗА-50+А-50 
ЗА-25+А-25 

3,2 
-2,45 

1,9 
1,95 

24 
ЗА-50+А-50 
ЗА-25+А-25 

1,7 
-3,5 

1,05 
 2,9 

26 
ЗА-50+А-50 

ЗА-25+А-25 

0,4 

-4,5 

0,25 

 4,1 

Свыше 26,4 ЗА-50+А-50 
28 3A-35+A-35 -1,05 0,75 

30 3A-35+A-35 -2,5 1,8 

32 3A-35+A-35 -3,85 2,58 
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Таблица Б.5 - Характеристики трѐхфазных двухобмоточ-

ных трансформаторов 

Тип 

Номи-

нальная 

мощность, 
кВА 

Напряжение обмоток, 

кВ 
Потери, кВт 

Напря- 
жение 

 к. з., % 

Ток 
x. x., % 

В. Н. Н. Н. X. X. к. з. 

Масляные без РНН 

ТМ-25 25 6-10 0,23; 0,4 0,125 0,60 4,5 3,20 

ТМ-40 40 6-10 0,23; 0,4 0,180 0,88 4,5 3,00 

ТМ-63 63 6-10 0,23; 0,4 0,265 1,28 4,5 2,80 

ТМ-100 100 6-10 0,23; 0,4 0,365 1,97 4,5 2,60 

ТМ-160 160 6-10 0,23; 0,4 0,540 2,65 4,5 2,40 

ТМ-250 250 6-10 0,23; 0,4 1,050 3,70 4,5 2,30 

ТМ-400 400 6-10 0,23; 0,4 1,450 5,50 4,5 2,10 

ТМ-630 630 6-10 0,23; 0,4 2,270 7,60 5,5 2,00 

ТМ-1000 1000 6-10 0,4 3,800 12,70 5,5 3,00 

ТМ-100 100 35 0,23; 0,4 0,465 1,97 6,5 4,16 

ТМ-160 160 35 0,23; 0,4 0,660 2,65 6,5 2,40 

ТМ-250 250 35 0,23; 0,4 0,960 3,70 6,5 2,50 

ТМ-400 400 35 0,23; 0,4 1,350 5,50 6,5 2,10 

ТМ-630 630 35 0,23; 0,4 2,000 7,60 6,5 2,00  

Таблица Б.6 - Коэффициенты экранирования вертикаль-

ных заземлителей 

Число труб 

(уголков) 

Отношение 
расстояния 

между тру-

бами (угол-

ками) к их 

длине 

кэ.в 

Отношение 
расстояния 

между тру-

бами (угол-

ками) к их 

длине 

кэ.в 

Отношение 
расстояния 

между тру-

бами (угол-

ками) к их 

длине 

кэ.в 

4 1 0,66-0,72 2 0,76-0,80 3 0,84-0,86 

6 1 0,58-0,65 2 0,71-0,75 3 0,78-0,82 
10 1 0,52-0,58 2 0,66-0,71 3 0,74-0,78 
20 1 0,44-0,50 2 0,61-0,66 3 0,68-0,73 
40 1 0,38-0,44 2 0,55-0,61 3 0,64-0,69 
60 1 0,36-0,42 2 0,52-0,58 3 0,62-0,67  

Таблица Б.7 - Коэффициенты экранирования соедини-

тельной полосы, кэ.г 

Отношение расстояния между зазем-

лителями к их длине 

Число труб 

4 8 10 20 30 40 

1 0,45 0,36 0,34 0,27 0,24 0,21 

2 0,55 0,43 0,40 0,32 0,30 0,28 
3 0,70 0,60 0,56 0,45 0,41 0,37 
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