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Введение 

Целью курсовой работы является формирование и развитие навыков 

самостоятельной работы с литературными источниками и обработки 

информации из различных источников, углубление и закрепление знаний по 

соответствующим вопросам учебной программы дисциплины и получение 

навыков для самостоятельного решения производственных или научных 

вопросов. 

Задачи: 

1) получить теоретические знания, практические умения и навыки в 

по теме курсовой работы в соответствии с требованиями по 

соответствующей дисциплине; 

2) творчески развить навыки самостоятельной работы; 

3) для комплексного решения поставленных задач использовать 

теорию и практику ряда смежных дисциплин: математики, химии, 

микробиологии, физиологии растений, почвоведения, агрометеорологии, 

землеустройства, тракторов и сельскохозяйственных машин и др.  

4) выработать умения давать научное обоснование вопросов, 

формулировать выводы, последовательно их излагать; 

5) подготовиться к публичной защите; 

Методические указания содержат минимальный объем требований, 

соблюдение которых обязательно при выполнении курсовых работ. 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате выполнения 

курсовой работы 

Курсовая работа является очень важной формой учебного процесса 

для подготовки специалиста в области агрономии. Её выполнение 

соответствует учебным планам и направлена преимущественно на 

получение практических умений и навыков в соответствии с избранной 

специальностью. 
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Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов 

следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по направлению 

подготовки 35.03.04 «Агрономия»:  

а) общепрофессиональные (ОПК): 

ОПК-6 - способностью распознавать основные типы и разновидности 

почв, обосновать направления их использования в земледелии и приемы 

воспроизводства плодородия; 

б)  профессиональные (ПК): 

ПК-3 - способностью к лабораторному анализу образцов почв, 

растений и продукции растениеводства; 

ПК-14 - способностью рассчитать дозы  органических и минеральных 

удобрений на планируемый урожай, определить способ и технологию их 

внесения под сельскохозяйственные культуры; 

ПК-15 - готовностью обосновать систему севооборотов и 

землеустройства сельскохозяйственной организации; 

ПК-16 - готовностью адаптировать системы обработки почвы под 

культуры севооборота с учетом плодородия, крутизны и экспозиции 

склонов, уровня грунтовых вод, применяемых удобрений и комплекса 

почвообрабатывающих машин. 

 

1. СТРУКТУРНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

Курсовая работа должна быть изложена на 35-40 страницах печатного 

или 40-50 страницах рукописного текста (разборчивым крупным почерком 

под «зебру»), не считая приложений.  
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Структура курсовой работы по ПОЧВОВЕДЕНИЮ включает: 

№  Название  

структурного элемента 

 курсовой работы 

Примерное 

количество 

страниц 

Примечания 

 Титульный лист 1 Номер страницы не ставится, но 

включается в общее количество 

страниц (особый колонтитул) 

 Содержание 1 Ставят номер страницы «2» 

 Введение 1-2 Весь последующий текст 

нумеруется по порядку до 

последней страницы.  

Номер страницы проставляют в 

центре или справа нижней части 

листа без точки. 

 Основная часть:  

1. Естественно-исторические и 

почвенно-климатические 

условия 

5-8 

1.1. Общие сведения о хозяйстве 1-2 

1.2. Климат 2-3 

1.3 Рельеф и почвообразующие 

породы 

2-3 

2. Почвы хозяйства 1-2 

2.1. Например (Чернозем 

обыкновенный) 

6-9 

2.2. Например (Чернозем 

оподзоленный) 

6-9 

2.3. Например (Солонцовые 

почвы) 

5-8 

3 Агропроизводственная 

группировка и бонитировка 

почв 

4-5 

4 Мероприятия по повышению 

плодородия почв и борьбе с 

эрозией 

5-8 

 Выводы 1-2 

 Список литературных 

источников 

1-2 

 Приложения 3-4 При необходимости 
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Структура курсовой работы по ЗЕМЛЕДЕЛИЮ с основами агрохимии 

включает: 

№  Название  

структурного элемента 

 курсовой работы 

Примерное 

количество 

страниц 

Примечания 

 Титульный лист 1 Номер страницы не ставится, но 

включается в общее количество 

страниц (особый колонтитул) 

 Содержание 1 Ставят номер страницы «2» 

 Введение 1-2 Весь последующий текст 

нумеруется по порядку до 

последней страницы.  

Номер страницы проставляют в 

центре или справа нижней части 

листа без точки. 

 Основная часть:  

1. Почвенно-климатические 

условия района 

5-6 

1.1. Метеорологические условия 1-2 

1.2. Почвы хозяйства 1-2 

2. Общие сведения о хозяйстве 1-2 

2.1. Состав земельных угодий и 

структура посевных 

площадей хозяйства 

6-9 

2.2. Поголовье скота и птицы и 

годовая потребность в 

кормах 

6-9 

2.3. Проектирование и освоение 

севооборота  

(полевого, кормового, 

овощного и др.) 

5-8 

3 Система обработки почвы и 

удобрений в севообороте 

4-5 

4 Мероприятия по борьбе с 

сорными растениями в 

севообороте 

2-4 

5 Баланс гумуса в севообороте 1-2 

 Выводы 1-2 

 Список литературных 

источников 

1-2  

 Приложения 3-4 При необходимости 
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2. ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

2.1. Правила оформления курсовой работы 

Курсовая работа выполняется на одной стороне листа формата 

А4 (210*297мм) с использованием компьютера и принтера. 

Необходимо соблюдать обычные поля: левое – 30 мм, правое – 15 мм, 

верхнее и нижнее – 20 мм. Абзацный отступ (красная строка) равен 

1,25 см. Выравнивание текста - по ширине страницы.  

Текст работы через 1,5 интервала, размер шрифта 14, шрифт 

Times New Roman. Разрешается использовать компьютерные 

возможности акцентирования внимания (выделение жирным, 

курсивом, изменяя размер шрифта). 

Главы курсового проекта (1,2,3,…) размещают с новой 

страницы, если предыдущая страница заполнена более половины. 

Подчеркивать заголовки нельзя, точку в конце заголовка не ставят.  

В работе должна быть сквозная нумерация таблиц и рисунков 

арабскими цифрами без точки. Иллюстрации обозначаются словом 

«Рис. 1», а таблицы – Таблица  __. Мелкий шрифт (12-го кегля) 

допускается только в таблицах. 

Титульный лист оформляется по образцу в приложении 1 

методических указаний. 

В работе нужно излагать материал грамотно в соответствии со 

структурой работы, следить, чтобы не было повторений и 

информации не по теме. В тексте не давать длинные описательные 

материалы. 

2.2. Оформление основных структурных элементов текста 

Во «Введении» обосновывают актуальность и народно-

хозяйственное значение изучаемых вопросов,  их историческую и 

практическую значимость. Кратко изложить значение почвоведения 

как науки и земледелия в сельском хозяйстве. Показать значение 

плодородия почвы, севооборотов и обработки почвы в решении 
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продовольственной проблемы. На основании этого в конце введения 

ставятся цель и задачи курсовой работы. 

Выводы содержат краткие итоги изложенного материала в 

курсовой работе. Излагаются краткие результаты по изучению 

почвенного покрова конкретного сельскохозяйственного предприятия 

и основные мероприятия по рациональному использованию почв. 

Список литературных источников формируется в 

алфавитном порядке с нумерацией, интернет источники в конце 

списка. 

Оформление ссылок на использованные литературные 

источники: ставят порядковый номер по списку источников в 

квадратные скобки. Например: Севооборот считается образцом в 

современных системах земледелия по обеспечению рационального 

использования пашни [6]. 

Следует пользоваться кратким библиографическим 

описанием [4]:  

а) для книг, учебников указывают фамилию и инициалы автора 

в именительном падеже, полное название, место и год издания (без 

слова «год»), количество страниц. 

         Пример: 

1.  Земледелие: учеб. пособие для вузов./Н.В. Яшутин [и др.]; 

под ред. Н.В. Яшутина. – Барнаул: АГАУ, 2004.- 414 с. 

2. Кауричев И.С. Атлас почв СССР / Под ред. И.С. Кауричева. 

- М.: Колос, 1974. – 165 с.  

б) Пример оформления статей из материалов конференций. 

Минкин М.Д. Бонитет почвенного покрова угодий 

сельскохозяйственных предприятий Слободзейского района ПМР: Сб. 

научн. тр. ПГУ «Вопросы биологии»: - Тирасполь, 2009. – Вып.1. – С. 

172-181. 

в) для журнальных статей – фамилию и инициалы автора, 
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название статьи, название журнала, год, номер выпуска и страницы. 

Пример: Балан И.И. Влияние почвенно-климатических 

факторов на продуктивность сорго. // Земледелие. 2015, № 3, с. 20-24. 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ ЭЛЕМЕНТОВ 

КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

3.1 Тематика курсовой работы  

ТЕМА курсовой работы по ПОЧВОВЕДЕНИЮ: 

«Почвы ООО «_____», их состав, свойства и наиболее 

рациональное использование» 

 

ТЕМА курсовой работы по ЗЕМЛЕДЕЛИЮ с основами 

агрохимии:  

«СИСТЕМА СЕВООБОРОТОВ И ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ В 

(СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМ ПРЕДПРИЯТИИ)». 

Темы курсовых работ уточняются в соответствии с 

местожительством обучающихся или местом трудоустройства в 

сельскохозяйственном предприятии (указывается в теме название ООО или 

СП), закрепляются распоряжением деканата и утверждаются на Ученом 

совете Аграрно-технологического факультета. 

 

3.2. Методика разработки разделов курсовой работы по 

ПОЧВОВЕДЕНИЮ 

 

Раздел 1. Естественно-исторические и почвенно-климатические 

условия.  

1.1. Общие сведения о хозяйстве. Привести общие сведения о СП 

или ООО, указать местонахождение территории землепользования, условия 

использования пахотных земель и как они расположены. Устанавливают, в 

какой растительной зоне находится исследуемая территория. Дается 
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характеристика основных ассоциаций и видов естественной растительности, 

их продуктивность, а также качество естественных лугов и пастбищ. 

 

Таблица 1 

Состав земельных угодий 

№ 

п/п 

Угодья 

 

Площадь 

га % 

1 Пашня 147,5 70.7 

2 Многолетние насаждения, всего 

В том числе 

31 14,8 

 Сады семечковые плодоносящие 31 14,8 

 Сады косточковые 

плодоносящие 

- - 

3 Сенокосы 1,5 0,7 

4 Пастбища - - 

 Итого сельскохозяйственных 

угодий 

180 86,2 

5 Лесополосы 0,5 0,23 

6 Под дорогами и постройками 1,2 0,56 

7 Приусадебные земли 27 12,9 

 Всего земли, закрепленной за 

хозяйством 

208,7 100 

 

1.2 Климат. Описать влияние климата, почвообразующих пород, 

рельефа и растительности на формирование почв, дать характеристику 

климатическим условиям, используя данные агрометеостанции. 

Необходимые сведения о климате выписывают также из 

агроклиматического справочника. Приводятся сведения о 

среднемноголетних, среднемесячных и среднегодовых температурах 

воздуха, сумма атмосферных осадков за год и их распределение по месяцам, 

гидротермический коэффициент, надо сделать вывод о роли климата, как 

фактора почвообразования в конкретных климатических условиях. 
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Таблица 2 

Характеристика температурных условий 

 
Год  Месяц  За  

год I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Температура воздуха t˚C 

Сред -3,5 -2,5 2,5 9,5 16 19,5 22 21 16 10,5 4 -1 9,5 

2019 -2,6 2,4 6,3 10,2 17,5 23,8 22,5 23,5 18,1 12,5 8,3 3,4 12,2 

 

Таблица 3 

Сумма и распределение осадков, мм 
Год  Месяц  За  

год I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Сред 27 31 23 33 50 70 58 49 36 31 38 40 

4
8

6
 

2019 59,4 16,9 4,6 23,9 72,1 53,7 57,0 66,1 5,8 26,3 8,8 17,3 

4
1

2
 

 

1.3 Рельеф и почвообразующие породы. Основные вопросы 

подраздела: общий характер рельефа, УГВ, рельеф отдельных частей 

землепользования, перечень наиболее распространенных почвообразующих 

пород, краткая характеристика их состава и свойств, заключение о влиянии 

рельефа и почвообразующих пород на почвообразование в условиях 

хозяйства или района. 

Раздел 2. Почвы хозяйства  

 

Основное содержание этого раздела - описание генезиса и основных 

свойств почв, расположенных в данном хозяйстве (по теме). Дается краткая 

характеристика процессов почвообразования. Пользуясь специальной 

литературой по почвоведению необходимо кратко описать особенности 

каждого из типов почвообразования (дерновый, подзолистый, болотный, 

солонцовый и др.), под влиянием которых сформировались почвы. 

Основное внимание следует обратить на процессы, вызванные 
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антропогенными факторами (эрозия, вторичное засоление, заболачивание и 

др.), раскрыть причины подобных процессов. 

Характеристика морфологических признаков, состава и свойств 

наиболее распространенных почв в хозяйстве, приводится описание 

почвенного покрова в следующей последовательности: 1. Классификация 

почвы. 2. Морфологические признаки и свойства почв. 3. Описание 

генетических горизонтов.  

При характеристике морфологических признаков и свойств почвы 

необходимо использовать учебники и практикумы по почвоведению, 

дополнительные источники, приведенные в списке литературы. 

 Затем рассматриваются показатели почвенного плодородия: 

агрохимические (pH водной или солевой вытяжки, содержание гумуса, 

состав поглощенных оснований, емкость катионного обмена, степень 

насыщенности почв основаниями, состав водной вытяжки, обеспеченность 

подвижными формами азота, фосфора, калия); физические и водно-

физические (плотность сложения, общая пористость почвы, влагоемкость и 

др.). 

 

Раздел 3. Агропроизводственная группировка и бонитировка 

почв. При написании этого подраздела студент должен освоить принципы 

агропроизводственной группировки, сгруппировать все выделенные на 

почвенной карте разновидности почв в агрогруппы (лучшие, хорошие, 

среднего качества, худшие почвы). При этом следует помнить, что 

объединение почв в одну агропроизводственную группу возможно для почв 

близких по агрономическим свойствам и особенностям 

сельскохозяйственного использования. К таким свойствам относят: 1. 

Примерно одинаковые водно-воздушные и тепловые свойства почв, 

устанавливаемые на основе гранулометрического состава, сложения, 

мощности гумусовых горизонтов, а также учета геоморфологических и 

гидрологических условий залегания почв; 2. Близость свойств, 
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характеризующих питательный режим почв, а следовательно и условия 

применения удобрений (содержание подвижных форм NPK, степень 

гумусированности, валовые запасы элементов питания, реакция почв (pH), 

количество микроэлементов и т.п.); 3. Близкие по своим показателям 

свойства, определяющие отношение почв к обработке: связность, 

пластичность, вязкость, липкость, возможность образования корки, 

заплывание, сроки спелости, особенности углубления пахотного горизонта 

и т.п. Но в каждой зоне могут быть свои показатели, которые необходимо 

учитывать при объединении почв в одну агропроизводственную группу. 

Например, для равнинной зоны Дагестана в качестве фактора 

определяющего плодородие почвы учитывается засоленность, уровень 

залегания грунтовых вод и др. 

Результаты агропроизводственной группировки сводятся в таблицу 

следующей формы: 

Таблица 4 

Агропроизводственная группировка почв________ хозяйства 

Номер 

агро-

группы 

 

Название 

почвы 

 

Агротехнические 

и мелиоративные 

мероприятия 

Сельскохо-

зяйственное 

использование 

 

Площадь, 

га 

 

     

     

Для определения бонитета почвы необходимо составить две 

бонитировочные шкалы: по свойствам почвы и по урожайности. Для 

определения бонитета почвы по ее свойствам надо правильно выбрать ее 

основные диагностические признаки. К основным диагностическим 

признакам можно отнести содержание гумуса (%), мощность гумусового 

горизонта (см), емкость поглощения (pH), гранулометрический состав, 

содержание подвижных форм NРК. В зависимости от зоны расположения 
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хозяйства к диагностическим признакам можно отнести содержание 

поглощенного Na+, плотного остатка и другие признаки. 

Таблица 5 

Бонитировочная шкала пахотных почв по урожайности  

отдельных полевых культур 

 

 

 

Почвы 

Оценочный балл по 

 

 

Свойствам 

почв 

Урожайность  

О
зи

м
о
й

 

п
ш

ен
и

ц
ы

 

К
у

к
у

р
у

зы
  

П
о

д
со

л
н

е

ч
н

и
к
а 

 

С
ах

ар
н

о
й

 

св
ек

л
ы

 

Черноземы выщелоченые 94 89 104 103 96 

Черноземы типичные 100 100 100 100 100 

Черноземы обыкновенные 82 74 84 82 80 

Черноземы карбонатные 71 75 78 78 76 

Лугово-черноземные 85 85 118 109 103 

Поименно-луговые 97 61 87 105 90 

 

Раздел 4. Мероприятия по повышению плодородия почв и 

борьбе с эрозией 

В этом подразделе необходимо охарактеризовать каждую 

агрогруппу, оценить уровень ее плодородия, выделить свойства почвы, 

неблагоприятно сказывающиеся на выращивании сельскохозяйственных 

культур. Необходимо наметить мероприятия по повышению плодородия 

почв, особое внимание обратить на характеристику мероприятий по 

окультуриванию почв: агротехнические, мелиоративные и 

противоэрозионные. Для засоленных почв необходимо проведение 

химических мелиораций, в частности, проведения гипсования, а для кислых 

почв – известкование. Даются рекомендации по повышению плодородия 

почв. 
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3.3. Методика разработки разделов курсовой работы по 

ЗЕМЛЕДЕЛИЮ с основами агрохимии 

Раздел 1. Почвенно-климатические условия района. Привести 

общие сведения, описать почвы и рельеф, дать характеристику погодным 

условиям по данным агрометеостанции. 

1.1 Метеорологические условия. Краткие сведения о климате 

приводятся по данным  агрометеорологической станции г. Тирасполь или 

районной АМС. Указать среднемноголетние значения и данные за 

исследуемый год. Каждую таблицу прокомментировать.    Например: 

"Анализ метеорологических данных показывает, что   200_г был (влажным, 

засушливым, сухим, острозасушливым)". 

Дать агроклиматическое обоснование выращивания 

сельскохозяйственных культур в районе. 

Основные метеорологические показатели могут быть приведены в виде 

табл. 1.  

Таблица 1 

Характеристика климатических условий 

Год  Месяц  За  

год I II II IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Осадки, мм  

* 20 25 20 30 45 70 50 45 35 30 35 30 435 

2
0
1
6
 

3
4

,8
 

1
4

,2
 

1
1

,4
 

4
0

,2
 

3
6

,9
 

1
5
9

,6
 

5
7

,4
 

2
9

,8
 

1
7

,8
 

5
2

,3
 

- 

3
0

,7
 

4
8
5

,1
 

Среднемесячная температура воздуха, ˚C 

** 

-3
,5

 

-2
,5

 

2
,5

 

9
,5

 

6
,5

 

1
9

,0
 

2
2

,0
 

2
1

,0
 

1
6

,0
 

1
0

,6
 

4
,0

 

-1
,0

 

9
,7

 

2
0
1
6
 

-2
,2

 

-3
,3

 

3
,0

 

9
,7

 

1
6

,6
 

2
0

,4
 

2
3

,1
 

2
1

,3
 

1
8

,1
 

8
,8

 

2
,3

 

2
,9

 

1
0

,1
 

* Среднемноголетние значения осадков 

** Среднемноголетняя температура воздуха 
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 1.2 Почвы хозяйства. Необходимо дать краткую характеристику  

почвы в хозяйстве. При описании почвы: указывать тип и подтип почвы, ее 

механический состав, мощность гумусового горизонта, содержание 

гумуса, структуру почвы, рН почвы и другие показатели, характеризующие 

плодородие.  Необходимо сделать вывод об обеспеченности почв 

питательными веществами по существующей в Приднестровье 

группировке. 

 

Раздел 2. Общие сведения о хозяйстве. В главе «Общие сведения о 

хозяйстве» следует указать место нахождения хозяйства, отдаленность его 

от районного центра, ближайшей железнодорожной станции, 

специализацию хозяйства или направление развития хозяйства (определить 

по структуре посевов). 

 

2.1 Состав земельных угодий и структура посевных площадей 

хозяйства 

Дать характеристику состава земельных угодий, привести занимаемую 

ими площадь. При заполнении таблицы 2 взять данные по площади пашни 

из задания по курсовой работе. Далее проводим следующие расчеты: 

площадь под многолетними насаждениями составляет 10-30% от площади 

пашни. Удельный вес садов, виноградников и плодопитомников составляет 

1- 20% от  площади под многолетними насаждениями. Сенокосы и 

пастбища рассчитывают исходя из примерной площади пастбища для 

выпаса одной коровы: неорошаемое – 0,97 – 1,25 и орошаемое – 0,3га в 

степной зоне, а для сухостепной зоны эти показатели соответственно: 1,44-

2,1 и 0,27-0,33(неорошаемое и орошаемое пастбище и сенокос). Количество 

поголовья животных рассчитывается в таблице 5. 
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Таблица 2 

Состав земельных угодий 
 

№ 

п/п 

Угодья Площадь 

га Удельный вес, 

% 

1 Пашня, в том числе орошаемая (См. по 

заданию) 

 

2 Многолетние насаждения, всего 

 в том числе: 

сады семечковые плодоносящие; 

сады косточковые плодоносящие; 

плодопитомники; 

виноградники плодоносящие; 

виноградная школка и др. 

 10-30 

3 Сенокосы   

4 Пастбища   

Итого сельскохозяйственных угодий   

5 Лес 5  

6 Лесополосы 4  

7 Пруды и водоёмы 2  

8 Под дорогами и постройками 10  

9 Приусадебные земли 25  

10 Овраги и прочие неиспользуемые земли 7  

Всего земли, закреплённой за хозяйством  100 

 

Таблица 3 

Структура посевных площадей 
 

N 

п/п 

Культуры и группы 

культур  

 

202__ 

Площадь, 

га 

Удельный 

вес, % 

Урожайность, 

ц/га 

Валовый 

сбор, ц 

1 2 3 4 5 6 

1 Зерновые и 

зернобобовые, в том 

числе: 

    

 озимая пшеница     

 озимый ячмень     

 озимая рожь     

 яровой ячмень     

 овес     

 кукуруза на зерно     

 горох      

 прочие     

2 Технические культуры, в 

том числе: 

    

 подсолнечник     

 сахарная свекла     
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 табак     

 соя     

 озимый рапс     

3 Кормовые культуры, в 

том числе: 

    

 кормовая свекла     

 кукуруза на силос     

 однолетние бобово- 

злаковые  

    

 многолетние травы     

 прочие     

4 Овощные бахчевые и 

картофель, в том числе: 

    

 Картофель     

 томат      

 перец      

 капуста      

 прочие     

Всего посевов (См. по 

заданию 

площадь 

пашни) га 

100%   

 

При планировании урожайности должны быть проанализированы 

данные по урожайности средней за предшествующие годы (в хозяйстве и в 

близнаходящихся НИИ или сортоучастке) и факторы, способствующие ее 

повышению в планируемый период (Приложение ). Валовый сбор в ц 

получают перемножая площадь посева (3графа) на её урожайность (5графа). 

Проанализировать структуру посевных площадей и урожайность  

сельскохозяйственных культур в тексте курсовой работы, ответив на 

следующие вопросы: 

1. Что такое специализация хозяйства и какое влияние она оказывает на 

структуру посевных площадей. Проанализировать удельный вес групп 

культур и культур в структуре посевов. Какая структура посевов 

оптимальная для поддержания плодородия почвы? 

2. Какие факторы сильнее влияют на структуру посевных площадей в 

хозяйстве, и что должен делать агроном, чтобы структура посевных 

площадей была правильной. 

3. Дать конкретные предложения по совершенствованию структуры 
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посевных площадей в хозяйстве. 

4. Какая структура посевных площадей рекомендована для хозяйств в 

нашем регионе. 

5. От каких параметров (условий) зависит урожайность 

сельскохозяйственных культур. 

Рассчитать выход сельскохозяйственной продукции на 100га 

пашни. Производство продукции на 100га пашни рассчитывается делением 

валового сбора (ц) (графа 6 в табл. 4) продукции по данной культуре или 

группе культур на общую площадь пашни (см. табл. 2) с последующим 

умножением на 100. Данные свести в таблицу 4 и проанализировать. 

 

Таблица 4 

Производство сельскохозяйственной продукции 

на 100га пашни 

N п/п 
Наименование  культур и 

групп (см. табл. 4, 2 графа) 
Вид продукции 

Произведено 

продукции, ц 

 

2.2Поголовье скота и птицы и выход навоза 

Необходимо рассчитать в таблице 5 возможное количество поголовья 

животных и условных голов в хозяйстве. 

Таблица 5   

Расчет поголовья животных 

 

Виды 

животных 

Площадь 

пашни в 

расчете на 1 

голову, га 

Фактическое 

поголовье 

Коэффициент 

перевода в 

условные 

головы 

Условных 

голов 

КРС – всего  1,8  Х  

В т.ч. 

коровы 

(35% всего 

КРС) 

 

-  

 1,0  

Молодняк -  0,6  



22 
 

Овцы 4,0  0,1  

Прочие 

(птица) 

7% условн. 

КРС 

 0,001  

Свиньи  1,0  0,5  

Всего 

животных 

Х Х Х  

 

Таблица 6  

Выход навоза от поголовья животных, т 

 

N 

п/п 

Виды животных Количество условных 

голов (табл. 6, графа 5) 

Выход с 1 головы Итого 

1 КРС  7,0  

2 Лошади  5,0  

3 Свиньи   3,0  

4 Овцы  2,0  

5 Птица   1,0  

Общий выход навоза    

 

После надо рассчитать ежегодно удобряемую площадь  при норме  

внесения навоза 30 т/га — ___ га, что составляет ...... % всей пашни в 

хозяйстве.  

2.3 Проектирование и освоение севооборота  

(полевого, кормового, овощного и др.) 

В соответствии со структурой посевных площадей разработать 

севооборот. Составить план освоения нового севооборота (табл. 8)  и 

ротационную таблицу (9). В соответствие с принципом размещения 

полевых культур в полях севооборотов после лучших предшественников 

(таблица приложений) составить переходную таблицу от старого к новому 

севообороту. Прокомментировать таблицу. 

Таблица 7 

План освоения нового севооборота (переходная таблица) 

№

 № 

поля 

Предшественники 

в 200__г. 

(старый 

Размещение культур в годы 

освоения севооборота 

Схема 

нового 

(вводимого) 201__г. 201__г. 201__г. 
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севооборот) культура культура культура севооборота 

1 Подсолнечник     

2 Озимая пшеница     

3 Кукуруза на 

зерно 

    

4 Кукуруза на 

силос 

    

5 Озимый ячмень     

6 Соя      

7 Кормовая свекла     

8 Сорго     

9 Овес     

10 Сахарная свекла     

 

Примечание. Освоение севооборота провести за 2-3 года и завершить 

схемой нового севооборота. 

Агротехническое обоснование севооборотов: в тексте должна быть 

характеристика схемы севооборота с точки зрения принципиальной схемы 

чередования культур. Следует показать, какие изменения произошли и 

какими агроприемами будет сниматься неблагоприятное воздействие 

чередования культур (если это имеется). При характеристике 

предшественника необходимо указать, почему вы размещаете ту или иную 

культуру по данному, а не по другому предшественнику. Как тот или иной 

предшественник влияет на плодородие почвы, засоренность посевов, 

зараженность вредителями и болезнями, в какое время освобождает поле 

для обработки почвы и т.д. Выявить положительные и отрицательные 

стороны схемы чередования культур и обосновать меры по устранению 

отрицательных последствий.  
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Таблица 8 

Ротационная таблица для освоенного севооборота 

 

№ 

пол

я 

201__г. 

 (год* 

освоения 

севооборота

) 

Чередование культур в освоенном севообороте 

201__г

. 

20__г

. 

20__г

. 

20__г

. 

20__г

. 

20__г

. 

20__г

. 

20__г

. 

20__г

. 

20__г

. 

I            

II            

III            

IV            

V            

VI            

VII            

VIII            

IX            

X            

 

*Примечание. В графу «год освоения севооборота» культуры в поля 

севооборота заносятся из последней графы переходного плана (табл. 8). 

Раздел 3. Продуктивность севооборота  

Продуктивность севооборота оценивается: 

 по урожайности возделываемых культур, по выходу валовой 

продукции с единицы площади (зерна, кормов с 1га севооборотной 

площади),  

в стоимостном выражении,  

а также в сопоставимых показателях:  

по выходу кормовых и зерновых единиц, 

 по урожайности сухой биомассы в целом по севообороту. 

 Рассчитать продуктивность старого (табл. 7) и нового севооборота 

(табл. 8) хозяйства по форме (табл. 9), используя коэффициенты 

перерасчета, приводимые в Приложении 3. 

 

 

 

Таблица 9 
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Расчет продуктивности старого и нового 

севооборотов 

Структура посевных площадей Планируемые на год 

освоения севооборота 

Содержится 

 в 1 кг 

продукции 

 

 

Сбор, ц 

сельско- 

хозяй- 

ственная 

культура 

 в сево-

обороте 

наимено- 

вание 

основной 

продукции 

посевная 

площадь 

 

урожайность, 

ц/га 

 

валовой 

сбор, ц 
 к.ед.  

перева-

римого 

протеи-

на 

 к.ед. 

перева-

римого 

протеи-

на 

 

га 

 

% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 севооборот (его название)   

          

          

          

          

ИТОГО  100 Х  Х    

Сбор кормовых единиц в севообороте, ц    

В среднем на 1 га пашни, ц/га    

2 севооборот (его название)    

          

          

          

          

ИТОГО  100 Х  Х Х   

Сбор кормовых единиц в севообороте, ц     

В среднем на 1 га пашни, ц/га     

 

Определить выход кормопротеиновых единиц в старом и новом 

севооборотах: 

Е= К+ (П·10):2, 

где К – сбор кормовых единиц с 1 га, ц, 

 П – сбор переваримого протеина с 1 га, ц., 

 2 и 10 – расчетные коэффициенты. 

Дать оценку двум севооборотам по выходу зерна озимых, яровых и 

зернобобовых культур на единицу площади пашни. 

Раздел 4. Система обработки почвы и удобрений в севообороте 

Разработка системы агротехнических мероприятий по обработке в 

севообороте связана с типом почвы, предшественниками, биологией 
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культур, засоренностью поля, видовым составом сорняков и т.д. 

При выполнении задания кратко и последовательно записываются все 

основные приемы возделывания каждой культуры  в каждом поле 

севооборота: основная и предпосевная (предпосадочная) обработка почвы, 

посев, уход за посевами. В случае, когда поле сборное, следует описывать 

систему обработки почвы каждой культуры, если предусмотрен 

промежуточный посев, то перечисляют приемы и качественные показатели 

и в этом поле. Систему обработки почвы  в каждом  поле целесообразнее 

начинать сразу после уборки предшественника и записывать по форме табл. 

11. Приводят систему обработки почвы в одном севообороте.  

Таблица 10  

Система обработки почвы и удобрений в ____ севообороте 

 

№ 

поля 
Культура 

Приемы 

обработки 

почвы 

Трактор, 

Агрегат 

Качественные 

показатели 

(глубина, вид 

и норма 

удобрений) 

Сроки 

выполнения 

1 2 3 4 5 6 

1 и 

т.д. 

 

 

 

 

основная обработка почвы (основное удобрение) 

 

предпосевная (предпосадочная) обработка почвы (удобрение 

предпосевное и при посеве ) 

 

посев, уход за посевами (удобрение в подкормку растений) 

 

Раздел 5. Мероприятия по борьбе с сорными растениями в севообороте 

В данном разделе разработать мероприятия (предупредительные, 

химические, агротехнические и другие) по борьбе с сорными растениями в 

севообороте, описать критические периоды культур по отношению к 

сорным растениям в течении вегетации, указать специализированные 

сорняки, разработать для данного хозяйства потребность в гербицидах 
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(табл. 11). 

Таблица 11 

Потребность в гербицидах на  примере 

______________________севооборота 

 

Схема 

севооборота 

Название 

гербицидов 

 

Срок 

внесения 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
д

.в
. 
в
 

п
р
еп

ар
ат

е,
 %

 Доза 

гербицида 

по 

препарату, 

кг/га 

Примечание  

      

      

      

      

      

      

      

 

Для определения намечаемых к применению видов, форм и норм 

гербицидов агрономическая служба должна располагать конкретными 

сведениями о степени засорённости, видовом составе и фазах развития 

сорняков по каждому полю севооборота, обоснованием кратности 

химической обработки и способах внесения гербицидов. 

Расчёт потребности в гербицидах устанавливают последовательно:  

1. Устанавливают оптимальную для определённых условий норму 

действующего вещества (д. в.) гербицида, выбранного для обработки 

посевов данной культуры. Для этого обращаются к соответствующим 

справочникам и рекомендациям. 

2. Рассчитывают норму технического препарата гербицида на 1 га 

посева данной культуры по формуле: 

Dт = a · 100 : b, 

где Dт – норма технического препарата гербицида (кг/га); 

 a – норма действующего вещества гербицида, кг/га; 

 b – содержание действующего вещества гербицида в техническом 
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продукте, %. 

3. Затем рассчитывают норму расхода технического продукта на всю 

площадь посева, подлежащую обработке данным гербицидом по формуле: 

N = Dт · S, 

где N – общее количество технического препарата гербицида для 

опрыскивания посевов культуры, кг; 

 S – площадь посева культуры, га.  

4. Общую потребность в данном гербициде определяют 

суммированием его планируемого расхода на посеве каждой культуры, 

учитывая кратность опрыскивания данным препаратом.  

 

Раздел 6. Баланс гумуса в севообороте 

Ориентировочный баланс органического вещества в  

почве _______________________севооборота 

(полевого, овощного) 

 

В течение всего года в почве происходят процессы разрушения и 

создания органического вещества. Для сохранения естественного 

почвенного плодородия и  для повышения урожайности нужны данные о 

количественных изменениях гумуса. 

Общепринято вести расчеты не по обобщенному показателю 

"содержание органического вещества", а по его наиболее стабильной части - 

гумусу. Растительные остатки - важнейшая статья баланса органического 

вещества пахотного слоя почвы. Изменяя структуру посевных площадей, 

можно в значительной мере регулировать общее поступление, а также 

качественный состав органического вещества (Приложение 4)/ 

Вариант 1 

1. Название почвы Чернозем типичный мощный высокогумусный 

тяжелосуглинистый на лессовидном суглинке 

2. Количество гумуса в пахотном слое (0,3 м) почвы, % 8 - 9 

3. Масса сухой почвы в слое 0,3 м, при плотности почвы (dv) 1,1 г/см3 



29 
 

4. Масса гумуса в пахотном слое (0,3 м).______________ 

5. Разлагается (минерализуется) гумуса при коэффициенте минерализации 

(К) = 0,0175. Убыль, потери гумуса: 

а) в течение года, кг/га ______________ 

б) за ротацию, кг/га ____________ 

6. Поступление органического вещества в почву: 

а) за счет растительных остатков (кг/га) в севообороте за ротацию. 

Культуры севооборота 

1._________________________ 

2._____________________ 

3._________________________ 

4._________________________ 

5.______________________ 

6._________________________ 

 Всего за ротацию, кг/га _________________________________ 

б) с биомассой почвенной флоры, фауны, кг/га ___________ 

_____________________________________________________________ 

Всего поступает органического вещества в почву, кг/га 

_________________________________________________________________ 

7. Образуется  гумуса в  почве _____ полевого севооборота при 

коэффициенте гумификации = 0,3 

а) за ротацию, кг/га _____________ 

б) за год, кг/га _________________ 

 

Вариант II 

Баланс составленный М.Sebillotte состоит из трех частей: 

1. Поступление органического вещества в почву; 

2. Потери его; 

3. Рекомендации в связи с особенностями баланса для отрицательного, 

уравновешенного (стабильного) и положительного баланса. 
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М. Sebillotte вычислил так называемые изогумусовые коэффициенты: 

которые показывают количество гумуса (в % на сухое вещество); 

образуемое в почве из различных органических материалов. По его данным, 

для корневых и пожнивных остатков большинства полевых культур 

изогумусовый коэффициент равен примерно 15%, для соломы зерновых - 

10%, навоз - 25% (содержание сухого вещества в навозе 20%). 

1. Поступление органического вещества  в почву. Масса поверхностных 

растительных остатков и корней в значительной степени сопряжена с 

величиной урожая основной продукции. Для определения массы 

растительных остатков полевых культур по основному урожаю 

используем коэффициенты перерасчета (Приложение 5)  

2. Расход - потеря гумуса в верхнем 20-см пахотном слое (чернозем 

обыкновенный) по данным исследований Н.А. Запши (МНИИОЗиО) 

составляет 1,06% от исходного количества или 760 кг/га в год. Эти 

данные используем в расчетах. 

Таблица12 

Примерный баланс органического вещества почвы в севообороте _____, т/га 

 

Культура Урожай с 

поля 

Отчуждается 

с поля 

Поступает в 

почву 

Образуется 

гумуса 

Баланс, «+», 

«-» 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

….. 

Сумма за 

ротацию  

В среднем  

год 

     

 

Возможный комментарий к таблице 12: Анализ таблицы 12 показывает, что 

больше всего: поступает в почву пожнивно-корневых остатков после _____, Они 

компенсируют значительную часть потерь гумуса. После культуры _____ из-за 

незначительного количества растительных остатков в поле образуется дефицит гумуса. 

Таким образом, за...... лет убыль (или накопление) органического вещества..... почвы 

составила __ т/га, или __  т/га в среднем за год. Привести аргументированные 

рекомендации возмещения потерь гумуса в почве, разработать комплекс мероприятий по 
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повышению плодородия почвы. 

Выводы по главе: Для создания бездефицитного баланса органического 

вещества в почве необходимо: 

а) или внесение навоза; 

б) или растительных материалов (соломы с добавлением 10-12 кг азота на 1 т 

соломы). Рассчитать необходимое количество соломы; 

в) или посев сидеральных культур; 

г) или посев промежуточных культур; 

и другие варианты. 

 

4. ПОРЯДОК ЗАЩИТЫ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

Распечатанная курсовая работа помещается в прозрачный 

скоросшиватель. Курсовая работа должна быть сдана на кафедру 

технологии производства и переработки сельскохозяйственной продукции 

для регистрации. Срок проверки и рецензирования – не более 7 дней. 

Выполненная в соответствии с требованиями курсовая работа сдается 

преподавателю на проверку. По результатам проверки преподаватель пишет 

рецензию и допуск к защите.  

Обучающийся готовится к защите работы с учетом сделанных 

преподавателем замечаний и рекомендаций, защита проводится в 

установленном порядке: курсовую работу принимает комиссия из двух 

преподавателей кафедры технологии производства и переработки 

сельскохозяйственной  продукции. При защите студент должен кратко 

рассказать о содержании работы, особенностях ее выполнения и должен 

быть готов ответить на все вопросы, относящиеся к теме курсовой работы. 

По итогам защиты курсовая работа оценивается по пятибалльной системе. 

При определении итоговой оценки учитываются следующие 

показатели: доклад на защите, содержание и оформление работы, 

организованность и самостоятельность студента при ее выполнении, а при 

защите - уровень компетентности. 
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Основные критерии и показатели оценки курсовой работы 

 

Критерии Показатели 

Использование современных 

литературных источников 

В списке должны быть литературные источники за 

последние 10лет, эти используемые информационные 

ресурсы должны составлять не менее 30%   

Владение языком дисциплины   В тексте курсовой работы должно быть дано полное 

определение рассматриваемых понятий и терминов  

Самостоятельная 

интерпретация таблиц в 

курсовой работе  

Представленные выводы к таблицам с использованием 

приемов сравнения и обобщения. 

Язык и стиль работы 

 

Соблюдение лексических, фразеологических, 

грамматических и стилистических норм русского 

языка. 

Аккуратность оформления и 

корректность цитирования 

 

Оформление текста с полным соблюдением правил 

русской орфографии и пунктуации, методических 

требований и ГОСТа.  

 

Критерии оценки курсовой работы 
Оценка Критерии 

«Отлично» 

 Работа оформлена в полном соответствии с требованиями, 

тема курсовой работы раскрыта в полной мере, работа 

выполнена самостоятельно. Изложение материала работы 

последовательное, выполнены расчеты и заполнены все 

таблицы, теоретический материал сопровождается ссылками 

на литературные источники. На ее защите даны полные 

ответы на все вопросы по содержанию. Работа представлена 

своевременно. Студент обладает заявленными 

компетенциями. 

«Хорошо» 

Курсовая работа оформлена аккуратно, но в оформлении 

отмечены незначительные отступления от требований, 

выполнена преимущественно самостоятельно. Имеются 

недостатки, не носящие принципиального характера. На ее 

защите даны удовлетворительные ответы на все вопросы по 

ее содержанию. Работа представлена своевременно, но 

имеются некоторые замечания по тексту. Студент обладает 

заявленными компетенциями. 

«Удовлетворительно» 

 Работа выполнена с незначительными отступлениями от 

требований, тема раскрыта частично, работа выполнена в 

основном самостоятельно. Не все рассматриваемые вопросы 

изложены достаточно глубоко, есть нарушения в расчетах и 

таблицах, ограниченно используются ссылки на 

литературные источники. Курсовая работа оформлена с 

некоторыми нарушениями предъявляемых требований. При 

ее защите даны ответы не на все вопросы. Неуверенная 
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защита работы.  Студент обладает заявленными 

компетенциями. 

«Неудовлетворительно» 

 Не раскрыта тема курсовой работы. Работа выполнена 

несамостоятельно, носит описательный характер. Ее 

материал изложен неграмотно, без логической 

последовательности, задания не выполнены, не заполнены 

таблицы, в списке отсутствуют литературные источники за 

последние 10лет. В работе обнаружен материал 

заимствованного текста без указания его авторов. Студент не 

обладает заявленными компетенциями. Курсовая работа, 

оформленная с грубыми нарушениями предъявляемых 

требований, не допускается к защите.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

ГОДОВАЯ ПОТРЕБНОСТЬ В КОРМАХ 

(в ц на одну голову) 
 

Виды скота, птицы 

Грубые корма 

Силос 
Зеленые 

корма 

Концентри-

рованные  

корма 

Сочные 

корма 

П
о
д

ст
и

л
к
а 

сено солома 

Лошади взрослые 10 20 17 50 4 10 4 

__”___ молодняк 6 16 10 40 4 7 2 

Крупный рогатый скот 10 8 50 55 8 15 7 

__”___ молодняк 6 6 25 35 4 5 4 

Свиньи взрослые 2 - 10 12 8 12 2 

__”___ молодняк 1 - 5 6 4 6 2 

Овцы 2,5 5 3 10 1 2 2 

Птица  0,01 0,05 0,02 0,05 0,05 0,05 0,01 

Всего        

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

Продуктивность кормов 

 

Корма 

Кормовых единиц в 

центнерах на 100 кг 

корма 

Переваримого 

протеина в г на 100 

кг корма 

1 2 3 

Зерно 

Пшеница 1,20 12,0 

Кукуруза 1,34 7,8 

Ячмень 1,21 8,1 

Овес 1.00 8,5 

Рожь 1,18 10,5 

Сорго 1,18 8,0 

Горох 1,17 19,5 

Соя 1,38 27,5 

Зеленые корма 

Клевер с тимофеевкой 0,22 1,9 

Клевер красный 0,21 2,7 

Вика, в среднем 0,18 3,4 

Горох, в среднем 0,13 2,5 
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Люпин, в цвету 0,12 2,6 

Сераделла, в среднем 0,11 2,0 

Рожь озимая 0,18 2,2 

Овес, в среднем 0,19 2,8 

Кукуруза в фазе цветения 0,14 1,3 

Кукуруза в фазе молочной спелости 0,16 1,1 

Кукуруза в фазе восковой спелости 0,24 1,2 

Кукуруза, в среднем 0,20 1,5 

Горохо-овсяная смесь 0,15 1,8 

Вико-овсяная смесь 0,14 1,7 

Ботва кормовой свеклы 0,09 2,1 

Ботва сахарной свеклы 0,20 2,2 

Люцерна, в среднем 0,17 2,6 

Подсолнечник, в среднем 0,12 1,0 

Вика с овсом 0,18 2,3 

Вика с рожью 0,22 2,8 

Капустный лист 0,12 1,4 

Сено 

Виковое, в среднем 0,48 12,3 

Гороховое 0,49 13,1 

Клеверное, в среднем 0,52 7,9 

Люцерновое 0,49 11,8 

Вико-овсянная смесь 0,47. 8,8 

Горохо-овсяное 0,50 6,0 

Тимофеечное 0,44 3,9 

Корнеклубнеплоды 

Свекла кормовая 0,12 0,9 

Свекла сахарная 0,24 1,1 

Морковь кормовая 0,12 0,8 

Картофель 0.30 1,3 

Кабачки, в среднем 0,07 0,6 

Тыква, в среднем 0,13 0,7 

Жмыхи и проты 

Жмых подсолнечниковый 1,09 38,6 

Шрот подсолнечниковый 1,02 36,3 

Солома 

Рисовая 0,26 1,2 

Озимой пшеницы 0,20 0.8 



39 
 

Овсяная 0,31 1,4 

Просяная 0,41 2,4 

Ржаная 0,22 0,5 

Ячменная 0,36 1,2 

Гороховая 0,23 3,1 

Кукурузная 0,37 2,0 

Гречневая 0,30 2,3 

Подсолнечника 0,11 2,6 

Силос 

Кукурузный 0,20 1,4 

Подсолнечниковый 0,16 1,3 

Кукурузно-подсолнечниковый 0,13 1,2 

Жом 

Свежий 0,08 0,9 

Кислый 0.10 0,8 

Сушенный 0,85 3,8 

Патока (мелясса) 0,77 4,5 

Овощи 0,16 1,44 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

Пример расчета баланса гумуса.  

Количество растительных остатков рассчитывается перемножением 

урожайности культур на коэффициент выхода растительных остатков (см. 

приложение 4). Перемножая количество растительных остатков на 

коэффициент гумификации, получим количество образовавшегося гумуса. 

Анализ полученных данных свидетельствуют о том, что под люцерной и 

пшеницей складывается положительный баланс гумуса, а под кукурузой на 

силос - дефицит гумуса, но в целом по севообороту баланс гумуса 

положительный. Внесение органических удобрений (навоза, компостов, 

соломы, сидератов и т.д.) способствует улучшению плодородия почвы.  
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 Баланс гумуса в звене кормового севооборота на лугово-каштановых 

почвах: 

Сельско-

хозяйст-

венная 

культура 

 

Урожай-

ность, 

т/га 

 

Коэф-т 

выхода 

растит. 

остатков 

 

Кол-во 

растит. 

остатков, 

т/га 

 

Коэф-

т 

гуми-

фи- 

кации 

 

Обра-

зова-

лось 

гуму-

са, 

т/га 

 

Мине-

рализо-

валось, 

гумуса, 

т/га 

 

Баланс 

гумуса 

(±) т/га 

 

Люцерна 6,0 1,7 10,2 0,18 1,84 0,8 + 1,04 

Озимая 

пшеница 

4,0 1,7 6,8 0,15 1,02 0,8 +0,22 

Кукуруза 

на силос 

20,0 0,21 4,2 0,10 0,42 0,8 - 0,38 

Итого  3,28 2,4 + 0,88 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 

Коэффициенты выхода растительных остатков при возделывании 

основных сельскохозяйственных культур 

Культура  Урожайность, 

т/га 

Коэффициент  Культура  Урожайность, 

т/га 

Коэффициент  

Озимая 

рожь 

1,2 

2,0 

3,0 

2,2 

1,5 

1,3 

Озимая  

пшеница 

1,2 

2,0 

3,0 

2,2 

1,7 

1,5 

Озимый 

рапс 

1,5 

2,0 

2,5 

3,4 

2,7 

2,3 

Озимый 

ячмень  

1,0 

2,0 

3,0 

2,0 

1,6 

1,1 

Яровая 

пшеница 

1,2 

2,0 

3,0 

2,0 

1,6 

1,4 

Яровой 

ячмень 

1,0 

2,0 

3,0 

2,0 

1,6 

1,1 

Кормовая 

свекла 

10,0 

20,0 

30,0 

0,12 

0,09 

0,08 

Сахарная 

свекла 

10,0 

25,0 

40,0 

0,13 

0,11 

0,08 

Картофель  10 0,17 Подсолне 1,0 2,4 
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20 

30 

0,14 

0,10 

чник  2,0 

3,0 

1,7 

1,7 

Горох  1,0 

2,0 

3,0 

1,9 

1,6 

1,2 

Овес  1,0 

2,0 

3,0 

2,3 

2,0 

1,6 

Кукуруза 

на зерно 

3,0 

4,0 

5,0 

2,0 

1,5 

1,3 

Кукуруза 

на силос 

10,0 

20,0 

30,0 

0,27 

0,21 

0,16 

Сорго на 

зерно 

1,0 

1,5 

2,0 

2,3 

1,7 

1,5 

Рис  2,5-3,4 

3,5-4,4 

4,5-5,0 

0,23 

0,20 

0,17 

Многолетн

ие травы 

на сено 

1,0 

3,0 

6,0 

2,8 

1,9 

1,7 

Многолет

ние травы 

на 

зеленый 

корм 

До 3,0 

3,1-4,0 

4,1-5,0 

1,4 

1,2 

1,1 

Овощи. 

Бахчевые  

10 

10-20 

Более 20 

0,12 

0,11 

0,10 

Однолетн

ие травы 

на сено 

1,0 

2,5 

4,0 

2,2 

1,5 

1,2 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 6 

Свойства азотных минеральных удобрений 

 

Удобрения 
Химическая 

формула 

Среднее 

содержание 

азота (%) 

Объёмная 

масса 

удобрения 

(кг/м.) 

Слёживаемость Гигроскопичность 

1 2 3 4 5 6 

Сульфат   аммония (NH4)2S04 20,5-21,5 800 Слабая Очень слабая 

Хлористый 

аммоний 
NH4CI 26,0 600 Умеренная Слабая 

Аммиак 

безводный 
NH3 82,3 620 -  

Аммиак водный NH3 + Н20 20,0 910 -  

Аммиачная 

селитра 

гранулированная 

NH4NO3 34,7-35,0 820 Слабая Очень сильная 

Аммиачная 

селитра 

кристаллическая 

NH4NO3 34,7-35,0 840 Сильная Очень сильная 

Натриевая селитра NaNO3 16,0 1100-I400 Слабая Умеренная 

Кальциевая 

селитра 
Са(N03)2·2H20 17,0 900-1100 Сильная Очень сильная 

Мочевина 

гранулированная 
(NH2)2CO 46,0 650 Не слёживается Очень слабая 

Мочевина (NH2)2CO 46,0 650 Слабая Очень слабая 
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кристаллическая 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7 

Характеристика фосфорных минеральных удобрений 

Удобрения Химическая формула Содержание P2О5, % 

Суперфосфат простой и 

гранулированный 
Са (Н2РО4)2 Н2О + 2CaSO4 14–19,5 

Суперфосфат двойной 

гранулированный 
Са (Н2РО4)2×Н2О 45 

Фосфоритная мука СаF (РО4)3 + СаОН (РO4)3 + СаСО3 19–30 

Преципитат СаНРO4×2Н2O 27–35 

Фосфатшлак 4СаО×Р2O5×СaSiO3 16–19 

Томасшлак 4СаО×Р2О5 + 4СаО×P2O5×CaSiO3 14 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8 

Свойства калийных минеральных удобрений 

Удобрение Химическая формула 
Содержание К2О, 

% 
Гигроскопичность Слёживаемость 

Хлористый калий KCl 52-60 Заметная Сильная 

30%-ные и 40%-

ные калийные соли 
KCl + mKCl nNaCl 30-40 Незначительная Заметная 

Сульфат калия K2SO4 45-52 Очень слабая Отсутствует 

Сильвинит mKCl nNaCl Не менее 14 Незначительная Заметная 

Каинит KCl MgSO4 3H2O 8-12 Слабая То же 

Карналлит KCl MgCl2 6H2O 12-13 Незначительная То же 

Калимагнезия K2SO4 MgSO4 24-26 Очень слабая Отсутствует 

Калий-электролит KCI и примеси 32 Заметная Заметная 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9 

Показатели гранулометрического состава почвы для определения его визуально и 

на ощупь /АФ. Вадюнин, 1986 

 

Классификация почв 

по 

гранулометрическому 

составу 

Ощущение при 

растирании почвы 

на ладони 

Вид под лупой 

и без нее 

Состояние сухой 

почвы 

Состояние 

влажной 

почвы 

http://chemical-elements.info/
http://p-phosphorus.info/
http://ca-calcium.info/
http://s-sulphur.info/
http://o-oxygen.info/
http://p-phosphorus.info/
http://f-fluorine.info/
http://o-oxygen.info/
http://o-oxygen.info/
http://o-oxygen.info/
http://o-oxygen.info/
http://p-phosphorus.info/
http://o-oxygen.info/
http://ca-calcium.info/
http://si-silicon.info/
http://o-oxygen.info/
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Песок Песчаная масса Состоит почти 

нацело из 

зерен песка 

Сыпучее При увлажнении 

образует текучую 

массу песок-

плывун» Супесь Не однородная 

масса в основном 

песок и слабо 

ощущается 

суглинок 

Преобладают 

частицы песка, 

более мелкие 

являются 

примесью 

Комья легко 

распадаются при 

надавливании 

Непластичная 

масса. 

* 

Легкий суглинок Неоднородная 

масса, значи-

тельное 

количество 

глинистых  очень 

мелких частиц 

Преобладает 

песок, глини-

стых частиц 20-

30 % 

Для разрушения 

комьев в руке 

требуется 

небольшое 

усилие 

Слабо 

пластичная мас-

са 

Средний 

суглинок 

Примерно оди-

наковое количество 

песка и глинистых 

частиц 

Еще ясно 

видны песча-

ные частицы 

Сухие комья с 

трудом раз-

рушаются в руке 

Пластичная 

масса. 

Тяжелый 

суглинок 

Небольшая 

примесь песчаных 

частиц 

Преобладают 

пылеватые, 

глинистые 

частицы, пес-

чаных почти 

нет 

Сухие комья 

невозможно 

разрушить 

сжатием в руке 

Хорошо пла-

стичная масса. 

Глина Очень тонкая 

однородная 

масса, трудно 

растворимая в 

порошок 

Однородный 

тонкий поро-

шок, песча-

ных частиц 

нет. 

Образует 

твердые комья, 

не распа-

дающиеся от 

удара молотка 

Хорошо пла-

стичная липкая, 

мажущая 

масса. 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10 

Классификация структуры 

РОД ПРИЗНАКИ Размер агрегатов, 

мм 
КУБОВИДНАЯ 

Глыбистая Грани и ребра выражены плохо >10 

Комковатая То же 10-0.25 

Ореховая Грани и ребра выражены хорошо >5 

Зернистая То же 5-0.25 
 ПРИЗМОВИДНАЯ  
Столбчатая Округлая вершина, грани выражены плохо 50-30 

Призматическая Плоская вершина, грани и ребра выражены 

хорошо 

50-5 

ПЛИТОВИДНАЯ 

Плитчатая -//- 5-3 
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Пластинчатая  3-1 

Листовая -//- < 1 

ПРИЛОЖЕНИЕ 11 

Оценка структурного состояния почвы 

Содержание агрегатов 0,25-10мм в % от 

массы сухой почвы 

Агрономическая оценка структурно- 

агрегатного состава  

 >80 ''Отлично» 

80-60 "Хорошо" 

60-40 "Удовлетворительно" 

40-20 "Неудовлетворительно" 

<20 «Плохо» 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 12 

Ориентировочная бонитировочная шкала  

некоторых автоморфных почв 

(по С.С.Соболеву и М.Н.Малышкину) 
 

Бонитировочные 

баллы 

Почвы 

140-150 Черноземы типичные и лугово-черноземные 

130-140 Черноземы предкавказские и типичные 

120-130 Черноземы предгорные и обыкновенные 

110-120 Черноземы карбонатные 

100-110 Черноземы оподзоленные 

90-100 Черноземы южные, темно-серые лесные 

80-90 Темно-каштановые, серые лесные, дерново-карбонатные 

70-80 Каштановые, дерново-слабоподзолистые 

60-70 Горно-каштановые, дерново-, средне- и слабоподзолистые 

50-60 Бурые лесные, дерново-сильноподзолистые 

40-50 Каштановые солонцеватые 

30-40 Бурые, солонцы глубокие 

20-30 Солонцы средние 

10-20 Солонцы корковые 

1-10 Пески, болотные почвы 

0-1 Солончаки злостные, малоразвитые на плотной породе 
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