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ЫНТРОДУЧЕРЕ

Материалул дидактико-методик есте алкэтуит ын кореспундере ку 
планул де студий ла микробиоложие ши ажутэ студенцилор май апрофун-
дат сэ ынсушяскэ материалул теоретик, превэзут де програма де студий ал 
курсулуй дат.

Материалул дидактико-методик инклуде ын сине 10 теме, че купринд 
урмэтоареле компартименте: класификаря микроорганисмелор, морфоло-
жия ши структура микроорганисмелор, групеле де бактерий ши вирусурь, 
крештеря ши ынмулциря, нутриция микроорганисмелор, физиоложия ви-
русурилор, метаболисмул енержетик ши пластик, женетика ши еколожия 
микроорганисмелор, партичипаря микроорганисмелор ын чиркуитул суб-
станцелор ын натурэ.

Фиекаре темэ ынчепе ку ынтребэрь де контрол, пентру прегэтиря де 
синестэтэтор а студецилор, дупэ каре есте експус материалулуй теоретик. 
Дин лукраре сынт омисе интенционат денумириле ноциунилор, пе каре 
студенций требуе сэ ле инклудэ, пентру ашь верифика ынкэ одатэ ниве-
лул куноштинцелор сале. Ла сфыршитул фиекэрей теме сынт дате тесте 
пентру верификаря куноштинцелор студенцилор. Ла сфыршитул фиекэруй 
компартимент, сынт дате ынтребэриле лукрэрилор модул пентру верифи-
каря куноштинцелор.

Материалул теоретик ла микробиоложие урмэреште скопул де а кон-
солида ши апрофунда куноштинцеле теоретиче а студенцилор деспре ди-
верситатя микроорга-нисмелор, ролулуй лор ын натурэ ши ынтребуинцаря 
микроорганисмелор ын активитатя практикэ. 

Информация датэ поате фи фолоситэ де кэтре професорий школилор 
медий ка материал дидактик пентру студиеря май апрофундатэ а обьекту-
луй де биоложие сау фолоситэ ла ореле факултативе.
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Деспэрцитура 1

МОРФОЛОЖИЯ МИКРООРГАНИСМЕЛОР 

ТЕМА 1. Класификаря микроорганисмелор
	

Ынтребэриле де контрол:
1. Че нумим микроорганисме ?
2. Дупэ каре принчипий се систематизязэ бактерииле ?
3. Каре сынт категорииле таксономиче ын систематика бактериилор ?
4. Кум се класификэ бактерииле ?
5. Каре сынт партикуларитэциле систематичий вирусурилор ?
6. Каре категорий ын афарэ де челе таксономиче, че индикэ деспре 

акумулэриле де бактерий, екзистэ ?

Микроорганисмеле – ачестя-с органисмеле, че ну се вэд ку окюл неы-
нармат дин кауза мэримилор лор мэрунте. Ачеста-й уникул критериу каре 
ле унеште. Ын рест лумя микроорганисмелор е май диверсэ, декыт лумя 
макроорганисмелор.

Конформ систематичий контемпоране, микроорганисмеле се реферэ 
ла доуэ империй ши ун регн:

Империиле:
Eucariotae – ла еле се реферэ протозоареле ши чуперчиле;
Procariotae – ла еле се реферэ чианобактерииле ши бактерииле адевэ-

рате.
Регнул:
Vira – ла еле се реферэ вирусуриле;
Деосебириле де базэ а прокариотелор де ла еукариоте констэу ын 

ачея, кэ прокариотеле н-ау:
1. нуклеу морфоложик оформат (ну-й мембранэ нуклеарэ ши липсеш-

те нуклеолул), екивалентул луй есте сау нуклеоидул, сау женофорул, че 
презинтэ прин сине о молекулэ дин доуэ катене инелар-ынкисе де АДН, 
ынтэритэ ынтр-ун пункт де мембрана читопласматикэ; дупэ аналожие ку 
еукариотеле, ачастэ молекулэ се нумеште бактерие кромозомикэ; 

2. системеле органоизилор интрачелуларь (апаратулуй Голжи; реце-
лей ендопласматиче; митокондриилор ш.а.).

3. ну се дивид прин митозэ ши мейозэ.

Уна дин класификэрэрь, адоптате ын систематика прокариотелор, 
есте урмэтоаря:



6

Империя                                                      Прокариотеле

Регнул                                    Бактерииле                             Архебактерииле

Субрегнул                 Еубактерииле Чианобактерииле

Ынкренгэтура:    Firmicutes      Tenericutes      Gracilicutes      Mendosicutes

“ку пеля 
гроасэ”–  
грампозитиве

“ку пеля 
финэ”– фэрэ 
перете  
челулар

“ку пеля  
субцире”– 
грамнегативе

“ку пеля  
инкоректэ”–  
ку перетеле  
челулар скимбат

Дес. 1. Класификаря прокариотелор

Ын систематика прокариотелор май дес се фолосеск аша унитэць так-
сономиче ка спечия ши женул. Урмэторий таксонь май марь – трибул, фа-
милия, ординул, класа, ынкренгэтура, субрегнул, регнул, империя.

Се апликэ кытева типурь де базэ а таксономией:
1.	 ___________________ cе базязэ пе фолосиря кантитэций максима-

ле а партикуларитэцилор супрапусе ши калкулулуй математик ал градулуй 
де кореспундере. Ла студиеря, идентификаря ши класификаря микроорга-
нисмелор, май дес, се студиязэ урмэтоареле партикуларитэць:

1)	 Морфоложиче – форма, мэримя, партикуларитэциле ашезэрий ре-
чипроче, структура, проприетэциле тинкториале (компортаря фацэ де ди-
фериць колоранць – карактерул де колораре, ын примул рынд, ла колораря 
дупэ Грам).

2)	 Физиоложиче - де културэ (карактерул де крештере а микроор-
ганисмулуй пе медиуриле нутритиве, кэиле нутрицией глучидиче (ауто-
трофе, хетеротрофе), азотиче (аминоаутотрофе, аминохетеротрофе), типул 
де респирацие (аеробе, микроаерофиле, анаеробе факултативе, анаеробе 
стрикте).

3)	 Биокимиче – капачитатя де-а фермента диферите субстрате (глу-
чиделе – проприетэць захароасе, протеинеле ши аминоачизий – пропри-
етэць протеолитиче ш.а.), де а форма ын прочесул активитэций витале 
диверсе продусе биокимиче дин контул активитэций диферитор системе 
ферментативе ши партикуларитэцилор скимбулуй де субстанце.

4)	 Молекулар – биоложиче – партикуларитэциле де структурэ а ачи-
зилор нуклеичь, де екземплу, % перекилор де ГЧ. 

2.	 ___________________ се петрече дупэ проприетэциле антижени-
че, че депинд приоритар де компоненца кимикэ ши структура перетелуй 
челулар, презенца флажелилор, капсулей, каре се идентификэ дупэ капачи-
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татя микроорганисмулуй (стэпынулуй) де-а продуче антикорпь ш.а. форме 
де рэспунс имун, се манифестэ ын реакцииле имуноложиче.

3.	 ___________________ – се реализязэ дупэ компоненца кимикэ а 
перецилор челуларь (глучиделе де базэ ши аминоачизий, компоненца ли-
пидикэ ши де ачизь грашь), спектрул протеик (профилул полипептидик).

4.	 ___________________ – се базязэ пе партикуларитэциле женоти-
пиче. Ын ултимиле дечений тот май ларг ши ефектив се апликэ диверсе 
методе женетиче де студиере а женотипулуй микробилор. Се апликэ: ана-
лиза рестрикционалэ, АДН- АДН хибридизаря – метода зондурилор моле-
куларь, реакция полимеразей ын ланц, сиквенс ш.а. Ла база мажоритэций 
методелор стэ принчипиул детерминэрий градулуй де омоложие а матери-
алулуй женетик (АДН, АРН). Тотодатэ, май дес реесе дин адмитеря конди-
ционатэ, кэ градул де омоложие е май маре де 60% (пентру унеле группе де 
микроорганисме – 80%) мэртурисеште деспре апартененца микроорганис-
мелор ла о спечие (диверсе женотипурь – о спечие женетикэ), 40-60% - ла 
ун жен.

Карактеристичиле фено – ши женотипиче де базэ, фолосите пентру 
класификаря микроорганисмелор, се ынтребуинцязэ пентру идентификаря 
лор, адикэ се стабилеште позиция лор таксономикэ ши, ын примул рынд, 
апартененца де спечие. Ын репрезентаря контемпоранэ спечия ын микро-
биоложие – тоталитатя микроорганисмелор, че ау о провененцэ еволуци-
оналэ комунэ, ун град ыналт де омоложие женетикэ, карактеристичиле 
фенотипиче максимал апропияте ши че манифестэ ын кондиций стан-
дарте проприетэць калитатив- детерминате.

 Екзистэ категория таксономикэ интраспечификэ – вар (вариантэ). 
Микроорганисмеле уней спечий, че се деосебеск дупэ карактеристичиле 
антижениче, се нумеск варианте де серэ (прескуртат сероварь), дупэ сен-
сибилитатя ла фажий спечифичь - фаговарь, дупэ проприетэциле биоки-
миче – варий кимичь (кимиоварий сау хемоварий), дупэ проприетэциле 
биоложиче - варий биоложичь (биоварий), дупэ активитатя биокимикэ 
– варий ферментативь (ферментоварь), дупэ резистенца фацэ де антибио-
тичь – варь резистенць (резистентоварь) ш.а.м.д.

 Ла фел, кыт пентру планте, атыт ши пентру анимале, пентру дену-
миря микроорганисмелор се апликэ номенклатура бинарэ латинэ жен/
спечие, че констэ дин денумиря женулуй (се скрие ку литерэ маре) ши 
спечией (ку литерэ микэ). Денумиря женулуй, де обичей, сау се базязэ пе 
партикуларитатя морфоложикэ а микроорганисмулуй кореспунзэтор (де 
екз.,Staphylococcus, Vibrio, Mycobacterium), сау сынт провенириле фами-
лией ауторулуй, каре а дескоперит сау а студият провокаторул дат (де ек-
земплу, Neisseria, Shigella, Escherichia, Rickettsia, Gardnerella).

 Денумиря де спечие дес е легатэ ку денумиря микроорганисмулуй 
де базэ, че провоакэ боала датэ (де екземплу, Escherichia coli – бачилул 
интестинал).

 Ын микробиоложие дес се фолосеск де ун шир де терминь таксоно-
мичь дин афарэ пентру карактеристика микроорганисмелор.
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_________ – орькаре модел конкрет (изолат) а спечией дате. Ачаста-й 
тоталитатя бактериилор уней спечий, кэпэтате дин диферите сурсе сау 
динтр-о сурсэ ын тимп диферит. Штамуриле пот сэ се деосебяскэ дупэ ка-
рева партикуларитэць, че ну есе дин лимителе карактеристичий спечией.

_________ – капачитатя микроорганисмелор уней спечий, култивате 
пе медиул нутритив денс (консистент) сау ликид.

__________ – структурэ изолатэ визибилэ ла ынмулциря бактериилор 
пе медиурь нутритиве денсе, каре се дезволтэ дин уна сау кытева челуле 
пэринтешть. Дакэ колония с-а дезволтат динтр-о челулэ пэринтяскэ, атунч 
урмашул се нумеште ______.

 Ын систематика вирусурилор екзистэ партикуларитэциле сале.
 Вирусуриле се атрибуе ла регнул Vira. Ын Регнул Vira се евиденциязэ 

фамилииле, денумиря кэрора се терминэ ку “-viridae”; субфамилия ку тер-
минация денумирий “-virinae”; женуриле ку терминация денумирий “-vi-
rus” ши спечииле, ла каре се дэ денумире тривиалэ.

 Категорииле субфамилиилор ши женурилор сынт формате ну пентру 
тоате вирусуриле. Денумиря де спечие а вирусурилор, де обичей, се лягэ ку 
болиле провокате де еле (де екземплу, вирусуриле Коксаки, вирусул Ебола). 
Дакэ фамилия инклуде о кантитате маре де спечий, атунч денумириле де спе-
чие се дау ын кореспундере ку структура антиженикэ ши се ымпарт еле ын 
типурь (де екземплу, аденовирус де типул 32 сау вирусул херпесулуй де типул 
1). Май рар се фолосеск фамилииле саванцилор, каре примий ле-ау иденти-
фикат (де екземплу, вирусул Эпштейн-Барр сау вирусул саркомулуй Роус). 
Унеорь се фолосеск денумириле векь а групелор де вирусурь, че рефлектэ 
карактеристичиле епидемиоложиче уникале а лор (де екз. арбовирусуриле).

 Ла база класификэрий вирусурилор стэ типул ачидулуй нуклеик, че 
формязэ женомул. Кореспунзэтор се диференчиязэ рибовирусуриле (виру-
суриле – АРН) ши дезоксирибовирусуриле (АДН – вирусуриле).

 Ла систематизаря вирусурилор се евиденциязэ урмэтоареле партику-
ларитэць:

- асемэнаря ачизилор нуклеичь ши карактеристика лор ( маса моле-
куларэ, поларитатя: плус сау минус, кантитатя катенелор ын молекулэ сау 
презенца сегментелор).

- мэримиле;
- презенца сау липса суперкапсидулуй;
- типул симетрией нуклеокапсидулуй;
- презенца ферменцилор проприй;
- сенсибилитатя ла аженций кимичь;
- структура антиженикэ ши имуноженитатя;
- трописмул ла цесутурь ши челуле;
- капачитатя де а форма корпурь а инклузиунилор интрачелуларе;
- черкул де стэпынь.
 Критериул суплиментар – симптоматоложия атакэрилор: капачитатя 

де-а провока атакэрь женерализате сау инфекций ку атакаря примарэ а ану-
митор органе ( неуроинфекцииле, инфекцииле респираториче ш.а.)
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Алежець ши инклудець кувинтеле, каре ау фост омисе интенционат 
дин текст: штамул, клон, таксономия нумерикэ, култура,  серотаксоно-
мия, хемотаксономия, хемотаксономия, колоние.

Тестуриле ла тема:
КЛАСИФИКАРЯ МИКРООРГАНИЗМЕЛОР

1. Черчетаря компоненцей аминоачид – липидиче а челулей про-
кариоте се фолосеште ын: 

а) женотаксономие
б) хемотаксономие (кимиотаксономие)
в) серотаксономие
г) таксономие нумерикэ
2. Бактерииле Гр+ се атырнэ ла ынкренгэтура:
а) Mendosicutes
б) Firmicutes
в) Tenericutes
г) Gracilicutes
3. Ын систематика вирушилор терминация –virus аре денумиря:
а) фамилией
б) субфамилией
в) женулуй
г) спечией
4. Кэтре партикуларитэциле молекулар – биоложиче ын таксоно-

мие се реферэ:
а) % ГЧ - перекилор
б) проприетэциле тинкториале
в) типул скимбулуй оксидатив
г) типул нутрицией
5. Ла категорииле интраспечифиче се реферэ:
а) култура пурэ
б) морфоварул
в) штамул
г) клонул
6. Микоплазмеле, липсите де перете челулар, се атырнэ ла ын-

кренгэтура:
а) Mendosicutes
б) Gracilicutes
в) Firmicutes
г) Tenericutes
7. Ла партикуларитэциле физиоложиче ын таксономия прокари-

отелор се атырнэ:
а) проприетэциле тинкториале
б) проприетэциле културале
в) компоненца нуклеотидикэ а АДН-улуй
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г) структура антиженикэ
8. Трибул унеште аналожииле (симиларитэциле) де:
а) фамилий				    в) женурь
б) спечий 				    г) ордине
9. Ын систематика вирушилор терминация – viridae аре денумиря:
а) женулуй
б) спечией
в) фамилией
г) субфамилией
10. Студиеря структурий антижениче а бактериилор се апликэ ын:
а) кимио – (хемотаксономие)
б) серотаксономие
в) женотаксономие
г) таксономие нумерикэ
11. Дупэ структура антиженикэ ынэунтрул спечией евиденциазэ:
а) морфоварий
б) штамуриле
в) сероварий
г) клоний
12. Ла ынкренгэтура Gracilicutes се реферэ:
а) микопласмеле
б) Гр – бактерииле
в) Гр+ бактерииле
г) архебактерииле
13. Прима партикуаритате, че стэ ла база систематичей вируши-

лор:
а) типул симетрией
б) черкул де стэпынь
в) структура антиженэ
г) типул ачидулуй нуклеик
14. Информация деспре мулцимя де партикуларитэць екиваленте 

се фолосеште ын:
а) таксономие нумерикэ
б) кимио – (хемотаксономие)
в) женотаксономие
г) серотаксономие
15. Ла партикуларитэциле морфоложиче ын таксономия бактери-

илор се реферэ:
а) типул де нутрицие
б) консекутивитатя нуклеотиделор ын АДН
в) проприетэциле тинкториале
г) типул метаболизмулуй
16. Терминация – virinae ын систематика вирушилор аре денумиря:
а) спечией
б) фамилией
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в) субфамилией
г) женулуй
17. Култура пурэ, обцинутэ динтр’о анумитэ сурсэ, се нумеште:
а) клон 				    в) штам
б) биовар 				    г) морфова
18. Ла партикуларитэциле биокимиче ын таксономия бактерии-

лор се реферэ:
а) проприетэциле протеолитиче
б) структура антиженикэ
в) проприетэциле тинкториале
г) проприетэциле културале
19. Метода сонделор молекуларе се фолосеште ын:
а) кимио – (хемотаксономие)
б) женотаксономие
в) серотаксономие
г) таксономие нумерикэ
20. Ла ынкренгэтура Mendocicutes се реферэ:
а) бактерииле Гр –

б) архебактерииле
в) бактерииле Гр+

г) микопласмеле

ТЕМА 2. Морфоложия прокариотелор

Ынтребэриле де контрол:
1. Каре сынт типуриле морфоложиче а прокариотелор?
2. Каре сынт партикуларитэциле компоненцей кимиче сау ултраструк-

тура челулелор бактериале?
3. Каре сынт компоненций облигаторь ай челулей прокариоте?
4. Каре сынт компоненций необлигаторь ай челулей прокариоте?
5. Ку ажуторул куй се мишкэ бактерииле?
6. Кум се формязэ спорий? Дескриець етапеле.

1. Типуриле морфоложиче а бактериилор
Чя май маре парте а бактериилор аре мэримиле де 0.5–0.8 микрометри 

(мкм) x 2-3 мкм.
Дупэ формэ евиденциязэ урмэтоареле группе де базэ а микроор-

ганисмелор:
1. Сфериче сау кочь (дин греч. - грэунте).
2. Бачилиформе.
3. Ынковояте (Курбате).
4. Филаментоасе (Фириформе).
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Бактерииле коккоиде (кочий) дупэ карактерул де ситуаре речипрокэ, 
дупэ дивидере, се ымпарт ынтр-ун шир де варианте:

1. ____________. Челулеле сынт аранжате унитар. Ынтрэ ын компо-
ненца микрофлорей нормале, се афлэ ын медиул екстерн. Ымболнэвирь ла 
оамень ну провоакэ.

2. ____________. Дивидеря ачестор микроорганисме аре лок ынтр-ун 
план. Ка резултат се формязэ о переке де челуле. Принтре диплокочь сынт 
мулте микроорганисме патожене – гонокок, менингокок, пнеумокок.

3. ______________. (дин греч. Streptos – ланц). Дивидеря аре лок ынтр-
ун план, челулеле че се ынмулцеск ышь пэстрязэ легэтура (ну се ымпрэш-
тие), формынд ланцурь. Мулте микроорганисме патожене – провокаторий 
де ангинь (амигдалите), скарлатинэ, прочеселор де инфламацие ку пурой.

4. ____________. Дивидеря ачестор микроорганисме аре лок ын доуэ 
планурь речипрок перпендикуларе. Ка резултат се формязэ тетраде (адикэ 
кыте патру челуле). Ынсемнэтате медичиналэ н-ау.

5. ____________. Дивидеря ачестор микроорганисме аре лок ын трей 
планурь речипрок перпендикуларе. Се формязэ балотурь (пакете) дин 8, 16 
ши о кантитате май маре де челуле. Дес сынт обсервате ын аер. 

6. ____________. (дин греч. Staphyle – стругуре де поамэ). Се дивид 
дезордонат ын диферите планурь, формынд акумулэрь, че аминтеск стру-
гурь де поамэ. Провоакэ о мулциме де боль, ын примул рынд, прочесе де 
инфламацие ку пурой.

Формеле бачилиформе де бактерий
Мажоритатя бактериилор ау формэ чилиндрикэ сау бачилиформэ. 

Май ынаинте тоате формеле бачилиформе се нумяу бачиль (дин лат. Bacil-
lum – бецишор мик). Дупэ а.1875, кынд ботаникул жерман Ф. Кон а деско-
перит екзистенца спорилор ла аша нумита бактерие а фынулуй, формеле 
бачилиформе де бактерий, че формязэ спорь, ау принс а фи нумите бачиль, 
яр челе, че ну формязэ спорь – бактерий. 

Бактерииле бачилиформе се деосебеск дупэ формэ, дименсиунь ын 
лунжиме ши ын диаметру, форма капетелор челулей, ла фел, дупэ аранжа-
ря речипрокэ. Еле пот авя формэ чилиндрикэ ку капетеле дрепте сау овале 
– ку капетеле ротунжите сау аскуците.

1. _____________ – бецишоаре (бастонаше), че ну формязэ спорь.
2. _____________ – микробь аеробь, че формязэ спорь. Диаметрул 

спорулуй, де обичей, ну ынтрече мэримиле (“лэцимя”) челулей (ендоспо-
рулуй).

3. _____________ – микробь анаеробь, че формязэ спорь. Диаметрул 
спорулуй е май маре ка диаметрул челулей вежетативе, ын легэтурэ ку ача-
ста, челула аминтеште ун фус сау о ракетэ де тенис.

Ын депенденцэ де аранжаря речипрокэ а челулелор апарте дупэ диви-
дере, бактерииле бачилиформе се ымпарт ын бактерий (аранжаря унитарэ 
а челулелор), диплобактерий сау диплобачиль (аранжаря ын переке а челу-
лелор), стрептобактерий сау стрептобачиль (формязэ ланцурь де диферитэ 
лунжиме).
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Е нечесар де луат ын консидерацие, кэ терменул “бактерия” дес се 
фолосеште пентру нотаря тутурор микробилор – прокариотелор. Ынтр-о 
ынсемнэтате (морфоложикэ) май ынгустэ, бактерииле се май нумеск фор-
ме бачилиформе а прокариотелор, че н-ау спорь. 

Формеле ынковояте (курбате) де бактерий.
Ла ачастэ групэ се реферэ:
1. _____________ – (дин лат. vibrio – мэ ындой), презинтэ прин сине 

доар ½ парте а фусулуй спиралей, асемэнэтоаре ку виргула, ау о курбурэ, 
пот фи ын формэ де ынковоитурэ (рэсучире) скуртэ.

2. _____________ пот авя форма де ынковоитурэ скуртэ, де обичей, 
се аранжязэ ын переке, аминтинд имажиня стилизатэ а пэсэрий ын збор.

3. _____________ – (дин лат.spira – ынковоитурэ (рэсучире)), ын фор-
мэ де бецишоаре лунжь ынковояте, гроасе, че ау де ла 2 пынэ ла 6 ынково-
итурь, каре ну-с бруск рэсучите.

4. _____________ – субцирь, че ау ун нумэр диферит де ынковоитурь 
мэрунте, бруск рэсучите.

Формеле филаментоасе (фириформе) де бактерий.
Сынт форме плуричелуларе лунжь, че констэу дин челуле недиферен-

чияте, акоперите ку о скуфицэ комунэ (кутие).
Челулеле бактериилор се мэсоарэ ын микрометри, яр деталииле струк-

турий фине – ын нанометри. Кочий, де обичей, ау диаметрул апроксиматив 
де 0.5-1.5 мкм. Лэцимя формелор бактериилор бачилиформе (чилиндриче), 
ын мажоритатя казурилор, вариязэ де ла 0.5 пынэ ла 1 мкм, яр лунжимя се 
егалязэ ку кыцьва микрометри (2-10). Бачилий мэрунць ау лэцимя 0.2-0.4 
ши лунжимя 0.7-1.5 мкм. Принтре бактерий се пот ынтылни ши жиганць 
адевэраць, лунжимя кэрора поате атинже зечимь ши кяр суте де микро-
метри. Форма ши мэримиле бактериилор консидерабил се пот скимба ын 
депенденцэ де вырста културий, компоненца медиулуй ши проприетэци-
лор осмотиче а ей, температурий ши алтор факторь. Дин патру форме де 
базэ а бактериилор, кочий сынт чей май стабиль дупэ мэримь, бактерииле 
бачилиформе сынт май вариабиле ши ануме, май консидерабил, се скимбэ 
лунжимя челулелор.

2. Структура челулей бактериале
Органоизий облигаторь сынт: перетеле челулар, мембрана чито-

пласматикэ, читопласма, нуклеоидул.
Елементе структурале необлигатоаре (секундаре) сынт: капсула, 

спорий, вилозитэциле (пуфулеций) (пили сау фимбрииле), флажелий.
Скема женералэ а структурий челулей бактериале е арэтатэ пе десе-

нул 2. 
Структуриле де базэ а челулей бактериале сынт презентате ын пар-

тя де сус а десенулуй, структуриле мембраниче суплиментаре, че сынт ла 
бактерииле фототрофе ши нефототрофе, - ын партя медие, яр инклузиуни-
ле субстанцелор де резервэ – ын партя де жос.

1. Перетеле челулар. Е карактеристик пентру мажоритатя бактери-
илор (ынафарэ де микопласме, ахолепласме, ши унеле микроорганисме, 
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ла каре липсеште перетеле челулар адевэрат). Гросимя перетелуй челулар 
е де 0.01-0.04 мкм. Ел конституе де ла 10 пынэ ла 50% де ла маса ускатэ а 
бактериилор. Кантитатя материалулуй, дин каре е алкэтуит перетеле челу-
лар, се скимбэ пе паркурсул крештерий бактериилор ши, де обичей, се мэ-
реште ку вырста. Ачест страт супрафачиал, аранжат ынафара мембраней 
читопласматиче, ындеплинеште функция де апэраре ши супорт, ла фел, ый 
редэ челулей о формэ перманентэ, карактеристикэ пентру еа (де екземплу, 
форма бачилулуй сау кокулуй) ши презинтэ прин сине скелетул екстерн 
ал челулей. Ынэунтрул челулей бактериале пресиуня осмотикэ ын кытева 
орь, яр унеорь ши ын зечь де орь е май маре, декыт ын медиул екстерн. 
Деачея челула репеде с-ар рупе, дакэ еа н-ар фи апэратэ де о астфел де 
структурэ денсэ ши дурэ, аша ка перетеле челулар.

Ку презенца луй, ын мэсурэ консидерабилэ, сынт легате проприетэ-
циле антижениче а бактериилор. Ын компоненцэ ынтрэ доуэ стратурь де 
базэ, дин каре чел екстериор – май пластик, чел интериор - рижид.

Компонентул структурал де базэ ал челулелор, база структурий лор 
дуре, апроапе ла тоате бактерииле черчетате пынэ ла моментул дат, есте 
пептидогликанул – муреинул (гликопептидул, мукопептидул). Ачаста-й 
о легэтурэ органикэ ку структурэ компликатэ, ын компоненца кэрея ын-
трэ глучиделе(захэрий), че поартэ азот, - аминозахэрий ши 4-5 аминоа-

Дес. 2. Репрезентаря скематикэ  
а структурий челулей бактериале  
( дупэ Г. Шлегель): 1-гранулеле 

ачидулуй поли-В- хидроксибутирик;  
2-пикэтурь де грэсиме; 

3-инклузиуниле де сулф;  
4- тилакоизий тубуларь; 5- тилакоизий 

ламеларь (ын формэ де плакэ);  
6- везикуле; 7- кроматофорь;  

8- нуклеул (нуклеоидул);9- рибосомий; 
10- читопласма; 11- корпул базал;  

12- флажелий; 13- капсула;  
14- перетеле челулар; 15- мембрана 

читопласматикэ; 16- мезосома;  
17- вакуолеле газоасе;  

18 - структуриле ламеларе;  
19- гранулеле де полизахарид;  
20- гранулеле де полифосфат.
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чизь. Тотодатэ аминоачизий перецилор челуларь ау о формэ необишнуитэ 
(D-стереоизомерь), каре се ынтылнеште рар ын натурэ. Пэрциле, че алкэ-
туеск перетеле челулар, компонентеле луй, формязэ о структурэ дурэ (ре-
зистентэ) компликатэ (дес. 3). 

Де ла структура ши компоненца кимикэ а перетелуй челулар ал бактери-
илор депинде партикуларитатя импортантэ пентру систематикэ а бактериилор 
– компортаря ла колораря дупэ Грамм. Ын кореспундере ку еа, евиденци-
язэ доуэ групе марь – бактерииле грампозитиве (“грам+”) ши грамнегативе 
(“грам-”) де бактерий. Перетеле бактериилор грампозитиве, дупэ колораря 
дупэ Грам, ышь пэстрязэ комплексул де йод ку женцианул виолет (се колорязэ 
ын кулоаря албастру - виолет), бактерииле грамнегативе перд ачест комплекс 
ши кулоаря кореспунзэтоаре дупэ прелукраре ши се колорязэ ын кулоаре розэ.

Репрезентаря скематикэ а структурий гликопептидулуй перетелуй че-
лулар. Де ланцуриле полизахаридиче, алкэтуите дин IV-ачетилглукозаминэ 
ши ачид IV-ачетилмурамик, сынт уните ланцуриле дин унитэць аминоачи-
диче – пептиде. Пептиделе, легате ынтре еле прин подишоаре пентагличи-
ниче, формязэ легэтурь трансверсале де ланцурь полизахариде.

Компоненца кимикэ а перецилор челуларь а бактериилор грампозити-
ве ши грамнегативе е диферитэ.

Партикуларитэциле перетелуй челулар ал бактериилор грамне-
гативе.

Перетеле челулар е консидерабил май субцире, декыт ла бактерииле 
грампозитиве, дар е алкэтуит май компликат: 1-2-стратурь де муреинэ, ун 
страт де липопротеине, есте презентэ мембрана екстернэ а СЛП (страт липи-
до-протеик), деачея перетеле челулар е дин трей стратурь. Переций бактери-
илор грамнегативе сынт май компликаць ши, дупэ компоненца кимикэ, ын ей 

Дес. 3. (дупэ Роус)

N-ачетилглукозаминэ

Ачид N-ачетилмурамик
Ланцул пептидик
Подишорул пентагличиник
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се концине ун нумэр консидерабил де липиде (грэсимь), легате ку протеине 
ши глучиде ын комплексе компликате – липопротеиде ши липополизахариде. 
Муреинул ын переций челуларь ал бактериилор грамнегативе ын ынтрежиме 
се концине май пуцин, декыт ла бактерииле грампозитиве (дес. 4).

Партикуларитэциле перетелуй челулар ал бактериилор грампо-
зитиве.

Ла еле перетеле челулар е грос ши симплу организат. Ын компоненца 
перецилор челуларь ла бактерииле грампозитиве ынтрэ, ынафарэ де муко-
пептиде, полизахариде (захэрь компликаць, ыналтмолекуларь), ачизь тей-
коичь (компушь компликаць дупэ компоненцэ ши структурэ, че констэу 
дин глучиде, алкооль, аминоачизь ши ачидул фосфорик). Полиглучиделе 
ши ачизий тейкоичь сынт легаць ку каркасул перецилор – муреинул. Аст-
фел ын компоненца перетелуй челулар предоминэ пептидогликанул мулти-
стратификат ши ачизий тейкоичь, липополизахаризий (ЛПЗ) липсеск. 

1. Мембрана читопласматикэ мэржинеште дин партя екстернэ чи-
топласма, аре о структурэ тристратификатэ ши ындеплинеште ун шир де 
функций импортанте – бариерикэ (креазэ ши менцине пресиуня осмоти-
кэ), енержетикэ (концине мулте системе ферментативе – респиратор, де ок-
сидо-редучере, реализязэ трансферул електронилор), де транспорт (транс-
ферул диферитор субстанце ын челулэ ши дин еа), синтетикэ, де формаре а 
спорилор, дивидеря челулей. Аре о мулциме де инважинаций а мембраней 
читопласматиче, каре се нумеск мезосоме, еле сынт легате ку нуклеоидул 
ши партичипэ ла дивидеря челулей, ла формаря спорилор ши ла респира-
ция челулей бактериале. Ла формеле фотосинтетизатоаре сынт инважина-
ций асемэнэтоаре а МЧП, че концине бактериоклорофиле, каре се нумеск 
кроматофорь.

2. Читопласма – о системэ колоидалэ компликатэ, че концине дивер-
се инклузиунь де провененцэ метаболикэ. Еле пот фи ку о мембранэ проте-
икэ ку гросимя де 2 нм ши фэрэ мемранэ протеикэ. Ла примеле се реферэ: 
аеросомеле, че концин ун аместек де газе асемэнэтор аерулуй: карбокси-
сомеле, че концин резервэ де ферменць а фиксэрий биоксидулуй де кар-

Дес. 4. Репрезентаря скематикэ а перетелуй челулар а бактериилор  
грамнегативе – Bacterium coli (дупэ Роус): 1- мембрана екстернэ ку стратул 

липополизахаридик; 2- канале; 3- порь; 4- молекуле де липопротеинэ аранжате 
афынат; 5- стратул де муреинэ; 6- мембрана читопласматикэ
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бон ши клоробиум-везикуле, че концин резервэ де пигменць, че партичипэ 
ла фотосинтезэ (кромозомь ку бактериоклорофиле ши фикобилисоме ку 
фикобилине). Челе де-а доуа презинтэ резерва енержетикэ а челулей. Пот 
фи ын формэ де грануле (гранулоза, гликоженул, ачидул хидроксибутирик, 
сулфул), ын формэ де грэунчоаре (грэунчоаре де волутин – полифосфа-
ций) ши ын формэ де кристале (ачидул оксалик). 

Ын читопласмэ се аранжязэ, ла фел, рибосомий ши алте елементе а 
системей синтетизатоаре де протеинэ, пласмиделе (АДН ын афара нукле-
улуй) ши нуклеоидул.

3. Нуклеоидул се афлэ ын зона чентралэ а челулей бактериале, че 
се нумеште женофор. Ачеста-й материал ередитар, презентат май дес 
принтр-о формэ инеларэ кромозомикэ. Констэ дин фирул дублу-катенар де 
АДН, легатэ ку протеинеле – хиразе ши ну-й легатэ ку протеинеле – хисто-
ниче, аша ка АДН ал еукариотелор. Нуклеоидул ну-й сепарат де читоплас-
мэ прин мембранэ нуклеарэ ши-й легат ку речепторул принт-ун анумит 
сектор а МЧП.

Ла структуриле суперфачиале необлигаторий а бактериилор се рефе-
рэ: капсула, флажелий, микровилозитэциле.

4. _____________ сау стратул мучилажинос ынконжоарэ мембрана 
унуй шир де бактерий. Евиденциязэ микрокапсула, че се идентификэ ла 
микроскопия електроникэ ын формэ де страт де микрофибриле, ку гросимя 
пынэ ла 0.2 мкм ши макрокапсула, дескоперитэ ла микроскопия де луминэ, 
ку гросимя май мулт де 0.2 мкм. Ши унеле, ши алтеле сынт структуризате. 
Перетеле челулар а мултор бактерий дин афарэ е ынконжурат ку ун страт 
де материал мучилажинос – ку о скуфицэ неструктуризатэ, гросимя кэрея 
поате ын мулте орь ынтрече диаметрул челулей ынсэшь.

Капсула сервеште о структурэ де апэраре (май ынтый де тоате, де ла 
ускаре), ла ун шир де микробь – факторул патоженитэций, ымпедикэ фа-
гочитозей. Ла сапрофите капсулеле се формязэ ын медиул екстерн, ла па-
тожень май дес ын органисмул стэпынулуй. Екзистэ ун шир де методе де 
колораре а капсулелор ын депенденцэ де компоненца лор кимикэ (чя май 
рэспындитэ колораре – дупэ Бури-Гинс). Капсулеле май дес констэу дин 
полизахариде.

Унеорь еле констау дин гликопротеиде (комплексе компликате де 
захэрь(глучиде) ши протеине) ши полипептиде (женул Bacillus), ын казурь 
раре – дин челулозэ (женул Acetobacter).

Субстанцеле мучилажиноасе, каре се елиминэ ын субстрат де карева 
бактерий, кондиционязэ, де екземплу, консистенца мучилажинос-выскоасэ 
де лапте ши де бере стрикатэ.

5. Флажелий. Бактерииле мобиле пот фи лунекоасе ( мишкынду-се 
пе супрафеце тарь ын резултатул контракциилор ын формэ де вал) сау плу-
титоаре, че се депласязэ дин контул формациунилор протеиче фириформе, 
спиралат-ынковояте (флажелиниче дупэ компоненца кимикэ) – флажели-
лор. Флажелий се ынтэреск ын челулэ ку ажуторул инелелор протеиче а 
структурий базале.
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Дупэ аранжаря ши кантитатя флажелилор, евиденциязэ ун шир де 
форме де бактерий:

1. _____________ – ау ун флажел полар.
2. _____________ – ау ун фасчикул де флажель аранжат полар.
3. _____________ – ау флажель аранжаць диаметрал опушь пе ла поль.
4. _____________ – ау флажель аранжаць де-а лунгул ынтрегулуй пе-

риметру а челулей бактериале.
Капачитатя спре мишкаря интенционатэ (хемотаксис, аеротаксис, фо-

тотаксис) ла бактерий женетик е детерминатэ.
6. Вилозитэциле. Ла еле се реферэ:
1. Фимбрииле сау чилий – фире скурте, че ын кантитэць марь ын-

конжоарэ челула бактериалэ, ку ажуторул кэрора бактерииле се фиксязэ 
де субстратурь (де екземплу, де супрафаца мембранелор мучилажиноасе). 
Астфел, фимбрииле сынт факторий аджезией ши колонизэрий.

2. Пили (F- пили факторул фертилитэций) – апаратул конжугэрий бак-
териилор, се ынтылнеск ын кантитэць ну пря марь (1-2) ын формэ де ви-
лозитэць протеиче субцирь дин протеина пилин.

7. Ендоспорий ши формациуниле де спорь.
Формациуниле де спорь – каля де пэстраре а анумитор спечий де бак-

терий ын кондицииле нефаворабиле ай медиулуй. Ендоспорий се формязэ 
ын читопласмэ, сепарынду-се де еа ку ажуторул МЧП. Ын старя матурэ ей 
презинтэ прин сине челуле ку активитатя метаболикэ скэзутэ ши резистен-
цэ ыналтэ.

Алежець ши инклудець кувинтеле, каре ау фост омисе интенционат 
дин текст: стрептокочий, монотрихий, бачилий, лофотрихий, сарчи-
неле, кампилобактерииле, амфитрихий, микрокочий, клостридииле, 
тетракочий, спирохетеле, стафилокочий, перитрихий, диплокочий, 
бактерииле, вибрионий, спирилеле, капсула.

Тестуриле ла тема:
МОРФОЛОЖИЯ ШИ СТРУКТУРА

1. Тоате конфирмацииле деспре перетеле челулар а бактериилор 
Гр+ сынт коректе ынафарэ де: 

а) грос
б) компус (компликат)
в) концине ачизий тейкоичь
г) концине муреинул мултистратификат
2. Дериваций МЧП сынт:
а) месосомеле
б) нуклеоидул
в) рибосомий
г) женофорул
3. Бактерииле, че ау о инкурбацие:
а) спирилеле
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б) бачилий
в) клостридииле
г) вибрионий
4. Микрокапсулеле:
а) май пуцин де 0,2 мкм ын гросиме, структурате
б) май пуцин де 0,2 мкм ын гросиме, неструктурате
в) май мулт де 0,2 мкм ын гросиме, структурате
г) май мулт де 0,2 мкм ын гросиме, неструктурате
5. Тоате конфирмацииле деспре нуклеоид сынт коректе, ынафа-

рэ де:
а) концине АДН динтр-ун сингур инел
б) концине протеине хистонь
в) концине протеине хирасе
г) режиуня дистрибуирий – женофор
6. Формеле, че формязэ спорь:
а) бачилий
б) бактерииле
в) стрептокочий
г) спирохетеле
7. Ла инклузиуниле ку мембрана протеикэ се реферэ:
а) клоробиум – визикулеле
б) грэунчоареле де волутин
в) гранулеле де гликожен
г) акумулэриле де гранулозэ
8. Тоате конфирмацииле деспре перетеле челулар а бактериилор 

Гр – сынт коректе, ынафарэ де:
а) концине ЛПС (липополизахарид)
б) е компусэ компликат
в) концине муреинул моно-бистратификат
г) концине ачизий тейкоичь
9. Бактериоклорофилий се локализязэ ын:
а) месосоме
б) кроматофорь
в) карбоксисоме
г) рибосоме
10. Флажелий се ситуязэ ын мэнункь ла ун капэт ал челулей бак-

териале:
а) ла монотрихе
б) ла амфитрихе
в) ла перитрихе
г) ла лофотрихе
11. Карбоксисомеле концин:
а) бактериоклорофиле
б) фикобилине
в) ферменций фиксэрий СО2
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г) аместек де газе, асемэнэтор аерулуй
12. Тоате конфирмэриле реферитор ла скуфииле мучилажиноасе 

сынт коректе, ынафарэ де:
а) натура полизахаридикэ
б) структуризате
в) неструктуризате
г) гросиме май мулт декыт диаметрул челулей
13. Маре кантитате де флексиунь мэрунте, ынкурбате таре 

сынт ла:
а) спириле
б) кампилобактерий
в) спирохете
г) вибрионь
14. Тоате конфирмацииле деспре ачея, кэ МЧП реализязэ урмэто-

ареле прочесе сынт коректе, ынафарэ де:
а) синтеза протеиней
б) синтеза муреинулуй
в) фосфориларя оксидативэ
г) формаря инважинациилор
15. Ла бактерииле Гр – ын перетеле челулар липсеште:
а) мембрана екстернэ
б) липопротеидул
в) ачизий тейкоичь
г) ачидул диаминопимелиник
16. Тоате конфирмацииле деспре МЧП сынт коректе, ынафарэ де:
а) ачяста-й бариерэ осмотикэ
б) формязэ месосоме
в) редэ формэ
г) мултифункционалэ
17. Ла бактерииле Гр + ын перетеле челулар липсеште:
а) муреинул
б) липополизахаридул
в) протеинеле
г) ачизий тейкоичь
18. Тоате конфирмацииле деспре флажелий бактериаль сынт ко-

ректе, ынафарэ де:
а) органеле мишкэрий
б) констэу дин флажелин
в) структура базалэ дин инеле протеиче
г) органеле де аджезиуне
19. Ла инклузиунь фэрэ мембранэ протеикэ се реферэ:
а) карбоксисомеле
б) акумулэриле де гранулозэ
в) клорибиум - визикулей
г) аеросомеле
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20. Формязэ ”пакете” дин 16 челуле:
а) стафилокочий
б) бачилий
в) сарчинеле
г) вибрионий

ТЕМА 3. Групеле спечифиче де микроорганисме

Ынтребэриле де контрол:
1.Каре сынт партикуларитэциле бактериилор Гр-?
2.Каре сынт партикуларитэциле бактериилор Гр+?
3.Каре сынт партикуларитэциле микопласмелор ши архебактериилор?
4.Каре есте морфоложия ши структура вирусурилор?
5.Че бактерий Гр- куноаштець? Даць екземпле.
6.Че бактерий Гр+? Даць екземпле.

1. Спечифика морфоложией групурилор прокариоте
Ынафарэ де групуриле енумэрате май антериор, екзистэ групуриле 

прокариоте, че поседэ де алте партикуларитэць биоложиче ши морфоло-
жиче спечифиче.

Принтре бактерииле грамнегативе се ынтылнеск урмэтоареле вари-
анте.

Сынт бактерий, че ау екскресченце, кантитатя кэрора детерминэ спе-
чифика формей челулей. Ла простекобактерий екскресченцеле челулей - 
простечий – концин читопласмэ ши сынт ынконжурате ку МЧП ши перете 
челулар. Кантитатя лор – де ла 2 пынэ ла кыцьва зечь. Ла бактерииле-тул-
пинэ се формязэ о тулпинэ. Ачаста-й о екскресченцэ ынафара челулей, че 
констэ дин фибриле ынтрецесуте сау материал капсулар, деачея челула аре 
о формэ де парэ. 

Бактерииле бачилиформе мучилажиноасе, алунекынд де-а лунгул 
субстратулуй, формязэ група де миксобактерий. Ла инсуфичиенца де ну-
трицие еле формязэ корпурь де фруктификацие де диферитэ кулоаре ши 
формэ, че констау дин форме челуларе ротунжите, че се афлэ ын старе 
де репаус – миксоспорь, ынконжураць де о мембранэ-пеликулэ выскоасэ 
комунэ.

_____________ ау перманент форма спиралатэ дин кауза структурий 
муреинулуй (ынковоитурь примаре) ши ындоитурий ынтрегулуй корп – 
чилиндрулуй протопласматик – дин контул филаментулуй аксилар, алкэ-
туит дин кытева фибриле асемэнэтоаре ку флажелий. Еле порнеск де ла 
капетеле челулей ын ынтымпинаре уна алтея ши се супрапун ын партя 
чентралэ. Еле трек суб мембрана екстернэ ши ынфэшурэ корпул челулар, 
формынд ынковоитурь секундаре.
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_____________ се нумеск бактерииле плеоморфе мэрунте, каре ын де-
курсул чиклулуй витал пот авя форма коккоидэ, бачилиформэ, филаменто-
асэ, инеларэ. Мулте дин еле сынт паразиць облигаць интрачелуларь.

Алць кокобачиль мэрунць, каре сынт паразиць облигаць интрачелу-
ларь, се нумеск кламидий. Еле сынт презентате де доуэ форме челуларе, 
капабиле де-а екзиста кыт ынэунтрул, атыт ши ын афара челулей. Чиклул 
витал спечифик ал лор инклуде ын сине: 1) стадия ын афара челулей – 
корпурь елементаре, мэрунте, де формэ сферикэ; 2) стадия интрачелуларэ 
– корпурь ретикуларь, май марь, че се ынмулцеск; 3) стадия де тречере – 
корпурь де тречере, че есе дин челула инфектатэ.

Урмэтоаря групэ _______________. Еле сынт моночелуларе (де дифе-
ритэ формэ), филаментоасе, колониале. Партикуларитатя де базэ есте пре-
зенца субстанцелор пектиниче, ын лок де стратул липопротеик, ын ком-
поненца перетелуй челулар, дар ын че привеште колораря дупэ Грам, еле 
сынт грамнегативе. Партя чентралэ а челулей – чентропласма - инколорэ, 
концине нуклеоид; партя периферикэ – кроматопласма -колоратэ, концине 
кроматофорь, че концин клорофила А.

Ын ынкренгэтура бактериилор грампозитиве ынтрэ бактерии кори-
неформе. Еле сынт плеоморфе, ын декурсул чиклулуй витал се скимбэ ын 
консекутивитатя кокк-бачил-кокк. Ла капетеле бачилилор дес се ынтыл-
неск ынгрошэрь ын формэ де болд, ла фел, бачилий пот сэ се рамифиче. 
Ын фротиу ей се вэд ка акумулэрь ын формэ де: Т, Х, V, IIIII. 

_______________ (чуперчиле радианте) – ачестя-с бактерий мичелиа-
ле, челулеле кэрора пот сэ се рамифиче путерник, пе медиу нутритив денс 
формязэ мичелиу субстратик ши аериян. Дупэ Грам се колорязэ позитив. 
Принтре еле сынт бактерий, че се ынмулцеск прин спорь.

Челе май мэрунте бактерий – _____________. Еле, ла фел, сынт пле-
оморфе, пот фи коккоидале мэрунте, сфериче марь, ын формэ де ланц де 
мэржеле, рамификате, спиралате. Деосебириле карактеристиче: ын компо-
ненца МЧП сынт стерине; н-ау перете челулар.

 _____________ дупэ компоненцэ АРН-т ши АРН-р се деосебеск кыт 
де ла прокариоте, атыт ши де ла еукариоте; се асямэнэ ку еукариотеле дупэ 
унеле компоненте а системей де синтезэ а протеиней, дар ын ынтрежи-
ме, ачесте челуле сынт де тип прокариотик. Еле сынт де диферитэ формэ. 
Перетеле челулар ну концине муреинэ адевэратэ: сынт форме ГР+ ку псеу-
домуреинэ ши форме ГР- ку стратул супрафачиал дин гликопротеинэ.

2. Морфоложия вирусурилор
Вирусуриле сынт сепарате ынтр-ун регн апарте – регнул Вира. Пе еле 

вий ле путем нуми кондиционат, атунч кынд еле инфектязэ алт органисм, 
яр ынафара челулей еле аминтеск ниште кристале. Аспектул екстерн ши 
мэримя вирусурилор депинд де ла спечиализаря лор. Ын каз женерал еле 
констэу дин мембранэ протеикэ – капсид, ын каре е «сижилатэ» (ынкисэ) 
АДН сау АРН. Унеорь – нуклеул протеик есте ынфэшурат де мембранэ ли-
пидикэ, ку протеине ши глучиде инклусе, че аминтеште МЧП. Протеине-
ле капсидулуй се аранжязэ симетрик, формынд икосаедре (20-маржинал), 
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спиралеле сау вирионий ку капэтул антериор икосаедрик ши екскресченца 
кодалэ (капэтулуй постериор) спиралатэ (типул аместекат). Форма виру-
сурилор е диверсэ ши депинде де проприетэциле протеиней, дин каре е 
констуит вирусул. Чел май дес вирионий презинтэ прин сине флажель (ба-
чиль), структурь сфериче сау филаментоасе. 

Типуриле морфоложиче де базэ а фажилор, ла фел, сынт бачилиформе, 
филаментоасе сау сфериче. Фажий сферичь, ла рындул сэу, пот фи: фэрэ 
екскресченцэ; ку аналожииле екскресченцелор; ку екскресченцэ скуртэ; ку 
екскресченцэ лунгэ ши скуфицэ, че ну се скуртязэ; ку екскресченцэ лунгэ, 
ла каре скуфица се скуртязэ, даторитэ протеиней асемэнэтоаре актиней. 

Фажий сферичь ку екскресченцэ, дупэ формэ, май деграбэ амин-
теск ун болд ши ау типул де симетрие аместекат ал протеинелор кап-
сидулуй.

Алежець ши инклудець кувинтеле, каре ау фост омисе интенционат 
дин текст: актиномичетеле, спирохетеле, микопласмеле, архебактери-
иле, чианобактерииле, риккетсий.

Тестуриле ла тема:
ГРУПЕЛЕ ДЕ БАКТЕРИЙ

1. Челе май мэрунте дупэ дименсиунь бактерий:
а) рикетсииле
б) микопласмеле
в) хламидииле
г) микcобактерииле
2. Ау екскресченце а читоплазмей, пе каре се пот форма мугурь:
а) бактерииле мучилажиноасе
б) бактерииле-тулпинэ
в) простекобактерииле
г) чианобактерииле
3. Ла бактерииле Гр+ се атырнэ:
а) актиномичетеле
б) спирохетеле
в) миксобактерииле
г) простекобактерииле
4. Дупэ структурэ се асямэнэ ку мембрана челуларэ: 
а) капсидул
б) вирионул
в) суперкапсидул
г) спинул гликопротеик
5. Н-ау ын перетеле челулар муреин:
а) чианобактерииле
б) архебактерииле
в) простекобактерииле
г) микопласмеле
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6. Формеле Х ын тимпул ынмулцирий пот форма:
а) бактерииле коринеформе 		  в) микопласмеле
б) спирохетеле 			   г) хламидииле
7. Ау структура перетелуй челулар де типул Гр –:
а) актиномичетеле
б) микопласмеле
в) чианобактерииле
г) бактерииле коринеформе
8. Н-ау перетеле челулар:
а) чианобактерииле
б) микопласмеле
в) микобактерииле
г) спирохетеле
9. Корпь фруктиферь формязэ:
а) бактерииле-тулпинэ
б) архебактерииле
в) простекобактерииле
г) бактерииле мучилажиноасе
10. Асигурэ (реализязэ) констрынжеря екскресченцей кодале а 

фагулуй:
а) лизочимул
б) АДН сау АРН-ул
в) протеина актиноасемэнэтоаре
г) протеина матричиалэ
11. Корпий ретикуларь – ачаста-й стадия де дезволтаре а:
а) микопласмелор
б) спирохетелор
в) рикетсиилор
г) хламидиилор
12. Партикуларитатя деосебирий микопласмелор:
а) перетеле челулар де тип Гр –

б) перетеле челулар де тип Гр +

в) липса стеролилор ын МЧП – мембрана читопласмелор
г) презенца стеролилор ын МЧП
13. Ау партикуларитэць, че-й апропие де еукариоте:
а) архебактерииле
б) чианобактерииле
в) миксобактерииле
г) актиномичетеле
14. Формаря спорилор ка методэ де ынмулцире есте карактеристикэ:
а) спирохетелор 
б) актиномичетелор
в) микопласмелор
г) простекобактериилор
15. Капсомерий вирусурилор констэу дин:



25

а) фосфолипиде
б) субунитэць протеиче
в) вирионь
г) гликолипиде
16. Пот авя ынгрошэрь ын формэ де болд ла капетеле челулей:
а) бактерииле коринеформе
б) бактерииле-тулпинэ
в) простекобактерииле
г) чианобактерииле
17. Фажий ку скуфицэ, че се скуртязэ ау типул симетрией: 
а) спиралат 				   в) октаедрик
б) икосаедрик 			   г) аместекат
18. Формеле Гр – ши Гр + сынт принтре:
а) микопласме
б) спирохете
в) архебактерий
г) бактерий мучилажиноасе
19. Чианобактерииле се деосебеск де алте бактерий Гр – прин пре-

зенца ын перетеле челулар:
а) муреинулуй
б) субстанцелор пектиниче
в) ачизилор тейкоичь
г) мембраней екстерне
20. Паразиций интрачелуларь облигаць сынт:
а) спирохетеле
б) микопласмеле
в) рикетсииле
г) простекобактерииле 

ТЕМА 4. Ынмулциря ши крештеря бактериилор

Ынтребэриле де контрол:
1. Каре сынт типуриле де ынмулцире ла бактерий?
2. Кум аре лок крештеря индивидуалэ ла бактерий?
3. Кум аре лок крештеря популацией бактериале?
4. Че нумим култиваре?
5. Че фел де медиурь куноаштець?
6. Че методе де култиваре а бактериилор куноаштець?

1. Крештеря ши ынмулциря бактериилор
Прин крештеря бактериилор се субынцележе мэриря масей челулелор 

фэрэ скимбаря нумэрулуй лор ын популацие, ка резултат ал репродучерий 
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коордонате ал тутурор структурилор ши компоненцилор челуларь. Мэриря 
нумэрулуй челулелор ын популация микроорганисмелор се нотязэ прин 
терменул «ынмулцире». Еа се карактеризязэ прин тимпул де женераре 
(интервалул де тимп, ын декурсул кэруя нумэрул челулелор се мэреште 
ындоит) ши прин аша ноциуне, ка кончентрация бактериилор (нумэрул че-
лулелор ын 1 мл). 

Спре деосебире де чиклул митотик де дивидере ла еукариоте, ынмул-
циря мажоритэций прокариотелор (бактериилор) декурже пе каля дивиде-
рий бинаре егале дупэ мэриме.

Унеле бактерий се ынмулцеск прин дивидеря бинарэ инегалэ дупэ 
мэриме сау прин ынмугурире. Пентру о групэ де чианобактерий моно-
челуларе е дескрисэ дивидеря мултиплэ (ун рынд де дивидерь бинаре кон-
секутиве, че декург рапид ши че адук ла формаря де ла 4 пынэ ла 1024 
де челуле ной). Пентру асигураря пластичитэций женотипулуй, нечесарэ 
пентру еволюцие ши акомодаря фацэ де медиул ынконжурэтор вариа-
бил, ла еле екзистэ алте меканиcме. Ла стрептомичете аре лок ынмулциря 
прин спорь.

Дакэ ынмулциря аре лок прин дивидеря симплэ, атунч ла мижлокул 
бактерией матерне (челулей матерне), пе перетеле челулей апаре ун пере-
те, че креште де ла периферие спре чентру сау инверс. Ынкидеря трептатэ 
а перетелуй кондиционязэ сепараря лонжитудионалэ сау трансверсалэ а 
доуэ челуле фийче егале дупэ мэриме, че с-ау формат ка резултат. Дис-
трибуиря перецилор деспэрциторь а челулелор че се дивид, не ворбеште 
деспре карактерул легэтурий де май департе а индивизилор тинерь ынтре 
ей, че се я ын консидерацие ла детерминаря атрибуцией де спечие а бакте-
риилор коккоидале. 

Переций ла бактерииле чилиндриче дес се ситуязэ перпендикулар 
аксей лонжитудионале а челулей матерне, ын резултатул дивидерий се 
формязэ ланцурь де челуле, каре алкэтуеск стрептобактерииле сау стреп-
тобачилий. Ынмулциря бактериилор е посибилэ ши пе каля десприндерий 
(мугурелуй) де ла челула матернэ а челулелор фийче.

Ын прочесул дивидерий мажоритатя бактериилор грампозитиве ши 
чианобактериилор филаментоасе синтетизязэ ун перете трансверсал де ла 
периферие спре чентру ку партичипаря месосомелор. Бактерииле грамне-
гативе се дивид пе каля констрикцией (стангулэрий): ын локул дивидерий 
се дескоперэ трептат ындоиря мэритэ а МЧП ши перетелуй челулар ынэ-
унтру. 

Ын прочесул де ынмугурире пе унул дин полий челулей матерне се 
формязэ, креште мугуреле ши се деспринде прин перете, яр челула матер-
нэ манифестэ партикуларитэць де ымбэтрынире ши, де обичей, ну поате да 
май мулт де 4 челуле фийче. 

Ынаинте де ынмулцире аре лок крештеря ши скимбаря концинутулуй 
интерн ал челулей - регрупаря субстанцей нуклеаре, читопласмей, инклу-
зиунилор ши вакуолей. Ынтотдяуна аре лок репликаря АДН-улуй инелар, 
каре есте реализатэ де кэтре ун репликон дупэ метода семиконсервативэ. 
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Диверженца молекулелор де АДН триплификате аре лок дин контул креш-
терий МЧП. 

Ын резултатул крештерий индивидуале, челула бактериалэ се мэреш-
те ын мэриме, яр апой, атингынд периоада де матуризаре ши мэримя ка-
рактеристикэ спечией дате, еа ынчепе сэ се ынмулцяскэ. 

Карактерул крештерий ши ынмулцирий микробилор депинде де кон-
дицииле де екзистенцэ а лор. Ын кондиций фаворабиле ла мажоритатя 
прокариотелор ынмулциря (репродучеря) аре лок фоарте рапид, апрокси-
матив песте фиекаре 20-30 де минуте ынчепе дивидеря ноуэ а челулелор. 

2. Дезволтаря популацией бактериале
Пентру диагностика микробиоложикэ, студиеря микроорганисмелор 

ши ын скопурь биотехноложиче, микроорганисмеле се култивэ пе медиурь 
нутритиве артифичиале.

Ла студиеря прочесулуй де репродучере а бактериилор е нечесар де-а 
луа ын консидерацие, кэ бактерииле ын тотдяуна екзистэ ын формэ де по-
пулаций май мулт сау май пуцин нумероасе ши дезволтаря популяцией 
бактериале ын медиул нутритив ликид се поате де анализат ка системэ ын-
кисэ. 

Ын ачест прочес евиденциязэ фазеле де базэ:
• 1-а – __________ сау лаг-фаза, сау фаза де рецинере а ынмулцирий, – 

се карактеризязэ прин адаптаря челулелор ла медиул нутритив, ынчепутул 
крештерий интенсе а челулелор, дар витеза де дивидере а лор рэмыне ну 
пря ыналтэ;

• 2-а – _____________ сау лог-фаза, сау фаза експоненциалэ, – се ка-
рактеризязэ прин витеза максималэ перманентэ де дивидере а челулелор 
ши прин мэриря нумэрулуй де челуле ын популацие ын прогресие жеоме-
трикэ;

• 3-а – _________________________ – сосеште атунч, кынд нумэрул 
челулелор ын популацие ынчетязэ сэ се мэряскэ. Ачаста-й легат ку ачея, 
кэ сосеште екилибрул ынтре нумэрул челулелор, каре се формязэ дин 
ноу ши каре пер. Нумэрул челулелор бактериале вий ын популацие ла о 
унитате де волум ал медиулуй нутритив ын фаза стационарэ се нотязэ ка 
М-кончентрация. Ачест индиче презинтэ партикуларитатя карактеристикэ 
пентру фиекаре спечие де бактерий;

• 4-а – _________________________ – се карактеризязэ прин предоми-
наря ын популацие а нумэрулуй де челуле моарте ши скэдерий прогресиве 
а нумэрулуй челулелор виабиле а популацией. Ынчетаря крештерий нумэ-
рулуй (ынмулцирий) популацией микроорганисмелор сосеште ын легэту-
рэ ку епуизаря медиулуй нутритив ши/сау акумуларя ын ел а продуселор 
метаболисмулуй челулелор микробиене. Астфел де культурь се нумеск пе-
риодиче, яр метода де кэпэтаре а лор – стационарэ сау де адынчиме.

 Ынлэтурынд продуселе метаболисмулуй ши/сау ынлокуинд медиул 
нутритив, се поате де кэпэтат культурь континуй. Астфел де прочес де кул-
тиваре а микроорганисмелор се нумеште култиваре кургэтоаре. Крештеря 
ын култура континуе не пермите де-а кэпэта масе марь де бактерий ла кул-
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тиваря кургэтоаре ын инсталаций спечиале (хемостате ши турбидистате) 
ши се фолосеште ла продучеря вакчинелор, ла фел, ын биотехноложие 
пентру кэпэтаря диферитор субстанце биоложик активе, продусе де кэтре 
микроорганисме.

Пентру кэпэтаря прочеселор метаболиче, пе паркурсул чиклулуй де 
дивидере челуларэ е посибилэ, ла фел, фолосиря културилор синкрониче – 
а астфел де културь де бактерий, тоць мембрий популацией кэрора се афлэ 
ын ачеяш фазэ де чиклу. Ачаста се атинже ку ажуторул методелор спечиале 
де култиваре.

Ынсэ песте кытева дивидерь конкомитенте, суспенсия [left][/left] че-
луларэ синкронизатэ, трептат, дин ноу трече ла дивидеря асинкроникэ, аша 
кэ нумэрул челулелор се мэреште май департе дежа ну трептат, дар ынкон-
тинуу.

Ла култиваря пе медий нутритиве денсе бактерииле формязэ ко-
лоний – акумулэрь де бактерий а уней спечий, каре се вэд ку окюл 
неынармат, че презинтэ, май дес, женерация уней челуле. Колонииле 
се обсевэ бине ку окюл неынармат; мэримя лор вариязэ ын медиу ын 
лимителе де ла 0,1 пынэ ла 5 мм. Карактерул колониилор – уна дин 
партикуларитэциле таксономиче а бактериилор. Дупэ мэриме, формэ, 
кулоаре ши алте трэсэтурь се поате де жудекат деспре спечия микроби-
лор, яр дупэ нумэрул колониилор крескуте, апроксиматив, де детерми-
нат кантитатя примарэ де микробь, че ау нимерит пе медиул нутритив. 
Де ачаста се фолосеск ла калкуларя микробилор ын апэ, аер, лапте ши 
алте медиурь.

Пе медиуриле нутритиве ликиде бактерииле пот сэ кряскэ ын фор-
мэ де пеликулэ пе супрафацэ (аеробий), суспенсие униформэ ку тулбураря 
медиулуй (анаеробий факультативь) ши кэдерий седиментулуй ла фундул 
епрубетей (анаеробий). 

3. Медиуриле нутритиве, класификаря лор 
Медиуриле нутритиве сынт база лукрулуй микробиоложик ши кали-

татя лор, ну де пуцине орь, детерминэ резултателе ынтрежий черчетэрь. 
Медиуриле требуе сэ креезе кондиций оптимале (челе май буне) пентру 
активитатя виталэ а микробилор. 

Медиуриле требуе сэ кореспундэ урмэтоарелор черинце: 
1) сэ фие нутритиве, адикэ сэ концинэ ынтр-о формэ ушор дижести-

билэ тоате субстанцеле, нечесаре пентру сатисфачеря нечеситэцилор ну-
тритиве ши енержетиче. Ачестя сынт сурселе органоженилор ши субстан-
целор минерале (неорганиче), инклусив микроелементеле. Субстанцеле 
минерале ну нумай ынтрэ ын структура челулей ши активязэ ферменций, 
дар ши детерминэ проприетэциле физико-кимиче а медиурилор (пресиуня 
осмотикэ, рН ш.а.). Ла култиваря унуй шир де микроорганисме ын меди-
урь ынтродук факторий де крештере – витаминеле, уний аминоачизь, пе 
каре челула ну ле поате синтетиза; 

2) сэ айбэ кончентрация оптималэ а ионилор де хидрожен – рН, де-
оарече нумай ла реакция оптималэ а медиулуй, че инфлуенцязэ ла пер-
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миабилитатя мембраней, микроорганисмеле пот сэ асимилезе субстанце 
нутритиве. Пентру ка ын тимпул крештерий микроорганисмелор проду-
селе ачидиче ши базиче але активитэций лор витале сэ ну скимбе рН, ме-
диуриле требуе сэ поседе де тампонаре, адикэ сэ концинэ субстанце, че 
неутрализязэ продуселе де скимб; 

3) сэ фие сурсе пентру челула микробикэ, адикэ пресиуня осмотикэ 
ын медиу требуе сэ фие ачеяш, ка ынэунтрул челулей. Пентру мажоритатя 
микроорганисмелор медиул оптимал, че кореспунде солуцией де клорурэ 
де натриу де 0,5%; 

4) сэ фие стериле, деоарече микробий стрэинь ымпедикэ ла крештеря 
микробулуй студият, ла детерминаря проприетэцилор луй ши скимбэ про-
приетэциле медиулуй (компоненца, рН ш.а.); 

5) медиуриле денсе требуе сэ фие умеде ши сэ айбэ консистенца оп-
тималэ пентру микроорганисме; 

6) сэ поседе де ун потенциал редокс (оксидо-редукэтор) анумит, ади-
кэ рапортулуй субстанцелор, каре чедэу ши акчептэ електроний, че есте 
експримат прин индичеле RH2. Ачест потенциал аратэ сатураря медиулуй 
ку оксижен. Пентру унеле микроорганисме е нечесар потенциалул ыналт, 
пентру алтеле – скэзут. Де екземплу, анаеробий се ынмулцеск ла RH2 ну 
май сус де 5, яр аеробий – ла RH2 ну май жос де 10. Потенциалул оксидо-
редукэтор ал мажоритэций медиурилор сатисфаче черинцелор фацэ де ел а 
аеробилор ши анаеробилор факультативь; 

7) сэ фие дупэ посибилитате унификаць, адикэ сэ концинэ кантитэць 
константе де ингредиенць апарте.

Есте де дорит, ка медиуриле сэ фие транспаренте – е май комод де 
урмэрит кум креск културиле, е май ушор де обсерват медиуриле контами-
нате де микроорганисмеле стрэине. 

Класификаря медиурилор.
Нечеситатя ын субстанце нутритиве ши проприетэциле медиу-

луй ла диферите спечий де микроорганисме е инегалэ. Ачаста ексклу-
де посибилитатя креэрий медиулуй универсал. Ынафарэ де ачаста, ла 
алежеря унуй сау алтуй медиу, инфлуенцязэ скопуриле де черчетаре.  
Актуал есте пропусэ о кантитате фоарте маре де медиурь, ла база класифи-
кэрий кэрора стау урмэтоареле партикуларитэць: 

1. _____________________________. Дупэ компоненций инициаль се 
деосебеск медиуриле натурале ши синтетиче. Медиуриле натурале се пре-
гэтеск дин продусе де орижине анималэ ши вежеталэ. Медиуриле синте-
тиче се прегэтеск дин анумите компушь органичь ши анорганичь кимик 
пурь, каре се яу ын кончентраций пречис индикате ши дизолвате ын апэ 
дистилатэ де доуэ орь. О приоритате импортантэ а ачестор медиурь констэ 
ын ачея, кэ компоненца лор е перманентэ (е куноскут, кыте ши че фел де 
субстанце ынтрэ ын еле), деачея ачесте медиурь ушор се репродук. 

2. _____________________________. Медиуриле пот фи ликиде, ден-
се ши семиликиде. Медиуриле денсе ши семиликиде се прегэтеск дин суб-
станце ликиде, ла каре пентру кэпэтаря медиулуй де консистенцэ нечесарэ 
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се адаугэ, де обичей, агар-агар сау желатинэ. Агар-агар – полизахарид, каре 
се обцине дин анумите спечий де алже маритиме. Ел ну сервеште пентру 
микроорганисме субстанцэ нутритивэ ши сервеште нумай пентру ынде-
сиря медиулуй. Ын апэ агарул се топеште ла температура де 80– 100°С, се 
конжелязэ ла 40–45°С. 

Желатина – протеинэ де орижине анималиерэ. Ла температура де 25–
30°С медиуриле желатиноасе се топеск, деачея културиле пе еле, де оби-
чей, се култивэ ла температура де камерэ. Денситатя ачестор медиурь ла 
рН май жос де 6,0 ши май сус де 7,0 се микшорязэ ши еле рэу се конжелязэ. 
Унеле микроорганисме фолосеск желатина ка субстанцэ нутритивэ – ла 
крештеря лор медиул се ликефиязэ. 

Ынафарэ де ачаста, ын калитате де медиурь денсе се апликэ серул коа-
гулат ал сынжелуй, оуэ коагулате, картофул, медиурь ку селикажел. 

3. ______________. Медиуриле се ымпарт ын симпле ши комплексе. 
Ла примеле се реферэ бульонул кэрнос-пептоник (БКП), агарул кэрнос-
пептоник (АКП), бульонул ши агарул луй Хоттинжер, желатина нутритивэ 
ши апа пептоникэ. Медиуриле компликате се прегэтеск, адэугынд ла ме-
диуриле симпле сынже, сер, глучиде ши алте субстанце, нечесаре пентру 
ынмулциря ачелуй сау алтуй микроорганисм. 

4. _________________:
а) медиуриле универсале (женерале) сервеск пентру култиваря мажо-

ритэций микробилор патожень. Ачестя-с медиуриле май сус енумерате – 
БКП, АКП, апа пептоникэ;

б) медиуриле спечиале сервеск пентру сепараря ши култиваря микро-
органисмелор, че ну креск пе медиурь симпле;

в) медиуриле елективе (селективе) сервеск пентру сепараря анумитей 
спечий де микробь, ла крештеря кэрора еле фаворизязэ, рецинынд сау асу-
принд крештеря микроорганисмелор, че се афлэ ын ачелаш медиу;

г) Медиуриле диференчиал-диагностиче не пермит сэ деосебим (ди-
ференчием) о спечие де микробь де ла алта дупэ активитатя ферментативэ; 

д) Медиуриле селективе се фолосеск пентру диференчиеря прототро-
фелор де ауксотрофе; 

е) Медиуриле де консерваре сынт дестинате пентру семэнаря примарэ 
ши транспортаря материалулуй черчетат; ын еле есте превенитэ моартя 
микроорганисмелор патожене ши се асупреште дезволтаря сапрофителор.

Алежець ши инклудець кувинтеле, каре ау фост омисе интенционат 
дин текст: фаза максимумулуй стационар, консистенца (градул де ден-
ситате), инициалэ, фаза пеирий (пеирий логаритмиче), компоненца, 
логаритмикэ, компоненций инициаль, дестинация.

Тестуриле ла тема:
КРЕШТЕРЯ ШИ ЫНМУЛЦИРЯ

1. Формаря перетелуй деспэрцитор ынтре челулеле фийче фэрэ 
скимбаря диаметрулуй челулей матерне аре лок ла:
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а) бактерииле Гр+ 

б) бактерииле Гр – 
в) бактерииле, че формязэ мугурь
г) диаметрул мереу се скимбэ
2. Медиуриле, че се фолосеск пентру диференчиеря прототрофи-

лор де ауксотрофь
а) диференчиал - диагностиче
б) елективе
в) селективе
г) спечиале
3. Ын медиуриле нутритиве ликиде, аеробий формязэ:
а) пеликулэ супрафачиалэ
б) тулбураря медиулуй
в) крештеря ла фунд (димерсалэ)
г) липса крештерий
4. Кантитатя де челуле креште ын прогресие жеометрикэ ын:
а) М-фаза
б) log-фаза
в) lag-фаза
г) фаза рецинерий пеирий
5. Прокариотеле ну се ынмулцеск прин:
а) дивидере бинарэ
б) митозэ
в) ынмугурире
г) формаря де спорь
6. Чя май маре витезэ а крештерий популацией бактериале се об-

сервэ ын:
а) М-фаза
б) log-фаза
в) lag-фаза
г) фаза интенсификэрий негативе
7. Културиле бактериилор континуй (фэрэ ынтреруперь) се капэ-

тэ прин метода:
а) култивэрий стационаре
б) култивэрий ла адынк
в) култивэрий ын флукс
г) култивэрий синкрониче
8. Медиуриле, че ле фолосеск п/у акумуларя анумитей спечий де 

бактерий:
а) елективе
б) селективе
в) диференчиал - диагностиче
г) спечиале
9. Дивидеря прокариотелор ын доуэ пэрць егале а челулей:
а) бинарэ
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б) ынмугурире
в) фрагментаре
г) формаря спорилор
10. Тоате конфирмацииле деспре репликаря АДН-уй а бактерии-

лор сынт коректе, ынафарэ де:
а) декурже принтр-ун репликон
б) е нечесарэ пентру девидеря челулей
в) декурже дупэ метода семиконсервативэ
г) полирепликонулуй
11. Черчетэриле проприетэцилор биокимиче а микроорганизме-

лор се реализязэ ку ажуторул медиилор:
а) елективе
б) селективе
в) диференчиал – диагностиче
г) универсале
12. Фаза, ын декурсул кэрея популация бактериале се адаптязэ ла 

ноиле кондиций де крештере: 
а) М-фаза
б) log-фаза
в) lag-фаза
г) фаза интенсификэрий негативе
13. Тимпул женерацией мажоритэций прокариотелор:
а) 20–30 мин.
б) кытева оре
в) кытева зиле
г) кытева лунь
14. Тоате конфирмацииле деспре ынмугуриря бактериилор сынт 

коректе, ынафарэ де:
а) ынаинте де десприндеря мугурелуй, аре лок формаря перетелуй де-

спэрцитор
б) се формязэ доуэ челуле диферите дупэ мэриме
в) амбеле челуле ной креск
г) ынаинте де ынмугурире аре лок репликаря
15. Ын медиуриле нутритиве ликиде бактерииле ну формязэ:
а) пеликулэ
б) седимент
в) колоний
г) тулбурэрь
16. Медиуриле претенциоасе ла култиваря органисмелор:
а) елективе
б) селективе
в) спечиале
г) универсале
17. Диверженца (ындепэртаря) молекулелор фийче АДН-уй дупэ 

репликаре ла бактерий аре лок дин контул:
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а) крештерий мембраней челуларе
б) аксей де девидере
в) инважинэрий МЧП (мембраней читопласматиче)
г) диверженца ну декурже
18. Дивидеря неуниформэ дупэ мэриме а прокариотелор ын доуэ 

челуле:
а) бинарэ
б) ынмугурире
в) фрагментаре
г) формаря спорилор
19. Култура бактериилор, челулеле кэрея се дивид ын ачелаш 

тимп:
а) стационарэ
б) де адынчиме
в) периодикэ
г) синкроникэ
20. Витеза крештерий популацией бактериале е егалэ ку зеро ын:
а) М-фаза
б) log-фаза
в) lag-фаза
г) фаза пеирий
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Ынтребэриле пентру лукраре  
де контрол модулэ № 1

ТЕМА: «Морфоложия микроорганисмелор»

1. Обьектул, методеле ши сарчиниле микробиоложией. История пре-
скуртатэ а дезволтэрий штиинцей.

2. Принчипииле систематичий бактериилор.
3. Класификаря контемпоранэ а бактериилор.
4. Класификаря контемпоранэ а вирусурилор.
5.Типуриле морфоложиче де базэ а прокариотелор.
6. Партикуларитэциле морфоложией групелор спечифиче а бактери-

илор Гр-.
7. Партикуларитэциле морфоложией групелор спечифиче а бактери-

илор Гр+.
8. Партикуларитэциле морфоложией чианобактериилор, архебактери-

илор, микопласмелор.
9. Морфоложия ши структура вирусурилор. Фажий.
10. Компоненца кимикэ ши структура перетелуй челулар а бактерии-

лор Гр+. Функцииле перетелуй челулар.
11. Компоненца кимикэ ши структура перетелуй челулар а бактерии-

лор Гр-. Формеле фэрэ перетеле челулар.
12. Структура ши функцииле МЧП ши деривателе ей.
13. Компоненца, структура ши функцииле читопласмей.
14. Структуриле адэугэтоаре екстерне ши интерне (капсуле, ендоспо-

рий).
15. Органеле мишкэрий ши адезией.
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Деспэрцитура 2 

ФИЗИОЛОЖИЯ ШИ ЖЕНЕТИКА 
МИКРООРГАНИСМЕЛОР 

ТЕМА 5. Нутриция бактериилор

Ынтребэриле де контрол:
1. Каре типурь де нутрицие куноаштець?
2. Каре сынт факторий де крештере?
3. Каре сынт ферменций бактериилор?
4. Каре сынт меканисмеле нутрицией?
5. Каре фелурь де транспорт липсеск ла бактерий?
6. Че фел де ферменць куноаштець, ын депенденцэ де метода регулэ-

рий продучерий лор?

1. Меканисмеле де нутрицие ла прокариоте
Прочесул, ын декурсул кэруя челула бактериалэ примеште дин медиул 

ынконжурэтор компоненць, нечесарь пентру конструиря биополимерилор 
ей (органоизилор), се нумеште нутрицие. 

Компонентеле кимиче принчипале але челулей бактериене сынт ор-
ганожений – оксиженул, хидроженул, карбонул, азотул, фосфорул. Дупэ 
компоненца кимикэ ши карактерул биополимерилор (протеинеле, по
лизахариделе, ачизий нуклеичь, липиделе) челулеле прокариоте ну се део-
себеск де челе еукариоте.

Челулеле бактериене н-ау органе де нутрицие спечиале, адикэ сынт хо-
лофите. Ын челулэ пэтрунд нумай молекуле мэрунте. Молекулеле марь се 
супун дескомпунерий ын афара челулей де кэтре протеинеле - екзоферменць.

Пэтрундеря селективэ а субстратулуй нутритив ын челула прокарио-
телор се регулязэ де МЧП, де каре депинд меканисмеле де нутрицие. Про-
чесул трансферулуй де субстанцэ прин МЧП се нумеште ___________ (лат. 
penetratio - пэтрундере), яр субстанца трансфератэ – ____________.

Пэтрундеря субстанцелор ын челула микробианэ поате сэ декургэ дин 
контул: 

• ___________________________ дупэ градиентул де кончентрацие 
фэрэ келтуель де енержие;

• __________________________, каре, ла фел, се реализязэ дупэ гра-
диентул де кончентрацие фэрэ келтуель де енержие челуларэ, дар ку ажу-
торул протеинелор-трансфератоаре (ферменций – пермеазеле) ши се део-
себеште де ла дифузия симплэ прин витеза май маре; 
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• ______________________, каре аре лок ымпотрива градиентулуй 
де кончентрацие ку келтуялэ де енержие ши се реализязэ де протеинеле-
трансфератоаре. Тотодатэ е посибилэ: трансформаря кимикэ а субстрату-
луй – ачаста се нумеште транслокаря групелор; трансформаря кимикэ а 
трансфераторулуй – ачеста-й транспортул пермеазик актив; формаря кана-
лулуй ын анумите протеине мембраниче – ачяста-й помпа ионикэ.

Прелукраря субстратулуй сосит се реализязэ ку ажуторул фермен-
цилор. Сынт ферменць конститутивь, каре се синтетизязэ ын декурсул 
ынтрегулуй чиклу витал, сынт индучибиль, синтеза кэрора е легатэ ку пэ-
трундеря ын челулэ а субстратулуй кореспунзэтор дин медиу ши сынт ре-
пресибиль, синтеза кэрора се блокязэ де продусул реакцией, катализате де 
ферментул дат.

2. Типуриле де нутрицие
Прокариотеле се карактеризязэ принтр-о диверситате ларгэ де поси-

билитэць физиоложиче. Типул де нутрицие се детерминэ ын депенденцэ де 
сурса де карбон пентру синтеза субстанцелор органиче проприй, де сурса 
де енержие пентру прочеселе синтетиче, де донорул електронилор пентру 
реакцииле де редучере ши де сурса азотулуй пентру синтеза субстанцелор 
органиче, че концин азот. 

Дупэ сурселе де карбон, нечесар пентру конструиря биополимерилор, 
бактерииле се ымпарт ын урмэтоареле групе:

• ____________ – микроорганисмеле, каре фолосеск биоксидул де кар-
бон ка уника сурсэ де карбон ши н-ау невое де компушь органичь компли-
каць;

• _______________ – микроорганисмеле, каре фолосеск ын калитате 
де сурсэ де карбон дивершь компушь органичь (глучиде, хидрокарбурь, 
аминоачизь, ачизь органичь) де орижине атыт биотикэ, кыт ши абиотикэ. 
Ла еле се реферэ бактерииле-паразите ши сапрофите, каре се алиментязэ 
ку субстрат органик морт. Ын депенденцэ де сурса де обцинере а енержией, 
микроорганисмеле се ымпарт:

• ын _______________, капабиле сэ фолосяскэ енержия соларэ,
• _______________ , че примеск енержия дин контул реакциилор де 

оксидо-редучере.
Ын депенденцэ де натура донорилор електронилор се деосебеск:
• _______________, ла каре донорул електронилор – субстанцеле не-

органиче (Н2, NH3, H2S, Fe2+)
• _______________ – че фолосеск ын калитате де донор де електоронь 

нумай компушь органичь. Ла ултимеле апарцин маря мажоритате а бакте-
риилор, инклусив спечииле патожене пентру ом. 

Дупэ сурселе де азот бактерииле сынт: 
• _______________, ла каре сурса де азот – субстанцеле неорганиче 

(N2, NH4
+, NO2

-, NO3
-). Ла еле се реферэ: микроорганисмеле фиксатоаре де 

азот – сынт капабиле де-а асимила азотул молекулар ал атмосферей; амо-
нификатоаре - асимилязэ сэруриле де амониу, нитратредукэтоаре – редук 
нитраций ши нитритредукэтоаре - редук нитриций.
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• ________________ , сурса де азот а кэрора сынт –субстанцеле ор-
ганиче гата, че концин азот. Мажоритатя микроорганисмелор патожене 
пентру ом сынт капабиле сэ асимилезе нумай азотул компушилор орга-
ничь. 

Микроорганисмеле, капабиле де-а синтетиза тоць компуший орга-
ничь нечесарь лор (глучиде, аминоачизь ш.а.) дин глукозэ ши сэруриле де 
амониу, се нумеск прототрофе.

Микроорганисмеле, каре ну сынт капабиле де-а синтетиза оарекаре 
компушь дин чей, че сынт нечесарь ши каре ле асимилязэ ын формэ гата 
дин медиул ынконжурэтор сау органисмул стэпынулуй (омулуй, анима-
лулуй), се нумеск ауксотрофе дупэ ачест компус. Чел май дес еле сынт 
микроорганисме патожене сау кондиционат-патожене пентру ом. Суб-
станцеле нутритиве нечесаре пентру еле се нумеск факторий де креш-
тере.

Ын депенденцэ де комбинаря критериилор май сус индикаць де де-
терминаре а типулуй де нутрицие, евиденциязэ 8 типурь де нутрицие, 
презентате ла прокариоте: фотолитоаутотрофия, фотолитохетеротрофия, 
фотоорганоаутотрофия, фотоорганохетеротрофия, хемолитоаутотрофия, 
хемолитохетеротрофия, хемоорганоаутотрофия, хемоорганохетеротро-
фия.

Ферменций бактериилор
Пентру нутрицие сынт нечесарь ферменць.
Дупэ типул реакцией катализате де фермент ла прокариоте сынт 

тоате 6 класе принчипале де ферменць. Ачестя-с _________________, 
каре катализязэ реакцииле де оксидо – редучере; __________________, 
че асигурэ трансферул групэрилор кимиче; _______________, функ-
ция кэрора есте дескомпунеря субстанцелор органиче ку партичипаря 
апей; _______________, че деспринд групеле кимиче ку формаря ле-
гэтурий дубле сау че унеск групеле кимиче ын локул легэтурий дубле; 
________________, че ындеплинеск реструктурэрь интрамолекуларе ши  
______________________  (синтетазеле), че рэспунд де униря молеку-
лелор (синтеза субстанцелор органиче компликате) ку фолосиря енер-
жией.

Дупэ локул де акциуне а ферментулуй деосебеск ендоферменций, каре 
асигурэ декуржеря реакциилор ын читопласмэ, ши екзоферменций, каре се 
елиминэ ын спациул перипласматик ши ын медиул екстерн. Сарчина лор – 
трансформаря субстанцелор ын афара челулей. 

Дупэ метода де регуларе женетикэ а синтезей ферментулуй, се поате 
де евиденцият ферменций конститутивь, че асигурэ ын челулэ декур-
жеря реакциилор метаболизмулуй де базэ. Ей се синтетизязэ перманент 
ын декурсул ынтрегулуй чиклу витал. Синтеза алтей групе де ферменць, 
каре се нумеск индучибиль, аре лок нумай атунч, кынд ын челулэ пэтрун-
де субстратул ферментулуй дат. Ын сфыршит, сынт ферменць репре-
сибиль, синтеза кэрора се блокязэ де продусул реакцией, катализате де 
ачест фермент.
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Алежець ши инклудець кувинтеле, каре ау фост омисе интенционат 
дин текст: оксидоредуктазеле, осмосей  ши дифузией симпле, лиазеле, 
аминоаутотрофе, хетеротрофе, пенетрацие, литотрофе, дифузия ушу-
ратэ (симплификатэ), хемотрофе, пенетрант, транспортулуй актив, ау-
тотрофе, фототрофе, хидролазеле, органотрофе, трансферазеле, ами-
нохетеротрофе. лигазеле,  изомеразеле.

Тестуриле ла тема:
НУТРИЦИЯ МИКРООРГАНИЗМЕЛОР

1. Бактерииле – паразите дупэ сурса де С пентру нутрицие сынт:
а) аутотрофе
б) хетеротрофе
в) хемотрофе
г) органотрофе
2. Пэтрундеря ын челула бактериалэ нумай а молекулелор мэрун-

те е легатэ ку лукрул ферменцилор:
а) индучибиль
б) ендоферменцилор
в) екзоферменцилор
г) репресибиль
3. Декурже ымпотрива градиентулуй де кончентрацие ку фолоси-

ря енержией:
а) дифузия симплэ 
б) дифузия симплификатэ (редусэ)
в) астфел де транспорт липсеште
г) транспортул актив
4. Сурсэ де енержие презинтэ реакцииле де оксидо – редучере ла:
а) хемотрофь
б) фототрофь
в) хетеротрофь
г) аутотрофь
5. Микроорганизмеле, че фолосеск енержия оксидэрий легэтури-

лор неорганиче ши де синестэтэтор че синтетизязэ субстанцеле орга-
ниче дин С неорганик:

а) фотолитоаутотрофе
б) хемолитоаутотрофе
в) фотоорганоаутотрофе
г) хемоорганохетеротрофе
6. Микроорганизмеле, че фолосеск енержия луминий ши оксида-

ря субстанцелор неорганиче пентру редучеря СО2:
а) хемолитоаутотрофе
б) фотолитоаутотрофе
в) фотоорганоаутотрофе
г) хемоорганохетеротрофе
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7. Декурже дупэ градиентул де кончентрацие фэрэ фолосиря енер-
жией ши пермеазелор:

а) дифузия симплификатэ (редусэ)
б) дифузия симплэ
в) транспортул актив
г) астфел де транспорт липсеште
8. Пентру реакцииле де редучере се фолосеск електроний легэту-

рилор органиче:
а) аутотрофе
б) фототрофе
в) органотрофе
г) литотрофе
9. Микроорганизмеле, че ау невое пентру дезволтаре ын факто-

рий де крештере:
а) аутотрофе
б) ауксотрофе
в) хетеротрофе
г) прототрофе
10. Ау невое пентру дезволтаре ын базе азотиче гата:
а) аминоаутотрофеле
б) хемохетеротрофеле
в) аминохетеротрофеле
г) хемоаутотрофеле
11. Ферменций, формаря кэрора ын челула микроорганизмелор 

депинде де ла апариция ын медиу а субстратулуй:
а) индучибиль
б) репресибиль
в) конститутивь
г) факторий де крештере
12. Бактерииле, че фолосеск ын калитате де сурсэ де С органика 

моартэ:
а) аутотрофий
б) хемотрофий
в) паразиций
г) сапрофиций
13. Сурса де електронь пентру редучеря СО2 ку фолосиря енержи-

ей луминий сынт субстанцеле органиче ла:
а) фотоорганоаутотрофе
б) фотолитоаутотрофе
в) фотоорганохетеротрофе
г) хемоорганохетеротрофе
14. Сурса де енержие пентру прочеселе синтетиче ну презинтэ ре-

акций де оксидо – редучере ла:
а) хемотрофе
б) фототрофе
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в) ауксотрофе
г) аминохетеротрофе
15. Модификаря кимикэ а пенитрантулуй ын прочесул трансфе-

рулуй трансмембраник – ачаста-й:
а) дифузия симплификатэ (редусэ)
б) дифузия симплэ
в) пропулсорий ионичь
г) транслокаря групелор
16. Декурже дупэ градиентул де кончентрацие фэрэ фолосиря 

енержией ку ажуторул пермиазелор:
а) дифузия симплэ
б) дифузия симплификатэ (редусэ)
в) астфел де транспорт липсеште
г) транспортул актив
17. Микроорганизмеле, капабиле де-а креа органика са дин кон-

тул субстанцей органиче, примите дин афарэ ку фолосиря енержией 
оксидэрий субстратулуй органик:

а) хемоорганохетеротрофеле
б) фотоорганоаутотрофеле
в) фотолитоаутотрофеле
г) хемолитоаутотрофеле
18. Микроорганизмеле, капабиле де-а синтетиза тоате субстанце-

ле нечесаре пентру вяцэ:
а) прототрофе
б) ауксотрофе
в) аутотрофе
г) хетеротрофе
19. Сурса де електронь пентру реакцииле де редучере сынт легэ-

туриле неорганиче ла:
а) хетеротрофе
б) литотрофе
в) органотрофе
г) ауксотрофе
20. Пот сэ фолосяскэ азотул атмосферик:\
а) хемотрофий
б) аминоаутотрофий
в) фототрофий
г) аминохетеротрофий

ТЕМА 6. Метаболисмул бактериилор

Ынтребэриле де контрол:
1. Каре сынт типуриле де респирацие ла прокариоте?
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2. Ын че констэ фосфориларя субстратикэ?
3. Че нумим ферментаре?
4. Каре типурь де ферментаре куноаштець?
5. Кум аре лок фосфориларя оксидативэ?
6. Че типурь де респирацие деосебеск ла бактерий?
7. Кум аре лок синтеза глучиделор?
8. Кум аре лок синтеза липиделор?
9. Кум аре лок синтеза аминоачизилор ши нуклеотиделор?
10. Кум аре лок синтеза протеинелор?
11. Каре сынт етапеле прочесулуй де транслацие?
12. Пе каре 2 кэй аре лок фотосинтеза ла аутотрофе?

1. Партикуларитэциле метаболисмулуй прокариотелор
_______________ (скимбул де субстанце) бактериилор презинтэ прин 

сине тоталитатя а 2 прочесе опусе, легате ынтре еле: катаболисмулуй ши 
анаболисмулуй.

_______________ (дисимиларя), скимбул енержетик – дескомпунеря 
субстанцелор ын прочесул реакциилор ферментативе ши акумуларя енер-
жией дегажате, ын резултатул прочесулуй дат, ын молекулеле де АТФ.

_______________ (асимиларя), метаболисмул конструктив – синтеза 
субстанцелор ку келтуялэ де енержие. 

Партикуларитэциле метаболисмулуй ла бактерий констэ ын ачея, кэ:
 • интенситатя луй аре ун нивел дестул де ыналт, че посибил е конди-

ционат де ун рапорт мулт май маре ал супрафецей фацэ де унитатя де масэ, 
декыт ла органисмеле плуричелуларе;

 • прочеселе дисимилэрий предоминэ асупра прочеселор асимилэрий;
 • спектрул субстратик ал субстанцелор фолосите де бактерий есте фо-

арте ларг – де ла биоксидул де карбон, азот, нитриць, нитраць пынэ ла компу-
ший органичь, инклузынд субстанцеле антропожене – полуанций медиулуй 
ынконжурэтор (асигурынд ку ачаста прочеселе де аутопурификаре а луй);

• бактерииле ау ун сет фоарте ларг де дифериць ферменць – ачаста, 
ла фел, кондиционязэ интенситэций ыналте а прочеселор метаболиче ши 
лэржимий спектрулуй субстратик. 

2. Метаболисмул енержетик 
Синтеза биополимерилор челулей бактериале нечеситэ енержие. Еа 

се формязэ ын прочесул оксидэрий биоложиче ши се резервязэ ын формэ 
де молекуле а макроержилор – АТФ ши АДФ.

 Методеле де кэпэтаре а енержией ла бактерий се деосебеште прин 
спечифичитате, легатэ ку диферите типурь де респирацие. Респирация 
микроорганисмелор презинтэ прин сине тоталитатя прочеселор аеробе 
биокимиче ши анаеробе пентру елибераря енержией, фолосите пентру ак-
тивитатя лор виталэ. 

Дупэ типул де респирацие евиденциязэ трей групе де бактерий:
•  прима групэ – _______________, каре сынт капабиль де-а кэпэта 

енержие нумай пе каля респирацией ши ау нечеситате ын оксиженул мо-
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лекулар ка акчептор финал де електронь. Пентру ей, ка тип де прочесе де 
оксидо-редучере, е карактеристикэ оксидаря, унде акчепторул финал ал 
електронилор есте оксиженул. 

• група а доуа – _______________ – бактерииле, капабиле де-а креште 
нумай ын медиул, липсит де оксижен. Пентру еле, ка тип де прочесе де ок-
сидо-редучере, е карактеристикэ ферментация, ла каре аре лок трансферул 
де електронь де ла субстратул-донор ла субстратул-акчептор.

• група а трея – _______________ – бактерииле, капабиле де-а креште 
атыт ын презенца оксиженулуй, кыт ши ын липса луй ши сэ фолосяскэ ын 
калитате де акчепторь терминаль де електронь атыт оксиженул молекулар, 
кыт ши компуший органичь. Адикэ, ей пот сэ скимбе типул катаболисму-
луй де ла оксидаре ла ферментаре (ентеробактерииле), яр бактерииле фа-
култатив-анаеробе аеротолеранте пот сэ кряскэ ын презенца оксиженулуй 
атмосферик, дар ну-л фолосеск, чи примеск енержие ексклусив ку ажуто-
рул ферментэрий. 

Сурса принчипалэ а енержией пентру мажоритатя микробилор – 
глукоза. Дескомпунеря глукозей се ынчепе де ла о серие де реакций де 
оксидо-редучере, ын декурсул кэрора се формязэ молекуле фосфорилате 
нестабиле, де пе каре рестул ачидулуй фосфорик се трансферэ пе АДФ ку 
формаря АТФ ши се акумулязэ коферменций редушь НАД Н ши НАДФ 
Н. Ачаста се нумеште фосфориларе субстратикэ. Ын декурсул ей аре 
лок дескомпунеря (счиндаря) инкомплектэ а глукозей пынэ ла ачид пи-
рувик (АПВ). 

Ла бактерий сынт дескрисе 3 фелурь де фосфориларе субстратикэ:
1. _______________ (каля луй Эмбден–Мейергоф-Парнас). Продуселе 

интермедиаре импортанте аич сынт: фруктозо-1,6дифосфат ши алдехида 
фосфогличерикэ (АФГ). Продусул енержетик : 2 АТФ, 2 НАД . Н.

2. ___________________ (Варбург-Дик-кенс-Хорекер). Продуселе ин-
термедиаре импортанте: ачидул фосфоглуконик, пентозеле (каре се фоло-
сеск ла синтеза ачизилор нуклеичь), АФГ. Продусул енержетик : 1 АТФ,  
2 НАДФ . Н, 1 НАД . Н.

3. ___________________ (Этнер-Дудоров). Еа се ынтылнеште нумай 
ла прокариоте. Продуселе интермедиаре импортанте: ачидул фосфоглуко-
ник ши ачидул четодезоксифосфоглуконик (АЧДФГ). Продусул енерже-
тик: 1 АТФ, 1 НАДФ . Н, 1 НАД . Н.

Каля чя май рэспындитэ ши енержетик май рентабилэ а фосфорилэ-
рий субстратиче есте гликолиза. 

Ын липса оксиженулуй аре лок редучеря АПВ де кэтре електроний 
акумулаць. Ачеста-й прочесул де ферментаре. Ын депенденцэ де каракте-
рул продуселор финале де редучере деосебеск ферментация:

• алкооликэ,
• ачидо-лактикэ (еа поате фи гомоферментикэ ши хетероферментикэ),
• ачидо-пропионикэ,
• ачидо-формикэ,
• ачидо-бутирикэ.



43

Бактерииле, че ынфэптуеск ферментаря, пот фи факултативе сау ана-
еробь облигаць. Астфел, ферментаря ачид-бутирикэ се ынфэптуеште де 
кэтре анаеробий облигаць - клостридииле.

Мобилизаря максималэ а енержией аре лок ын прочесул фосфорилэ-
рий оксидативе прин чиклул ачизилор трикарбоничь ши ланцулуй респира-
тор ын кондиций аеробе. Тотодатэ аре лок оксидаря компушилор редушь ку 
трансферул електронулуй прин ланцул респираторик електроник де транс-
порт, че-й локализат ын мембранэ, каре креязэ градиентул трансмембраник 
де протонь, ла фолосиря кэруя се синтетизязэ АТФ. Ачаста ши есте фосфо-
риларя оксидативэ. Акчепторул финал ал електронулуй. ын ачест каз, есте 
оксиженул, яр ферментул принчипал (кее) есте читокромоксидаза.

Ын кондиций анаеробе ун шир де бактерий пот сэ мобилизезе о канти-
тате консидерабилэ де енержие ын декурсул респирацией анаеробе. Унеле 
прокариоте поседэ де посибилитатя де-а фолоси ын калитате де акчептор 
ал електронулуй, ын ланцул респиратор електроник де транспорт, ын лок 
де оксижен дивершь компушь оксидаць ай азотулуй. Ачаста-й респира-
ция нитратэ. Ферментул, че катализязэ етапа финалэ а транспортулуй 
електронулуй есте нитратредуктаза. Актуал се куноск, ла фел, бактерий, 
капабиле де-а оксида компуший органичь сау хидроженул молекулар ын 
кондиций анаеробе, фолосинд ын калитате де акчептор ал електронилор 
ын ланцул респиратор сулфаць, тиосулфаць, сулфиць, сулфул молекулар. 
Ачест прочес а примит денумиря де респирацие сулфатикэ, яр ферментул 
принчипал (кее) – сулфатредуктаза.

Ла архебактерий се ынтылнеште фотофосфориларя ку партичипаря 
бактериородопсинулуй, ын презенца кэруя енержия луминий се фолосеш-
те директ пентру синтеза АТФ.

3. Метаболисмул конструктив
Метаболисмул пластик инклуде ын сине, ын примул рынд, синтеза 

глучиделор, липиделор ши протеинелор.
Синтеза глучиделор поате фи аутотрофэ ши хетеротрофэ.
Синтеза аутотрофэ а глучиделор аре лок пе каля фотосинтезей сау хе-

мосинтезей.
_______________ бактериилор поате фи де доуэ типурь – фэрэ ок-

сижен (аноксиженикэ), ку фолосиря бактериоклорофилей (бактерииле 
верзь, пурпурий ши хелиобактерииле) ши оксиженикэ ку фолосиря клоро-
филей а (чианобактерииле). 

Ла бактерий, че реализязэ фотосинтеза аноксиженикэ, се реферэ сул-
фобактерииле верзь ши пурпурий, ла каре донорул хидроженулуй (елек-
тронилор) сервеск Н2S, S, SO3

2-, S2O3
2- , ла фел, бактерииле фэрэ сулф верзь 

ши пурпурий, донорул хидроженулуй (електронилор) ла каре сынт суб-
станцеле органиче. Ла чианобактерий донорул хидроженулуй (електрони-
лор) есте апа. 

_______________ аре лок нумай ла прокариоте. Сурса де енержие 
пентру синтеза субстанцелор органиче дин CO2 ын казул дат сервеск ре-
акцииле оксидэрий компушилор анорганичь Н2 ( бактерииле де хидрожен), 
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Н2S, S, SO3
2-S2O3

2-( сулфобактерииле апигменте), NH4
+ (нитрозобактерии-

ле), NO2
- (нитробактерииле), Fe2+ (феробактерииле).

Ын тоате казуриле синтезей аутотрофе, фиксаря CO2 ку формаря глу-
козей аре лок ын чиклул луй Калвин.

Синтеза липиделор аре лок пе ачеляшь кэй метаболиче, ка ши ла еу-
кариоте. 

Синтеза аминоачизилор аре лок ын резултатул реакциилор де амина-
ре а ачизилор органичь ши реаминэрий аминоачизилор гата.

Синтеза протеиней прокариотелор се карактеризязэ прин ачея, кэ 
прочеселе транскрипцией ши транслацией ну се сепарэ ын спациу ши 
апроапе ну се сепарэ ын тимп.

Ын тимпул транскрипцией аре лок синтеза АРН-и пе матрица АДН 
ши еа имедият интеракционязэ ку рибосома ла прима етапэ – иничиеря. 
Ынчепе синтеза ланцулуй пептидик. Ла етапа елонгэрий ланцул пептидик 
креште ын декурсул алунекэрий рибосомей де-а лунгул АРН-и, пынэ кынд 
рибосома ну ва ажунже пынэ ла стоп-кодонул де ла капэт (УАА, УАГ сау 
УГА). Сосеште терминаря прочесулуй ши полипептидул гата пэтрунде ын 
читопласмэ. Тот ачаста окупэ ун тимп консидерабил май пуцин, декыт ла 
еукариоте.

Алежець ши инклудець кувинтеле, каре ау фост омисе интенционат 
дин текст: гликолиза, анаеробий облигаць ,метаболисмул, каля пен-
тозофосфатикэ, катаболисмул,  анаеробий факултативь,  хемосинтеза 
,анаболисмул, аеробий облигаць, каля четодезоксифосфоглуконатикэ, 
фотосинтеза.

Тестуриле ла тема:
МЕТАБОЛИЗМУЛ ЕНЕРЖЕТИК ШИ ПЛАСТИК

1. Пот сэ скимбе метода катаболисмулуй:
а) аеробий
б) анаеробий
в) анаеробий факултативь
г) микроаерофилий
2. Сурса хидроженулуй ын тимпул фотосинтезей сынт субстанце-

ле органиче ла:
а) чианобактерий
б) сулфобактерииле пурпурий
в) бактерииле пурпурий фэрэ сулф
г) сулфобактерииле верзь
3. Ла анаеробий стрикць се реализязэ:
а) ферментаря алкооликэ
б) ферментаря ачидлактивэ
в) ферментаря пропионикэ
г) ферментаря ачидбутирикэ
4. Сурса принчипалэ а пентозелор есте:
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а) гликолиза
б) каля ПФ (пентозофосфатикэ)
в) каля ЧДФГ (четодезоксифосфоглуконатикэ)
г) ферментаря
5. Мобилизаря максималэ а енержией аре лок:
а) ын тимпул гликолизей
б) ын чиклул луй Кребс ши ланцул респиратор
в) ын тимпул ферментэрий
г) ын чиклул луй Калвин
6. Чел май енержетик - рентабил прочес:
а) фосфориларя субстрактивэ
б) фосфориларя оксидативэ
в) оксидаря анаеробэ
г) ферментаря
7. Ын стадия елонгэрий ын тимпул синтезей протеиней н-аре лок:
а) униря АРН-и ку рибосома
б) алипиря АРН-и а АРН-т комплиментаре
в) манифестаря акитивитэций ПТФ-азей (пептидилтрансферазей)
г) скимбаря локулуй (позицией) рибосомей ку ун триплет
8. Субстанца, каре се фолосеште ын прочеселе енержетиче ши че 

се формязэ ла сфыршитул фосфорилэрий субстратиче:
а) ачидул пирувик (АПВ)
б) ЧДФГ (четодезоксифосфоглуконатикэ)
в) рибозо - 5 - фосфат
г) глукоза
9. Кэтре хемосинтетичь ну се атырнэ:
а) нитробактерииле
б) нитрозобактерииле
в) феробактерииле
г) сулфобактерииле пурпурий
10. Нитратредуктаза – фермент нечесар пентру:
а) фосфориларя субстрактивэ
б) фосфориларя оксидативэ
в) ферментаря
г) респирация анаеробэ
11. Сурса де хидрожен ын тимпул фотосинтезей есте апа ла:
а) чианобактерий
б) сулфобактерииле пурпурий
в) бактерииле пурпурий фэрэ сулф
г) сулфобактерииле верзь
12. Фиксаря СО2 н-аре лок ын тимпул:
а) фотосинтезей оксижениче
б) фотосинтезей аноксижениче
в) гликолизей
г) хемосинтезей



46

13. Ферментаря хомоферментэ ши хетероферментэ:
а) ачидлактивэ 			   в) ачидбутирикэ
б) алкооликэ 			   г) ачидпропионикэ
14. Ку фаза терминацией ну-й легат кодонул АРН-и
а) УАА				    в) ГУГ
б) УАГ				    г) УГА
15. Аре лок нумай ла прокариоте:
а) гликолиза
б) каля ЧДФГ (четодезоксифосфоглуконатикэ)
в) каля ПФ (пентозофосфатикэ)
г) ферментаря
16. Сурса хидроженулуй ын тимпул фотосинтезей есте H2S ла:
а) чианобактерий
б) сулфобактерииле пурпурий
в) сулфобактерииле фэрэ клорофилэ
г) бактерииле пурпурий фэрэ сулф
17. Ын чиклул луй Калвин фиксаря СО2 н’аре лок ла:
а) чианобактерииле фототрофе
б) бактерииле хетеротрофе
в) бактерииле фототрофе
г) бактерииле хемотрофе
18. Ла метаболизмул енержетик ну се атырнэ:
а) ферментаря			   в) респирация анаеробэ
б) фосфориларя оксидативэ 		  г) трансларя
19. Читокромоксидаза есте ферментул ланцулуй, нечесар пентру:
а) фосфориларя субстратикэ
б) фосфориларя оксидативэ
в) ферментаря
г) респирация анаеробэ
20. Чя май рентабилэ кале енержетикэ де дисочиере (дескомпуне-

ре) а глукозей пынэ ла ачидул пирувик (АПВ):
а) гликолиза
б) каля ПФ (пентозофосфатикэ)
в) каля ЧДФГ (четодезоксифосфоглуконатикэ)
г) импортанца енержетикэ ла ачест нивел липсеште

ТЕМА 7. Физиоложия вирусурилор

Ынтребэриле де контрол:
1. Каре сынт типуриле де интеракциуне а вирусурилор ын челула стэ-

пынулуй?
2. Каре сынт етапеле де репродучере а вирусурилор?
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3. Кум аре лок репродучеря вирусурилор?
4. Че нумим вирожение?
5. Каре сынт партикуларитэциле де интеракциуне а фажилор ку челу-

ла бактерианэ?
6. Каре сынт методеле де култиваре а вирусурилор?

1. Партикуларитэциле физиоложией вирусурилор
Вирусуриле н-ау метаболисмул сэу, физиоложия лор ын тотдяуна е 

легатэ ку челула вие. Ачаста се реферэ ши ла вирусуриле бактериилор – 
фажилор. Сынт урмэтоареле типурь де интеракциуне а вирусурилор (фа-
жилор) ку челула–стэпын: 

1. _______________ – ачаста-й репродучеря вирусулуй ла пэтрундеря 
ын челулэ, формаря ноилор вирионь ши еширя лор дин челулэ. Интеракци-
уня продуктивэ «вирусул-челула» май дес поартэ карактер литик, адикэ се 
терминэ ку моартя ши лизисул (лизаря) челулей инфектате, че аре лок дупэ 
монтаря деплинэ а популацией фийче. Фажий, че реализязэ интеракциуня 
продуктивэ се нумеск вируленць.

2. _______________ – ынтреруперя брускэ а репродучерий вирусулуй 
ла о оарекаре етапэ. Интеракциуня абортивэ ну адуче ла апариция попула-
цией фийче ши аре лок ла интеракциуня вирусулуй ку челула, каре се афлэ 
ын старе де репаус сау ла инфектаря челулей де кэтре вирусул ку пропри-
етэциле скимбате (дефектате). 

3. _______________ – вирожения (инфекция редуктивэ ын казул фагу-
рилор) - ачаста-й ынкадраря АН-ик (ачидулуй нуклеик) ал вирусулуй, каре 
а венит ын челула-стэпынулуй – АДН-ик ал челулей (формаря провирусу-
луй сау профагулуй). Интеракциуня интегративэ ну адуче ла пеиря челу-
лей. Ачидул нуклеик ал вирусулуй, ынкадрынду-се ын женомул челулей-
стэпынулуй, май апой функционязэ ка партя луй компонентэ. Ун екземплу 
май конвингэтор а интеракциуний асемэнэтоаре – лизоженизаря челулелор 
бактериале. Фажий, че фак челула лизоженизатэ, се нумеск модераць. Ку 
партичипаря лор аре лок конверсия фагочитарэ – бактерииле капэтэ парти-
куларитэць фенотипиче ной дин контул скимбэрий материалулуй ередитар 
ку ажуторул фагулуй ын прочесул трансдукцией (уйтаци-вэ ла тема «Же-
нетика микроорганисмелор»).

2. Етапеле интеракциуний вирусурилор ку челула-стэпын ын ти-
пул продуктив

Ла дезволтаря деплинэ а вирусулуй ын челулэ прочеселе декург ын 6 
етапе.

1. _______________ ла супрафаца челулей инфектате. Адсорбция аре 
лок пе каля интеракциуний вирионулуй ку речепторий челуларь спечи-
фичь. Ынтэриря вирусулуй е посибилэ дин контул кореспундерий речеп-
ториале. Де рекуноаштеря речепторилор рэспунд протеинеле, че ынтрэ ын 
компоненца капсидулуй сау суперкапсидулуй. Де обичей, челула анима-
лиерэ концине апроксиматив 50 000 де речепторь ши инфектаря ей поартэ 
ун карактер мултиплу, адикэ пе челулэ се поате сорба о маре кантитате де 
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вирионь. Ку тоате ачестя, челула инфектатэ де вирус, де обичей, е толеран-
тэ ла инфектаря а доуа оарэ де вирусул омоложик.

2. _________________. Вирусуриле симпле пэтрунд ын челулэ пе 
каля ендочитозей – куфундэрий (имерсионэрий) секторулуй мембраней 
челуларе ын локул де адсорбцие а лор. Алтфел, ачест прочес е куно-
скут ка виропексис (ендочитоза, медиат де речепторь). Вирусуриле 
компликате пэтрунд ын челулэ пе каля контопирий суперкапсидулуй ку 
мембрана челуларэ ла партичипаря F-протеинелор спечифиче (проте-
инелор контопирий). Фажий дизолвэ перетеле челулар а бактерией ши 
инжектязэ АН-ик ал сэу (мембрана фагулуй рэмыне ын афара челулей 
бактериале).

3. _______________. Дупэ пэтрундеря вирусурилор ын читопласмэ 
аре лок депротеинизаря парциалэ а вирионилор де кэтре протеазеле че-
луларе ши модификаря нуклеопротеидулуй лор. О партикуларитате а ин-
теракциуний фагулуй ку челула бактериалэ есте липса етапей «де дезбрэ-
каре», деоарече ачидул нуклеик фажик пэтрунде ын челулэ, яр капсидул 
рэмыне дин афарэ. 

4. _______________ – транскрипция ши трансларя информацией ви-
русоидале ши репликаря женомулуй вирусоидал ку фолосиря системелор 
челуларе протеинсинтетизатоаре ши де женераре а енержией. 

5. _______________. Аутомонтаря вирионилор аре лок дин контул ка-
пачитэций протеинелор вирусоидале ши АН-ик, акумулате ын кантитате 
дестулэ (критикэ) ын челула – стэпын, де-а куноаште ши де-а се уни спон-
тан унул ку алтул. Ла вирусуриле симплу организате, че констау дин ачид 
нуклеик ши кытева протеине, монтаря констэ дин интеракциуня ордонатэ 
а ачестор молекуле. Ла вирусуриле компликат организате монтаря попу-
лациилор фийче декурже ын май мулте трепте. Интеракциуня ачизилор 
нуклеичь ку протеинеле интер не ши мембраноасе адуче ла формаря ну-
клеокапсиделор сау мэдувилор. 

6. _______________ – стадия финалэ а чиклулуй репродуктив. Виру-
суриле компликате есе прин « ынмугурире», кэпэтынд суперкапсидул дин 
МЧП сау мембрана нуклеарэ (челула трэеште ынкэ ун тимп анумит). Ви-
русуриле симпле – прин « експлоадаря» челулей – еширий моментане а ви-
рионилор ши лизисул (лизаря) челулей (челула пере). Фажий се елиберязэ 
дин челулэ нумай прин «експлозие» сау « инфилтрацие» прин мембрана 
челулей, « ынмугуриря» ла еле липсеште.

3. Формаря партикулелор вирусоидале 
Формаря партикулелор вирусоидале фийче – репродучеря ын челула 

инфектатэ субынцележе нечеситатя а трей прочесе: 
1) експресия материалулуй женетик ын формэ де транскрипцие а луй 

ши трансларя урмэтоаре, че адуче ла апариция протеинелор вирусоидале; 
2) синтеза материалулуй женетик ал вирусулуй (репликаря);
3) монтаря дин материалул женетик ши протеинеле вирусоидале а по-

пулациилор фийче.
Материалул женетик ал вирионилор поате фи сау АДН, сау АРН. 
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Транскрипция вирусурилор, че концин «+»АРН. Функцииле АРН-и ле 
ындеплинеште женомул вирусулуй («+»АРН), деачея ла астфел де виру-
сурь пентру синтеза протеинелор вирусоидале (трансларя) ну-й нечесита-
те ын прочесул де транскрипцие. Ку алте кувинте, ла вирусуриле, че кон-
цин «+» АРН транскрипция липсеште. 

Транскрипция вирусурилор, че концин «-»АРН ши вирусурилор, че 
ау доуэ катене де АРН. Функцииле АРН-и сынт ындеплините де транс-
крипць, комплементарий вирионулуй «-»АРН. Де ачея ла астфел де виру-
сурь транскрипция екзистэ ка етапэ индепендентэ а чиклулуй репродук-
тив. Пентру формаря транскрипцилор ын компоненца вирионилор есте 
презентэ АРН-полимераза (транскриптаза) проприе. 

Транскрипция вирусурилор – АДН. Транскрипция ла еле – етапа инде-
пендентэ а чиклулуй репродуктив, деоарече женомул вирусурилор-АДН 
требуе сэ се транскрибезе пентру формаря АРН-и. Вирусуриле, че се ре-
продук ын нуклеу (де екземплу, герпесул- ши аденовирусуриле) пентру 
ачест скоп фолосеск АДН-депендентэ АРН-полимераза (транскриптаза) 
челуларэ. Вирусуриле, че се репродук ын читопласмэ ( де екземплу, пок-
свирусуриле) сынт липсите де астфел де капачитате ши концин (ка ши ви-
русуриле ку «-»АРН) транскриптаза проприе. 

Ла стадия де трансларе аре лок легаря АРН-и ши иничиеря транслэ-
рий, тотодатэ аре лок «дискриминаря» АРН-и челуларе ши прочеселе син-
тетиче пе рибосомь трек суб контролул вирусоидал. 

Ын ынтрежиме, ла АДН-женомикэ ку доуэ катене а вирусурилор ре-
ализаря информацией женетиче аре лок дупэ скемеле: АДН → АРН-и → 
протеинэ сау АДН → АРН (преженом) → АРН-и → протеинэ сау АДН → 
АРН (преженом) → «-»АДН (ку партичипаря ферментулуй АРН-депендентэ 
АДН-полимераза вирусоидалэ - транскриптаза опусэ (инверсэ) → «+»АДН. 
Ла АДН-женомикэ ку о катенэ а вирусурилор – дупэ скемэ: АДН → «-»АДН 
→ «+»АДН → АРН-и → протеинэ. Ла вирусуриле концинэтоаре де «+»АРН 
ку о катенэ, ынсэшь ачастэ АРН есте АРН-и, деачея скема: «+» АРН →про-
теинэ. Ын казул «-»АРН скема: «-» АРН → АРН-и→ протеинэ. Унеорь АРН 
ку о катенэ есте матрицэ пентру АДН, атунч скема реализэрий информацией 
женетиче: АРН→«-»АДН→«+»АДН→АРН-и →протеинэ. Ын ачест каз, ла 
фел, лукрязэ траскрипция инверсэ. Вирусуриле АРН-женомиче ку доуэ ка-
тене реализязэ скема: АРН→АРН-и →протеинэ.

Репликаря – формаря копиилор фийче а женомилор декурже диферит 
ын депенденцэ де типул материалулуй женетик (АДН сау АРН). 

Репликаря АДН вирусоидале принчипиал е асемэнэтоаре ку реплика-
ря АДН челуларе. Репликаря АРН-женомиче а вирусурилор се реализязэ де 
кэтре АРН-депенденте АРН-полимеразеле (репликазеле) вирусоидале. Ек-
счепцие фак ретровирусуриле, «+»АРН а лор сервеште ка матрицэ пентру 
синтеза АДН. Синтеза АДН пе матрица АРН се реализязэ де кэтре транс-
криптаза инверсэ, нечесарэ пентру транскриеря информацией де пе АРН 
пе АДН. АДН вирусоидалэ синтетизатэ поате сэ се интегрезе ын женомул 
челулар ын формэ де АДН а провирусулуй. Репликаря АРН ку о катенэ а 
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вирусурилор декурже ын доуэ етапе: прима инклуде формаря матрицей, ком-
плиментарэ женомулуй; а доуа – формаря копиилор АРН ку ачастэ матрицэ. 
Репликаря АРН ку доуэ катене а вирусурилор аре лок ка репликаря АДН. 

4. Култиваря вирусурилор.
Вирусуриле ну се култивэ нич кяр пе челе май компликате медиурь 

нутритиве, деоарече пентру репродучеря лор есте невое де челуле вий. 
Ачаста-й култиваря ын органисмул анималелор експериментале, ембрио-
нилор де гэинэ ын дезволтаре ши културиле цесутурилор (май дес се фо-
лосеск цесутуриле ембрионале сау челулеле де тумоаре). 

_______________ (шоаречий-cугарь ш.а.) се инфектязэ пе каля ын-
тродучерий материалулуй субкутанат, интрадермик, интрамускулар ш.а. 
Дезволтаря вирусурилор се апречиязэ дупэ пеиря анималулуй, карактерул 
прочесулуй патоложик ши пе база черчетэрий хистоложиче.

_______________ (де 7-12 зиле) се ынтродуче материал ын кавитатя 
алантоикэ, ын кавитатя амниотикэ, пе мембрана хорион-алантоикэ, ын са-
кул гэлбенушулуй. Апречиязэ лезиуниле фокале пе мембране (хеморажий, 
«пете (гропь)»), пеиря ембрионулуй, хемаглутинаря (ынклееря еритрочи-
телор).

_______________ – метода де базэ. Пентру култиваря челулелор култу-
рилор де цесут се фолосеск медиуриле нутритиве мултикомпоненте (меди-
ул 199, медиул Игла ш.а.). Културиле цесутурилор е нечесар периодик де-а 
ле транспланта пе медиул проаспэт. Дупэ кантитатя пасажелор, че-с експу-
се де култура цесутурилор ын крештере, принтре еле деосебеск: примаре 
(примар-трипсинизате), каре се експун ну май мулт де 5–10 пасаже; семи-
трансплантабиле, каре се менцин ну май мулт, декыт ын 100 женераций; 
културиле цесутурилор трансплантабиле, каре се менцин ын декурсул унуй 
термен нелимитат прелунжит ын женераций нумероасе. Чел май дес се фо-
лосеск културиле де цесут примар-трансплантабиле ши трансплантабиле ку 
ун сингур страт (моностратификате). Индикаря вирусурилор аре лок дупэ 
АЧП (акциуня читопатикэ). Ачестя-с скимбэриле морфоложиче а челулелор, 
вэзуте ла микроскоп (пынэ ла респинжеря лор де ла стиклэ), че апар ка ре-
зултат ал репродучерий интрачелуларе а вирусурилор. Де екземплу, се фо-
лосеште метода «проба колоратэ» – компараря ефектелор скимбэрий куло-
рий индикаторулуй ын медиул нутритив дин кауза оксидэрий ку продуселе 
метаболисмулуй челулелор вий ла липса вирусулуй ши пэстрэрий кулорий 
индикаторулуй ла акумуларя вирусурилор ши пеирий челулелор ын културэ.

Пентру култиваря фажилор се фолосеск културиле бактериале. Нота-
ря репродучерий лор аре лок дупэ че суспенсия бактериалэ девине транс-
парентэ.

Алежець ши инклудець кувинтеле, каре ау фост омисе интенционат 
дин текст: адсорбция вирионулуй,  инфекция продуктивэ, пэтрундеря 
вирусулуй ын челулэ, инфекция абортивэ, дезбрэкаря вирусулуй , ин-
фекция интегративэ – вирожения,  репродучеря вирусулуй, анималеле 
сенсибиле (речептиве),  морфоженеза – монтаря вирусурилор, ембрио-
нилор де гэинэ, елибераря вирионилор фийче, культура цесутурилор.
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Тестуриле ла тема:
ФИЗИОЛОЖИЯ ВИРУШИЛОР

1. Ла вирусуриле, че концин АДН (ку ун сингур ланц) липсеште 
ферментул репродучерий:

а) АДН полимераза
б) АРН полимераза
в) транскриптаза инверсэ
2. Ынтреруперя пе не аштептат а интеракциуний вирусурилор ку 

челула стэпынулуй ла стадия репродучерий – ачяста-й:
а) типул авортив
б) типул продуктив
в) вирожения
г) типул интегратив
3. Пентру култиваря вирусурилор ну се апликэ:
а) анималеле сенсибиле
б) култура челулелор 
в) медиуриле нутритиве компликате
г) ембрионул гэиний
4. Ла фажь липсеште етапа интеракциуний ку челула стэпыну-

луй:
а) адсорбция
б) репродучеря
в) депротеинизаря
г) аутомонтаря вирусурилор
5. Челула девине лизоженизатэ ын казул типулуй интеракциуний:
а) продуктив
б) интегратив
в) авортив
6. Типул продуктив ал инфекцией ыл провоакэ фажий:
а) вируленць
б) модераць
в) профажий
г) провируший
7. Метода де базэ а култивэрий вирусурилор:
а) култура де челуле
б) анимала сенсибилэ
в) ембрионул гэиний
г) медиул нутритив
8. Вирожения – ачяста-й тимпул интеракциуний вирусулуй ку че-

лула стэпынулуй:
а) авортив
б) продуктив
в) интегратив
г) адсорбция
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9. Дин контул кореспундерий речепториале декурже етапа ин-
теракциуний вирусулуй ку челула стэпынулуй ын типул продук-
тив:

а) депротеинизаря
б) репродучеря
в) аутомонтаря вирионилор
г) адсорбция
10. Ачидул нуклеик женомик, каре ынсушь поате серви инфор-

мационал:
а) “-” АРН
б) “+” АРН
в) АДН
г) ревертаза (транскриптаза опусэ)
11. Пэтрундеря вирусулуй ын челула стэпынулуй, репродучеря 

ши еширя ноилор вирионь – ачяста-й типул: 
а) продуктив 			   в) авортив
б) интегратив 			   г) вирожения
12. Еширя вирусурилор компликаць дин челула стэпынулуй аре 

лок ын каля:
а) виропексисулуй 			   в) ерупцией
б) “ынмугуририй” 			   г) интеграцией
13. Пентру култиваря фажилор се фолосеште:
а) култура челулелор
б) анималул сенсибил
в) ембрионул гэиний
г) култура бактериалэ
14. Провирусул се формязэ ын казул типулуй инфекцией вирусо-

идале:
а) продуктив
б) интегратив
в) авортив
15. Конверсия фагочитарэ поате фи ын казул типулуй интерак-

циуний:
а) продуктив 			   в) авортив
б) интегратив 			   г) адсорбция
16. Ын казул акумулэрий кантитэций критиче а компоненцилор 

вирусоидаль ын челула стэпынулуй аре лок:
а) депротеинизаря
б) аутомонтаря
в) репродучеря
г) вирожения
17. Ла фажь липсеште метода еширий дин челула инфектатэ ын 

казул типулуй продуктив а:
а) виропексисулуй
б) “ынмугуририй”
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в) ерупцией
г) депротеинизэрий
18. Репродучеря вирусулуй декурже дупэ скема АРН – АРН – про-

теинэ ла:
а) вируший, че концин АДН
б) вируший, че концин “ +” АРН
в) фажий, че концин АДН
г) вируший, че концин АРН “-”
19. Лизоженизаря челулей е легатэ ку:
а) типул продуктив
б) типул авортив
в) вирожения
г) дезбрэкаря вирусулуй
20. “Проба колоратэ” се фолосеште пентру индикаря ынмулци-

рий вирусулуй ын тимпул култивэрий:
а) ын култура челулелор
б) ын анималул сенсибил
в) ын ембрионул гэиний
г) ын култура бактериалэ

ТЕМА 8. Женетика микроорганисмелор

Ынтребэриле де контрол:
1. Кум есте организат материалул ередитар ла бактерий?
2. Че нумим еридитате ши вариабилитате?
3. Че нумим женом, женотип, кариотип?
4. Каре форме де вариабилитате се ынтылнеск ла прокариоте?
5. Каре сынт меканисмеле де базэ а репарацией?
6. Каре сынт фелуриле де рекомбинэрь?

1. Ередитатя прокариотелор.
Апаратул ередитар ал бактериилор ши посибилитэциле студиерий луй 

ау ун шир де партикуларитэць. Бактерииле – органисме хаплоиде, адикэ 
еле ау ун «кромозом», яр ынсямнэ, кэ ла моштениря партикуларитэцилор 
липсеште феноменул де позицие доминантэ. Пе лынгэ ачаста, бактерииле 
поседэ де о витезэ ыналтэ де ынмулцире, ын легэтурэ ку каре, ынтр-ун 
интервал скурт де тимп (24 де оре) се скимбэ кытева зечь де женераций 
де бактерий. Деачея, пот сэ се ынтылняскэ челуле ку 2, 4 кромозомь егаль, 
каре с-ау формат дин контул репликэрий че се репетэ рапид.

Кромозомул бактериилор – ачаста-й молекула де АДН. Лунжимя аче-
стей молекуле атинже 1,0 мм ши пентру а « ынкэпя» ын челула бактерианэ, 
еа ну-й линеарэ, ка ла еукариоте, чи суперспирализатэ ын лац (буклэ) ши 
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рэсучитэ ын инел. Ачест инел ынтр-ун пункт е ынтэрит де мембрана чито-
пласматикэ. Пе кромозомул бактериан се диспун жене апарте. Ла бачилул 
интестинал, де екземплу, ей сынт май мулт де 2 мий. 

Апроапе тоате женеле, нечесаре пентру активитатя виталэ ши че 
детерминэ спечифичитатя де спечие, се ситуязэ ла бактерий, ын жене-
рал, ын ачастэ молекулэ уникэ ковалент ынкисэ де АДН. Пентру нотаря 
кромозомилор бактериень, пентру а сублиния деосебиря лор де ла еука-
риоте, фолосеск терменул нуклеоид. Режиуня, унде-й локализат кромоз 
омул, се нумеште женофор ( дин енглезэ. genophore) ши ну-й ынконжу-
ратэ де мембранэ. Ын легэтурэ ку ачаста, мАРН ноусинтетизат ындатэ 
е акчесибил пентру легаря ку рибосомь, яр транскриеря ши трансларя 
сынт конжугате.

Ын ынтрежиме, женотипул (женомул) бактериилор е презентат ну ну-
май де женеле кромозомиче. Унитэциле функционале а женомулуй бакте-
риилор, ынафарэ де женеле кромозомиче, сынт:

• IS- консекутивитэциле;
• транспозонь;
• пласмиде.
_______________ – фрагменте скурте де АДН. Еле ну поартэ жене 

структурале (че кодязэ ачя сау алтэ протеинэ), чи концин нумай жене, че 
рэспунд де транспозиция (капачитатя IS-консекутивитэцилор де-а се мута 
пе кромозом ши де-а се интегра ын диферите сектоаре а луй). IS- консеку-
тивитэтиле сынт егале ла диферите бактерий. 

_______________ – ачестя-с молекулеле де АДН, май марь, декыт 
IS- консекутивитэциле. Пе лынгэ жене, че рэспунд де транспозицие, еле 
концин ши о женэ структуралэ, че кодязэ ачя сау алтэ карактеристикэ бак-
терианэ.

IS- консекутивитэциле ши транспозоний ушор се мутэ пе кромозом. 
Ситуаря лор се лягэ пе експресия атыт женелор лор структурале проприй, 
кыт ши женелор кромозомиче вечине. 

_______________ – молекулеле инеларе суперспиралиформе а АДН 
ку доуэ катене. Маса лор молекуларэ вариязэ ын лимите ларжь ши поате 
фи ын суте де орь май маре, декыт ла транспозонь. Ачесте молекуле де 
АДН ау маса молекуларэ май микэ, декыт кромозомул бактериилор. Еле 
поартэ информация ередитарэ, че ну-й нечесарэ витал пентру челула ми-
кробианэ, дар че ый асигурэ ей ачеле сау алте приоритэць селективе ын 
медиул ынконжурэтор. Май куноскуте сынт пласмиделе: 

_______________, че асигурэ трансферул конжугационал ынтре бак-
терий; 

_______________ - пласмиделе де резистенцэ медичиналэ, че асигу-
рэ чиркулация принтре бактерииле женелор, че детерминэ резистенца ла 
медикаментеле кимиотерапеутиче, фолосите пентру лекуиря диферитор 
боль; 

_______________, че дау посибилитате де-а диструже ачел сау алт 
субстрат; 
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_______________, че рэспунд де капачитатя де-а синтетиза количине;
_______________, че асигурэ синтеза хемолизиней;
_______________, че асигурэ синтеза токсинелор ш.а. 
Пласмиделе пот фи интеграте ын кромозом (спре деосебире де IS-

консекутивитэць ши транспозонь, се ынкадрязэ ын сектоаре стрикт ану-
мите), дар пот сэ екзисте аутоном. Ын ачест каз еле поседэ де капачитатя 
репликэрий аутономе ши ануме де ачея, ын челулэ пот фи 2, 4, 8 копий де 
астфел де пласмидэ.

Мулте пласмиде ау ын компоненца са жене трансмисиве ши сынт ка-
пабиле де-а се трансмите де ла о челулэ ла алта ын прочесул де конжугаре 
(скимбул де информацие женетикэ). Астфел де пласмиде се нумеск транс-
мисиве.

Ун рол деосебит жоакэ F-пласмиделе (факторул фертилитэций, факто-
рул де секс). Еле дау ын плус бактериилор функцииле де донор ши астфел 
де челуле сынт капабиле де-а трансмите информация са женетикэ алтора, 
F-челулелор (адикэ челулелор, че н-ау F-пласмиде). Се поате кондиционал 
де спус, кэ презенца F-пласмиделор есте експресия фенотипикэ а сексулуй 
ла бактерий. Ку F-пласмида е легатэ ну нумай функция донорэ, дар ши 
алте партикуларитэць фенотипиче – презенца F-пилилор (чилилор де секс) 
ши сенсибилитатя ла уний фажь. Ку ажуторул пилилор се стабилеште кон-
тактул ынтре челулеле доноре ши речипиенте. Прин каналул лор ши се 
трансмите АДН донор ын прочесул де рекомбинаре. Пе чилий сексуаль се 
ситуязэ речепторий пентру фажь. F- челулеле н-ау астфел де речепторь ши 
ну-с сенсибиль ла астфел де фажь.

2. Вариабилитатя прокариотелор
 Ла прокариоте деосебеск 2 фелурь де вариабилитате – фенотипикэ 

ши женотипикэ.
 Вариабилитатя фенотипикэ – модификаря – ну афектязэ женотипул, 

дар афектязэ мажоритатя индивизилор популацией. Модификэриле ну се 
трансмит прин ередитате ши ку тимпул се атенуязэ, адикэ се ынторк ла 
фенотипул инициал прин нумэрул де женераций май маре (модификэриле 
ынделунгате) сау май мик (модификэриле де скуртэ дуратэ). Еле поартэ 
карактер адаптив.

Вариабилитатя женотипикэ афектязэ женотипул. Ла база ей стау мута-
цииле ши рекомбинэриле.

_______________ бактериилор принчипиал ну се деосебеск де му-
тацииле челулелор еукариоте. Партикуларитатя мутациилор ла бактерий 
есте демаскаря лор ку о ушуринцэ релативэ, деоарече екзистэ посибилита-
тя де-а лукра ку популаций де бактерий марь дупэ нумэр. Дупэ провененцэ 
мутацииле пот фи спонтане ши индуционате (индусе). Дупэ екстенсивита-
те (нумэрул де жене, че ау мутат сау карактерул скимбэрилор ын структура 
примарэ а АДН) – пунктиформе (жениче) ши кромозомиче. Дупэ дирек-
ционалитатя (урмэриле фенотипиче) – директе ши инверсе. Дупэ манифе-
стэриле фенотипиче – морфоложиче (пердеря капсулей, перетелуй челу-
лар, флажелилор), биокимиче (ауксотрофия, резистенца ла отрэвурь ш.а.), 
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културале (S – R дисочиеря – тречеря колониилор нетеде ын грунзуроасе). 
Дупэ инфлуенца асупра активитэций витале - летале (адук ла моарте), кон-
диционал–летале (моартя ын анумите кондиций, де екземплу, ла мутанций 
сенсибиле ла температурэ) ши неутре (ну инфлуенцязэ асупра активитэ-
ций витале).

_______________ (скимбул ку материал женетик) ла прокариоте се 
деосебеск де рекомбинэриле ла еукариоте: ынсэ евениментул принчипал, 
ануме скимбул ку материал женетик, аре лок ши ын ачест каз. Ачаста се 
нумеште рекомбинаре женетикэ. О парте де АДН (фоарте рар ынтрегул 
АДН) а челулей-донор се трансферэ ын челула-речипиент, АДН а кэрея 
женетик се деосебеште де АДН ал донорулуй. Тотодатэ АДН трансферат 
ынлокуеште о парте де АДН ал речипиентулуй. Ын прочесул ынлокуи-
рий АДН партичипэ ферменций, каре дескомпун ши дин ноу унеск лан-
цуриле де АДН. Тотодатэ се формязэ АДН, каре концине женеле амбелор 
челуле. Астфел де АДН се нумеште рекомбинант. Ла рекомбинэриле бак-
териилор се формязэ ну зигота, ка ла еукариоте, чи мерозигота (поартэ 
комплект информация женетикэ ши о парте де информацие женетикэ а 
донорулуй ын формэ де комплетаре). Ла челула бактерианэ а рекомби-
натулуй се скимбэ ну нумай калитатя, дар ши кантитатя информацией 
женетиче.

Сынт куноскуте 3 меканисме а рекомбинэрий. Ачаста-й – ын ординя 
дескоперирий лор – трансформаря, конжугаря ши трансдукция.

_______________ – ачеста-й скимбул информацией женетиче ла про-
кариоте пе каля ынтродучерий ын челула- речипиент бактерианэ а АДН 
изолатэ дин челула донорулуй. Ла трансформаре се трансмит партикулари-
тэць унитаре (май дес 1). Пентру перчепция АДН донор ла трансформаре, 
челула-речипиент требуе сэ се афле ынтр-о старе физиоложикэ анумитэ 
(компетенцэ). Ын старе де компетенцэ бактерииле продук протеинэ де 
греутате молекуларэ микэ деосебитэ (факторул де компетенцэ), че активя-
зэ синтеза аутолизиней, ендонуклеазей I ши АДН а протеиней де легаре. 
Аутолизина парциал диструже перетеле челулар, че пермите АДН сэ трякэ 
прин ел, ла фел, микшорязэ резистенца бактериилор ла шокул осмотик. 
Ын старя де компетенцэ, ла фел, се микшорязэ интенситатя тоталэ а ме-
таболисмулуй. Е посибилэ адучеря артифичиалэ а челулелор ын старе де 
компетенцэ. Пентру ачаста се апликэ медиурь ку концинутул ыналт ал ио-
нилор де калчиу, чезиу, рубидиу, електропорация сау се ынлокуеск челуле-
ле речипиентулуй ку протопласте фэрэ перець челуларь. Де обичей, нумэ-
рул максимал ал челулелор компетенте се обсервэ ла сфыршитул фазей де 
крештере логаритмикэ.

АДН ын мод иреверсибил се адсоарбе пе АДН а протеиней де лега-
ре, дупэ че уна дин катене се тае де кэтре ендонуклеазэ ын фрагменте ку 
лунжимя де 2–4 мий де перекь-базе ши пэтрунд ын челулэ, чя де-а доуа 
комплект се диструже. Ын казул дакэ ачесте фрагменте ау градул ыналт 
де омоложие ку карева сектоаре а кромозомулуй бактериан, е посибилэ 
ынлокуиря ачестор сектоаре пе еле. Деачея ефективитатя трансформэрий 
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депинде де дистанца еволуционалэ ынтре донор ши речипиент. Тимпул 
тотал ал прочесулуй ну ынтрече кытева минуте. Май тырзиу, ла дивидере, 
ынтр-о челулэ фийкэ нимереште АДН, конструит пе база ланцулуй ини-
циал ал АДН, ын алта – пе база ланцулуй ку фрагментул стрэин инклус 
(екстирпаре).

_______________ (дин лат. conjugatio – унире), прочесул парасексу-
ат  – трансферул ынтр-о дирекцие а уней пэрць де материал женетик 
(пласмиделор, кромозомулуй бактериан) ла контактул директ а доуэ че-
луле бактериене. А фост дескоперит ын анул 1946 де Дж. Ледерберг ши Э. 
Тайтем. Аре маре ынсемнэтате ын натурэ, деоарече контрибуе ла скимбул 
ку партикуларитэць фолоситоаре ын казул липсей прочесулуй сексуат аде-
вэрат. Дин тоате прочеселе де трансфер оризонтал ал женелор, конжугаря 
пермите де-а трансмите кантитатя чя май маре де информацие женетикэ.

Пентру стабилиря ку сукчес а контактулуй а доуэ челуле, ын челула-
донор требуе сэ фие презентэ конжугаря (де секс, де трансмисие) плас-
мидей. Прима дин еле а фост дескоперитэ F-пласмида: еписома (капаби-
лэ де-а се ынкадра ын кромозомул бактериан), ку лунжимя апроксиматив 
де 100 мий де перекь-базе. Пласмида поартэ женеле, че кодязэ ун шир де 
функций. Уна дин еле – формаря пилилор сексуаль (sex – пилилор), че рэ-
спунд де ынтэриря де челула-речипиент. Астфел де челуле доноре се ну-
меск F+- челуле, яр речипиенте – F-. 

 Пласмиделе конжугале, ла фел, кодязэ протеинеле, че акционязэ опус 
ынтэририй пилилор алтор бактерий де перетеле челулар дат. Де ачея че-
лулеле, че дежа концин пласмиде трансмисиве, ку кытева ордине май рар 
акционязэ ын калитате де речипиенць, ын прочесул де конжугаре.

Ендонуклеаза се кодязэ де пласмидэ, че тае унул дин ланцуриле АДН 
а ей ынтр-ун пункт анумит (ori). Апой ланцул тэят се рэсучеште ши ку 
капэтул-5’ се трансферэ ын челула-речипиент. Ау фост презентате пропу-
нерь, кэ АДН се трансмите прин канале ын пилий сексуаль сау трансфе-
рул аре лок прин порь ын перетеле челулар. Ын примул сегмент, ын каре 
катенеле де АДН пэтрунд ын челула речипиентулуй, се диспун женеле 
антирестрикционале. Ачесте жене требуе сэ транскрибезе (транскрие) ын 
речипиент ындатэ дупэ пэтрундеря лор аколо, пентру а асигура акумуларя 
протеинелор, че блокязэ прочесул де дистружере а АДН де кэтре рестрик-
тазе. Ын сфыршит, ланцул трансмис се ынкее ынтр-ун инел ши пе база 
луй се рестабилеште структура дин доуэ катене де АДН а пласмиделор. 
Ынтрегул прочес дурязэ кытева минуте. Тотодатэ, F- – челулеле се транс-
формэ ын F+- челуле.

Пласмида конжугалэ се поате ынкадра ын кромозом пе каля омоло-
жикэ де рекомбинаре ку партичипаря IS-елементелор. Конжугаря, ын аша 
каз, аре лок дупэ ачелаш меканисм, ынсэ речипиентулуй и се трансмите ну 
нумай пласмида, дар ши материалул кромозомик ал донорулуй. Астфел де 
челуле се нумеск Hfr (фреквенца ыналтэ а рекомбинэрий). Ын ачест каз, 
прочесул се ынтинде пе кытева оре, дес аре лок руперя катеней де АДН 
трансмисе. Пе каля ынтреруперий артифичиале де трансмиттере а АДН 
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ын диферит тимп ши дучеря обсервациилор асупра женелор, каре ау фост 
трансмисе ын ачест каз, а фост кэпэтатэ харта кромозомулуй бачилулуй 
интестинал (E. coli) ши а фост арэтатэ структура луй инеларэ. 

Ла екстирпаря дин кромозом, пласмида поате сэ куприндэ фрагментул 
луй ши сэ-л трансфере ку сине ын алтэ челулэ (аналожие ку трансдукция). 
Астфел де челуле се нотязэ – F/, яр прочесул дат поартэ денумиря де сек-
сдукцие.

Унеле пласмиде мэрунте, каре се нумеск мобилизате, пот фи трансфе-
рате ын тимпул конжугэрий ку ажуторул апаратулуй де трансфер «хелпе-
рик сау де ажутор» а пласмидей трансмисиве. Пентру ачаста еле требуе сэ 
концинэ секвенце, аналоаже ori пласмидей де конжугаре ши идентификате 
де ендонуклеазеле ей.

_______________ – трансферул информацией женетиче де ла донор 
ла речипиент ку ажуторул бактериофажилор (де трансдучере) модераць. 
Ла трансдукцие сынт капабиль кыт фажий модераць, атыт ши вируленць, 
ултимий, ынсэ, нимическ популация де бактерий, деачея трансдукция ку 
ажуторул лор н-аре ынсемнэтате маре нич ын натурэ, нич ла ефектуаря 
черчетэрилор. Фажий де трансдучере пот трансфера 1 сау май мулте жене 
(партикуларитэць). 

Сынт дескрисе 3 фелурь де трансдукцие:
1. ___________________________________. Дупэ репродучеря фагу-

луй е посибилэ амбаларя грешитэ а фрагментулуй де АДН ал бактерии-
лор донорулуй ын капсидул фагулуй, АДН-ул а ынсушь фагулуй ын ел, 
ын ачест каз, ну-й (липсеште). Лунжимя ачесту-й фрагмент е егалэ ку лун-
жимя АДН нормал ал фагулуй. Астфел де фаг дефектат ну-й капабил ла 
репродучере, дар поате интеракциона ку челула речипиент. Нимеринд ын 
ачастэ челулэ бактерианэ, фрагментул АДН поате сэ се ынкадрезе ын же-
номул ей, де обичей, пе каля рекомбинэрий омоложиче.

2. ___________________________________. Ынтр-ун шир де казурь 
фрагментул АДН ну се ынкадрязэ ын кромозомул речипиентулуй, ну се ре-
плификэ, дар се пэстрязэ ын челулэ, капэтэ о формэ инеларэ ши се транс-
крибязэ (транскрие). Трансферул луй ла дивидеря челулей аре лок дупэ о 
линие челуларэ. Трептат ел се перде ын женерацие.

3. _________________________________.
Се реализязэ нумай де кэтре фажий модераць. Чел май бине е студиятэ 

трансдукция спечификэ пе екземплул фагулуй λ. Ачест фаг се ынкадрязэ 
нумай ынтр-ун сектор (сайт) кромозомий E. coli ку о анумитэ консекутиви-
тате де нуклеотиде. Ын тимпул индукцией ексклудеря луй поате авя лок ку 
грешялэ: се тае фрагментул де ачеляшь мэримь ка ши АДН-ул фагулуй, дар 
ку ынчепутул ну ын ачел лок. Тотодатэ о парте а женелор фагулуй се перд, яр 
партя женелор E. coli се акапарязэ де ел. Пентру фиекаре фаг модерат, че спе-
чифик се ынкадрязэ ын кромозом, е карактеристик сайтул сэу ши, кореспун-
зэтор, женеле аранжате алэтурь де ел, пе каре есте капабил де-а ле трансми-
те. Ун шир де фажь пот сэ се ынкадрезе ын орьшиче лок пе кромозом ши сэ 
трансфере орьшиче жене дупэ меканисмул трансдукцией спечифиче. 
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Кынд фагул модерат, че поартэ женеле бактериене, се ынкадрязэ 
ын кромозомул бактерией-стэпын ной, еа концине дежа доуэ жене ега-
ле – проприе ши адусэ дин афарэ. Деоарече ла фаг липсеск о парте де 
жене проприй, ел десеорь ну поате сэ се индукэ ши сэ се ынмулцяскэ, 
адикэ есте дефектат. Ынсэ ла инфектаря ачелеяшь челуле де фагул «аук-
силиар» а ачелеяшь спечий, индучеря фагулуй дефектат девине посиби-
лэ. Дин кромозом есе ши се реплификэ кыт АДН-ул нормал ал фагулуй 
«ауксилиар», атыт ши АДН-ул дефектат, ымпреунэ ку женеле бактериене 
трансферате де ел. Деачея ын жур де 50% а партикулелор фагулуй, каре 
се формязэ, поартэ АДН бактерианэ. Ачест феномен поартэ денумиря 
де трансдукцие ку фреквенца ыналтэ (HFT дин  енглезэ high frequency 
transduction).

3. Партикуларитэциле женетичий вирусурилор.
Материалул ередитар ал вирусурилор е презентат сау прин АДН, сау 

прин АРН. Ши ануме, ачесте молекуле пот фи ку о катенэ сау доуэ, ине-
ларе сау линеаре. АРН поате фи фрагментат. Трансмитеря информацией 
ередитаре ши вирусурилор аре лок ын тимпул репродучерий дин контул 
репликэрий мултипле ын челула-стэпын.

Вариабилитатя вирусурилор се реализязэ де диферите меканисме, ын 
депенденцэ де ачея, дакэ е инфектатэ челула-стэпын де ун вирус сау кы-
тева. Ла инфектаря челулей де дой ши о кантитате май маре де вирусурь 
аре лок интерференца лор, кынд се репродуче нумай унул дин вирушь. 
Деосебеск интерференца омоложикэ (ла инфектаря челулей де вирусуриле 
ынрудите) ши хетероложикэ (дакэ се интерферязэ спечииле неынрудите) 
интерференца. Ачест феномен апаре ну ла орьшикаре комбинаре а ажен-
цилор, унеорь дой вирушь дифериць пот сэ се репродукэ ын ачелаш тимп 
(де екземплу, вирусуриле де пожар ши полиомиелитэ). Интерференца се 
реализязэ сау дин контул индукцией де кэтре ун вирус ал инхибаторилор 
челуларь (де екземплу, ИФН-интерферонул), че асупреск репродучеря ал-
туя сау дин контул вэтэмэрий апаратулуй речепторик сау метаболисмулуй 
челулей де кэтре примул вирус, че ексклуде посибилитатя репродучерий 
челуй де-ал дойля. 

Екзистэ, ла фел, вирусурь дефектате, каре екзистэ ка спечий инде-
пенденте, дар функционал инкомплете, деоарече пентру репликаря лор е 
нечесар де «вирус-асистент» (де екземплу, пентру репликаря вирусулуй 
аденоасочиат е нечесарэ презенца аденовирусурилор). 

Ла инфектаря челулей де кэтре ун вирус пот авя лок модификэрь, ле-
гате ку скимбаря компоненцей кимиче а капсидулуй ши суперкапсидулуй, 
ла фел, мутаций, ла ынкэлкаря репликэрий ачидулуй нуклеик ал вирусулуй 
(скимбаря структурий антижениче, сенсибилитатя де температурэ, ским-
баря карактерулуй де вэтэмэрь ла култиваре). 

Дакэ челула е инфектатэ де 2 ши май мулте вирусурь диферите сау 
егале, поате авя лок рекомбинаря женетикэ ку скимбул де жене ынтре ачи-
зий нуклеичь вирусоидаль, реактиваря женетикэ ла монтаря унуй вирус 
комплет дин диферите вирусурь ку диферите жене инактивате ши компле-



60

ментаря, кынд протеинеле унуй вирус-асистент кондиционязэ репродуче-
рий алтуй вирус (дефектат). Ла фел, е посибилэ аместекаря фенотипикэ 
(транскапсидизация (-ря)), кынд о парте де урмашь а диферитор вирусурь 
фак скимб де капсиде сау протеине капсидиче.

Алежець ши инклудець кувинтеле, каре ау фост омисе интенцио-
нат дин текст: R-пласмиделе, IS-консекутивитэциле, F-пласмиделе, 
конжуга́ря,транспозоний, пласмиделе биодеградэрий, трансдукция 
(неспечификэ) женералэ, Hly-пласмиделе, рекомбинэриле, плас-
миделе, трансдукция абортивэ, Col-пласмиделе, трансдукция, Тох-
пласмиделе, мутацииле, трансформаря, трансдукция спечификэ.

Тестуриле ла тема:
ЖЕНЕТИКА ВИРУСУРИЛОР

1. Пот сэ айбэ нумай о женэ, че рэспунде де о партикуларитате 
адэугэтоаре ла бактерий:

а) нуклеоизий
б) транспозоний
в) пласмиделе
г) IS – фрагментеле 
2. F – пласмиделе партичипэ ын прочесул:
а) сексдукцией
б) трансдукцией
в) трансформэрий
г) ну партичипэ ын прочеселе женетиче
3. Ла мутацииле женетиче се атырнэ:
а) делецииле
б) инверсииле
в) дубликацииле
г) пунктификате (пунктиере)
4. Пэтрундеря ын челулэ а речипиентулуй АДН –луй изолат аре 

лок ын казул:
а) трансформаря
б) конжугэрий
в) трансдукцией неспечифиче
г) трансдукцией спечифиче
5. Скимбул де жене ынтре ачизий нуклеичь вирусоидаль – 

ачяста-й:
а) мутация
б) рекомбинаря
в) комплиментаря
г) транскапсидизаря
6. Трансдукция сайт – спечификэ се реализязэ де кэтре:
а) фажий вируленць
б) F – пласмиделе 
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в) фажий модераць 
г) F ‘ - пласмиделе
7. Монтаря вирусулуй деплин (комплект) дин диферите пэрць ин-

комплекте а вирусурилор ынтр’о челулэ:
а) рекомбинаря
б) реактиваря
в) транкапсидизаря
г) комплиментаря
8. Резистенца ла препарателе медикаментоасе о асигурэ:
а) F – пласмиделе 
б) R – пласмиделе 
в) Col – пласмиделе 
г) Ent – пласамиделе 
9. Рекомбинаря, легатэ ку контактул а 2-уэ челуле:
а) трансформаря
б) трансдукция спечификэ
в) конжугаря
г) трансдукция неспечификэ
10. Ауксотрофитатя се атырнэ ла класификаря мутациилор:
а) дупэ провененцэ
б) дупэ манифестэриле фенотипиче
в) дупэ урмэриле фенотипиче
г) дупэ инфлуенца асупра активитэций витале
11. Скимбул ку капсиде ла диферите вирусурь ын челула инфек-

татэ:
а) аместекаря фенотипикэ
б) реактиваря женетикэ
в) комплиментаря
г) рекомбинаря женетикэ
12. Ла мутацииле кромозомиче ну се атырнэ:
а) делецииле
б) инверсииле
в) дубликацииле
г) пунктификате (пунктиере)
13. Ын тимпул инклудерий F – пласмидей ын “кромозомул” челу-

лей донорулуй се формязэ:
а) F + - челуле 
б) Hfr - челуле
в) F – - челуле 
г) F ‘ - челуле
14. Н’ау жене, рэспунзэтоаре де партикуларитэцииле бактериилор
а) транспозоний
б) пласмиделе
в) нуклеоизий
г) IS – фрагменций 
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15. Интеграря фрагментулуй АДН ынтродус ынтру’ун сектор 
стрикт детерминат ал женомулуй челулей, аре лок ын тимпул:

а) трансдукцией спечифиче
б) трансдукцией неспечифиче
в) трансформэрий
г) трансдукцией авортиве
16. S – R дисочиация се атырнэ кэтре мутацииле:
а) морфоложиче
б) биокимиче
в) културале
г) летале
17. Н’аре лок интеграря фрагментулуй АДН ынтродус ын жено-

мул челулей ын казул:
а) трансдукцией неспечифиче
б) трансдукцией авортиве
в) трансдукцией сайт – спечифиче 
г) трансформэрий
18. Формаря sex – пилилор о асигурэ:
а) F - пласмиделе
б) R - пласмиделе
в) Col - пласмиделе
г) Ent - пласмиделе
19. Конфераря (ажутораря) унуй вирус ла репродучеря алтуй ви-

рус дефектат:
а) реактиваря
б) рекомбинаря
в) комплементаря
г) транскапсидизаря
20. Трансформаря F – челулелор ын F + аре лок ын прочесул:
а) трансдукцией спечифиче
б) трансдукцией неспечифиче
в) трансформэрий
г) конжугэрий
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Ынтребэриле пентру лукраре  
де контрол модулэ № 2

ТЕМА: «Физиоложия ши женетика  
микроорганисмелор»

1. Карактеристика женералэ а метаболисмулуй прокариотелор.
2. Методеле нутрицией карбониче ла прокариоте.
3. Методеле нутрицией азотиче ла прокариоте ши факторий креште-

рий.
4. Ферменций бактериилор ши меканисмеле нутрицией.
5. Фотосинтеза ла прокариоте.
6. Хемосинтеза ла прокариоте. Синтеза глучиделор ла хетеротрофе.
7. Синтеза липиделор, аминоачизилор ши нуклеотиделор. Синтеза 

протеиней.
8. Кэиле де кэпэтаре а енержией ла прокариоте. Скема женералэ а ме-

таболисмулуй енержетик.
9. Типуриле респирацией ла прокариоте, Конвинабилитатя лор енер-

жетикэ.
10. Фосфориларя субстратикэ. Ферментаря.
11. Фосфориларя оксидативэ. Оксидаря анаеробэ.
12. Типуриле де ынмулцире ла бактерий, крештеря лор индивидуалэ.
13. Етапеле дезволтэрий популацией бактериене.
14. Култиваря бактериилор. Типуриле медиилор нутритиве ши ка-

рактерул крештерий асупра лор ын депенденцэ де кондицииле де култи-
варе.

15. Етапеле идентификэрий културий пуре а аеробилор ши анаероби-
лор.

16. Класификаря медиилор нутритиве дупэ дестинацие.
17. Методеле де култиваре а бактериилор. Типуриле културилор кэ-

пэтате.
18. Етапеле де интеракциуне а вирусурилор ку челула стэпынулуй ын 

типул продуктив. 
19. Типуриле де интеракциуне а вирусурилор ши фажилор ку челула 

стэпынулуй.
20. Етапеле интеракциуний фажилор ку челула бактерианэ.
21. Типул интегратив ал интеракциуний ку челула стэпынулуй ла ви-

русурь ши фажь.
22. Репродучеря вирусурилор.
23. Методеле култивэрий вирусурилор ши фажилор.
24. Партикуларитэциле кромозомилор прокариотелор. Модификэ-

риле.
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25. Факторий ын афара кромозомилор а еридитэций прокариоте-
лор.

26. Типуриле де вариабилитате ла прокариоте. Меканисмеле репара-
цией.

27. Есенца ши меканисмеле трансформэрий ши трансдукцией.
28. Есенца ши меканизмеле конжугэрий.
29. Мутацииле ла прокариоте.
30. Типуриле де вариабилитате ла вирусурь.
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Деспэрцитура 3 

РОЛУЛ МИКРООРГАНИСМЕЛОР  
ЫН НАТУРЭ ШИ ВЯЦА ОМУЛУЙ

ТЕМА 9. Еколожия микроорганисмелор

Ынтребэриле де контрол:
1. Кум се рэспындеск микроорганисмеле ын медиул ынконжурэтор?
2. Че нумим нумэр микробик?
3. Че нумим коли-титру?
4. Че зоне евиденциязэ ын базинеле де апэ дескисэ, ын депенденцэ де 

нумэрул микробик?
5. Кум акционязэ факторий абиотичь асупра микроорганисмелор?
6. Каре релаций биотиче се ынтылнеск ла микроорганисме?

1. Микрофлора медиулуй ынконжурэтор 
Микрофлора солулуй. Солул – резерворул принчипал ши медиул нату-

рал де трай ал микроорганисмелор, че партичипэ ын прочеселе де формаре 
ал луй ши де аутопурификаре, ла фел, ын чиркуитул субстанцелор ын нату-
рэ. Лимита (граница) инфериоарэ де рэспындире а микробилор ын литос-
ферэ трече ла нивелул де 3–4 км. Нумэрул микробик ал солулуй – ачаста-й 
кантитатя де микробь ын 1г де сол. Ын солуриле нисипоасе ел конституе 
105, ын аржилоасе – 108, ын чернозьомурь –109. 

Ын сол мажоритатя репрезентанцилор микрофлорей нормале ши па-
тожене а омулуй ши анималелор ну суправецуеск мулт тимп. Ынсэ унеле 
бактерий, че ынтрэ ын компоненца микрофлорей нормале а омулуй, се ин-
клуд ын биоченоза солулуй. Ын сол еле нимереск ку апеле фекале-де трай 
ши апеле де скуржере а диферитор ынтреприндерь ши сервеск ка инди-
каторь санитарь. Полуаря фекалэ – презенца ын сол а E. coli, Clostridium 
perfringens, Streptococcus faecalis. 

Микрофлора апей. Апа – е, ла фел, медиул натурал де трай а дивер-
селор микроорганисме. Лимите (границе) де рэспындире а микробилор 
ын медиул акватик ну-с. Нумэрул микробик ын медиу 10-106 ын 1мл. Ын 
апеле субтеране – кытева унитэць, ын зона полисапробикэ - 106, ын мезо-
сапробикэ - 105, ын олигосапробикэ – 102-103. Ын зона де коастэ а базине-
лор дескисе, май алес, ын апропиеря локалитэцилор марь, апа концине о 
кантитате маре де микробь стрэинь, инклусив, патожень ши кондиционат-
патожень пентру ом, каре трэеск ын интестинеле де анимале ши а омулуй 
ынсушь ши аженций патожень а инфекциилор интестинале (фебрей тифо-
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иде, фебрей паратифоиде, дизентерией, холерей, лептоспирозей, инфекци-
илор ентеровиротиче ш.а.). Деачея сынт индичь санитарь ай апей: титрул-
коли – чел май мик волум, унде се афлэ о бактерие а групей бачилилор 
интестиналь БГБИ (есте егал ку 300 мл) ши титрул-коли - кантитатя БГБИ 
ын 1 л де апэ (есте егал ку 1-3). Апа потабилэ концине ну (май мулт де) > 
100 бактерий ын 1 мл, ындоелникэ - 101-500, мурдарэ - > 500. 

Микрофлора аерулуй. Аерул е непотривит пентру ынмулциря микро-
органисмелор, деоарече ын ел е инсуфичиецэ де умедитате ши субстанце 
нутритиве, яр радиация соларэ ши ускаря акционязэ асупра микроорганис-
мелор дистругэтор. Дар микробий перманент сынт ын аер, нимеринд ын 
ел дин алте медиурь. Нумэрул микробик – де ла кытева букэць пынэ ла 104 
ын 1 м3 . Тотодатэ ын пэдуре е пынэ ла 350 ын 1 м3, ын ынкэпере – пынэ 
ла 104. Аерул ынкэперилор ынкисе концине, ын женерал, микрофлора кэ-
илор респираторий ши пелий омулуй, мулць репрезентанць а кэруя сынт 
капабиль сэ суправецуяскэ ын аер ын декурс де тимп ынделунгат, дестул 
пентру инфектаря оаменилор, каре се афлэ ын ел. Аерул ын ынкэпере се 
сокоате курат, дакэ ярна нумэрул микробик – е пынэ ла 4500 ын 1 м3, вара 
– е пынэ ла 1500 ын 1 чм3. Лимита (граница) де рэспындире а микробилор 
ын атмосферэ аре лок ла ынэлцимя де 10-20 км ши есте легатэ ку стратул 
де озон.

2. Акциуня факторилор физичь ши кимичь асупра микроорга-
нисмелор.

Микроорганисмеле сынт супусе акциуний перманенте а факторилор 
медиулуй екстерн. Акциуниле нефаворабиле пот адуче ла моартя микро-
органисмелор, адикэ сэ провоаче ефектул микробичид сау сэ асупряскэ 
ынмулциря микробилор, оферинд о акциуне статикэ. Унеле акциунь ау ун 
ефект селектив асупра анумитор спечий, алтеле – манифестэ ун спектру 
ларг де активитате. Пе база ачяста сынт креате методе де асуприре а ак-
тивитэций витале а микробилор, каре се фолосеск ын медичинэ, ын вяцэ, 
господэрия сэтяскэ ш.а.

Инфлуенца факторилор физичь асупра микроорганисмелор:
1) Температура. Ын чея че привеште кондицииле де температурэ, 

микроорганисмеле се ымпарт ын трей групе еколожиче: 
·	 ___________________. Зона крештерий оптимале есте егалэ ку 

50–60°С, зона супериоарэ де инхибаре а крештерий – 75°С. Термофилий 
трэеск ын извоаре термале, партичипэ ын прочеселе де аутоынкэлзире а 
гуноюлуй де гражд, грэунцелор, фынулуй.

·	 __________________ (юбитоаре де фриг) креск ын лимителе 
температурилор 0–10°С, зона максималэ де рецинере а крештерий е де 
20–30°С. Ла еле се реферэ мажоритатя сапрофителор, че трэеск ын сол, 
апэ дулче ши де маре. Дар сынт унеле спечий, че провоакэ ымболнэвирь 
ла ом. 

·	 _______________________ май бине креск ын лимителе де 
20–40°С; максималэ 43–45°С, минималэ 15–20°С. Ын медиул ынкон-
журэтор пот суправецуи, дар, де обичей, ну се ынмулцеск. Ла еле се 
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реферэ мажоритатя микроорганисмелор патожене ши кондиционал-
патожене.

1) Температура ыналтэ провоакэ коагуларя протеинелор структурале 
ши ферменцилор микроорганисмелор. Мажоритатя формелор вежетативе 
пер ла температура де 60°С ын декурс де 30 мин, яр ла 80-100°С – песте 
1 минут. Спорий бактериилор сынт резистенць ла температура де 100°С, 
пер ла 130°С ши ла експозиция май ынделунгатэ (пынэ ла 2 оре.). Пентру 
пэстраря активитэций витале сынт релатив фаворабиле температуриле жо-
асе (де екземплу, май жос де 0°С), инофенсиве пентру мажоритатя микро-
билор.

2) Умедитатя. Ла умедитатя релативэ а медиулуй ынконжурэтор май 
жос де 20%, активитатя виталэ а мажоритэций бактериилор се терминэ. 
Тимпул пеирий лор ла ускаре е диверс (де екземплу, вибрионул холерей 
– тимп де 48 оре, яр микобактерииле – тимп де 2160 оре). Деачея ускаря 
ну се апликэ ка методэ де елиминаре а микробилор де пе субстрате. Де о 
резистенцэ спечиалэ поседэ спорий бактериилор. Е ларг рэспындитэ уска-
ря артифичиалэ а микроорганисмелор сау лиофилизаря. Метода инклуде 
конжеларя рапидэ ку урмэтоаря ускаре суб пресиуня (вакуум) скэзутэ (дис-
тиларя ускатэ). Ускаря лиофиликэ се апликэ пентру пэстраря препарателор 
имунобиоложиче (вакчинелор, серурилор), ла фел, пентру консерваря ши 
пэстраря ынделунгатэ а културилор микроорганисмелор. 

3) Ирадиеря(радиация). Лумина соларэ акционязэ дистругэтор асу-
пра микроорганисмелор, ексчепцие фак спечииле фототрофе. Ефектул 
микробичидик май маре ыл ау разеле-УВ ку лунжимя де ундэ скуртэ. 
Енержия де ирадиере се апликэ пентру дезинфектаре, ла фел, пентру 
стерилизаря материалелор термолабиле. Разеле-УВ (ын примул рынд 
ку лунжимя де ундэ скуртэ, адикэ ку лунжимя де ундэ 250-270 нм) ак-
ционязэ асупра ачизилор нуклеичь. Акциуня микробичидикэ се базязэ 
пе руперя легэтурилор де хидрожен ши формаря ын молекула де АДН а 
димерилор тиминей, че адук ла апариция мутанцилор невиабиль. Апли-
каря ирадиерий-УВ пентру стерилизаре е лимитатэ де пермиабилитатя 
ей скэзутэ ши активитатя де абсорбцие ыналтэ а апей ши стиклей. Ира-
диериле рентген ши g-ирадиериле ын дозе марь, ла фел, провоакэ моартя 
микробилор. Ирадиеря провоакэ формаря радикалилор либерь, че дис-
труг ачизий нуклеичь ши протеинеле, ку моартя ултериоарэ а челулелор 
микробиене. Се апликэ пентру стерилизаря препарателор бактериоложи-
че, продуселор дин материал пластик. Ирадиеря де микроундэ се апликэ 
пентру стерилизаря рапидэ, репетатэ а доуа оарэ, а медиурилор, каре се 
пэстрязэ тимп ынделунгат. Ефектул де стерилизаре се атинже прин мэри-
ря рапидэ а температурий. Фреквенцеле анумите а ултрасунетулуй ын ка-
зул акциуняий артифичиале сынт капабиле де-а провока деполимеризаря 
органелелор челулелор микробиене. Суб акциуня ултрасунетулуй, газеле 
че се афлэ ын медиул ликид ал читопласмей, се активязэ ши ынэунтрул 
челулей апаре о пресиуне ыналтэ (пынэ ла 10 000 атм), апар кавитэць. 
Ачаста адуче ла руперя мембраней челуларе ши моартя челулей. Ултра-
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сунетул се апликэ пентру стерилизаря продуселор алиментаре (лаптелуй, 
сукурилор дин фрукте), апей потабиле.

4) Пресиуня. Бактерииле сынт пуцин сенсибиле ла скимбаря преси-
уний. Унеле спечий де бактерий резистэ пресиуня пынэ ла 3 000 – 5 000 
атм, яр спорий бактериень - кяр 20 000 атм. Дар ын кондицииле де (вакуум) 
адынк субстратул се усукэ ши вяца е импосибилэ. 

5) Филтраря. Пентру ынлэтураря микроорганисмелор се апликэ ди-
ферите материале (стиклэ фин пороасэ, челулоза, коалин); еле асигурэ 
елиминаря ефективэ а микроорганисмелор дин ликиде ши газе. Филтраря 
се апликэ пентру стерилизаря ликиделор, сенсибиле ла акциуниле де тем-
пературэ, сепараря микробилор ши метаболицилор лор (екзотоксинелор, 
ферменцилор), ла фел, пентру изоларя вирусурилор.

Акциуня факторилор кимичь асупра микроорганисмелор.
Есенциал инфлуенцязэ ла вяца бактериилор ачидитатя медиулуй. Ын 

чея че привеште рН, ла фел, се поате де евиденциат групеле еколожиче де 
бактерий. Бактерииле, че преферэ рН 4,5-5 се нумеск ачидофилий, рН ын 
жур де 7,0 – нейтрофилий, рН 7.8-8.5 – алкалофилий. 

Капачитатя унуй шир де субстанце кимиче де-а суприма активитатя 
виталэ а микроорганисмелор депинде де кончентрация субстанцелор ки-
миче ши тимпулуй де контакт ку микробул. Дезинфектанций ши анти-
септичий дау ун ефект микробичидик неспечифик; медикаментеле кими-
отерапеутиче манифестэ акциуне селективэ антимикробикэ. Алкоолий, 
фенолий, металеле греле ши алдехиделе провоакэ денатураря протеине-
лор; детерженций (де екземплу, прафуриле, ликиделе де спэлат), че адук ла 
ынкэлкаря интегритэций МЧП, колоранций де анилинэ (де екземплу, верде 
де брилиант, албастру де метилен, фуксинэ ш.а.) ши оксиданций (солуция 
де йод, перманганат де калиу ш.а.) инактивязэ протеинеле. Антибиотичий 
пот провока моартя бактериилор (ефектул бактеричид) сау сэ рецинэ ын-
мулциря (ефектул бактериостатик).

3. Релацииле биотиче интерспечифиче ла прокариоте
Ла микробь екзистэ о маре вариетате де релаций биотиче интраспечи-

фиче ши интерспечифиче. Сынт релаций негативе. Ла еле се реферэ:
____________ (антагонисмул) – асуприря речипрокэ (де екземплу, ла 

бактерииле ачидолактиче ши де путрефакцие).
 ____________ (антибиозэ) – асуприря комплетэ унилатералэ. Бакте-

рииле ау ун астфел де ефект, елиминынд антибиотичь сау плантеле, че ели-
минэ фитончиде ын рапорт ку бактерииле сенсибиле ла еле. 

Релацииле ____________, адикэ фолосиря уней спечие де кэтре алта 
ын калитате де ресурс, ла фел, пот фи де доуэ варианте: а) ____________ 
(бактерииле ши протозоареле, каре ле мэнынкэ); б) ____________ (аженць 
патожень, че каузязэ боль, бактерииле зоопатожене сау фитопатожене, ви-
русуриле, фажий ши органисмеле сенсибиле ла еле).

Ла релацииле позитиве се поате де реферит урмэтоареле: 
____________ а) (____________) – фолосиря рестурилор де мынкаре а 

уней спечий де кэтре алта; б) ____________ фолосиря де кэтре о спечие а 
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локуинцей алтея. Де екземплу, омул ши уний репрезентанць ай микрофло-
рей кавитэций букале а луй (а ши б), бактерииле епифите (б). 

____________– прегэтиря кондициилор де вяцэ а унора (де екземплу, 
омитеря продуселор метаболисмулуй) даторитэ партикуларитэцилор вита-
ле а алтора. Ачестя-с бактерииле-амонификатоаре ши бактерииле-нитри-
фикатоаре, бактерииле-аеробе ши бактерииле-анаеробе.

 ____________ (симбиоза) – релацииле облигате, речипрок аванта-
жоасе ка, де екземплу, ла ом ши микрофлора интестиналэ нормалэ а луй, 
бактерииле туберкулиформе-азотфиксатоаре ши плантеле легуминоасе, 
бактерииле ризосферей ши рэдэчинилор плантелор.

 ____________– интенсификаря функциилор физиоложиче ын презен-
ца унул алтуя. Ачаста о фак дрождииле ши бактерииле ачидолактиче.

Ынтрегул комплекс де релаций биотиче а микробилор детерминэ ро-
лул лор импортант ын система натурий вий.

Алежець ши инклудець кувинтеле, каре ау фост омисе интенционат 
дин текст: конкуренца, спечииле термофиле, аменсалисм, спечииле 
психрофиле, паразитисм, спечииле мезофилле, ресурс-консуматор, 
синержисмул, рэпиторие, коменсуалитате(коменсалисм), метабиоза, 
локэтэрие (кириешие), мутуалисмул, лингэушие.

Ынтребэриле ла тема:
ЕКОЛОЖИЯ МИКРООРГАНИСМЕЛОР

1. Инфлуенца чя май микэ асупра миероорганисмелор о провоакэ:
а) умедитатя
б) температура
в) пресиуня
г) лумина
2. Ын 1 г. де сол фертил се концин бактерий:
а) 102

б) 109

в) 105

г) 10
3. Антибиотичий, че диструг бактерииле се нумеск:
а) де акциуне спектралэ ларгэ
б) бактеричиде
в) де акциуне спектралэ ынгустэ
г) бактериостатиче
4. Чя май маре кантитате де БГБИ (бактерииле групей бачилилор 

интестиналь) каре се поате де дескоперит ын 1 л де апэ дупэ нормеле 
санитаре:

а) нумэрул микробик
б) коли – индексул 
в) коли – титрул
г) доза – инфекциоасэ
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5. Екземплу де коменсализм презинтэ релацииле:
а) омулуй ши а уней пэрць а микрофлорей луй нормале
б) бактериилор де туберкуль ши плантелор легуминоасе
в) бактериилор амонификатоаре ши нитрофикатоаре
г) фажилор ши бактериилор
6. Релацииле речипроче позитиве ку плантеле стабилеск тоате 

групеле де бактерий, ынафарэ де:
а) епифите
б) симбионць
в) бактериилор ризосферей
г) фитопатожень
7. Граница рэспындирий микроорганисмелор ын литосферэ се 

афлэ ла нивелул:
а) 10 – 20 чм.
б) 1 – 1,5 м.
в) 3 – 4 км
г) ну-й границэ
8. Кавитэциле, че диструг челула бактерианэ, се формязэ ла акци-

уня асупра ей:
а) ку разе Ултравиолете
б) ку ултрасунет
в) ку алкооль
г) ку антибиотичь
9. Кантитатя минималэ де микробь се концине ын:
а) апа базинелор дескисе
б) апеле субтеране
в) аерул ынкэперилор
г) аерул пэдурий
10. Бактерииле, че преферэ РН 4,5 – 5 :
а) мезофилий
б) нейтрофилий
в) ачидофилий
г) алкалофилий
11. Антибиотичий, че опреск крештеря бактериилор:
а) бактеричизь
б) де акциуне спектралэ ларгэ
в) бактериостатичь
г) де акциуне спектралэ ынгустэ
12. Елибераря де кэтре о спечие а територией де продуселе метабо-

лисмулуй алтей спечий се нумеште:
а) антагонисм
б) паразитисм
в) метабиозэ
г) симбиозэ
13. Дупэ нормеле санитаре коли – титрул:
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а) 3 БГБИ / 1л (бактерииле групей бачилилор интестиналь)
б) 300 мл.
в) 102 бактерий/мл
г) 350 бактерий/1 м3

14. Ла психрофиль температура префератэ есте:
а) + 10оС
б) - 20оС 
в) + 95оС
г) + 30оС 
15. Граница супериоарэ а рэспындирий микроорганисмелор ын 

биосферэ о детерминэ:
а) температура жоасэ
б) стратул де озон
в) пресиуня жоасэ
г) сурплусул де луминэ
16. Елиминаря антибиотичилор адуче ла типул де релаций:
а) антибиозэ
б) коменсуалитате
в) антагонисм
г) метабиосэ
17. Кантитатя де микроорганизме ын 1м3 де аер курат а ынкэпе-

рилор ярна есте:
а) пынэ ла 4500
б) пынэ ла 350
в) 104

г) пынэ ла 1500
18. Ынкалкэ интегритатя мембранелор бактериилор:
а) фенолий
б) алкоолий
в) детерженций
г) сэруриле металелор греле
19. Граница рэспындирий микроорганисмелор ын апэ декурже ла 

нивелул:
а) 100 – 200 м.
б) 3 – 4 км.
в) 10 – 20 чм
г) граница ну-й
20. Ла класификаря микроорганисмелор ын рапорт фацэ де тем-

пературэ ну се атырнэ група:
а) ачидофилий
б) термофилий
в) психрофилий
г) мезофилий
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ТЕМА 10. Ынсемнэтатя ын натурэ  
ши активитатя господэряскэ

Ынтребэриле де контрол:
1. Каре есте ролул микроорганисмелор ын чиркуитул субстанцелор 

ын натурэ?
2. Кум чиркулэ карбонул ын натурэ?
3. Че нумим прочес де путрефакцие, мокнире, мумификаре?
4. Кум чиркулэ азотул, фосфорул, сулфул?
5. Кум аре лок трансформаря ферулуй?
6.Кум се ынтребуинцязэ микроорганисмеле ын активитатя господэря-

скэ а омулуй?

1. Ролул микроорганисмелор ын чиркуитул субстанцелор ын на-
турэ 

Микробий жоакэ ун рол импортант ын чиркуитул субстанцелор ын 
биосферэ, деоарече ынтрэ ын тоате челе трей групе функционале: проду-
ченць, консуменць ши редученць. Микроорганисмеле партичипэ ын тоате 
чиклуриле биожеокимиче де базэ: С. N, P, S ш.а. Ла база орькэруй чиклу 
стау прочеселе опус ындрептате де креаре а субстанцелор органиче дин 
неорганиче ши дескомпунеря субстанцелор органиче пынэ ла неорганиче.

1. Ролул микроорганисмелор ын чиркуитул карбонулуй ын натурэ.
Чиркуитул карбонулуй се формязэ дин доуэ прочесе интердепенденте: 
1) консумул биоксидулуй де карбон дин аерул атмосферик де кэтре 

микробий аутотрофь ын прочеселе фотосинтезей ши кимиосинтезей; 
2) ынтоарчеря биоксидулуй де карбон ын атмосферэ пе каля деском-

пунерий хидролитиче ын кондиций аеробе ши анаеробе, ын прочесул ок-
сидэрий биоложиче ши респирацией солулуй. Ла фотосинтезэ ши кимио-
синтезэ се формязэ диферите легэтурь органиче. Ынтоарчеря биоксидулуй 
де карбон се ефектуязэ де кэтре микроорганисмеле солулуй ши апей. Кан-
титатя маре де биоксид де карбон се ынтоарче ынапой ын атмосферэ ла 
минерализаря рестурилор органиче а плантелор ши анималелор де кэтре 
бактерииле ши чуперчиле де сол. Ачаста ши есте респирация солулуй. Фо-
лосиря глукозей ын калитате де материал енержетик де базэ ын прочесе-
ле де оксидаре биоложикэ (ферментэрий, респирацией), ла фел, адуче ла 
елибераря биоксидулуй де карбон. Чиклул суплиментар ал чиркуитулуй 
карбонулуй е кондиционат де микроорганисмеле анаеробе де сол. Унеле 
дин еле (метанобактерииле) ын кондицииле солурилор умеде редук СО2 
ын метан (СН4). Алтеле (метилотрофий), инверс, оксидязэ метанул ын би-
оксид де карбон. Карбоксидобактерииле оксидязэ оксидул де карбон пынэ 
ла биоксидул де карбон: СО → СО2 .

2. Ролул микроорганисмелор ын чиркуитул азотулуй ын натурэ. 
Чиркуитул азотулуй ын натурэ констэ дин чинч прочесе де базэ:
1) фиксаря азотулуй дин атмосферэ ку формаря формей легате а азоту-

луй, каре апой ынтрэ ын биомасэ;
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2) нитрификаря-оксидаря азотулуй неорганик;
3) инклудеря азотулуй ын биомасэ де кэтре планте, каре фолосеск про-

дуселе примелор доуэ прочесе;
4) денитрификаря – редучеря азотулуй пынэ ла старя молекуларэ; 
5) амонификаря (путрезиря сау мокниря ла акчесул ларг ал оксижену-

луй) ку дегажаря амониакулуй, ла фел, фолосит де кэтре планте.
Азотул атмосферей фиксязэ азотофиксаторий (азотобактер), че 

трэеск либер ши микробий-симбионць – бактерииле туберкулиформе: 
N2=H2N=H3N. Еле концин ферменць, че поседэ де капачитатя де-а лега 
азотул либер ку алте елементе кимиче. Ачесте микроорганисме ымбогэ-
цеск солул ку азот легат ши контрибуе фертилитэций луй. ____________ – 
прочесул де дескомпунере а протеинелор ын компушь май пуцин компли-
каць: пептоний, пептиделе, аминоачизий, пынэ ла амониак. Прочеселе де 
нитрификаре сау оксидаре, а амониакулуй ын нитриць, яр апой ын нитраць 
се реализязэ де кэтре бактерииле де сол, ка резултат плантеле примеск суб-
станце нутритиве. Ла ынчепут бактерииле (нитрозомонас) оксидязэ амони-
акул ын ачид азотос, приминд енержие, нечесарэ пентру вяца са. Ла етапа а 
доуа, бактерииле нитрате (нитробактер) оксидязэ ачидул азотос ын азотик. 
Прочеселе де денитрификаре декург ку презенца ын сол а бактериилор де 
денитрификаре, каре редук нитраций пынэ ла азотул молекулар, каре се 
ынтоарче ын атмосферэ. Бактерииле, каре реализязэ чиркуитул азотулуй 
ын натурэ пот фи сау симбионте сау че трэеск либер. 

3. Ролул микроорганисмелор ын чиркуитул сулфулуй ын натурэ.
Чиркуитул сулфулуй се реализязэ ын резултатул активитэций витале 

а бактериилор, каре ыл оксидязэ сау ыл редук. Прочеселе де редучере а 
сулфулуй - ____________адук ла формаря хидроженулуй сулфурат. Май 
департе ел се оксидязэ (прочесул де сулфофикаре) ку партичипаря сулфо-
бактерииле ши тиобачилилор. Сулфаций пот фолоси плантеле. 

4. Ролул микроорганисмелор ын чиркуитул фосфорулуй. 
Чиркуитул фосфорулуй пуцин диферэ де ла чиркуитул челорлалте еле-

менте. Елибераря фосфорулуй дин компуший органичь аре лок ын резул-
татул прочеселор де путрефакцие. Дескомпунеря инкомплетэ а органичий, 
че концине фосфор се нумеште _________, яр чя комплетэ – ____________. 
Де ла прочеселе ачестя депинде фертилитатя солулуй. Бактериииле де фос-
фор, каре се афлэ ын сол ши апэ, фолосеск пентру активитатя виталэ а са 
легэтуриле инсолубиле де фосфор, трансферынду-ле ын солубиле. Ачешть 
компушь май апой пот фи фолосиць де кэтре планте. Ла тречеря легэтури-
лор инсолубиле а фосфорулуй ын солубиле контрибуе, ла фел, бактерииле 
де нитрификаре ши де сулф, че формязэ ачизь ла прочеселе де ферментаре. 

5. Трансформаря (конверсия) микробианэ а ферулуй.
Партичипаря микроорганисмелор ын трансформаря (конверсия) фе-

рулуй ын сол, поате фи директэ ши индиректэ. Оксидаря ферулуй ынтр-ун 
медиу ачид аре лок ку партичипаря бактериилор спечифиче де фер дин 
контул оксиженулуй дин аер, ку формаря енержией дупэ типул хемосин-
тезей. Оксидаря ферулуй ынтр-ун медиу неутру (ын солуриле дин зоне-
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ле умеде) – прочесул секундар пентру микроорганисмеле че-л реализязэ 
ши декурже фэрэ фолосиря де кэтре еле а енержией ачестей оксидэрь. Се 
ефектуязэ де кэтре микробий-хетеротрофь. 

Редучеря ферулуй ла оксидаря комбинатэ а субстанцелор органиче 
сау хидроженулуй аре лок ын кондиций анаеробе. Ферул редус формязэ 
ун минерал инсолубил – вивианит (фер де млаштинэ албастру - фосфат де 
фер (II)). 

Астфел, ла трансформэриле де фер ын сол партичипэ, ын женерал, 
микроорганисмеле ку функций неспечифиче. Бактерииле де фер адевэрате 
– група бактериилор аутотрофе облигат-ачидофиле, че партичипэ, ла фел, 
ши ын трансформэриле де сулф.

2. Апликаря микробилор ын активитатя господэряскэ (економи-
кэ) а омулуй

Микроорганисмеле ши продуселе активитэций лор витале, дин челе 
май векь тимпурь ши пынэ ла моментул дат, ларг се рэспындеск де кэтре 
ом ын активитатя господэряскэ (економикэ) а луй (Табела.)

Табела. Ынсемнэтатя микробилор  
ын активитатя практикэ а омулуй

Домениу Дирекция де апликаре Бактерииле апликате сау  
прочеселе лор

Индустрия де 
прелукраре а про-
дуселор алимен-
таре

1. Лактатэ (продуселе ачидо-
лактиче)
2. Коачеря пыний
3. Де винификацие
4. Продучеря берей
5. Де декапаре (мураре) а 
легумелор ши фруктелор 

1.Ферментаря ачидо-лактикэ 
(+алкооликэ)
2.Ферментаря алкооликэ де 
дрождие ши бакте-риал - ачи-
до-лактикэ 
3.Ферментаря алкооликэ де 
дрож-дие 
4.Ферментаря алкооликэ де 
дрож-дие
5. Ферментаря ачидо-лактикэ 

Господэрия сэтя-
скэ (агриколэ)

Ынгрэшэминте, каре концин 
бактерий де сол
МБА (микрофлора бактериа-
нэ аутохтонэ)

Нитражин (ку бактерий тубер-
ку-лиформе)
Азотобактерин (ку азотфикса-
торь, че трэеск либер)
МБА (ку репрезен-танций 
микрофло-рей де сол аутохто-
не)
Фосфобактерин (ку бактерий, 
че тран-спортязэ компуший де 
фосфор)

Ынсилозаря нутрецурилор 
(фуражелор, хрэний)

Ферментаря (ачидо-лактикэ).
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Домениу Дирекция де апликаре Бактерииле апликате сау  
прочеселе лор

Биоремедиеря 
(биопурификаря) 

1. Пурификаря (трата-ря) 
апелор резидуале: кымпури-
ле де ирига-ре, кымпуриле 
ку базинеле (филтреле) де 
аераре, септиче (аэротен-
курь, метантенкурь).
2. Пурификаря минелор де 
кэрбуне
3. Биореженераря аерулуй
4.Пурификаря аерулуй де СО

1. Дескомпунеря бактериалэ а 
импуритэцилор ор-ганиче (де 
екзем-плу, ын нэмолул (лутул) 
активат)
2. Метилотрофий, че оксидязэ 
СН4
3. Бактерииле де хидрожен, че 
елиминэ ексчесул де СО2
4. Карбоксибакте-рииле, че 
оксидязэ СО пынэ ла СО2

Биотехноложия 
(де ла мижл. 
анилор 70)

Кэпэтаря: 
1. Антибиотичь, ферменць 
ши алте СБА (субстанце био-
ложик-активе) ши субстанце 
техниче.
2. Протеинэ фуражерэ
3. Вакчине
4. Протекция планте-лор

1. Партикуларитэ-циле 
метаболисму-луй
2. Култиваря дрождиилор
3, 4. Челулеле бак-териале сау 
компо-нентеле лор

Инжинерия жене-
тикэ 

Обцинеря де тулпинь микро-
биене ку о анумитэ каракте-
рис-тикэ

Ынтродучеря АДН-улуй ку 
«жена цинтэ» ынкадратэ ын 
челула – речипиентулуй

Елабораря челор май рационале методе де апликаре а микробилор ын 
активитатя господэряскэ (економикэ) а омулуй ши селекция конштиентэ а 
микробилор, ау девенит посибиле нумай дупэ елабораря методелор ной де 
студиере а лор ши конструиря формелор ной ку ажуторул инжинерией же-
нетиче. 

Ын презент ын селекция микробилор екзистэ трей дирекций принчи-
пале:

1. Селекция пентру мэриря резистенцей ла отрэвурь, антибиотичь ши 
пентру микшораря черинцелор ла компоненца медиулуй нутритив.

2. Селекция пентру мэриря акумулэрий субстанцелор фолоситоаре.
3. Селекция пентру мэриря черинцелор ла субстанцеле де крештере. 

Ку ажуторул селекцией пе трепте се капэтэ ной штамурь а продученцилор 
де субстанце фолоситоаре (антибиотичь, аминоачизь, витамине ш.а.), че 
сынт капабиль сэ дее о продуктивитате ыналтэ пе медиурь нутритиве май 
ефтине, ла ажитаря май пуцин интенсэ ш.а. Ачаста, консидерабил, мик-
шорязэ костул кэпэтэрий индустриале а астфел де субстанце фолоситоаре. 
Методеле де селекцие а микробилор перманент се перфекционязэ. Дато-
ритэ лор саванций ау путут елабора методе пентру кэпэтаря субстанцелор 
ной ши препарателор, де каре омениря аре невое атыт де мулт.

Алежець ши инклудець кувинтеле, каре ау фост омисе интенционат 
дин текст: хумификаре, амонификаря сау путрефакция, минерализа-
ря, десулфофикаря.
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Тестуриле ла тема:
ИМПОРТАНЦА МИКРООРГАНИСМЕЛОР  

ЫН НАТУРЭ (ЧИРКУИТУЛ) ШИ ЫН АКТИВИТАТЯ  
ГОСПОДЭРЯСКЭ (ЕКОНОМИКЭ) А ОМУЛУЙ

1. Дескомпунеря субстанцелор органиче, че концин N ын казул 
акчесибилитэций ларжь а О2:

а) путрефакцие
б) нитрификаре
в) мокнире
г) денитрификаре
2. Штамуриле микроорганисмелор ку проприетэць програмате ле 

обцин прин метода:
а) биоконверсией
б) ферментэрий
в) култивэрий
г) инжинерией жениче
3. Елимимнаря СО2 ын резултатул дескомпунерий субстанцелор 

органиче ын сол:
а) амонификаре
б) респирация солулуй
в) путрефакцие
г) десулфофикаре
4. Вивианитул се формязэ ын резултатул:
а) оксидэрий аутотрофе а Fe
б) оксидэрий хетеротрофе а Fe
в) редучерий Fe
5. Ферментаря ачидлактикэ се ынтребуинцязэ ын тоате прочесе-

ле, ынафарэ де:
а) винификацие
б) коачеря пыний (брутэрие)
в) мураре
г) обцинеря силозулуй (ынсилозаре)
6. Оксидаря легэтурилор неорганиче а сулфулуй есте реализатэ де 

кэтре бактерииле:
а) сулфофикаторий
б) десулфофикаторий
в) бактерииле де нутрификацие
г) амонификаторий
7. Дескомпунеря субстанцелор органиче аре лок пе база реакци-

илор:
а) азотофиксэрий
б) хидролизей
в) десулфофикэрий
г) сулфофикэрий
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8. Бактерииле де туберкуль се концин ын ынгрэшэминтеле:
а) азотобактерин
б) фосфобактерин
в) АМБ 
г) нитражин
9. Прочесул де базэ, нечесар пентру пэтрундеря азотулуй ын био-

масэ:
а) азотофиксаря
б) амонификаря
в) денитрификаря
г) сулфофикаря
10. Пентру биореженераря аерулуй се фолосек:
а) бактерииле метилотрофе
б) бактерииле де хидрожен
в) карбоксидобактерииле
г) бактерииле ачидлактиче
11. Дескомпунеря инкомплектэ а органичий ын чиркуитул фос-

форулуй:
а) минерализаря
б) хумификаря
в) десулфофикаря
г) денитрификаря
12. Ферментаря алкооликэ (де дрождий) о фолосеск ын тоате про-

чеселе, ынафарэ де:
а) мураре
б) винификацие
в) коачеря пыний (брутэрие)
г) формаря продуселор ачидлактиче
13. Формаря субстанцелор азотиче, пе каре ле пот фолоси планте-

ле, аре лок ын тоате прочеселе, ынафарэ де:
а) азотофиксаре
б) амонификаре
в) денитрификаря комплектэ
г) нитрификаре
14. Антибиотичий ый капэтэ, фолосинд:
а) челулеле бактериене
б) партикуларитэциле метаболисмулуй микроорганисмелор
в) култиваря вирусурилор
г) култиваря дрождиилор
15. Редучеря СО2 есте реализатэ де тоате групеле де бактерий, 

ынафарэ де:
а) фотосинтетичь
б) хемосинтетичь
в) метанобактерий
г) метилотрофь
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16. Азотофиксаторий, че трэеск либер, се концин ын ынгрэшэ-
минтеле:

а) азотобактерин
б) нитражин
в) АМБ 
г) фосфобактерин
17. Ла курэциря аерулуй минелор де кэрбуне, се фолосеск:
а) бактерииле де хидрожен
б) карбоксидобактерииле
в) дрождииле
г) бактерииле метилотрофе
18. Редучеря компушилор анорганичь а сулфулуй есте реализатэ 

де бактерииле:
а) сулфофикаторий
б) десулфофикаторий
в) де путрефакцие 
г) амонификаторий
19. Прочесул де базэ, нечесар пентру ынтоарчеря азотулуй неорга-

ник ын атмосферэ:
а) азотофиксаря
б) денитрификаря
в) амонификаря
г) нитрификаря
20. Дескомпунеря субстанцелор органиче н’аре лок ын прочесул:
а) хидролизей аеробе
б) хидролизей анаеробе
в) путрефакцией
г) денитрификэрий
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Ынтребэриле пентру лукраре  
де контрол модулэ № 3

ТЕМА: «Еколожия ши импортанца  
микроорганисмелор»

1. Микроорганисмеле апей, солулуй, аерулуй. Границеле рэспынди-
рий.

2. Микрофлора нормалэ а омулуй, импортанца ей.
3. Инфлуенца факторилор абиотичь асупра микроорганисмелор.
4. Интеракциуниле биотиче ши легэтуриле микроорганисмелор.
5. Импортанца микроорганисмелор ын чиркуитул субстанцелор ын 

биосферэ. Трансформаря ферулуй. Методеле идентификэрий феробакте-
риилор.

6. Чиркуитуриле карбонулуй (С) ши азотулуй (N).
7. Чиркуитуриле сулфулуй (S) ши азотулуй (N).
8. Ноциуне де биотехноложие. Ынтребуинцаря микроорганисмелор 

ын господэрия сэтяскэ.
9. Ынтребуинцаря микроорганисмелор ын индустрия алиментарэ.
10. Ынтребуинцаря микроорганисмелор ын техникэ ши биопурифи-

каре.
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