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Агроэкологический мониторинг
В задачи агроэкологического мониторинга входят:
· организация наблюдений за состоянием агроэкосистем;
· получение систематической объективной и оперативной информации по регламентированному набору обязательных показателей, характеризующих состояние и функционирование основных компонентов агроэкосистем;
· оценка получаемой информации;
· прогноз возможного изменения состояния данного агроце- ноза или их системы в ближайшей и отдаленной перспективе;
· выработка решений и рекомендаций; консультации; предупреждение возникновения экстремальных ситуаций и обоснование путей выхода из них; направленное управление эффективностью агроэкосистем.
Возрастающий интерес к экологическим проблемам в сельском хозяйстве серьезно ставит вопрос об организации агроэкологического мониторинга — систематического долгосрочного наблюдения за состоянием почв на землях сельскохозяйственных предприятий, организаций и граждан в целях обеспечения их охраны, контроля, предотвращения и устранения негативных процессов. Это одна из важнейших составляющих экологического мониторинга в целом.
Основная цель агроэкологического мониторинга разработка методов создания эффективных и экологически сбалансированных агроценозов на основе воспроизводства почвенного плодородия, поддержания важнейших функций почвенного покрова, максимального использования природных и климатических ресурсов.
Он направлен на выявление антропогенных изменений почв, которые могут в конечном итоге нанести вред здоровью человека.

1. АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ КАК
ОБЩЕГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА НАБЛЮДЕНИЙ И
КОНТРОЛЯ ЗА УРОВНЕМ ЗАГРЯЗНЕНИЯ АГРОЭКОСИСТЕМ

Роль агроэкологического мониторинга обусловлена тем, что все изменения в атмосфере, гидросфере, биосфере неизбежно отражаются на составе, свойствах и плодородии почв.
Сельскохозяйственные угодья занимают 220,2 млн. га (13%), из них пашня — всего лишь 126,1 млн. га (7,5% общей площади земельного фонда России). Качественное состояние сельскохозяйственных угодий во многих регионах России неудовлетворительно.
В результате реформирования земельных отношений было осуществлено разгосударствление земель сельскохозяйственных предприятий, удовлетворена потребностью населения в земельных участках для личного подсобного хозяйства, огородничества, дачного строительства, расширены земли сельских населенных пунктов, создан фонд перераспределения земель и др.
Вместе с тем, при проведении земельной реформы не решались вопросы сохранности земель и повышения эффективности их использования.
На сельскохозяйственных угодьях в результате замены естественных сообществ агроценозами и применения неадекватных приемов обработки почвы ежегодно выносится не менее 6 т. мелкозема. Это способствует росту эрозионных борозд, оврагов и балок. На большей части пашни снижается содержание гумуса, нарушается водно-воздушный режим, происходит переуплотнение почв.
Основными негативными факторами, под воздействием которых формируется современное землепользование являются.
I. Вовлечение в активное сельскохозяйственное использование земель без учета их качественных показателей.
II. Отрицательное воздействие промышленного и сельскохозяйственного производств (загрязнение сельскохозяйственных земель).
III. Отсутствие учета особенностей природного ландшафта при проведении крупномасштабного землеустройства сельскохозяйственных предприятий.
IV. Отсутствие экономического стимулирования рационального использования земельных ресурсов и охраны плодородия почв.
V. Несовершенство экономического механизма хозяйствования в агропромышленном комплексе, безответственность землепользователей при нарушении эксплуатации земельных ресурсов, недостоверность учета, отсутствие контроля за состоянием угодий.
В связи с этим задачами агроэкологического мониторинга являются:
· организация широких научных наблюдений за изменением состояния агроэкосистем;
· получение объективной, систематической и оперативной информации по установленному набору обязательных показателей, характеризующих функционирование всех основных блок-компонентов;
· оценка получаемой информации;
· прогноз изменения состояния агроценоза на ближайшую и отдаленную перспективу;
· выдача решений, рекомендаций и консультаций на всех уровнях; предупреждение экстремальных ситуаций и выход из них.
Агроэкологический мониторинг ведется федеральной службой РФ по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды совместно с агрохимической службой Минсельхоза России и Федеральной службой земельного кадастра России. Он включает:
· регулярное наблюдение за состоянием почв, количественными и качественными показателями их плодородия;
- оценку и прогнозирование изменений состояния почв;
- сбор, хранение, пополнение и обработку данных наблюдений;
- создание и ведение банков данных;
- разработку и создание интегрированных региональных служб агроэкологического мониторинга.
Таблица 1  - Содержание комплексного почвенного мониторинга
	Цель
	Задачи
	Объекты

	Раннее обнаружение неблагоприятных изменений свойств почв при различных видах их использования
	Оценка среднегодовых потерь почв вследствие эрозии. Обнаружение регионов с дефицитным балансом главнейших элементов питания растений. Контроль за изменением кислотности и щелочности почв. Контроль за изменением солевого режима. Контроль за глобальным загрязнением.
Контроль за локальным загрязнением
	Представительные почвы главнейших почвенно-климатических зон. 
1.Почвы эрозионноопасных территорий. 
2.Почвы интенсивного с.-х. пользования при длительной химической мелиорации. 
3.Пахотные почвы при действующей или планируемой водно-солевой мелиорации. 
4.Почвы заповедников или условно фоновых территорий. 
Почвы зон концентрации промышленных предприятий

	Контроль за состоянием почв по сезонам года под с.-х. культурами
	Контроль за влажностью. Контроль за температурой. Контроль водно-физических свойств. Контроль содержания элементов питания растений
	
Почвы опорных пунктов на территории длительного интенсивного возделывания важнейших с.-х. культур



Организация агроэкологического мониторинга представляет собой задачу более трудную, чем мониторинг водной или воздушной сред.
Почва в системе земных сфер играет роль одной из оболочек, выполняя в этой системе ряд важнейших глобальных функций, имеющих непосредственное экологическое значение, то есть важных с точки зрения среды обитания организмов, включая человека.
Почва — это «кожа» планеты, защищающая литосферу от слишком интенсивного воздействия экзогенных факторов и соответственно от разрушения.
Почвы медленно накапливают загрязняющие вещества, выполняя при этом защитные функции в отношении других природных образований. Они защищают подземные воды от возможного химического загрязнения, удерживая загрязняющие вещества, которые содержатся в фильтрующихся через почвы водах.
 Почвы также связывают многие соединения в малоподвижные и недоступные растениям формы, предохраняя тем самым растительную продукцию от попадания тяжелых металлов или других элементов и веществ. Но, выполняя эту защитную роль, почвы постепенно все в большей мере сами подвергаются загрязнению и на определенном этапе оно может достичь такого уровня, когда почвенный покров становится или непригодным для сельскохозяйственного использования, или разрушается вовсе. Восстановление же разрушенного почвенного покрова тре
Требует десятилетий и даже столетий, а работы по рекультивации с помощью технических средств требуют очень больших затрат. Неблагоприятные изменения свойств почвы могут происходить не только в результате человеческой деятельности, но и формироваться вполне естественным путем под влиянием обычных природных факторов почвообразования. Так, образование засоленных почв — следствие, как неправильного орошения, так и природных процессов выноса солей с близко расположенных грунтовых вод.

Определение набора показателей для эколого-токсикологической оценки представляет собой самостоятельную методическую задачу, решая которую целесообразно учитывать: 
· почвенно-климатические характеристики регионов; 
· наиболее вероятные (на основе многолетних данных) метеорологические условия, включая особенности перемещения воздушных масс; 
· возможность загрязнения агроэкосистем промышленными выбросами близлежащих предприятий; объёмы и состав, токсичность выбросов; 
· используемые технологии обработки почв и использования средств химизации (удобрения, средства защиты растений, химические мелиоранты). 
Обязательное условие – проведение исходного химического анализа вод, почв и растений (в том числе по биогенным элементам: хлор, фтор, селен, бор, бром, нитраты, нитриты; тяжелым металлам цинк, медь, свинец, никель, молибден, кобальт, ртуть, ванадий; остаткам средств защиты растений). При этом целесообразно использовать технологические карты и архивные материалы. 
Для ряда регионов обязательным требованием при определении набора показателей для эколого-токсикологической оценки является проведение гамма-спектрометрии и радиометрии образцов почв, вод и растений. 
Выбор показателей осуществляется путём сравнения результатов, получаемых на основе инструментального анализа, с данными справочных материалов и последующей дифференциацией их по группам: 
· показатели, не превышающие нормальные уровни содержания; - показатели, не превышающие допустимые уровни содержания; 
· экологически опасные уровни (содержание показателей превышает ПДК). 
Обязательным условием проведения эколого-токсикологической оценки является исходный анализ вод, почв, растений по комплексу выбранных показателей на фоновой территории (на достаточно большом участке ненарушенного ландшафта).  
В этом случае представляется возможным проследить динамику изменений экологического состояния исследуемой агроэкосистемы, в том числе и при проведении природоохранных мероприятий. Площадь выбираемого фонового участка зависит от условий того или иного региона. При достаточном облесении и низких уровнях промышленного воздействия такие площади могут не превышать одного – полутора гектаров. В степных регионах, особенно при наличии экологически небезопасных предприятий (химические и металлургические производства, ТЭЦ и др.), указанные площади должны быть в 100 – 200 раз больше.  
Контроль за накоплением растениями токсичных соединений и качеством растительной продукции входит в число системообразующих задач агроэкологического мониторинга. Токсикологическая же оценка продукции растениеводства определяет эколого-экономическую эффективность всего технологического комплекса возделывания культур.  
Агроэкологический мониторинг включает системные наблюдения за компонентами агроценозов по единой унифицированной программе. В перспективе же предполагается организация на каждом полигоне автоматизированных систем контроля.  
Параметры свойств почв характеризующие их состояние при проведении мониторинга
Агрегированность (наличие агрономически ценных и водопрочных агрегатов) – одно из основных агрофизических свойств почв. Она определяет их воздушный и водный режимы, незаменимые факторы жизни для растений. Дезагрегирование (обесструктуривание) приводит к уплотнению и значительному ухудшению водно-воздушных свойств (фильтрация, влагоёмкость и др.) почвы. 
Общая плотность и плотность твёрдой фазы почв позволяют ценить соотношение твёрдой фазы и порового пространства, то есть предпосылки и условия формирования водно-воздушного режима. 
От минералогического и гранулометрического состава почв завися наличие и доступность питательных элементов для растений, а также важные при механической обработке почв свойства – липкость, набухаемость и усадка. 
Водопроницаемость, фильтрационная и водоудерживающая способности почв определяю их водный режим и необходимость и мелиорации.  
Ухудшение агрофизических свойств, влечет за собой нарушение экологических свойств почвы, в том числе снижение сорбционных свойств. 
В системе агроэкологического мониторинга агрофизические параметры подлежат постоянному контролю. 
Наиболее консервативным в отношении изменений является гранулометрический состав. Данный показатель целесообразно определять один раз в 5 – 10 лет. Водопроницаемость, фильтрационная и водоудерживающая способности почв более динамичны во времени. Они существенно зависят от влажности, уплотненности и сложения почв. Данные показатели следует контролировать при полигонном мониторинге один раз в ротацию севооборота, в конце вегетации (после уборки), когда устанавливается относительно равновесная плотность почвы, а посевы не затрудняют полевое определение водопроницаемости и фильтрационной способности.  
Постоянные наблюдения за состоянием агрофизических параметров позволяют предотвратить нежелательные изменения и ухудшение свойств почв, развитие негативных деградационных процессов, а в конечном итоге сохранить высокое плодородие почв, их важные экологические функции. 
В сложной проблеме управления почвенным плодородием один из важнейших факторов – контроль за состоянием органического вещества. 
Содержание гумуса, несомненно, ключевой показатель в почвенноэкологическом мониторинге, поскольку гумус почв, состояние его количественных и качественных характеристик определяют основные свойства и режимы почв, трансформацию и миграцию поступающих в процессе интенсификации земледелия и в результате техногенеза токсичных веществ. 
Содержание и качественный состав гумуса не являются стабильными, консервативными показателями, слабо поддающимися воздействию антропогенных факторов, как это считали ранее. В настоящее время в полном комплексе показателей для определения уровня плодородия почв уже недостаточно учитывать только содержание в них гумуса, необходимо контролировать и его качественное состояние. 
Заметные изменения природных показателей качества гумуса вызывает длительное систематическое применение удобрений. При этом групповой состав существенно не меняется.  
В то же время органические и минеральные удобрения приводят к изменению фракционного состава гумуса (накоплению подвижных его форм, повышают его активность). В результате длительного применения удобрений в черноземных почвах происходит перераспределение фракционного состава гумуса: увеличиваются гумусовые вещества первой фракции (подвижный гумус) и уменьшается наиболее ценная, связанная с Са2+, вторая фракция. 
Таким образом, возможные изменения гумусового состояния по всему спектру показателей в результате тех или иных воздействий диктуют необходимость вести постоянные наблюдения за его состоянием, разрабатывать рациональные меры регулирования его баланса и качественных характеристик. 
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