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Тема 1: ВВЕДЕНИЕ 

4 

 

1.     Понятие о предмете энтомология, задачи, 

содержание предмета 

2.     Краткая история развития энтомологии 
 

3.     Основные виды животных, их краткая 

характеристика  



1. Понятие о предмете энтомология, задачи, 
содержание предмета 

5 

Термин энтомология происходит от греческого слова entomon – 

насекомые, logos – наука, то есть наука о насекомых. Современная 

энтомология представляет собой бурно развивающуюся отрасль биологии, 

вносит существенный вклад в науку и тесно связана с практикой. 

Энтомология подразделяется на ряд самостоятельных дисциплин: 

 1) общую энтомологию,  

 2) сельскохозяйственную энтомологию,  

 3) лесную энтомологию,                       

 4) медицинскую энтомологию,  

 5) ветеринарную энтомологию.  

 

 Близко к энтомологии примыкают пчеловодство и шелководство.  



 Общая энтомология изучает основные особенности внешнего 

и внутреннего строения насекомых, их образ жизни, развития и 

размножения форм и взаимоотношения со средой. Задача 

энтомологии: изучить насекомых, их биологические особенности, 

взаимоотношения с окружающей средой, чтобы своевременно 

проводить с ними меры борьбы. 

 Общая энтомология состоит из следующих разделов: 
 

1. Морфология – изучает наружное строение тела насекомых. 

2. Анатомия – изучает внутреннее строение тела. 

3. Физиология – изучает работу внутренних органов. 

4. Биология – изучает размножение насекомых. 

5. Экология - изучает взаимосвязь насекомых с окружающей средой. 

6.     Систематика и классификация. 
6 



 Сельскохозяйственная энтомология – изучает насекомых – 
вредителей сельскохозяйственных культур, растения 
поврежденные этими насекомыми и разрабатывает методы 
борьбы с ними, а также изучает насекомых – опылителей 
растений, или насекомых имеющих практическое значение. 

 
 Лесная энтомология изучает насекомых, обитающих в 
лесу, их образ жизни, вредоносность, разрабатывает методы 
борьбы с ними. 

 
 Перед медицинской и ветеринарной энтомологией стоит 
задача предотвращать заболевание человека и домашних 
животных, вызываемые насекомыми. 
  

7 



2.     Краткая история развития энтомологии 
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 Интерес к насекомым зародился еще в глубокой 

древности. Первые свидетельства внимания человека к 

насекомым зафиксированы в ассирийской клинописи и 

египетских папирусах, содержащих драматические 

описания нашествия саранчи. О массовом 

размножении и многоядности «прузей» (саранчовых) 

повествуется в древнейшем летописном своде 

«Начальном» (1073 г.) и в «Повести временных лет». В 

системе животных Аристотеля насекомые отнесены к 

группе «животные без крови». 



3.     Основные виды животных, их краткая 
характеристика 
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К основным видам животных вредящим сельскохозяйственным культурам 

относятся следующие типы животных: 

            1. Круглые черви.  

            2. Членистоногие (насекомые и клещи).  Этот тип делится на классы: 

    а)  класс паукообразных – насчитывается 35 тыс. видов, наиболее широко 

известны такие отряды: 

1.     клещи 

2.     пауки 

3.     скорпионы 

     б) класс насекомых;       

     в) многоножки. 

             3. Моллюски. 

             4.  Хордовые. Выделяют 20 отрядов, интересует 2 отряда: 

      а) Грызуны 

      б) Зайцеобразные  



 
Тема 2: ВНЕШНЕЕ СТРОЕНИЕ 

НАСЕКОМЫХ. ГОЛОВА И ЕЕ ПРИДАТКИ 

1.Внешнее строение насекомых 

2. Строение головы насекомых 

3.  Типы ротовых органов 
10 



ГОЛОВА                    ГРУДЬ                  БРЮШКО 
(5-6 сегментов)                                      (3 сегмента)                               (до 12 сегментов) 

ротовые органы 

простые и сложные глаза 

одна пара усиков 

три пары ног 

до двух пар крыльев 

придатки: 

яйцеклад 

церки 

грифельки 

1. Внешнее  
строение  
насекомых 

11 
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Многообразие размеров 
насекомых 

13 

Гигантская вета 

Дровосек-титан 
Палочник 

Трипс 



2. Строение головы насекомых 
 

14 

Голова прямокрылого насекомого сбоку (по Иммсу):  

тм - темя, эш - видимая часть эпикраниального шва, 

глз - глазки,  гл - глаз, усв - усиковая впадина,  

лб - лоб,  фкш - фронто-клипеальный шов,  

нал - наличник, вг - верхняя губа, щ - щеки,  

з - затылок, зш - затылочный шов, 

 ззш - зазатылочный шов, зт - зазатылок, 

 шм - шейная мембрана, вч - верхняя челюсть, пч - 

нижняя челюсть,  чщ - челюстной щупик,  

нг - нижняя губа, гщ - губной щупик 
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Простые глазки 

Сложные глаза 



ТИПЫ ПОСТАНОВКИ ГОЛОВЫ 

Прогнатический  

ротовые части направлены в перед (характерен для хищных насекомых) 

Гипогнатический  

ротовые части направлены под прямым углом 

вниз (растительноядные виды: клопы, 

саранчовые, некоторые  

виды жуков.) 

Опистогнатический  

ротовые части направлены под острым углом вниз и 

назад, приближаясь к передним 

 ногам  (цикадовые, медяницы,  

трипсы) 

16 
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1 — роговичные фасетки;  

2 — светопреломляющий аппарат; 

3 — пигментные клетки;  

4 — зрительные клетки; 

5 — светочувствительный элемент омматидия; 

6 — отростки зрительных клеток, идущие в оптические ганглии; 

7 — покровы головы;  

8 — глазная капсула. 

Строение глаза насекомого 
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РОТОВЫЕ ОРГАНЫ  

Грызущие Колюще-сосущие  Сосущие Грызуще-лижущий  Лижущий или  

мускоидный  

Верхняя губа  

Верхние  челюсти  

Нижние челюсти:  

основной членик, 

 стволик,  пара жевательных лопастей  

(наружной и внутренней).  

Стволик с щупиком из 1-7 члеников  

 Нижняя  губа:  
подбородок с губными  

щупиками, две пары язычков 

 (внутренних и наружных) 

Верхняя губа  

Две пары колющих  

щетинок 

Верхние  челюсти  

Челюстные щупики  

Губные щупики  

Нижняя  губа=хоботок  

Нижние челюсти= 
длинный хоботок 

Нижняя  губа= 
пластинка с длинными  

щупиками 

Верхние  челюсти  

Рострум 

Гаустеллум+ 
лабеллум 

Верхняя губа  

Верхние челюсти 

Нижние челюсти: 

 основной членик, стволик 

Нижняя губа: 

 подподбородком,  

подбородок 

3. Типы ротовых органов 

19 

Челюстные щупики  

Примечание: перечислены составляющие ротовых органов, зачеркнуты – отсутствующие в соответствующих 

типах ротовых органах  



20 
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Тема 3: ГРУДЬ И ЕЕ ПРИДАТКИ 

 
1.     Грудь насекомого, ее строение и назначение 
 

2. Придатки груди 

   а) ноги насекомых, строение, типы, примеры 
 

   б) крылья, строение, назначение, типы крыльев 

22 



1. Грудь насекомого, ее строение и назначение 

23 

 Схема строения грудного сегмента насекомого:  

а – общий вид; б – поперечный разрез: 1 – спинка; 2 – плейрит;  

3 – грудка; 4 – предтазик (субкоста); 5 – тазик; 6 – бедро; 7 – голень; 

 8 – лапка; 9 – аксиллярные склериты; 10 – крыло; 11 – плейральный 

столбик; внутренний скелет: 12 – плейральный гребень; 13 – фурка. 
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2. Придатки груди: 
   а) ноги насекомых, строение, типы, примеры 

 

25 



26 

Б) Крылья, строение, назначение, типы крыльев 



27 

Крылья классифицируются  

1. по консистенции (плотности) 2. по количеству замкнутых ячеек 

3. по степени опушения 4. по способу складывания  5. по работе крыла 

•однородные  

•разнородные 

•умеренно уплотненные 

•сильно уплотненные (элитры) 

•сетчатые  

•перепончатые  

•покрытые  

•голые 
•древнекрылые  

•новокрылые   

•бимоторные  

•переднемоторные  

•заднемоторные  
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Жук-носорог 

Пчела 

медоносная 

Стрекоза 

Хищный клоп Американская белая бабочка 



 
 

Тема 4: БРЮШКО И ЕГО ПРИДАТКИ 

1. Строение брюшка 

 

2. Придатки брюшка 

 29 



 1. Строение  
брюшка 

30 



а - сидячее брюшко пилильщика;  

б - то же, с легким перехватом у основания, стрекозы;  

в - сидячее узкое, долгоножки; 

 г - промежуточное между сидячим и висячим, с сужением между грудью и брюшком, древоточца;  

д - висячее, сужение между первым и вторым брюшными сегментами, осы сколии;  

е и ж - стебельчатое, с одним и с двумя "узелками", муравьев;  

з - длинностебельчатое, со стержневидным "стебельком" вторым сегментом, осы - пелопея; 

и - стебельчатое, со стебельком из первого сегмента, одной из белокрылок Aleurodini (по Берлезе и Веберу). 
31 

Виды брюшка 



Грифельки стрекозы 
Ортоптероидный яйцеклад 

2. Придатки  
брюшка 

32 

Конец брюшка и яйцеклад 

кузнечика: 
1— нижняя створка,  

2— верхнебоковая створка,  

3 —медиальная створка,  

4 — восьмой сегмент брюшка 

4 

Уховертка с клещами 



Слева — жало осы, справа — жало пчелы 33 
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Наездник Эфиальт-император Большой еловый рогохвост 



 
 

Тема 5: КОЖНЫЕ ПОКРОВЫ.  
МЫШЕЧНАЯ СИСТЕМА.  

ПОЛОСТЬ ТЕЛА.  
ТЕПЛОВОЙ РЕЖИМ 

1. Кожные покровы 

2. Мышечная система 

3. Полость тела 

4. Тепловой режим 

 35 



КОЖА 

КУТИКУЛА ГИПОДЕРМА 

(кожный эпителий) 

БАЗАЛЬНАЯ 

ПЕРЕПОНКА 

Наружный слой 

эпикутикула 

Внутренний слой 

прокутикула 

экзокутикула эндокутикула 

1. Кожные покровы 

36 
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КОЖНЫЕ 

ПРИДАТКИ 

Скульптурные  Структурные  
Шипики (хетоиды) 

Бугорки 

Бороздки 

Вдавленные точки 

Волоски и щетинки (хеты) 

Шипы и шпоры 

Чешуйки 

38 



1 – бугорки и точки на теле долгоносика; 2 – волоски на брюшке пчелы-

плотника; 3 – шипы у жука-шипоноса; 4 – чешуйки бабочек 

39 

Брюшко пчелы с восковыми пластинками 



Окраска тела  

Пигментная (химическая) 

 Кутикулярная  

 Гиподермальная 

Структурная (физическая) 

40 



Верхняя диафрагма 

Верхний, или перикардиальный (т.е. околосердечный), отдел 

спинной сосуд 

Нижняя диафрагма 

Нижний, или перинейральный (околонервный), отдел 

брюшная нервная цепочка 

Средний, или висцеральный (внутренностный), отдел 

пищеварительная и выделительная системы, жировое тело,  

органы размножения 

     дыхательная система 

3. Полость тела  
 

41 
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Виды теплопродукции 
Эндогенная (внутренняя) 

теплопродукция  
 

 обмен веществ в организме и 

связанные с ним окислительные 

процессы, которые сопровождаются 

выделением тепловой энергии. 

Экзогенная теплопродукция  

внешнего происхождения  
 

 внешняя среда, именно лучистая энергия 

солнца или нагретый им воздух, либо 

искусственно созданное тепло закрытых 

помещений,  в которых живут те или 

иные насекомые. 

Способы регуляции температуры тела 

Терморегуляция через поведение. Изменение мышечной активности. 

4. Тепловой режим 
 

43 



Тема 6: ОРГАНЫ ПИЩЕВАРЕНИЯ И 
ВЫДЕЛЕНИЯ 

1.Пищеварительный аппарат 

2.Пищеварение 

3.Выделительная система 

44 



Кишечный канал  

Передняя кишка Средняя кишка Задняя кишка 

Глотка 
 

Пищевод 
 

Зоб 
 

Мышечный желудок.  

Тонкая кишка 
 

 

Толстая кишка 
 

 

Прямая кишка 

Ротовое отверстие 

анальное отверстие 

45 

1. Пищеварительный аппарат 
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Пищеварительные ферменты делятся на 3 группы: 
 

 протеолитические, или протеазы, расщепляющие белок 

пищи (триптаза);  

 липолитические, или липазы, служащие для расщепления 

жиров; 

 карболитические, или карбогидразы, гидролизирующие 

углеводы (амилазы, гидролизирующие крахмал, и 

разнообразные глюкозидазы, расщепляющие три- и 

дисахара до глюкозы). 

2. Пищеварение 

47 
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    экскреторная система                                                                    секреторная система                                  

                                                                         экзокринные железы                                                 эндокринные железы 

малъпигиевы сосуды  

нижнегубные (лабиальные) железы  

жировое тело 

нефроциты 

кожные железы 
 

пищеварительные (слюнные, железы средней 

кишки) 
 

восковые железы 
 

лаковые железы 
 

шелкоотделительные 
 

ядовитые железы 
 

железы, выделяющие отталкивающие 

вещества – репелленты 
 

железы, выделяющие пахучие привлекающие 

секреты – аттрактанты 
 

химические стимуляторы, выделяемые 

насекомыми – феромоны (экзогормоны). 

нейросекреторные клетки  

головного мозга  

переднегрудные,  

(проторакальные) железы 

прилежащие (добавочные)  

тела  

кардиальные тела  

3. Выделительная система 
 

49 



 
 

Тема 7:  КРОВЕНОСНАЯ  И 
ДЫХАТЕЛЬНАЯ  СИСТЕМЫ 

1. Кровеносная система 

2. Кровь 

3. Дыхательная система 

 
50 



1. Кровеносная система 

51 



2. Кровь 

52 

                    Плазма 
 

(неорганические соли,  

питательные вещества - белки, аминокислоты,  

углеводы и жиры,   мочевая кислота,  

ферменты, гормоны и пигменты) 

                        Гемоциты 
 

пролейкоциты - молодые делящиеся клетки, 
 

фагоциты 

ФУНКЦИИ КРОВИ: 

1) питательная,  

2) выделительная, 

3) гормональная, 

4) механическая, 

5) иммулогическая, 

6) защитная,  

7) дыхательная - выражена только у личинок мух-звонцов. 



3. Дыхательная система пчелы: 

53 

 

I - воздушные мешки и главные трахейные 

стволы;  

II - продольный разрез брюшного 

дыхальца;  

III - часть трахеи при сильном увеличении;  

IV - разветвления трахеи и трахеолы в 

мышечной ткани;  

т - трахеи;  

1д - первое грудное дыхальце;  

вм - воздушные мешки;  

д - вход в дыхательную камеру;  

м - мышца замыкающего аппарата;  

в - волоски;  

сп - спиральные утолщения;  

эк - эпителиальные клетки; 

 тр - трахеолы 



Особые формы дыхания:  

1. через кожу, 

2. включение трахейной системы насекомого в трахеи хозяина, 

3. прорывание покровов хозяина и выставление своих дыхалец наружу, 

4. специальные выросты, служащие местом наиболее интенсивного 

газообмена, 

5. включение своей трахейной системы в воздухоносные сосуды 

растений или использование выделяемых ими пузырьков воздуха. 

6. через жабры, используя растворенный в воде воздух. В большинстве 

жабры являются трахейными. Имеют вид наружных ветвистых или 

пластинчатых образований, находящихся на месте дыхалец 

(апнейстический тип).  

54 
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Тема 8: НЕРВНАЯ СИСТЕМА 
И ОРГАНЫ ЧУВСТВ 

 

1. Нервная система 

 

2. Органы чувств 

56 



Типы нейронов: 
1. чувствительные,  
2. двигательные, 
3. ассоциативные. 

Центральная          Периферическая               Симпатическая  

Головной отдел  (мозг): 

Протоцеребрум 

Дейтоцеребрум 

Тритоцеребрум 
Надглоточный 

 узел 

Подглоточный  

узел  

Брюшной отдел  (брюшная нервная цепочка)  

 рото-желудочный отдел  

 брюшной отдел 

 хвостовой отдел 

1. Нервная система  

57 
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Осязания                          Слуха                                 Обоняния                                   Вкуса                                     Зрения  

 

Механическое чувство       Слух                        Химическое чувство             Гигротермическое чувство             Зрение 

Осязательные  

(тактильные) рецепторы  

Колоколовидные 

 сенсиллы  

Хордотоналъные  

органы 

Джонстонов орган 

Тимпанальные 

 органы 
Хеморецепторы 

Сложные 

и 

простые 

глаза 

2. Органы чувств  

61 



62 
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Тема 9: ПОЛОВАЯ СИСТЕМА И 
РАЗМНОЖЕНИЕ. ПОВЕДЕНИЕ 

1. Половая система 

 

2. Поведение 

64 



♂ ♀ 

1. Половая система 

65 



Общий план строения органов размножения: 

 

1. парная половая железа, или гонады, это 

трубчатые железы и состоят из серии трубок, 

называемых фолликулами 

2. пара выводящих протоков 

3. непарный выводной проток 

4. придаточные половые железы 

5. половые придатки. 
66 



Безусловные рефлексы Условные рефлексы 

Таксисы 
Танатоз 

Инстинкты 

 термотаксис - движения по отношению к источнику тепла 

 гигротаксис - движение по отношению к влаге 

 фототаксис - по отношению к свету 

 хемотаксис - в химическом поле раздражения 

 геотаксис - по отношению к земному тяготению 

- рефлекторная неподвижность 

2. Поведение 

67 
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«Исследования тех кривых разрезов, которые 

производит жук на листе, показали, что только 

путем именно таких, а не иных разрезов возможно 

так свернуть лист. Весьма любопытно, что этой 

работой жук решает одну из задач высшей 

математики: построить эволюту по данной 

эвольвенте. Оказывается, что если приведенная 

математическая задача разрешена правильно, то 

лист действительно не развернется» (профессор Н. 

М. Плавильщиков). 
69 



 
 

Тема 10: РАЗВИТИЕ НАСЕКОМЫХ  

Введение 

1. Типы яиц и способы кладки 

2. Постэмбриональное развитие 

      А. Метаморфоз 

      В. Видоизменения превращения 

      С. Стадия личинки 

      D. Стадия куколки 

      Е. Стадия имаго 
70 



В течение индивидуального развития (онтогенеза) 

насекомые проходят два периода: 
 

 развитие внутри яйца (эмбриональное), 
 

 развитие после выхода из яйца (постэмбриональное). 
 Развитие у насекомых сопровождается прохождением 3 или 

4 фаз: яйца, личинки, куколки (не у всех) и взрослой фазы 

(имаго).  
 Метаморфоз (развитие с превращением) - тип онтогенеза, 

при котором развитие протекает с превращением одних фаз в 

другие, а не является простым ростом и увеличением размеров 

тела. 71 

Введение 



Типы яиц 

по скульптуре 

• гладкие, без макроскульптуры 

  

• с резкой ребристой скульптурой 

  

• с крышечкой 

по форме 

• овальные  

 

• удлиненные  

 

• полушаровидные 

 

• бутылковидные 

 

• боченковидные 

 

• со стебельком 

Формы откладки яиц 
- поодиночке или группами, 

 

- открыто или погруженными в субстрат, или  защищенные 

различными способами 

1. Типы яиц и способы кладки 

72 



2. А. Метаморфоз 

 

Гемиметаболия (неполное превращение) 

Голометаболия (полное превращение) 

73 



Переход в состояние имаго у насекомых с полным превращением  происходит 

 главным образом в фазе куколки и состоит из двух процессов —  

гистолиза и гистогенеза 

уничтожение личиночных органов образование новых тканей и органов  

 

 

Гормон линьки – экдизон 

 

Ювенильный гормон 

Мозговой гормон  

74 



Первичные формы метаморфоза  

 

анаморфоз            протометаболия 

Видоизменения превращения 

неполного полного 

Гипоморфоз 

Гиперморфоз 

Гиперметаморфоз 

75 

2. В. Видоизменения превращения 



Бессяжник (А); двухвостка (Б); ногохвостка (В); 

щетинохвостка (Г)  
76 

Палочник 



Гиперморфоз – усложнение неполного 

превращения, характерен для алейродид 

77 



2. С. Стадия личинки 

Имагообразные 

(первичные) 

Неимагообразные 

(вторичные) 

Камподеовидные  

Червеобразные 

Гусеницеобразные 

78 
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Ложногусеница 

 пилильщика 

Гусеница пяденицы 

80 

Типы неимагообразных личинок: А-В - протоподные (проктотрупоиды);  

Г - камподеовидная (жужелица); Д-Е - червеобразные (Д - майский хрущ; 

Е - жук-могильщик); Ж - гусеница бабочки; З-М - червеобразные анодные 

(З - жука-златки; И - жука-долгоносика; К - пчелы; Л и М - круглошовных 

мух) (по Веберу); ус - усики, р - рот, жв - жвалы, нч - нижние челюсти 



2.D. Стадия куколки 

81 

Типы куколок: А (1) - открытая 

(наездника); Б (2) - покрытая (бабочки); 

В (3)- скрытая (мухи) (по Иммсу); 

Г – покрытая с паутинным коконом 

Г 



2.E. Стадия имаго 

82 

Тутовый шелкопряд 



 
 

Тема 11: ЦИКЛЫ РАЗВИТИЯ НАСЕКОМЫХ 

1. Биология развития 

2. Циклы развития 

3. Полиморфизм 

83 



СПОСОБЫ РАЗМНОЖЕНИЯ 

1. Биология развития 

 живорождение     партеногенез       педогенез      полиэмбриония 

обычное 

ложноплацентное 

куклорождение 

арренотокия 

телитокия 

амфитокия 

факультативный 
 

постоянный 
 

циклическим 

обоеполое 

84 
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2. Циклы развития 

Одногенерационные – моновольтинные виды  

Двугенерационные – бивольтинные виды 

Трехгенерационные – тривольтинные виды 

Многогенерационные – поливольтинные виды 

 

Двухгодичная, трех-четырехгодичная  генерация 

86 



Диапауза — временная задержка развития 

Эмбриональная 

Личиночная 

Куколочная 

Имагинальная 

По фазе развития По времени года 

Зимняя 

Летняя 

По длительности 

Двухлетняя 

Многолетняя 

Обязательная  

(облигатная) 

Необязательная  

(факультативная)  

Пилильщик обыкновенный сосновый 
87 



Виды фенологических календарей 

88 



3. Полиморфизм 

89 



90 



91 



Личинка одиночной (сверху) и стадной (снизу)  

фаз перелетной саранчи  92 



 
Тема 12:  

ПРИНЦИПЫ СИСТЕМАТИКИ 
НАСЕКОМЫХ 

1. Введение в систематику 

 

2. Классификация насекомых 

93 



1. Систематика - единственная биологическая дисциплина, которая столь всесторонне изучает 

организмы как целое и использует в своих научных целях обширный комплекс их свойств. 

Класс (classis)  

  Подкласс (subclassis)  

    Инфракласс (infraclassis)  

      Отдел (divisio)  

        Надотряд (superordo)  

          Отряд (ordo)  

            Подотряд (subordo)  

              Надсемейство (superfamilia)  

                Семейство (familia)  

                  Подсемейство (subfamilia)  

                    Триба (tribus)  

                      Род (genus)  

                        Подрод (subgenus)  

           Вид (species)  

     Подвид (subspecies)  

       Экотип (ecotypus) и морфа (morpha)  

          Популяция (populatio) 94 



 Вид - совокупность сходных особей, владеющих определенным 

географическим ареалом и дающих при скрещивании плодовитое потомство, 

удерживающее сходство с родителями.  

 Популяции - группы особей, приспособленные к конкретным условиям жизни 

на небольшой более или менее однородной территории.  

 Подвид составляет географическое изменение (уклонение) вида и поэтому 

нередко называется также географической расой.  

 Экотип - экологическая раса, возникающая при освоении видом новых условий 

жизни, в частности новых местообитаний. Экотипы одного и того же вида 

пространственно разобщены и не могут занимать местообитание другого экотипа, 

заселяют небольшие, экологически сходные между собой участки, либо 

морфологически не обособлены.  

 Морфа - частный случай более широкого понятия экотип. Если же экотипы 

морфологически не обособлены, их в энтомологии нередко обозначали как 

биологические или экологические формы.  

 Среди насекомых распространены цветовые отклонения от нормы – аберрации. 

95 



Кровяная тля Ивовый листоед 

Бабочка-двухцветница 96 



Три основные цветовые аберрации 

Золотая бронзовка Хрущик полевой 

97 



КЛАСС   НАСЕКОМЫЕ 

 I. Подкласс низшие (первичнобескрылые) - Apterygota 

 1. Инфракласс энтогнатные - Entognatha                        2. Инфракласс тизануровые - Thysanurata  

      1) Отряд протуры, или бессяжковые - Protura                  4) Отряд тизануры, или щетинохвостки - Thysanura  

      2) Отряд подуры, или ногохвостки - Podura  

      3) Отряд диплуры, или двухвостки - Diplura  

 

II. Подкласс высшие, или крылатые - Pterygota  

 А. Инфракласс древнекрылые - Palaeoptera                    Б. Инфракласс новокрылые - Neoptera  

       5) Отряд поденки - Ephemeroptera                                     Отдел с неполным превращением - Hemimetabola  

       6) Отряд стрекозы - Odonatoptera        

                                                                       Надотряды Ортоптероидные- Orthopteroidea             Гемиптероидные - Hemipteroidea  

                                                                         7) Отряд таракановые - Blattoptera                               18) Отряд сеноеды - Psocoptera  

                                                                         8) Отряд богомоловые - Mantoptera                             19) Отряд пухоеды - Mallophaga  

                                                                         9) Отряд термиты - Isoptera                                           20) Отряд вши - Anoplura  

                                                                         10) Отряд веснянки - Plecoptera                                    21) Отряд равнокрылые - Homoptera  

                 11) Отряд эмбии - Embioptera                      22) Отряд клопы - Hemiptera  

                12) Отряд гриллоблаттиды - Grylloblattida                   23) Отряд трипсы - Thysanoptera  

                                    13) Отряд палочники - Phasmoptera  

                14) Отряд прямокрылые - Orthoptera  

                 15) Отряд гемимериды - Hemimerida  

                 16) Отряд кожистокрылые - Dermaptera  

                17) Отряд зораптеры - Zoraptera      

      Отдел с полным превращением - Holometabola 

 

     Надотряды Колеоптероидные – Coleopteroidea                  Нейроптероидные – Neuropteroide                 Мекоптероидные - Mecopteroidea  

     24) Отряд жуки - Coleoptera                                                 26) Отряд сетчатокрылые – Neuroptera          29) Отряд скорпионовы мухи - Mecoptera 

     25) Отряд веерокрылые - Strepsiptera                                  27) Отряд верблюдки - Raphidioptera             30) Отряд ручейники - Trichoptera  

                       28) Отряд большекрылые - Megaloptera         31) Отряд бабочки - Lepidoptera  

                     32) Отряд Перепончатокрылые - Hymenoptera  

                                                              33) Отряд блохи - Aphaniptera  

                                          34) Отряд двукрылые - Diptera 
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Тема 13: ПОДКЛАСС НИЗШИЕ НАСЕКОМЫЕ 

– ПОДКЛАСС ВЫСШИЕ НАСЕКОМЫЕ: 

НАДОТРЯД ОРТОПТЕРОИДНЫЕ 

99 

1. Характеристика I. Подкласса Низшие насекомые. 

    2. Характеристика II. Подкласса Высшие насекомые:  

        А. Инфракласс Древнекрылые 

    3. Характеристика II. Подкласса Высшие насекомые:  

       Б.Инфракласс Новокрылые: Надотряд Ортоптероидные 

    



 1) Отряд протуры, или бессяжковые - Protura 

100 

1. Характеристика I. Подкласса Низшие насекомые 



Отряд 2. Подуры, или ногохвостки - Podura  

Слева - подура, справа - сминтура 
101 



 3) Отряд диплуры, или двухвостки - Diplura 

102 

Комподеа 



 4) Отряд тизануры, или щетинохвостки - Thysanura  

103 

Чешуйница 



2. Характеристика II. Подкласса Высшие насекомые:   

А. Инфракласс Древнекрылые 

   5) Отряд поденки - Ephemeropter 

104 
Обыкновенная поденка 



 6) Отряд стрекозы - Odonatoptera 

105 



3. Характеристика Подкласса Высшие насекомые:  

Б. Инфракласс Новокрылые: Надотряд Ортоптероидные 

  7) Отряд таракановые - Blattoptera 

Черный таракан и его оотека 106 



8) Отряд богомоловые - Mantoptera 

107 

Листовидный богомол 

Оотека 



9) Отряд термиты - Isoptera 

108 

Термиты 



 10) Отряд веснянки - Plecoptera 

109 Трахейные жабры личинки 



Отряды 11) Эмбии и 12) Гриллоблаттиды 

Эмбия реликтовая 

110 



Отряд 13) Палочники 

111 

Индийский палочник 

Листотел 



Отряд 15) Гемимериды 

112 

Гемимерида 



. 

Отряд 16) Кожистокрылые (уховертки) 

113 Огородная уховертка 



114 



Отряд 17) Зораптеры 

115 



116 

 

Тема 14: ОТРЯД  ПРЯМОКРЫЛЫЕ 

1. Общая характеристика отряда 

 

2. Подотряд Длинноусые 

 

3. Подотряд Короткоусые 



 14) Отряд прямокрылые - Orthoptera 

Подотряды Длинноусые Короткоусые 

Надсемейства  Кузнечиковые     Сверчковые  Саранчовые    Триперстовые 

117 

1. Общая характеристика отряда 



2. Подотряд Длинноусые 
Надсемейство Кузнечиковые 

118 
Кузнечик 



Надсемейство сверчковые 

Сверчки 

Медведки 

Стеблевые сверчки 

119 



3. Подотряд Короткоусые 

Надсемейство Саранчовые 

120 



121 
Итальянский прус 



Надсемейство Триперстовые 

122 



1. Отряды 18) Сеноеды и 19) Пухоеды, 20) Вши 

2. Отряд 22) Полужесткокрылые 

3. Отряд 23) Бахромчатокрылые 

123 

Тема 15: НАДОТРЯД ГЕМИПТЕРОИДНЫЕ 



1. Отряды 18) Сеноеды и 19) Пухоеды, 20) Вши 

Отряд 18) Сеноеды 

Отряд 19) Пухоеды 
124 

Отряд 20) Вши 



2. Отряд 22) Полужесткокрылые 

Платановый клоп-кружевница Ягодный клоп Клоп-солдатик 
125 



3. Отряд 23) Бахромчатокрылые 

Западный цветочный трипс 

126 



 Тема 16. ОТРЯД 21) РАВНОКРЫЛЫЕ 

127 

1. Общая характеристика отряда 

 

2. Подотряды Равнокрылых 



1. Общая характеристика отряда 

128 

Травяные тли 



Подотряды 

Цикадовые 
Листоблошки  

(псиллиды) 

Алейродиды  

(белокрылки) 

Тли Кокциды  

(червецы и щитовки) 

- немигрирующие (однодомные) 

- мигрирующие (разнодомные)  

Надсемейства 

- собственно тли  

- хермесовые 

Группы 

129 



130 



Польская кошениль 

131 



 
Тема 17: ОТДЕЛ С ПОЛНЫМ 

ПРЕВРАЩЕНИЕМ. ОТРЯД 24) ЖУКИ 

132 

1. Общая характеристика отдела 

2. Отряд 24) Жесткокрылые  

3. Подотряд плотоядные 

4. Подотряд разноядные 

 



2. Отряд 24) Жесткокрылые 
 

133 

Подотряд плотоядные 

Семейства Жужелицы 

Плавунцы 

Подотряд разноядные 
Надсемейство стафилиноидные 

Короткокрылые (стафилины) 

Мертвоеды 

Перокрылки 

Надсемейство скарабеоидные 

Пластинчатоусые 

Рогачи 

Щелкуны 

Златки 

Мягкотелки 

Точильщики 

Кожееды 

Блестянки  

Плоскотелки 

Божьи коровки (кокцинеллиды) 

Майковые (нарывники) 

Чернотелки 

Пыльцееды 

Усачи (дровосеки) 

Листоеды 
Зерновки 
Долгоносики (слоники) 
Трубковерты 

Короеды 



Семейство Жужелицы 
 

134 

3. Подотряд плотоядные 



Семейство Плавунцы 
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Имаго Личинка 



Семейство Короткокрылые (стафилины) жуки 
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4. Подотряд разноядные 



Семейство Мертвоеды 
 

137 

Красногрудый мертвоед Трупоед чёрный 



Семейство Перокрылки 
 

138 



Семейство Пластинчатоусые жуки 
 

139 
Жук-носорог 

Бронзовка 

Майский жук 

Хлебный жук-кузька 

Навозник обыкновенный 



140 

Семейство Рогачи 



141 

Щелкун посевной 

Личинки - проволочники 



142 

Семейство Златки 

Имаго Личинка 



143 

Семейство Мягкотелки 

Жук-пожарник, или 

 мягкотелка деревенская 

Имаго 

Личинка 

Куколка 



144 
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Семейство Кожееды 

Семейство Блестянки 

Рапсовый цветоед 



Семейство Плоскотелки 
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Красный плоскотел 



Семейство Божьи коровки (кокцинеллиды) 
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Коровка семиточечная 



Семейство Майковые (нарывники) 
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Обыкновенная майка – имаго  



Семейство Чернотелки 
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Медляк широкогрудый 

Имаго Личинка - ложнопроволочник 

Чернотелка кукурузная: 

1 – личинка, 2 – куколка, 3 – имаго 



Семейство Пыльцееды 
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Жук-пыльцеед 

Самец и самка  усача  

серого  длинноусого 



Семейство Листоеды 
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Семейство Зерновки 

Листоед травяной Колорадский  жук Фасолевая зерновка 



152 

Семейство Трубковерты 

Березовый трубковерт 



153 

Семейство Короеды 

Короед-типограф 



154 

 
Тема 18: ОТДЕЛ II. НАСЕКОМЫЕ С 

ПОЛНЫМ ПРЕВРАЩЕНИЕМ 

1. Отряд 25) Веерокрылые 

2. Отряд 26) Сетчатокрылые 

3. Отряды 27) Верблюдки и 28) Большекрылые 

4. Отряды 29) Скорпионовые мухи и 30) Ручейники  



1. Отряд 25) Веерокрылые 

155 



2. Отряд 26) Сетчатокрылые 

156 

Обыкновенная  златоглазка 

Личинка муравьиного льва 



3. Отряды 27) Верблюдки и 28) Большекрылые 
 

157 



Отряд 28) Большекрылые 

158 



4. Отряды 29) Скорпионовые мухи и 30) Ручейники  
 

159 
Имаго Личинки 



Ручейники 

160 



Личинки ручейников 

161 



 

Тема: ОТРЯД  31) ЧЕШУЕКРЫЛЫЕ 

162 

1. Общая характеристика отряда 

 

2. Группа мелкие разнокрылые 

 

3. Группа крупные разнокрылые 



1. Общая характеристика отряда 
 

163 
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Два типа сцепления крыльев (слева - у низших 

сосущих, справа - у высших сосущих):  

ПКр - переднее крыло; ЗКр - заднее крыло;  

Юг - юагльный выступ; Пт - петля на переднем 

крыле; Зц - зацепка на переднем крае заднего крыла 

 

Ротовой аппарат бабочки 



165 

Типы усиков бабочек 



Белянки Совки 

Махаона Кольчатого шелкопряда 
166 

Яйца… 



Самка непарного шелкопряда в процессе откладки яиц 

167 



Отряд  31) Чешуекрылые 

Подотряд   Челюстные Низшие сосущие  

(равнокрылые) 
Высшие сосущие  

(разнокрылые) 

Группа      мелкие 

               разнокрылые  

Надсемейство        Молеподобные  

Семейства          Настоящие моли 

Горностаевые моли 

Выемчатокрылые  

моли 

Стеклянницы 

Листовертки 

Древоточцы 

Огневки 

крупные  

разнокрылые  

Булавоусые 

(дневные) 

Нимфалиды 

Белянки 

Парусники 

Шелкопрядовые 

Шелкопряды 

Павлиноглазки 

Коконопряды 
Бражники 

Пяденицы 

Cовки 

Волнянки 

Медведицы 168 



Моль  амбарная 169 

Семейство  Настоящие моли 
2. Группа мелкие разнокрылые 



 

Бересклетовая горностаевая моль  170 

Семейство Горностаевые моли 



Зерновая моль  171 

Семейство Выемчатокрылые  моли 



Семейство Стеклянницы 

 

Большая тополевая стеклянница 
172 



 

Яблонная стеклянница 

173 



Яблонная плодожорка 

174 

Семейство Листовертки 

Имаго 

Гусеница Дельта ловушка 
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Фенокалендарь развития яблонной плодожорки 

Ловчий пояс на стволе 



 

Грушевая плодожорка Сливовая плодожорка 

176 



 

Гороховая плодожорка 

177 



 

Гроздевая листовертка  

178 



 

Дубовая зеленая листовертка 

179 



Семейство Древоточцы 
 

 

Древоточец пахучий (ивовый) 
180 



Семейство Огневки 

 
Луговой мотылек 

181 



 

Стеблевой (кукурузный) мотылек 

182 



 

183 



Семейство Нимфалиды 

 

Бабочка-двухцветница 
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3. Группа крупные разнокрылые 



Семейство Белянки 

Капустная белянка, капустница  Репная белянка  

185 



Семейство Парусники 
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Махаон Аполлон 



Семейство Шелкопряды 

 

Тутовый шелкопряд 

187 



Семейство Пяденицы 

 
Березовая  

пяденица 

Пяденица берёзовая  

меланистическая форма 

188 



Семейство Совки 

Капустная совка 

Совка-гамма 

189 



 

Хлопковая совка 

190 



Семейство Медведицы 

 

Американская белая бабочка 

191 



Тема 20. ОТРЯД 32) ПЕРЕПОНЧАТОКРЫЛЫЕ 

192 

1. Общая характеристика отряда 

 

2. Подотряд сидячебрюхие 

 

3. Подотряд стебельчатые 



  

 

193 

1. Общая характеристика отряда 



 

Зацепки на заднем правом крыле медоносной пчелы 

194 



Отряд 32) Перепончатокрылые 

Подотряд        Сидячебрюхие  

                           (бесстебельчатые) 

Надс-во   Пилильщики  

Сем-во Настоящие пилильщики 

Стеблевые пилильщики 

Рогохвосты 

Стебельчатые 

Наездники 

Настоящие  

наездники 

Бракониды 

Надс-во  Хальцидовые 

Проктотрупоиды 

Орехотворки 

Муравьи Осообразные 

Сколии 

Складчатокрылые  

(веспоидные) осы 

Надс-во  Роющие (сфекоидные) осы  Пчелиные 

195 



Рыжий сосновый пилильщик 

Личинки  

2. Подотряд сидячебрюхие 
Семейство Настоящие пилильщики 

196 

Повреждение сосны личинками рыжего 

соснового пилильщика 



Семейство Стеблевые пилильщики 
 

197 Хлебный (стеблевой) пилильщик обыкновенный 



198 

Надсемейство Рогохвосты 

Березовый рогохвост 



3. Подотряд стебельчатые 
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Семейство настоящие наездники - Ихневмониды  



Семейство браконид 

200 

Откладка яиц имаго 

Зараженная гусеница 



Надсемейство хальцидовые 

201 

Афелинусы Трихограммы 



Надсемейство Орехотворки 

 

Шишковидная 

 орехотворка 

202 



 

Яблоковидная орехотворка 

203 



Надсемейство Проктотрупоиды 
 

 

204 



Надсемейство Муравьи 

205 

Коммуникация муравьев 

Муравьи пасут тлей 

«Медовые бочки» 



 

206 

Пчелиный волк 

 обыкновенный 

Надсемейство  Роющие (сфекоидные) осы  



Надсемейство Осообразные 

Сколия 

207 



 

208 

Семейство Складчатокрылые  (веспоидные) осы 
 



Надсемейство Пчелиные 

Шмели 

209 



210 

Тема 21. ОТРЯДЫ БЛОХИ и ДВУКРЫЛЫЕ 

1. Отряд 33) Блохи 

 

2. Отряд 34) Двукрылые 



1. Отряд 33) Блохи 
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Человеческая блоха 
У взрослого человека следы 

блошиных укусов чаще всего 

локализуются на ногах 

Кошачья блоха 



212 

Развитие кошачьей блохи 



2. Отряд 34) Двукрылые 

213 

Двукрылые : А — голова серой мясной мухи (Sarcophaga), спереди (левая половина — самка, правая — 

самец); Б — типы усиков (из Штакельберга ) : 1 — галлица (Cecidomyidae), 2 — слепень (Tabanus), 3 — 

ктырь (Asilus), 4 — тахана Таchinidae); лб — лоб, лц — лицо, гл — глаза, ус — усики, ар — ариста; 

щетинки: нтп — наружные теменные, e m — внутренние теменные, з т — затеменные, орб — 

орбитальные, л — лобные , ви — вибриссы 



Отряд 34) Двукрылые 
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Длинноусые Подотряд Короткоусые 

Семейство       Долгоножки 

Бабочницы 

Комары 

Мошки 

Мокрецы 

Звонцы (мотыли) 

Галлицы 

Группа    Прямошовные          Круглошовные 

Слепни 

Ктыри 

Жужжала 

Журчалки  
Пестрокрылки 
Псилиды 
Минирующие мухи  

Плодовые мухи 
Злаковые мухи 
Желудочные овода 
Настоящие мухи 
Падальные мухи 
Серые мясные мухи 
Тахины 
Оводы 
Кровососки 



Семейство    Долгоножки 
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Имаго Личинка 



Семейство  Бабочницы 

216 

Имаго 

Личинка 



Семейство  Комары 

217 



Семейство   Мошки 

218 

Имаго 

Личинка 



Семейство  Мокрецы 

219 



Семейство Звонцы (мотыли) 

220 

Имаго 

Личинка 



Семейство Галлицы 

221 

Дубовая  

широколопастная  

галлица 

Прививочная галлица 



Семейство Слепни 

222 

Личинка 

Куколка 

Имаго 



Семейство Ктыри 
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Семейство Жужжала 



Семейство Журчалки 

224 

Семейство Пестрокрылки 

Личинки 

Куколка 

Имаго 



Семейство 
Минирующие мухи  

225 

Семейство Псилиды 

Имаго 

Личинка 

Повреждения 



Семейство Злаковые мухи 

226 

Семейство Плодовые мухи 

Имаго 

Личинки 

Повреждения 
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Тема 22: ЭКОЛОГИЯ НАСЕКОМЫХ.  
ФАКТОРЫ СРЕДЫ 

1. Введение 
 

2. Абиотические факторы 
 

3. Гидро-эдафические факторы 
 

4. Биотические факторы 
 

5. Антропические факторы 



1. Введение 

228 

Факторы среды: 

•Абиотические, или неорганические факторы: воздействие на организмы 

климатических условий (тепла, влажности, света и пр.), а также таких 

факторов, как сила тяготения, состав и свойства атмосферы, 

радиоактивность, рельеф поверхности и пр. 

•Гидро-эдафические, или водно-почвенные факторы: воздействие воды и 

почвы как особых сред обитания организмов.  

•Биотические, или органические факторы: воздействие на организмы 

живых сил природы, взаимоотношения между организмами на основе 

питания, внутривидовые отношения и пр.  

•Антропические факторы: воздействие на природу и организмы 

деятельности человека — освоение земель под посевы и посадки культурных 

растений, вырубка лесов, строительство гидросооружений, пассивный и 

активный завоз различных иноземных животных и растений, борьба с 

вредителями и пр.  



Экологические свойства видов 

229 

По требованиям к среде виды различаются: 

- термофилы – требовательны к теплу 

- криофилы – холодостойкие 

- гигрофилы – влаголюбы 

- ксерофилы – сухолюбы 

- филлофилы – обитатели растительного покрова 

- геофилы – обитатели поверхности или толщи почвы 

- полифаги – многоядные 

- монофаги – одноядные 

- олигофаги – ограниченоядные  



2. Абиотические факторы 

230 

          Холодостойкость, - способность переживать 

воздействие пониженных температур, имеет очень 

большое значение в динамике численности и в 

распространении насекомых. 

          Температуры, лежащие выше нижнего порога 

развития и не выходящие за пределы верхнего порога, 

получили названия эффективных температур; только они 

могут обеспечить развитие насекомого, т.е. только они 

обладают способностью вызвать активизацию 

физиологических процессов и дать надлежащий эффект 

— вывести насекомое из нулевого состояния развития. 



Сумма эффективных температур: 
 

 С=(t-t1) n, 
 
  
 

231 

t — t1  - эффективная температура, 

n - продолжительность развития в днях . 

  



Влажность среды 
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        Приспособительными механизмами, регулирующими водный обмен 

у насекомых, являются морфологические, физиологические и 

экологические адаптации. 

        Морфологические приспособления: развитие на покровах 

водонепроницаемой эпикутикулы, образование на теле у ряда тлей, 

червецов и других насекомых воскового налета или покрова, утолщение 

кутикулы, строение дыхалец, строение куколок и образование кокона. 

        Физиологические механизмы регулирования водного баланса тела 

насекомого: 

- отсасывание воды задней кишкой из непереваренных остатков пищи, 

- поглощение влаги покровами при контакте с ней,  

- поступление влаги в организм с пищей. 

        Экологические приспособления: - изменения местообитания особи. 

 



         По степени требования к влажности среды 

насекомые делятся на 3 группы: 

233 

- крайне влаголюбивых - гигрофилов,  

- средне влаголюбивых - мезофилов, 

- сухолюбивых - ксерофилов. 



3. Гидро-эдафические факторы 

234 

        Экологические группы пресноводных насекомых 

— реофилы (обитатели быстротекущих вод - личинки 

некоторых поденок, ручейников),  

— лимнофилы (обитатели стоячих и медленно текущих вод - 

личинки комаров-звонцов). 



235 

Экологическая классификация почвообитающих 

организмов: 
геобиопты — постоянные обитатели почвы (многие 

представители подкласса первичнобескрылых,  

геофилы — обитающие в почве только в одной из фаз своего 

развития (фактически относятся все те виды, которые часть 

своего жизненного цикла проводят в почве — это саранчовые, 

трипсы, многие жуки (чернотелки, щелкуны, пластинчатоусые и 

др.), среди бабочек — совки и пр.) 

 геоксены — временно посещающие почву (могут быть 

отнесены многие представители отрядов таракановых, клопов, 

жесткокрылых и др.). 



4. Биотические факторы 
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Специализация видов насекомых на источниках пищи способствовала 

возникновению разнообразных пищевых режимов: 

- фитофаги – растительноядные виды 

- зоофаги – питание за счет животных, делятся на хищников и паразитов 

- сапрофаги – питание на мертвых разлагающихся растительных остатках 

- некрофаги – питание трупами животных 

- копрофаги – потребители навоза или помета 

Среди насекомых различают:  

- одноядных (монофагов) – питаются только каким-либо одним видом или 

немногими близкими видами, 

- ограниченноядных (олигофагов) - питаются родственными видами, 

относящимися к одному или немногим близким семействам, 

- многоядных (полифагов) – питаются многочисленными видами растений, 

- всеядных (пантофагов) – питаются разнообразной пищей животного и 

растительного происхождения. 
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