
Тема 4. ГИДРОМЕХАНИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 

НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ 

 

1. Выбор насосно-силового оборудования для подачи воды в 

открытые емкости 

2. Выбор основного гидромеханического оборудования для подачи 

воды в закрытые оросительные сети 

3. Выбор насосно-силового оборудования осушительных насосных 

станций 

4. Выбор основного гидромеханического оборудования насосных 

станций сельскохозяйственного водоснабжения 

5. Затворы, задвижки, клапаны 

 

1. Выбор насосно-силового оборудования для подачи воды в 

открытые емкости 
 

К основному насосно-силовому оборудованию относят главные 

насосные агрегаты. Число их должно быть увязано с графиком 

водопотребления. 

Расчетная максимальная подача насосной станции QН.C.max должна 

быть равна максимальному значению расхода Qmax на графике 

водопотребления, умноженному на коэффициент форсировки КФ: 

 

QН.C.max = Qmax · КФ. 

 

Коэффициент форсировки (запаса) KФ учитывает форсированный 

(увеличенный) расход воды свыше максимального значения, 

соответствующего графику водопотребления. 

 

КФ = 1,2...1,3 при Qmax ≤ 1 м
3
/с; 

КФ = 1,15...1,2 при Qmax = l...10 м
3
/с,  

КФ = 1,1...1,15 при Qmax > 10 м
3
/с; 

КФ = 1,1 при подаче воды в каналы рисовых оросительных систем. 

 

Опыт проектирования и эксплуатации насосных станций показал, 

что оптимальное число однотипных основных насосных агрегатов ап, 

обеспечивающих максимальную подачу насосной станции QН.C.max 

составляет:  

ап = 2...4 при QН.C.max ≤  1 м
3
/с;  

ап = 3...5 при QН.C.max = 1...5 м
3
/с; 

ап = 4...6 при QН.C.max =  5...30 м
3
/с;  

ап = 5...9 при QН.C.max > 30 м
3
/с.  

 

Если промышленность не выпускает насосы подачей 
n

СН
P

a

max..Q
Q  , 

то значение ап можно принять больше оптимального. 

 

Если в системе подачи воды потребителю есть регулирующая 

емкость, обеспечивающая заданный график водопотребления при 

ступенчатом графике водоподачн насосной станции, то число ап можно 

уменьшить по сравнению с оптимальным.  

На оросительных насосных станциях III категории надежности 

подач допускается устанавливать один насосный агрегат (подачей не 

более 400 л/с, мощностью не более 150 кВт). 

 

Для лучшего покрытия графика водопотребления иногда насосные 

станции оснащают разменными насосными агрегатами, имеющими 

значительно меньшую расчетную подачу, чем основные.  

Разменные насосные агрегаты можно использовать также для 

заполнения водой напорных трубопроводов перед пуском основных 

насосных агрегатов.  

Целесообразность применения разменных насосных агрегатов, их 

число и подачу следует обосновывать технико-экономическими 

расчетами.  

Как показала практика, применение разменных насосных агрегатов 

оказывается эффективным при расчетных подачах основных агрегатов 

более 1,5 м
3
/с. 

На оросительных насосных станциях I и II категории надежности 

подач, помимо основных насосных агрегатов, следует устанавливать 

резервные агрегаты:  

1 ед. — при I категории надежности подач и ап ≤ 4 или при II 

категории надежности подач и ап ≤ 8;  

2 ед. — при I категории надежности подач и ап > 4 или при II 

категории надежности подач и ап > 8.  

 

На оросительных насосных станциях III категории надежности 

подач резервный агрегат, как правило, не устанавливают. При 



необходимости его можно держать на складе. Перерыв в подаче, 

связанный с заменой вышедшего из строя насосного агрегата, на таких 

станциях допустим по условиям надежности. 

Число резервных насосных агрегатов можно увеличить по 

сравнению с приведенными выше рекомендациями в следующих 

случаях: 

- при установке на насосной станции вновь осваиваемых агрегатов 

или гарантийный срок работы, которых между капитальными 

ремонтами меньше, чем продолжительность работы в году; 

- при эксплуатации насосной станции в тяжелых условиях, 

влияющих на надежность работы агрегатов (перекачка вод агрессивных 

или содержащих большое количество абразивных частиц, большое 

число пусков и остановок и др.); 

- при длительности работы каждого основного агрегата более 5500 ч 

в год. 

 

Если на насосной станции применяют регулируемые насосы, 

например типа ОП, то число резервных агрегатов можно уменьшить по 

сравнению с приведенными выше рекомендациями. 

Функции резервных агрегатов могут выполнять разменные насосы. 

Таким образом, на оросительных насосных станциях со сложным 

графиком водоподачи число насосных агрегатов определяется: 

 

 
 

где аразм и арез — число разменных и резервных насосных агрегатов. 

 

Если число напорных трубопроводов не соответствует числу 

главных насосных агрегатов (без учета разменных), то для облегчения 

объединения напорных линий насосов с напорными трубопроводами 

число насосных агрегатов рекомендуется принимать кратным 2 или 3. 

Целесообразность применения того или иного типа и числа главных 

насосных агрегатов обосновывают технико-экономическими расчетами. 
 

2. Выбор основного гидромеханического оборудования для 

подачи воды в закрытые оросительные сети 

 

Основные особенности эксплуатации насосных станций, подающих 

воду в закрытые оросительные сети:  

- нет определенного графика водопотребления;  

- должны обеспечивать любую подачу воды (от 0 до Qmax) в любое 

время суток; 

- подача зависит только от числа включенных в работу 

дождевальных машин и их гидравлических характеристик;  

- подаваемая вода должна быть достаточно чистой;  

- автоматическое управление основными технологическими 

процессами. «Ручного» управления требуют только пуск, 

первоначальное заполнение оросительной сети водой и полная 

остановка станции. 

 

Обычно эти насосные станции имеют подачу не более 1,2 м
3
/с и 

обслуживают земельные участки сравнительно малой площади. Одной 

станцией подавать воду на большие участки экономически невыгодно 

из-за возрастания гидравлических потерь в оросительной сети или ее 

стоимости при увеличении диаметров трубопроводов. 

Насосные станции, подающие воду в закрытые оросительные 

системы, оснащают бустерными и основными насосными агрегатами. 

 

Бустерные насосные агрегаты используют для первоначального 

заполнения оросительной сети водой и компенсации ее утечек через 

неплотности различных соединений и арматуру в межполивной период. 

Иногда их включают и во время полива для обеспечения более 

экономичной работы насосной станции. 

 

Основные насосные агрегаты работают только во время полива. 

Они включаются в сеть «на обратный клапан».  

 

***Обратными клапанами оснащены напорные трубопроводы 

после каждого насоса, в том числе и бустерного. 

 

Следующая за обратным клапаном задвижка при этом открыта. Ее 

закрывают только при ремонте или консервации насосном станции на 



зиму, а также при первоначальном заполнении (бустерными насосами) 

оросительной сети водой. 

Водозаборные сооружения насосной станции оборудуют 

фильтрующими устройствами, предотвращающими попадание в 

оросительную сеть взвешенных частиц диаметрами более 0,5 мм при 

поливе дождевальными машинами «Фрегат» и более 2 мм при поливе 

дождевальными машинами «Волжанка» и «Днепр». 

Для восполнении утечек воды из оросительной сети при от-

ключенных дождевальных машинах, поддержания в ней необходимого 

давления, сглаживания колебаний давлений в напорных трубопроводах 

при переходных режимах, обеспечения надлежащей работы 

автоматических систем в непосредственной близости от здания 

насосной станции устанавливают водовоздушные баки (обычно один-

два) вместимостью 6...10 м
3
.   

Баки оснащают предохранительными клапанами, мерным стеклом, 

датчиками уровня, манометрами.  

Число баков определяют специальным расчетом.  

Нижнюю часть баков (примерно 60...70% вместимости) заполняют 

водой, а верхнюю — сжатым воздухом, подаваемым автоматически 

включающимся и выключающимся компрессором. Уровень воды в 

баках изменяется в заранее заданных пределах. 

Конструктивная и технологическая схемы насосной станции, 

подающей воду по двум магистральным напорным трубопроводам в две 

орошаемые зоны, приведены на рисунках 7.15 и 7.16. Каждую зону 

обслуживают три основных насоса. Всасывающие линии выполнены в 

виде приподнятых трубопроводов, что обеспечивает постоянную 

готовность насосов к пуску без использования вакуумных систем. 

Индукционные расходомеры 19 (см рис. 7.16) регистрируют расходы 

поданной в оросительную сет, воды и посылают электрические сигналы 

в систему автоматики насосной станции при изменении 

водопотребления. 

 

Порядок работы насосной станции (см. рис. 7.16): 

1) при открытых задвижках 1, 3, 8, 9 и закрытых задвижках 2, 4, 5, 6, 

10 вспомогательные самовсасывающие насосы подают воду во 

всасывающие трубопроводы основных и бустерных насосных агрегатов; 

 

2) при закрытых задвижках 11 и открытых (для выпуска воздуха из 

трубопроводов) гидрантах в наиболее высоких местах бустерные 

насосы заполняют водой закрытую оросительную сеть, затем гидранты 

закрывают; 

 

3) когда давление в оросительной сети поднимется до расчетного, 

задвижки 11 открывают и заполняют до расчетного уровня 

водовоздушные баки 16. Затем задвижки 11 закрывают, а в верхние 

части баков 16 (не заполненные водой) компрессором нагнетают 

сжатый воздух до тех пор, пока давление в них не станет расчетным, 

после чего задвижки 11 вновь открывают и отключают бустерные 

насосы; 

 

4) открывают задвижки 2, 4, 5. 6, 10 и закрывают задвижки 1, 8, 9. 

Включают автоматическую систему управления. Насосная станция и 

оросительная сеть готовы к поливу. Утечки воды из сети по команде 

датчиков уровня, расположенных в водовоздушном баке, периодически 

восполняют бустерным насосом; 

 

5) при включении первой дождевальной машины давление в 

оросительной сети начинает падать, так как два бустерных насоса не 

могут восполнить расход воды, поданный на полив. Датчик давления 

дает команду на включение первого основного насосного агрегата и 

выключение бустерных; 

 

6) при увеличении числа работающих дождевальных машин 

команды на включение последующих основных насосных агрегатов 

поступают от индукционного расходомера 19. От него же идут команды 

на выключение насосных агрегатов, если число работающих 

дождевальных машин уменьшается; 

 

7) останавливают насосную станцию в обратном (включению) 

порядке. Всасывающие трубопроводы опорожняют через задвижки 7. 

 

В некоторых насосных станциях команды на включение и 

выключение основных насосных агрегатов при изменении 

водопотребления поступают от датчиков тока, реагирующих на из-

менение потребляемой насосной станцией электрической мощности, а 

при крутых характеристиках насосов Н= f (Q )—  о т  датчиков давления. 

 



 
 

Рис. 7.15. Конструктивная схема насосной станции, подающей воду в за-

крытую оросительную сеть: 

 

1 — водовоздушный бак;  

2 — насосы дренажные самовсасывающие;  

3, 8, 11 — обратные клапаны;  

4 — запорный вентиль;  

5 — насосы бустерные;  

6 — насосы основные центробежные (вторая зона);  

7, 13 — задвижки;  

9 — компрессор;  

10 — насосы основные центробежные (первая зона);  

12 — кабельные каналы;  

14 — приподнятые всасывающие трубы насосов;  

15 — водозаборное сооружение;  

16 — здание насосной станции;  

17 — индукционные расходомеры;  

18, 19 — трубопроводы первой и второй зоны;  

20 — подвесной электрический кран 

 

 
 



 
 

Гидроэлеватор это устройство эжекторного типа предназначен для забора воды из открытых источников, расположенных ниже уровня насосов. 
 



Номенклатуру и число насосов для насосных станций, подающих 

воду в закрытые оросительные сети, определяют в результате технико-

экономических расчетов, сравнивая различные варианты. При выборе 

типа и числа насосов следует использовать типовые технические 

проекты насосных станций, проверенные на практике. 

Насосные станции, обслуживающие одну или две дождевальные 

машины, могут иметь всего один основной насосный агрегат, а 

обслуживающие несколько севооборотных участков — 3-5 и два 

бустерных. Резервные насосные агрегаты на таких станциях 

устанавливают только в особых случаях. Обычно их держат на складе. 

При использовании широкозахватных перемещающихся дождевальных 

машин насосных агрегатов часто требуется меньше, чем при 

использовании дождевальных машин позиционного действия.  

С целью экономного расходования электроэнергии насосные 

станции иногда целесообразно оснащать разменными насосами подачей, 

составляющей 20...30% подачи основных насосов. Функции разменных 

могут выполнять и бустерные насосы. 

 

Расчетные напоры насосов вычисляют для их максимальных 

подач: 

n

СН
P

a

max..
max.

Q
Q 

 
Для определения напоров используют следующую формулу: 

 

НР.min = НГ.max + hl + hМ + HД.М  (7.21) 

 

где НГ.max — максимальная геодезическая высота подъема воды из 

источника к гидранту, имеющему наименьший свободный напор в 

период эксплуатации насосной станции, м;  

hl и hМ — потери напора по длине трубопровода и в местных 

сопротивлениях на участке от источника до того же гидранта при 

максимальной подаче насосной станции QН.C.max, м; 

HД.М — допустимый свободный напор воды в том же гидранте, 

необходимый для нормального функционирования дождевальной 

машины, м. 
 

Насосная станция должна создавать минимально допустимый 

свободный напор на любом гидранте закрытой оросительной сети при 

самом неблагоприятном сочетании работающих дождевальных машин. 

Значение минимально допустимого свободного напора воды на 

гидранте зависит от типа применяемых дождевальных машин. Чаще 

всего наименьшее значение свободного напора воды в период 

эксплуатации насосной станции имеет гидрант, расположенный на 

самом дальнем от нее участке закрытой оросительной сети. 

 

По значениям НР.min и QР.max и сводным характеристикам Н= f (Q )  

выбирают типы и марки насосов, которые можно использовать в 

насосной станции с заданной максимальной подачей QН.C.max. 

Расчетные напоры бустерных насосов чаше всего близки по 

значению к расчетным напорам основных либо меньше их.  

 

Суммарная расчетная максимальная подача двух параллельно 

подключенных бустерных насосов должна быть больше возможных 

утечек воды из сети QУТ при отключении всех дождевальных машин.  

Рекомендуется принимать QУТ до 0,03QН.C.max при стальных 

трубопроводах и до 0,1QН.C.max при асбестоцементных.  

Если бустерные насосы используют в качестве разменных, то их 

суммарная подача должна существенно превышать значение QУТ.  

Значения QУТ выбирают с учетом опыта эксплуатации закрытых 

оросительных сетей. 
 
 

3. Выбор насосно-силового оборудования осушительных 

насосных станций 
 

Осушительные насосные станции могут перекачивать как 

поверхностный сток (паводковые и ливневые воды), так и грунтовый 

сток (см. § 4 главы 6).  

Вода к насосным станциям, перекачивающим грунтовый сток, 

поступает по закрытым коллекторам. Максимальные подачи этих 

насосных станции обычно существенно меньше, чем насосных станции, 

перекачивающих поверхностный сток. 

Осушительные насосные станции часто оснащают устройствами, 

позволяющими сбрасывать воду (самотеком) с осушаемой территории в 

водоприемник, уровень воды в котором ниже уровня воды на 

осушаемой территории. 



Для определения требуемых подач и напоров насосов необходимо 

установить связь режима стока воды на осушаемую территорию с 

режимом работы насосной станции. 

 

Обеспеченность стока воды р (%) и продолжительность стока  

τ = 100/р (лет) выбирают с учетом класса гидротехнического соору-

жения и требуемой степени надежности водоотвода.  

 

Далее строят: 

- суммарные кривые сбросных расходов воды при различных 

предварительно задаваемых максимальных подачах насосной станции 

Q'H.С, Q"Н.С, Q"'Н.С (рис. 7.17); 

- интегральные кривые объемов воды, не удаленной с осушаемой 

территории, в зависимости от времени Т (рис. 7.18).  

 

По известным топографии местности и профилям каналов 

вычерчивают: 

- кривые площади затопления FЗАТ; 

- длительности затопления местности t; 

- отметок уровней воды ▼УB на осушаемом участке в зависимости 

от подачи насосной станции QH.С (рис. 7.19).  

 

Аналогичные кривые строят и для других значений «р». Они служат 

основанием для технико-экономических расчетов насосных станций, 

выполняемых с учетом последствий возможного затопления территории 

при их отключении на тот или иной период времени.  

В результате этих расчетов определяют оптимальное значение 

подачи насосной станции QН.C.max.  

Расчетный напор НН.С.р. насосной станции находят по графикам 

колебаний уровней волы в водоприемнике и на осушаемой территории 

при оптимальной подаче насосной станции QН.C.max. 

Рассчитанные подачи и напоры насосной станции приводят в 

соответствие с установленным в ней насосным оборудованием и графи-

ком его работы.  

График работы насосной станции увязывают с параметрами 

подводящего водовода (открытого или закрытого).  

Открытый водовод — канал может выполнять функции ма-

гистрального канала осушительной системы. Непосредственно перед 

насосной станцией его сопрягают с аванкамерой или регулирующей 

емкостью. Вода в аванкамеру или регулирующую емкость может 

поступать и непосредственно из закрытых коллекторов. 

 
Рис. 7.17. Суммарные кривые (1, 2, 3) сбросных расходов при различных 

подачах насосной станции и интегральная кривая стока (4) 

 

 
Рис. 7.18. Интегральные кривые объемов воды, оставшейся на 

осушаемой территории: 

1, 2, 3 — подача насосной станции соответственно Q'H.С, Q"Н.С, Q"'Н.С 
 

 

 



 
Рис. 7.19. Кривые плошали (1),  длительности (2) и отметок (3) 

уровней воды на осушаемом участке в зависимости от подачи насосной 

станции 

 

При выборе типа и числа насосов для осушительных насосных 

станций учитывают следующие требования: 

- должно быть обеспечено наиболее полное покрытие графика 

перекачки; 

- насосы должны работать с наиболее высокими КПД;  

- число основных насосов должно быть минимальным;  

- при включении или отключении насосов, вызывающих изменения 

уровней воды в подводящих водоводах, не должны разрушаться откосы 

каналов и регулирующих емкостей. 

 

На осушительных насосных станциях рекомендуется устанавливать 

не менее двух основных насосных агрегатов. Насосные станции, 

имеющие малые подачи и достаточные регулирующие емкости или 

перекачивающие талые или ливневые воды, можно оснащать двумя 

однотипными насосными агрегатами. 

Не менее трех однотипных насосных агрегатов следует пре-

дусматривать на малых и средних и не менее четырех на крупных 

насосных станциях, перекачивающих дренажный сток и имеющих 

отношение максимальной подачи к минимальной более 7 и 

регулирующие емкости. При отсутствии регулирующих емкостей 

осушительные насосные станции рекомендуется оборудовать тремя или 

четырьмя разнотипными насосными агрегатами с соотношением подач 

1:1:2 и 1:2:2 или 1:1:2:2 и 1:1:3: 3. 

Резервные насосные агрегаты нс устанавливают на осушительных 

насосных станциях только в тех случаях, когда все основные агрегаты 

одновременно работают с максимальной подачей не более 10 сут и нет 

опасности катастрофического затопления населенных пунктов или 

ценных сельскохозяйственных угодий в случае выхода из строя одного 

из них. 

 
 

4. Выбор основного гидромеханического оборудования 

насосных станций сельскохозяйственного водоснабжения 

 

Насосные станции сельскохозяйственного водоснабжения 

подразделяют (см. § 5 главы 6) на станции I подъема (подают воду из 

источника к очистным сооружениям) и II (забирают воду из резервуара 

чистой воды и подают в разводящую водопроводную сеть) подъема. 

Подача насосной станции I подъема должна соответствовать 

суточному потреблению воды из водопроводной сети плюс расход воды 

на собственные нужды (в основном для промывки фильтров очистных 

сооружений) и быть равномерной, чтобы обеспечивалась высокая 

эффективность работы очистных сооружений. Работают эти станции 

часто 22...24 ч в сутки. Такой режим работы станции при сложном 

графике суточного водопотребления возможен благодаря наличию 

регулирующей емкости — резервуара чистой воды. 

Системы водоснабжения обычно проектируют с учетом перспективы 

дальнейшего повышения водопотребления и строят поэтапно. Если на 

первом этапе строительства насосную станцию предусматривают 

оснастить двумя одинаковыми насосами (основным и резервным), то 

подача каждого из них  

Т

НССУТ
P

.QQ
Q


  

где QСУТ — водопотребление из водопроводной сети в течение 

суток, м
3
/ч; 

QС.Н — расход воды на собственные нужды, м
3
/ч;  

Т — время работы насосной станции в течение суток, ч. 

 



В здании насосной станции обязательно оставляют место для 

второго основного насоса, который в случае необходимости установят 

на втором этапе строительства системы водоснабжения. Может быть и 

другое решение.  

На первом этапе строительства предусматривают установку трех 

насосов подачей QP (один из них — резервный), а на втором — два 

таких насоса. 

Целесообразность выбранного решения обосновывают технико-

экономическими расчетами, сравнивая различные варианты. 

Расчетный напор насосов насосных станций I подъема: 

 

НР = НГ.Ср + hw 

 

где НГ.Ср —средневзвешенная геодезическая высота подъеме воды 

(расстояние между уровнями воды в источнике и излив ной камере 

очистных сооружений), м;  

hw —потери напора во всасывающих и напорных коммуникациях, м. 
 

Для насосных станции I подъема, подающих воду непосредственно в 

водонапорную башню (откуда она поступает в водопроводную сеть), и 

II подъема число и подачи насосов подбирают в зависимости от 

суточного графика потребления воды.  

Режим работы таких станций может быть равномерным и не-

равномерным.  

При равномерном режиме насосная станция подает объем воды, 

соответствующий суточному потреблению, без перерыва, а при 

неравномерном — тот же объем воды с перерывами в работе. 

 

Рассмотрим суточные графики водопотребления и водоподачи 

насосной станции II подъема, изображенные на рисунке 7.20. На 

станции установлен один основной насос.  

Чтобы выполнить суточный график водопотребления, насос должен 

работать непрерывно в период от 6 до 20 ч, то есть 14 часов в сутки. 

Расчеты показывают, что часовая подача его QP = (7,17%)QСУТ.  

В период от 20 до 6 ч вода поступает к потребителям только из 

регулирующей емкости водонапорной башни при неработающем 

насосе, а в период от II до 13 ч — и из водонапорной башни, и от 

работающего насоса. Все остальное рабочее время насос наполняет 

резервуар водонапорной башни. 

 
Рис. 7.20. Суточные графики водопотребления (1) и водоподачи (2) 

насосной станции: 

3 — расход воды из резервуара 

 

Необходимый объем резервуара можно определить по интегральным 

кривым потребления (рис. 7.21, а) в процентах от суточного расхода 

(линия ОЕ) и объема воды (линия OD), поданной насосной станцией II 

подъема в водонапорную башню. Объем воды, содержащейся в 

резервуаре, соответствует разности ординат двух кривых, показанных 

на рисунке 7.21,а,б. Причем максимальный объем воды, поступающей в 

резервуар, равен его объему и в данном случае 25% QСУТ. 

 

Объем резервуара можно уменьшить, если насосная станция будет 

работать в неравномерном режиме. Так. при отключении насоса в 

период с 16 до 19 ч и включении в период с 19 до 23 ч необходимый 

объем резервуара воды будет составлять 14% QСУТ (см. рис. 7.21). 

Объем резервуара водонапорной башни уменьшается также при 

установке на насосной станции II подъема большего числа насосов с 

меньшей расчетной подачей QP.  

Включая в работу то или иное число насосов, линию OD можно 

максимально приблизить к линии ОЕ (см. рис. 7.21). Более того, при 

определенном числе насосов, создающих в любой точке водопроводной 

сети требуемый свободный напор воды, от водонапорной башни можно 



отказаться совсем. Тогда насосы будут подавать воду непосредственно в 

водопроводную сеть. 

 

 
Рис. 7.21. Интегральные кривые для определения подач насосной 

станции (а) и объема резервуара водонапорной башни (б): 

1, 2 — при работе насосов равномерной и с перерывом;  

3 — кривая расходов воды 
 

В рассмотренных случаях расчетная подача насоса (насосной 

станции): 

1Т

СУТ
P

Q
Q   

где Т1 — суммарное время работы насоса в течение суток, ч. 
 

Выбор того или иного числа насосных агрегатов и объема ре-

гулирующей емкости должен быть обоснован технико-экономическими 

расчетами. 

На насосных станциях II подъема, подающих воду в водонапорную 

башню, чаще всего устанавливают один основной насос. При 

относительно малой подаче насосной станции наибольший эффект дает 

равномерный режим ее работы в течение некоторого промежутка 

времени суток при емкости резервуара водонапорной башни 12...20% 

QСУТ, а при относительно большой подаче — неравномерный, 

позволяющий уменьшить объем резервуара до 3...7% QСУТ. 

Расчетный напор НР насосов насосной станции II подъема 

определяют так же, как и расчетный напор насосов насосной станции I 

подъема. При этом геодезической высотой подъема считают разность 

отметок уровней воды в резервуарах водонапорной башни и чистой 

воды. 

Насосные станции сельскохозяйственного водоснабжении должны 

быть оснащены резервными насосными агрегатами. 

 

Количество резервных насосных агрегатов обычно выбирают из 

следующих соображений: 

1 ед. — на насосных станциях II категории надежности подач при 

числе основных агрегатов аn ≤ 3 и III категории надежности при аn ≤ 6;  

2 ед. — на насосных станциях I категории надежности при аn ≤ 6 и II 

категории надежности при аn = 4...6 и III категории надежности при аn = 

7...9;  

3 ед. — на насосных станциях I и II категории надежности при аn = 

7...9 и III категории надежности при аn = ≥ 10.  

 

Кроме того, насосные станции II подъема должны иметь 

дополнительные насосные агрегаты, которые включают при пожаре в 

обслуживаемом населенном пункте или при необходимости 

дополнительной подачи воды на отдельные хозяйственные нужды. Для 

этого прокладывают отдельную водопроводную сеть.  

Во время пожара противопожарные насосы подают воду 

непосредственно в сеть, минуя водонапорную башню. При этом насосы 

для хозяйственных нужд должны быть отключены.  



Подачи и напоры дополнительных насосов выбирают по 

специальным нормам.  

Противопожарные насосы должны иметь 100%-й резерв. 

В резервуаре водонапорной башни иногда предусматривают 

неприкосновенный запас воды, который расходуют только во время 

пожара. Объем его устанавливают по специальным нормам.  

Для получения надлежащего напора воды на пожарных гидрантах 

высоту водонапорной башни несколько увеличивают. 

Необходимый напор воды для тушения пожара при низком напоре в 

хозяйственно-противопожарной водопроводной сети можно создавать 

дополнительными передвижными насосными установками, которые 

подсоединяют к пожарному гидранту. 
 

 

  



5. Затворы, задвижки, клапаны 

  



 
 



 
 



 

 

 



  



 
 



  



 

  



 

 

 



 
 



  


