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ВВЕДЕНИЕ

В агропромышленном комплексе республики регуляторы 
роста растений применяются сравнительно недавно. В результа-
те изучения их эффективности, определения разнообразных по-
бочных явлений, связанных с применением биологически актив-
ных веществ, постепенно накапливается практический опыт их 
использования. Список регуляторов роста, способных изменять 
интенсивность физиологических процессов растений в направ-
лении улучшения хозяйственно ценных признаков или получе-
ния признаков, желательных производству, постоянно пополня-
ется. В настоящее время регуляторы роста широко применяются 
при выращивании многих сельскохозяйственных культур, что 
позволяет совершенствовать и механизировать различные про-
изводственные процессы в области сельского хозяйства.

Регуляторы роста растений нашли также практическое при-
менение в виноградарстве и питомниководстве. Так, например, 
при выращивании бессемянных сор тов винограда широко ис-
пользуется гиббереллин.

Виноград в основном размножают прививкой на филлоксе-
роустойчивых подвоях, поэтому вопросы улучшения корнеобра-
зования и интенсификации каллусообразования имеют огром-
ное практическое значение. 

Большинство сор тов винограда склонны к горошению и об-
ладают рыхлой гроздью. Применение регуляторов роста предот-
вращает осыпание цветков и завязей, способствует увеличению 
количества ягод в грозди, ее массы, что в конечном итоге поло-
жительно влияет на урожайность.

В последние годы было проведено достаточно исследований 
по применению регуляторов роста в виноградарстве и питомни-
ководстве. Изучено их влияние на рост и развитие органов вино-
градного растения, качественные и количественные показатели 
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урожая, характеристики получаемой продукции, качество поса-
дочного материала.

При обработке виноградных растений и прививаемых ком-
понентов регуляторы роста могут оказать как положительное, 
так и отрицательное влияние. Поэтому, чтобы получить ожида-
емый результат, нужно грамотно использовать биологически ак-
тивные препараты. 

С помощью регуляторов роста растений невозможно вы-
звать появление у винограда каких-то новых, не присущих ему 
свойств. Однако они помогают растению более полно использо-
вать унаследованный потенциал. 

Регуляторы роста растений являются высокоспецифичны-
ми активными соединениями. Их физиологическое действие за-
висит от срока обработки, концентрации препарата, состояния 
растений и др. Так, один и тот же препарат в различных условиях 
может действовать на растение по-разному. Эффективность при-
менения препаратов в полевых условиях проявится только при 
строгом соблюдении всех агротехнических приемов выращива-
ния той или иной культуры. 

За последние годы в Приднестровье заметно увеличились 
площади виноградных насаждений. Для успешного развития от-
расли необходимо повышение продуктивности данной культуры 
за счет широкого применения достижений научно-технического 
прогресса, совершенствования сортимента, разработки энерго-
сберегающих интенсивных технологий возделывания винограда. 
Исследования препаратов, регулирующих рост растений, дока-
зывают, что их применение в небольших количествах смягчает 
негативное влияние аномальных явлений внешней среды, стиму-
лирует жизнедеятельность и продуктивность растений, что яв-
ляется весьма актуальным для виноградарства и питомниковод-
ства. 

Проблема применения регуляторов роста растений приоб-
ретает в современных условиях все большее значение. Это обус-
ловлено активным поиском новых, более эффективных путей 
повышения продуктивности аграрного сектора экономики и 
преодоления экономического кризиса за счет разработки энер-
госберегающих интенсивных технологий возделывания виногра-
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да. Отличаясь физиологической активностью, регуляторы роста 
во многом определяют характер прохождения таких важнейших 
физиологических процессов, как рост, развитие, метаболизм и 
др. Необходимо отметить, что регуляция этих процессов высоко-
специфична и зависит от вида, сроков, дозы используемых регу-
ляторов роста растений. 

В настоящее время появились новые биологически актив-
ные препараты и регуляторы роста, которые дают возможность 
получить экологически более безопасную продукцию. Преиму-
ществами рострегулирующих препаратов нового поколения яв-
ляются экологическая чистота, безопасность для человека, высо-
кая степень распада за короткий период. 

Благоприятные почвенно-климатические условия, трудовые 
ресурсы, сложившийся опыт местного населения и потребность в 
сырье для перерабатывающих предприятий обусловливают необ-
ходимость дальнейшего интенсивного развития виноградарства 
в Приднестровье. Это определяет актуальность исследований 
адаптированного сортимента винограда, совершенствования 
агротехнических мероприятий при его выращивании, а также 
определение путей рационального использования винограда.

Автор выражает искреннюю благодарность доктору сель-
скохозяйственных наук, профессору В.Ф. Хлебникову, ЗАО «ТВКЗ 
“KVINT ”» в лице Генерального директора, доктора технических 
наук О.М. Баева, агроному по защите растений А.А. Чебану, агро-
ному-питомниководу ГПЭСЛК с. Гиска Г.Н. Шаларь, сотрудникам 
аграрно-технологического и естественно-географического фа-
культетов Приднестровского госудаственного университета им. 
Т.Г. Шевченко за оказанную помощь, ценные советы, предложения 
и замечания при написании и оформлении настоящей работы.



1. РЕГУЛЯТОРЫ РОСТА  
РАСТЕНИЙ В ВИНОГРАДАРСТВЕ

1.1. Классификация регуляторов роста растений

Регуляторы, или стимуляторы, роста и развития растений 
(РРР) – это природные или синтетические вещества, стимулиру-
ющие рост и развитие растений путем ускорения деления клеток 
или их растяжения в длину.

Регуляторы роста растений успешно используются для 
устранения периодичности плодоношения, ускорения цветения 
и созревания плодов. Опыт показывает, что для большей эффек-
тивности разные регуляторы роста следует применять на различ-
ных стадиях роста и развития растений, тем более что каждый 
препарат имеет свою специализацию.

В агропромышленном комплексе средства, влияющие на 
рост и развитие растений, применяются более 70 лет. Список 
этих веществ ежегодно пополняется. В мире синтезировано бо-
лее 8 тыс. различных физиологически активных соединений, но 
практическое применение имеют около 4 % из них. 

Регуляторы роста растений успешно используются в миро-
вой практике для борьбы с полеганием зерновых и технических 
культур, с целью задержки роста плодовых деревьев, устране-
ния периодичности их плодоношения, ускорения или замедле-
ния цветения, созревания плодов, предотвращения прорастания 
корне- и клубнеплодов при длительном хранении, повышения 
устойчивости культур к неблагоприятным факторам внешней 
среды (морозо- и засухоустойчивость), повышения продуктив-
ности, качества урожая и др. 

Важнейшие особенности функционирования регуляторов 
роста растений – высокая специфичность, что проявляется как 
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влиянием на физиологические процессы, так и взаимосвязью 
одновременной или строго последовательной реализации актив-
ности стимуляторов и ингибиторов метаболизма в общей систе-
ме гормональной регуляции, обеспечивающей согласованность 
и функциональную целостность растительного организма [60, 
107].

Все регуляторы роста растений объединяют и классифици-
руют по группам:

– природные вещества и соединения, или фитогормоны, 
– химические вещества, вырабатываемые растениями и регули-
рующие их рост и развитие, образующиеся в активно растущих 
тканях на верхушках корней и стеблей и действующие в очень 
низких концентрациях (порядка 10–13 – 10–5 моль/л);

– синтетические (синтезированные) вещества.
Фитогормоны природного происхождения можно объеди-

нить понятием «ростовые вещества». Регуляторы, которые на-
правлены на определенную фазу роста, называют стимуляторами 
роста.

Фитогормоны могут быть разными по своему назначению. 
Они делятся на пять основных групп, широко распространенных 
не только среди высших, но и среди низших многоклеточных рас-
тений. Это ауксины, этилен, цитокинины, гиббереллины и инги-
биторы роста.

Ауксины – фитогормоны преимущественно индольной при-
роды (индолилуксусная кислота и ее производные, синтези-
рующиеся в апикальной меристеме и в растущих тканях). Они 
вызывают растяжение клеток, активируют рост отрезков колеоп-
тилей, стеблей, листьев и корней, вызывают тропические изгибы, 
стимулируют образование корней у черенков. Их используют для 
получения партенокарпических (без опыления) плодов, для того 
чтобы вызвать у плодовых деревьев опадение части цветков и за-
вязей (сохранившиеся плоды оказываются крупнее и лучше) и в 
результате предотвратить предуборочное опадение плодов. 

Этилен относится к природным ингибиторам. Он выделя-
ется в отдельную группу как газообразное вещество. Имеет гор-
мональную природу, оказывает ингибиторное действие на росто-
вые процессы – опадение листьев, изгибы черешков, торможение 
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роста проростков. Кроме того, он тормозит действие ауксинов, 
цитокининов и гиббереллинов.

Цитокинины – фитогормоны, главным образом производ-
ные пуринов, стимулирующие деление клеток, прорастание се-
мян, способствующие заложению почек у целых растений и изо-
лированных тканей. Источниками цитокининов служат плоды и 
ткани эндосперма.

Гиббереллины – преимущественно гибберелловая кислота и 
другие гиббереллины (их известно более 50). Они стимулируют 
деление или растяжение клеток, индуцируют или активируют 
рост стебля, листьев, прорастание семян, образование партено-
карпических плодов, нарушают период покоя и индуцируют цве-
тение длиннодневных видов. Синтезируются в молодых листьях, 
молодых семенах, плодах, в верхушках корней.

Ингибиторы роста подавляют или тормозят физиологичес-
кие или биохимические процессы в растениях, ростовые про-
цессы, прорастание семян и распускание почек. К ним относят-
ся вещества фенольной и терпеноидной группы гормональной и 
негормональной природы. К числу ингибиторов гормональной 
природы относится абсцизовая кислота (АБК) (терпеноид). От 
природных ингибиторов фенольной группы (кумарина, салици-
ловой кислоты) АБК отличается тем, что она способна подавлять 
рост в очень малых концентрациях, в 100–500 раз более низких, 
чем те, в которых действуют фенольные ингибиторы.

Синтетические ингибиторы роста делят на следующие группы:
– ретарданты, или вещества, которые направлены на непо-

средственное ингибирование роста стебля благодаря торможе-
нию растяжения клеток и подавлению синтеза гиббереллинов. 
После обработки стебли становятся более короткими и утолща-
ются, в результате повышается устойчивость растения к полега-
нию; 

– морфактины используют, чтобы нарушить нормальное 
протекание некоторых процессов в апексе самого растения. Дан-
ные вещества препятствуют прорастанию семян, образованию и 
росту побегов, ослабляют апикальное доминирование у побегов 
и усиливают его у корней;
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– антиауксины, тормозящие передвижение Р-индоли л ук-
сусной кислоты и ее аналогов по растению;

– парализаторы, резко приостанавливающие рост всех орга-
нов [46, 107].

К синтетическим регуляторам роста растений относят про-
дукты химического и микробиологического синтеза, препараты 
комплексного действия.

К продуктам химического синтеза относятся аналоги аук-
синов (Гетероауксин, Корневин, Томатон), гиббереллинов 
(Гиббор-М, Гибберросс, Гибберсиб, Завязь, Бутон, Цветень), ци-
токининов (Цитодеф), брассиностероидов (Эпин-экстра), ретар-
данты (Це-це-це (ССС) 750, Атлет, Стабилан, Моддус, Квартазин).

К продуктам микробиологического синтеза относятся Эми-
стим, Агропон С, Бинорам. 

К препаратам комплексного действия относятся Мивал, Ми-
вал-агро, Энергия-М, Люрастим, Этамон, ОберегЪ, Проросток, 
Эль-1, Иммуноцитофит, Карвитол, Циркон, Домоцвет, Лариксин, 
Крезацин, Альбит, Бигус, Лигногумат, Нарцисс, Биосил, Новосил 
[121].  

1.2. Характеристика синтетических  
стимуляторов роста растений

Синтетические стимуляторы роста растений условно делят 
на четыре группы:

1) препараты, повышающие иммунную устойчивость расте-
ний при различных внешних неблагоприятных факторах (Аль-
бит, Амбиол, Биосил, Гетероауксин, Иммунноцитофит, Корне-
вин, Крезацин, Нарцисс, Новосил, Ортон, Силк, Фитоспорин, 
Фитохит, Циркон, Эль, Энергия, Эпин, Эпин-экстра, гуминовые 
препараты); 

2) препараты, способствующие цветению и образованию 
завязей и плодов (Завязь, Гибберсиб, Бутон, Цитодеф, Циркон, 
Экост, Энергия, Атлет, Цветень и др); 

3) препараты, стимулирующие корнеобразование (Гетеро-
ауксин, Корневин и гуминовые препараты).
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4) гербициды, служащие для уничтожения растительности, 
способны подавлять фотосинтетическое или окислительное фос-
форилирование. Они бывают общеистребительного (сплошного) 
действия, когда погибают все растения и избирательного (селек-
тивного) действия, когда уничтожаются только определенные 
классы растений. 

Агат-25. Этот биопрепарат, полученный на основе штамма 
бактерий Pseudomonas aureofaciens, способствует повышению 
урожая. Препарат является суспензией бактерий Pseudomonas 
aureofaciens с титром 2-4·109 в культуральной жидкости без до-
полнительных компонентов и имеет срок хранения не более 15 
дней.

Агат-25К – биопрепарат, имеющий в качестве основного ак-
тивного начала выращиваемые в среде Альбит-1 бактерии штам-
ма Pseudomonas aureofaciens ВКМ В-1973Д. Количество бактерий 
в 1 мл равно 3-6·1010. В состав биопрепарата входят сбалансиро-
ванный раствор макро- и микроэлементов, автолизат материала 
проростков сои, хвойный экстракт и хлорофилло-каротиновая 
хвойная паста. Использу ется для повышения всхожести и уро-
жайности, стимуляции иммунной систе мы, снижения заболева-
емости [133, 14].

Агропон С – препарат, созданный на основе продуктов ме-
таболизма микромицета Cylindrocarpon magnusianum. Приме-
няется на зерновых культурах для уменьшения нормы расхода 
протравителей, на рапсе – для увеличения содержания масла, на 
люцерне – для стимулирования нарастания зеленой массы и уро-
жая семян, на землянике – для повышения урожайности ягод. В 
закрытом грунте возрастает урожайность и выход ранней про-
дукции огурцов и томатов.

Альбит. Составляющие компоненты препарата – мине-
ральные вещества в комплексе с поли-бета-гидроксилмасляной 
кислотой. При обработке растений на ранней стадии развития 
обеспечивают «стартовый» эффект, который повышает эффек-
тивность использования минеральных элементов на более позд-
них стадиях развития растений.

Амбиол (2-метил-4-диметиламино-метилбензамидазол-5-
олдигидрохлорид). Обладает многофункциональным действием 
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на растения и применяется в малых концентрациях для предпо-
севной обработки семян [62, 133].  

Атлет проникает в растения через листья при опрыскивании 
или корни – при поливе. Препарат замедляет рост надземной ча-
сти, вызывает укорачивание и утолщение стебля, увеличивает 
ширину листьев. В растениях происходит перераспределение пи-
тательных веществ. Большая часть питательных веществ посту-
пает в корни, вызывая их усиленный рост [133, 108].

Бигус – препарат, созданный на основе калиевых солей гуми-
новых кис лот, дополненных фульвокислотами и микроэлементами, 
является водным раствором. Стимулирует про растание семян, кор-
необразование, рост и развитие растений, ускоряет образо вание 
завязей и предотвращает их опа дение, повышает урожайность и 
устой чивость к неблагоприятным факторам внешней среды и забо-
леваниям. Обрабатывают яблоню, сливу, вишню, землянику, вино-
град, картофель, капус ту, баклажан, перец, огурец, томат.

Биосил – препарат, созданный на основе тритерпеновых кис-
лот, выделенных из хвои лиственницы сибирской. Увели чивает 
урожайность, ускоряет созре вание, повышает содержание сухих 
веществ и устойчивость к болезням. Опрыскивают: 

– картофель в начале цветения, в фазе массового цветения и 
через 7 дней после второго опрыски вания (0,2 мл /3 л воды);

– капусту белокочанную в фазе 6–7 листьев и в фазе массо-
вого завязывания кочанов (0,4 мл /3 л во ды);

– виноград в фазе цветения и повторно через 12 дней 
(0,5 мл / 3 л воды);

– томат в фазе цве тения 1-й, 2-й, и 3-й кистей (0,5 мл / 3 л 
воды);

– огурец в фазе 2–4 настоящих листьев, начала цветения, 
массового цветения и через 7 дней по сле третьей обработки 
(0,15 мл / 3 л воды) [133].

Бинорам получен на основе нескольких штаммов бактерии 
Pseudomonas fluorescens. Усиливает ростовые процессы растений. 
Применяют на овощных культурах, наибольшее повышение уро-
жайности отмечено на моркови. 

Бутон создан на основе гиббереллиновых кислот натриевой 
соли. Повышает уро жайность, содержание сахара и витами на С. 
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В период вегетации опрыскивают яблоню, черешню, смороди-
ну черную, землянику (10 г / 10 л воды), капусту бе локочанную 
(10–15 г / 10 л воды), капу сту цветную, баклажан, перец, томат, 
огурец, дайкон (15 г / 10 л воды), лук реп чатый (20 г / 10 л воды).

Гетероауксин (β-индолилуксусная кислота). Используют 
для обработки корневой системы черенков, сеянцев и саженцев, 
при пересадке растений. Улучшает и ускоряет приживаемость   
привоя и подвоя. Гетероауксин сти мулирует корнеобразование 
черенков, саженцев плодовых деревьев, рассады овощных и цве-
точных культур, улучшает их приживаемость. Аналогом являет-
ся препарат Корневин. 

Гибберросс – гиббереллиновых кис лот натриевая соль. При-
меняют для повышения урожайности и устойчивости к заболе-
ваниям, увели чения выхода товарных плодов. Опрыски вают в 
период вегетации яблоню, череш ню, капусту, картофель, томат, 
баклажан, чеснок, фасоль, горох.

Гибберсиб – гиббереллиновых кис лот натриевая соль. Ис-
пользуют для повышения уро жайности, выхода товарной про-
дукции, ускорения созревания. Опрыскивают в период вегета-
ции картофель, капусту раннюю и позднюю, в начале цветения 
1-й, 2-й и 3-й кис тей – томат, огурец, баклажан.

Гуминовые препараты обладают стимулирующим и адапто-
генным действием на клеточном и субклеточном уровнях. Наи-
более широко известным гуминовым препаратом является гумат 
натрия или калия. Их используют в низких концентрациях для 
усиления развития корневой системы и улучшения условий пи-
тания. В результате ускоряется рост надземной части растения, 
активизируются процессы дыхания, фотосинтеза. Препараты 
нейтрализуют отрицательное воздействие на культурные расте-
ния последствий применения ядохимикатов, снимают радиолу-
чевые поражения [11, 133]. 

Домоцвет (гидроксикоричная кисло та). Ускоряет корнеоб-
разование и цветение, стимулирует рост побегов, повышает 
устойчивость к грибным бо лезням. Используют в концентра-
ции 0,1 мл / 200 мл воды. Черенки хризантемы корейской и роз 
из группы миниатюрных замачивают перед посадкой на 24 часа. 
В кон центрации 0,1 мл / 500 мл воды – опрыски вают эти расте-
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ния через 7 дней после высадки и повторно через 7 дней пос ле 
первой обработки.

Иммуноцитофит (арахидоновая кис лота). Применяют для 
по вышения росторегулирующей и анти стрессовой активности 
и устойчивости к болезням. Обрабатывают семена, лу ковицы и 
клубни перед посевом и посадкой, опрыскивают растения во вре-
мя вегетации.

Завязь (гиббереллиновых кислот натриевая соль). Сти-
мулирует образование и пред отвращает опадение завязей, 
ускоряет созревание, повышает ранний и общий урожай. Ис-
пользуют в  концентрации 20 г / 10 л во ды для опрыскивания 
яблони, груши и сли вы. Вишню обрабатывают в фазе массо-
вого цветения деревьев и повторно после опадения лепест-
ков, смородину и малину – в фа зах бутонизации и зеленых за-
вязей, землянику – в фазе начала появления цветоносов и 
повторно через 7 дней, виноград – в конце цветения, томат – в 
начале цветения 1-й, 2-й и 3-й кистей, баклажан и перец – 
в фазах бутони зации и начала цветения. В концентра ции 
14 г /10 л воды опрыскивают капусту раннюю и позднюю в 
фазах 6–8 листьев и начала завязывания кочана, фасоль – в фа-
зах бутонизации и массового цвете ния, огурец – в фазы нача-
ла цветения и массового цветения. В концентрации 10 г / 10 л 
воды опрыскивают кусты кар тофеля в начале фазы массового 
цве тения и через неделю после первой обработки. Горох в фазах 
бутонизации и начала цветения опрыскивают более слабым рас-
твором (6 г / 10 л воды).

Карвитол создан на основе ацетиленового спирта. Препарат 
усиливает ростовые про цессы, повышает урожайность картофе-
ля, моркови, капусты, огурца, томата и устойчивость растений к 
заболеваниям, засухе. Снижает фитотоксический эффект пести-
цидов и агрохимикатов. 

Корневин (4-индолилмасляная кислота). Сти мулирует 
рост и развитие корневой системы у плодо вых, ягодных и де-
коративных культур при пересадке и высадке растений в грунт. 
Опудривают срезы черенков (10–20 г на 100 штук) и замачивают 
корневую систе му саженцев суспензией, содержащей в 1 л воды 
1 г корневина. Таким же раствором через 10 дней после высадки 
поли вают саженцы под корень из расчета 0,5 л на 1 рас тение.
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Корнерост (калиевая соль индолил-3-уксусной кислоты), 
порошок. Стимули рует корнеобразование, улучшает прижи-
ваемость черенков, рассады, саженцев плодово-ягодных, овощ-
ных и цветочных культур.

Внутренний механизм действия корневина и корнероста 
очень сложен, но из всех исследований следует, что в обработан-
ной зоне, повышаются оводненность тканей и уровень дыхания. 
Это способствует активному притоку питательных веществ, а в 
листьях обработанных черенков повышается интенсивность фо-
тосинтеза. В черенке возрастает интенсивность синтетических 
процессов, усиливается гидролиз сахаров и белковых веществ, 
увеличивается проницаемость протоплазмы, повышается актив-
ность некоторых ферментов и фитогормонов.

Крезацин (ортокрезоксиуксусной кислоты триэтаноламмо-
ниевая соль). Обрабатывают:

– картофель для усиления клубне- и корнеобразования, уве-
личения содержания углеводов и урожайности, снижения забо-
леваемости и содержания нитратов, повышения лежкости. Обра-
батывают клубни перед посадкой (1 таблетка или 0,2 мл / 2 л воды 
на 50 кг) и опрыскивают растения в фазе бутонизации (2 таблет-
ки или 0,4 мл / 3 л воды на сотку);

– томат для повышения раннего и обще го урожая, ускорения 
созревания пло дов, увеличения содержания углеводов, снижения 
заболеваемости, стимуляции корнеобразования рассады, повы-
шения холодостойкости, снижения содержания нитратов. Зама-
чивают семена на 30 мин (1 таблетка или 0,2 мл / 200 мл воды 
на 100 г семян) и опрыскивают растения в фазе цветения первой 
кисти (1,5 та блетки или 0,3 мл / 3 л воды);

– огурец для повышения урожайности, хо лодостойкости и 
содержания углеводов в плодах, стимуляции корнеобразования, 
ускорения сроков плодообразования, снижения заболеваемости 
и содержа ния нитратов. Замачивают семена на 30 мин (1 таблетка 
или 0,2 мл / 100 мл воды на 50 г семян) и опрыскивают растения 
в фазах 2–4 листьев и начала бутонизации (1 таблетка или 0,2 мл 
на 3 л воды);

– яблоню для повышения урожайности, улучшения лежко-
сти плодов, увеличения содержания углеводов, железа и аскор-
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биновой кислоты в плодах и уменьшения нитратов. Опрыскива-
ют через 4–5 не дель после цветения (15 таблеток или 3 мл / 8–10 л 
воды на 100 м2).

Лариксин создан на основе дигидроквертицина, относяще-
гося к биофлавоноидам, выделенным из лиственницы сибирской. 
Применение лариксина повышает неспецифический иммунитет 
растений, что выражается в снижении поражаемости растений 
зерновых мучнистой росой, септориозом, гельминтоспориозом. На 
льне-долгунце предпосевная обработка семян и опрыскивание по 
вегетации в фазе «елочки» повышает урожайность соломы и семян. 

Лигногумат – препарат, созданный на основе калиевых со-
лей гуминовых кислот, дополненных фульвокислотами и микро-
элементами. Обладает свойствами адаптогена и иммуномодуля-
тора. В стрессовых ситуациях препарат ингибирует последствия 
лучевых и химических поражений, способствует восстановле-
нию жизнедеятельности растений.

Люрастим. В состав препаративной формы входят 20 неза-
менимых аминокислот, микроэлементы и другие полезные веще-
ства, которые экстрагируются из плаценты животных. Амино-
кислоты представляют собой готовый запас элементов питания, 
необходимых для протекания биологических процессов, и опре-
деляют устойчивость растений к стрессам.

Обработка картофеля люрастимом повышает урожайность 
и выход товарных клубней, снижает развитие и распространен-
ность фитофтороза, альтернариоза. На землянике препарат уве-
личивает количество цветоносов и ягод, повышает урожайность, 
снижает развитие серой гнили. На льне – увеличивает техничес-
кую длину соломки, урожайность льносоломы и семян.

Мивал (1-хлорметилсилатран). Повышает всхожесть и 
урожай ность, ускоряет созревание. Клубни картофеля опрыски-
вают перед посадкой в концентрации 0,1 г / 0,1 л воды, в концен-
трации 0,1 г / 0,02 л воды – замачива ют на 30 мин семена томата 
перед высевом, в концентрации 0,1 г / 3 л воды – проводят одно-
кратное опрыскивание растений картофеля в фазе бутонизации 
и томата – в фазе цветения первой кисти.

Мивал-Агро (ортокрезоксиуксусной кислоты триэтанолам-
мониевая соль + 1-хлорметилсилатран). Повышает всхо жесть и 
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урожайность, ускоряет созревание, снижает содержание нитра-
тов. Обрабатывают яблоню, грушу, виноград, картофель, капусту, 
огурец, томат, перец, лук.

Новосил – препарат, созданный на основе тритерпеновых 
кислот, выделенных из хвои лиственницы сибирской. Норма рас-
хода препарата на 1 га – 20–40 мл. Применяют на овощных и зер-
новых культурах. Ускоряет созревание, повышает урожайность и 
устойчивость к болезням. Опрыскивают: томат (1 мл / 3 л воды) – 
в фазе 1, 2 и 3 кистей; лук-репку (2 мл / 3 л воды) – в фазе 4 листьев 
и через 15 дней после первой обработки; картофель (2 мл / 3 л  
воды) – в начале цветения, в период массового цветения и через 
7 дней по сле второй обработки; огурец (0,3 мл / 3 л воды) – в фазах 
2–4 настоящих листьев, начала цветения, массового цветения и 
через 7 дней после третьей обработ ки; капусту (0,8 мл / 3 л воды) – 
в фазах 6–7 листьев и массового завязывания кочанов; фасоль 
(0,4 мл / 3 л воды) – в фазах начала цветения, массового цве тения 
и через 7 дней после второй обработки; виноград (0,1 мл / 6 л 
воды) – в фазе 4-го листа и через 15 дней пос ле первой обработки. 

Нарцисс является композиционным препаратом широкого 
спектра действия. Состоит из хитозана (природного полимера, 
добываемого из панциря крабов) – 50 %, янтарной (30 %) и глу-
таминовой (20 %) кислот. Обеспечивает пролонгированное по-
вышение иммунитета к болезням и неблагоприятным факторам 
среды. Обеспечивает повышение урожайности на всех сельско-
хозяйственных культурах. За 2–3 суток до посадки обрабатывают 
клубни картофеля (10–15 мл / 2–3 л воды), перед посевом зама-
чивают на 12 часов семена капусты, огурца за щищенного грунта, 
томата защищенного и открытого грунта (0,5 мл / 200 мл во ды). 
Четыре раза за сезон поливают под корень черную смородину, 
землянику и розу защищенного грунта (12,5 мл / 5 л воды).

ОберегЪ производится из морских водорослей, действующее 
вещество – арахидоновая кислота. Это вещество является излюб-
ленным предметом атаки фитопатогенных микроорганизмов в 
природных условиях, оно ускоряет прорастание семян, усиливает 
рост и развитие. Повышает урожайность и ан тистрессовую актив-
ность яблони, вино града, черной смородины, земляни ки, картофе-
ля, капусты белокочанной, огурца, томата, моркови, гороха, лука. 
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Силк – водная эмульсия, в состав которой входят экстракт 
хвои, прилипатель и иные биологические добавки. Природные 
соединения, из которых состоит препарат, воздействуют на кле-
точное вещество растений, повышая их сопротивляемость экс-
тремальным условиям среды. Применяют для опрыскивания зе-
леной массы растений (листья, цветки, завязи) и для замачивания 
семян и клубней. Совместим с пестицидами, гербицидами, фун-
гицидами, инсектицидами. Системное воздействие существенно 
увеличивает урожайность растений, уменьшает потери при хра-
нении, снижает уровень заболеваемости растений, увеличивает 
всхожесть семян, количество цветков и завязей [133, 111].

Томатон (4-хлорфеноксиуксусная кислота). Улучшает завя-
зываемость плодов, ускоряет их со зревание и увеличивает содер-
жание су хого вещества, сахарозы и витамина С. Однократно об-
макивают первые и вто рые цветочные кисти томатов открытого 
и защищенного грунта в рабочий рас твор (1 мл / 0,5 л воды).

Феноксикислоты (2,4-Д) способствуют формированию 
сильно разветвленных, утолщенных корней с низкой скоростью 
роста в длину, а ИМК (индолилмасляная кислота) вызывает об-
разование мощных, длинных, сильно разветвленных за счет кор-
ней второго и последующих порядков корней.

Фитоспорин и Фитоспорин-М – действующим веществом 
являются живые клетки и споры природной бактериальной 
культуры Bacillus subtilis 26Д, 100 млн кл. / г. В качестве носите-
ля бактериальной культуры используют субстрат на основе мела, 
различных наполнителей и гумата в форме порошка ГУМИ. При-
сутствие в композиции гумата усиливает фунгицидные свойства 
препарата и обеспечивает стабилизацию его характеристик в 
течение длительного срока. Эффективен против широкого спек-
тра грибных и бактериальных заболеваний, в том числе против 
парши, увядания, черной ножки, фитофтороза, корневых гнилей, 
альтернариоза, ризоктониоза и многих других. Применяют для 
предпосевной обработки семян, посадочного материала и опрыс-
кивания вегетирующих растений, при обработке клубней перед 
закладкой на хранение [133, 21, 126]. 

Цветень (гиббереллиновых кислот натриевая соль). Повы-
шает урожайность, ускоряет созревание. Капусту в фазах 6–8 
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листьев и завязывания кочана опрыскивают ра бочим раствором 
(2,5 г / 3 л во ды). Для опрыскивания баклажана, огурца, перца 
сладкого, то мата, фасоли и винограда концентрацию удваивают.

Цитодеф. Данный препарат эффективен для обработки бес-
семянных сор тов винограда, яблони сорта Антоновка, является 
стимулятором возобновления роста розы после срезки цветов.

Циркон – препарат, созданный на основе смесей гидрокси-
коричных кислот, выделенных из эхиноцеи пурпурной. Обладает 
росторегулирующей и стимулирующей функцией, антибактери-
альным, противовирусным действием, стимулирует иммунитет 
растений, активирует антиокислительные ферменты. В стрессо-
вых условиях способствует усилению адаптационного потенци-
ала клеток, повышает их устойчивость к действию различных 
видов стресса. Повышает урожайность большинства плодовых, 
ягодных, бахчевых, огородных, цветоч ных и декоративных рас-
тений [133, 137]. Протравливание семян цирконом снижает по-
ражаемость антракнозом и бактериозом. 

Экост 1ГФ – регулятор роста растений элиситорного дей-
ствия и стимулятор иммунитета. Состав: кремния диоксид ги-
дрофильная форма и микроэлементы (марганец, медь, цинк и 
бор). Нормализует биохимические процессы в растении при от-
рицательном воздействии внешней среды; усиливает корнеоб-
разование и побегообразование, увеличивает приживаемость 
сеянцев, активизирует ростовые процессы; снижает восприим-
чивость растений к болезням, повышает устойчивость к стрес-
совым ситуациям (засухе, морозам); повышает урожайность и 
количество витамина С в плодах; улучшает качество продукции; 
сокращает сроки вегетации; обеспечивает сбалансированность 
питания растений минеральными удобрениями; помогает рас-
тению справиться с фитотоксическим действием пестицидов и 
фунгицидов [108, 145].

Эль-1 (арахидоновая кислота). Повышает росторегулирую-
щую, антистрессовую активность и устойчи вость к заболевани-
ям. Семена томата за мачивают на 3–6 часов (1 мл / 2 л во ды); об-
рабатывают клубни картофеля перед посадкой (3 мл / 3 л воды); 
опрыскивают растения в пе риод бутонизации картофеля и в фазе 
цветения 1-й кисти томата (3 мл / 3 л воды).
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Эмистим создан на основе продуктов метаболизма симби-
онтного гриба Acremonicum lichenicila. Повышает полевую всхо-
жесть, урожайность и снижает со держание нитратов после обра-
ботки клубней картофеля перед посадкой. Обрабатывают клубни 
картофеля (на 100 кг клубней – 1 л рабочего раст вора, содержа-
щий 0,01 мл препарата); яблоню, землянику и черную смородину 
3   раза опрыскивают с появлением первых листочков и далее с 
интервалом 1 месяц (на 100 м2 расходуют 10 л рабочего раст вора, 
содержащего 0,01 мл препарата).

Энергия, энергия-М относятся к классу кремнийорганичес-
ких соединений, обладают свойствами ауксинов, способствуют 
повышению урожайности, особенно картофеля и сахарной свек-
лы. Усиливают иммунитет растений к болезням и неблагоприят-
ным факторам среды. 

Эпин. Активный ингредиент препарата – эпибрассинолид 
принадлежит к классу брассинстероидов, природных фитогормо-
нов. Препарат представляет собой концентрат эпибрассинолида 
(0,25 г/л), содержащий растворитель и ПАВ (смачиватель, при-
липатель). Является стимулятором роста и развития растений 
широкого спектра действия, а также иммуномодулятором. Уве-
личивает устойчивость растений в отношении стрессов (засоле-
ние, засуха, заморозки, недостаточное питание) и фитопатогенов. 
Увеличивает урожай и положительно влияет на его качество. Ак-
тивирует фотосинтез, регулирует выработку других эндогенных 
гормонов, повышает содержание белков, сахара, крахмала, вита-
минов. Снижает накопление нитратов, радионуклидов, тяжелых 
металлов. Применяют для обработки: зерновых (пшеница, рожь, 
ячмень), зерно-бобовых, овощных культур (картофеля, сахарной 
и столовой свеклы, моркови, капусты, огурца, томата, перца), 
льна-долгунца; семян (замачивание, инкрустация); растений на 
ранних стадиях вегетации в фазе 2–3 настоящих листьев (свекла, 
морковь), для завязывания кочана (капуста), в фазах бутониза-
ции и начала цветения (овощные, плодовые), в фазах кущения и 
выхода в трубку (зерновые) [133, 106].

Эпин-Экстра (24-эпибрассинолид) способствует повыше-
нию устойчивости растений к неблагоприятным условиям среды 
(засуха, заморозки) и заболеваниям, проявляя при этом свойства 
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неспецифического иммуномодулятора. Повышает урожайность 
зерновых, картофеля, белокочанной капусты, свеклы и других 
культур.

Механизм его действия заключается в активизации в рас-
тениях собственных фитогормонов, что обеспечивает ускорение 
прорастания семян, приживание рассады, увеличение урожай-
ности, стимулирование плодообразования, защиту от замороз-
ков, засухи, устойчивость к фитофторозу, парше, омолаживание 
старых растений, нейтрализацию нитратов, тяжелых металлов, 
радионуклидов и т. д. 

Этамон (диметилфосфорнокислый диметил (2-гидрокси-
этил ) аммоний). Для улучшения приживае мости и повышения 
урожайности опрыски вают баклажан, сладкий перец, томат, огу-
рец сразу после высадки рассады в грунт, в период массового цве-
тения и через 7–10 дней после второй обра ботки [99, 106, 108]. 

Гербициды, проникающие через листья, подразделяются на:
– системные (транслокационные) вещества, для которых ха-

рактерно быстрое распространение по растению и локализация 
активности в определенных участках или тканях;

– контактные вещества, вызывающие повреждения в местах 
непосредственного соприкосновения с живыми тканями. В не-
которых случаях эти вещества также могут передвигаться в рас-
тениях, но лишь за счет диффузии или с восходящим потоком по 
мертвым тканям.

Системные и контактные гербициды применяют в течение 
вегетационного сезона путем опрыскивания облиственных рас-
тений. Контактными гербицидами, не обладающими фитоток-
сической избирательностью, сорные растения обрабатывают 
направленно, избегая попадания раствора на листья выращива-
емых растений. Чаще всего гербициды обладают комплексным 
характером действия на растения.

Физиологическая избирательность действия гербицидов 
обычно хорошо проявляется в определенных условиях: в зави-
симости от сроков обработки, доз, типа почвы, возраста и фазы 
развития растений.

Разнообразие видового состава сорняков, биологические 
осо бенности выращиваемых пород, почвенные и климатические 
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условия требуют применения гербицидов разного действия. Для 
борьбы с сорняками разрешено применять следующие гербициды:

Луварам ЕР – препарат на основе 2,4-Д кислоты. Рекоменду-
ется против многолетних двудольных, кроме зонтичных, на па-
ровых полях питомников в зависимости от концентрации препа-
рата (от 1,6 до 4,4 л/га). Срок обработки – июль–август, кратность 
обработки – 1–3 раза. В древостоях смешанных лесов применяют 
против березы, осины, ольхи путем инъекции в стволы.

Октапон экстра, КЭ – препарат на основе 2,4-Д кислоты. 
Рекомендуется против одно- и двулетних двудольных в момент 
массового появления на паровых полях. Доза – 2,0–2,5 л/га.

2,4-Д-аминная соль (2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота) – 
системный, или транслокационный, яд, проникающий в растение 
через листья и распространяющийся по всему растению. В почве 
быстро разрушается. Применяют для уничтожения многолетних 
двудольных (осота, вьюнка, одуванчика, хвоща, полыни) и одно-
летних сорняков. Злаковые сорняки этот препарат не уничтожа-
ет. Обработку проводят в сухую теплую погоду. Выпускается в 
виде темно-бурой жидкости.

Раундап (М-(фосфонометил)-глицин-глифосфат) – герби-
цид системного действия, через почву практически не действует 
и в ней быстро разлагается, поэтому эффективен лишь при об-
работке листьев в июне–июле и августе–сентябре. Вносят в дозе 
3 кг/га – по пару и 0,5–3 кг/га – по посевам и в школках. Выпуска-
ется в виде водного раствора. Водные растворы солей коррози-
руют металл. Хранят в полиэтиленовой или металлической таре 
с антикоррозионным покрытием. Один из лучших гербицидов 
на разных типах почв. Имеются данные, что в лесных культурах 
хвойных пород – эффективное средство против осины, березы, 
ольхи, ивы, поэтому в школках, где выращиваются нехвойные 
породы, применять его опасно.

Атразин (2-хлор-4-этиламино-6-изопропил-амино-симм-
три азин) действует на растения и через корни, и через листья, по-
этому при его применении меньшее значение имеют влажность 
почвы и содержание в ней гумуса. При влажной погоде усилива-
ется действие атразина через почву, а в сухую – через листья. На 
почвах с содержанием гумуса менее 2 % его применять не следует. 
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Доза внесения – 1–4 кг/га. Устойчивость древесных пород (хвой-
ных) к атразину повышается с их возрастом. Выпускается в виде 
порошка.

Все перечисленные препараты относятся к средне- и мало-
токсичным соединениям [124, 125]. 

1.3. Применение регуляторов роста  
в питомниководстве

Регуляторы роста в питомниководстве начали применять 
сравнительно недавно. Применяемые экзогенно, они помогают 
растению более полно реализовать унаследованный потенциал, 
который по ряду причин остается неиспользованным [64, 71, 59].

В растениеводстве появилось новое поколение препаратов-
индукторов, т. е. естественных стимуляторов, выделенных из 
растений, которые не убивают возбудителей болезней, а усили-
вают деление клеток и повышают сопротивляемость организма 
к ним [113].

Наиболее часто применяют следующие регуляторы роста: 
гетероауксин, или β-индолилуксусную кислоту (ИУК), калиевую 
соль гетероауксина, индолилмасляную кислоту (ИМК), альфа-
нафтилуксусную кислоту (НУК). Так же применяются Эпин, Ник-
фан, Эль-1, Корневин, Кавказ, Симбионт, Силк, Экзуберон и др.

В питомниководстве регуляторы роста применяются при 
производстве привитого и корнесобственного посадочного мате-
риала с целью стимулирования корне- и каллусообразования и 
срастания прививочных компонентов.

Применение стимуляторов существенно повышает интен-
сивность дыхания черенков и активность ферментов каталазы и 
пероксидазы. При этом уменьшается количество крахмала в тка-
нях, увеличивается транспортировка водородных ионов из цито-
плазмы в клеточную стенку и ускоряется растяжение клеточных 
стенок, возрастает количество подвижных сахаров.

Раствор 0,25 г/л препарата Эпин служит регулятором роста, 
антистрессовым адаптогеном, стимулятором иммунной систе-
мы, улучшает образование корней, усиливает защитные свойства 
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к неблагоприятным условиям внешней среды. Янтарная кислота 
(этан-1,2-дикарбоновая кислота) применяется в качестве био-
стимулятора роста растений и отвечает за энергетический обмен 
живых организмов. Препарат способствует более интенсивному 
росту и дифференциации клеток и тканей растительных организ-
мов.

В настоящее время существует мнение о влиянии регулято-
ров роста на рост, развитие и корнеобразование саженцев, по-
вышение иммунной системы растений, устойчивости к грибко-
вым и вирусным болезням. Биопрепараты ограничивают доступ 
возбудителя бактериального рака к месту ранений и снижают 
количество больных растений при производстве привитого по-
садочного материала при обработке мест спайки перед стратифи-
кацией прививок.

Обработка базальных концов черенков винограда путем их 
погружения на долю секунды в 1,5–2,0 %-ный раствор гетероаук-
сина повышает число укоренившихся черенков, ускоряет образо-
вание и рост корней, увеличивает их количество.

Обработка апикальной части привитых черенков винограда 
перед укладкой их на стратификацию регуляторами роста Молд-
стим и Экостим приводит к усилению каллусообразовательной 
способности у привитых компонентов и активной дифференци-
ации клеток каллуса в 1,5–1,8 раза по сравнению с контрольным 
вариантом [72].

Обработка Эпином, индолилуксусной кислотой, фумаром 
оказывает благоприятное влияние на регенерацию черенков, вы-
ход и качество привитых саженцев. Так, выход стандартных са-
женцев сорта Кунлеань из виноградной школки увеличился на 
12,5  % [63].

Применение регуляторов роста разной химической природы 
(гетероауксин, аскорбиновая и лимонная кислоты) оказало поло-
жительное влияние на укоренение развития растений сор тов Ви-
ерул-59, Стартовый, Августовский и Пламенный [92].

Во Франции, Германии и других странах Западной Европы 
широко используется регулятор роста Экзуберон, который ока-
зывает очень сильное влияние на ризогенез (корнеобразование) 
виноградных черенков. Эффективность обработок базальных 
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концов черенка этим стимулятором достигается при понижен-
ных температурах (+ 4 °С) в течение 24 ч в растворе при его кон-
центрации 1–2 % [51].

Выявлено превосходство вегетирующих саженцев, черенки 
которых обрабатывали Экзубероном, по приросту побегов, об-
разованию и длине корней. Выход стандартных вегетирующих 
саженцев после обработки экзубероном был на уровне 78 % [41].

В практике французских питомниководов применяется об-
работка базальных концов подвойных черенков (200 мл Экзубе-
рона растворяют в 10 л воды) [40].

Исследования [71, 104] по влиянию экзуберона на регенера-
ционную активность черенков показали, что данный регулятор 
роста по сравнению с гетероауксином обладает большей ризо-
генной активностью с ингибирующим действием на прораста-
ние глазков. Он является мощным стимулятором регенерации 
черенков, особенно у трудноукореняющихся сор тов. Обработка 
базальных концов черенков у абсолютного большинства подвой-
ных сор тов в растворе Экзуберона при его концентрации от 2 до 
3 % и экспозиции 12 ч оказывает сильное положительное воздей-
ствие на приживаемость черенков в школке, выход и качество 
саженцев.

Установлено, что кратковременное погружение места со-
единения привоя с подвоем в рабочий раствор Эпина приводит 
к ингибированию распускания глазков привоя и роста побегов в 
период стратификации, улучшению каллусообразования и акти-
визации ризогенеза на базальной части привитого черенка. Вы-
ход привитых саженцев из школки был выше контрольного ва-
рианта на 18,2 %. Саженцы отличались более мощной корневой 
системой и лучшим вызреванием побегов [63]. 

По данным ряда исследователей [39, 83, 120], при использо-
вании регуляторов роста в оптимальных концентрациях и экспо-
зиции корни у черенков образуются раньше и в большем количе-
стве, стимулируется каллусообразование и улучшается срастание 
привитых компонентов. При этом происходит начальная задерж-
ка роста побегов на привое (при использовании прививки). Это 
объясняется тем, что без применения ростового препарата запас-
ные питательные вещества в первую очередь расходуются на рост 
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побегов, в связи с чем образование корней задерживается. При 
воздействии ростовыми препаратами происходит быстрое и мас-
совое образование корней. Распускание почек на обработанных 
черенках вначале отстает на 10–12 дней от необработанных. По-
сле укоренения рост побегов на обработанных черенках заметно 
усиливается.

По данным [39], наиболее эффективным способом подготов-
ки черенков подвоя к прививке является вымачивание их в рас-
творе гетероауксина в концентрации 0,01 % или альфанафтил-
уксусной кислоте в концентрации 0,006 %.

Стимуляция роста побегов у саженцев винограда проис-
ходит и при обработке их корней 0,02 %-ным раствором гетеро-
ауксина. Саженцы, обработанные только ИУК, в росте побегов 
сильно уступают саженцам, обработанным гиббереллином, но 
намного превосходят их по развитию корневой системы, что яв-
ляется важным условием хорошей приживаемости [105].

1.4. Влияние РРР  
на продуктивность виноградного растения

Проблема регулирования роста растений приобретает в со-
временных условиях все большее значение. Это обусловило ак-
тивный поиск новых путей повышения продуктивности аграр-
ного сектора экономики, преодоление экономического кризиса, 
прежде всего за счет малозатратных технологий [55]. 

В последнее время во многих научно-исследовательских 
центрах разрабатывают значительное количество регуляторов 
роста с целью повышения эффективности агропромышленного 
комплекса и получения высокотоварной продукции [66].

В различных отраслях агропромышленного комплекса, в том 
числе и виноградарстве, биологически активные вещества наш-
ли широкое применение. Использование фиторегуляторов роста 
поз воляет более полно использовать потенциальные возможно-
сти сорта или гибрида, заложенные селекцией и генетикой, тем 
самым целенаправленно регулировать процессы роста и развития 
растений. Фиторегуляторы активизируют основные процессы 
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жизнедеятельности растений, повышают биологичес кую и хозяй-
ственную эффективность отрасли виноградарства [97]. 

Регулятор роста Мивал-Агро в концентрациях 0,01 и 0,02 мг/л 
оказывает заметное влияние на количество и качество урожая ви-
нограда классических сор тов технического направления (Шардоне 
и Рислинг). Препараты Силиплант универсальный и Силиплант 
плодово-ягодный в оптимальных концентрациях увеличивают 
среднюю массу грозди, изменяют количество ягод в грозди, массу 
одной ягоды. Препарат Циркон оказывает существенное стиму-
лирующее влияние на массовую концентрацию сахаров [103].

Обработка насаждений бессемянных сор тов винограда рас-
твором гиббереллина в концентрации 100 мг/л в период массово-
го цветения и в течение 10 дней после него повышает урожай на 
40–100 %, улучшает товарные качества свежего винограда и суше-
ной продукции [116]. 

При некорневой обработке кустов винограда сорта Бианка 
в период вегетации, увеличение урожая на 8,1 % по сравнению с 
контролем наблюдалось в варианте, где кусты были обработаны 
препаратом Циркон [78]. 

Обработка кустов БАВ БСК + плацентоль привела к повы-
шению урожая с куста на 2,2–3,1 кг, а с гектара – на 22–31 ц. Наи-
больший эффект получен в варианте с плацентолем. Увеличение 
урожая в опытных вариантах произошло за счет увеличения 
средней массы грозди вследствие лучшего завязывания ягод и 
меньшего осыпания завязи. Под влиянием БАВ она увеличилась 
на 40,4–50,0 г [132]. 

Значительное увеличение длины и массы грозди, числа ягод 
в грозди при применении Экогеля привело к повышению уро-
жайности – максимальная прибавка урожая с куста составила 
24,3 % и с гектара – 26,9 % [52]. 

Обработка растений во время цветения нафтилуксусной 
и индолилмасляной кислотами в концентрации 50 мг/г повы-
шает количество завязи винограда. Трехкратное опрыскивание 
винограда в начальный период роста ягод 1 %-ным раствором 
бордосской жидкости с включением цинка (1 кг/га сернокисло-
го цинка) и бора (1 кг/га борной кислоты) увеличивает урожай-
ность на 30 %. Обработка кустов винограда крезоцином (0,005 %) 
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и мивалом (0,01 %) способствует замедлению роста побегов и 
увеличению массы грозди, что повышает общую урожайность  
[94]. 

Опрыскивание растений синтетическими регуляторами роста 
ретардантной природы (ССС, Гидрел) при достижении побегами 
длины 50–60 см приводит к изменению направленности обмена 
веществ и ингибированию роста в начале и середине вегетации. 
Использование ретардантов на черенках для прививки приводит к 
повышению их регенерационной активности и увеличению выхо-
да привитых саженцев на 10–20 % по сравнению с контролем [41].

Степень и направленность действия гиббереллина (25 и 
50 мг/л) на семенных сортах винограда (Каттакурган, Хусайне 
белый и Баян Ширей) при ограниченной листовой поверхности 
были различными. Основным лимитирующим фактором про-
дуктивности фотосинтеза является не площадь листовой по-
верхности, а потребности самой грозди, т. е. влияние препарата 
на чистую продуктивность фотосинтеза опосредовано через его 
действие на саму гроздь [7]. 

Эффективность обработки смесью гиббереллина с цитоки-
нином и ауксином была выше на этапе цветения, чем на этапе 
постоплодотворения (10 дней после цветения), у сор тов Агадаи и 
Каберне и не зависела от срока – у сорта Ркацители. При раздель-
ном применении влияние препаратов меняется в зависимости 
от срока обработки. Наибольший эффект проявляется: у сорта 
Агадаи при обработке гиббереллином на этапе цветения, у со-
рта Ркацители – цитокинином на этапе цветения и ауксином – на 
этапе постоплодотворения, у сорта Каберне – ауксином на этапе 
постоплодотворения [57].

Обработка растений за 10–14 дней до массового цветения 
повышает урожайность на 10–15 %, сахаристость в ягодах – на 
1–3 %, снижает кислотность на 2–3 г/л в сравнении с контроль-
ным вариантом [61].

Наибольшая прибавка урожая на фоне с влажностью по-
чвы 40–50 % наблюдалась при обработке соцветий препаратами 
цитокининового действия в смеси с гиббереллином (181 ц/га – 
Дропп + гиббереллин, 191,5 ц/га – Цитодеф + гиббереллин, 
90,1 ц/га – контроль) или одним цитодефом (161,5 ц/га) [91].
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Установлено, что опрыскивание виноградных кустов сорта 
Первенец Магарача в начале цветения растворами «БСК+» (ба-
ковая смесь «Кросс плюс») и плацентоля в дозах соответственно 
300 мл и 67 г препаратов увеличивает урожайность насаждений 
на 22 и 31 ц по сравнению с контрольным вариантом. Повышение 
урожая произошло за счет увеличения средней массы грозди вслед-
ствие лучшего завязывания ягод и меньшего осыпания завязи [23].

Опрыскивание кустов винограда сорта Бианка после цвете-
ния препаратами Силк, «Универсальный» в дозах соответственно 
35 г и 50 г увеличивает эмбриональную плодоносность глазков на 
13 %. Препарат Силк обеспечивает более высокую долю хорошо 
дифференцированных соцветий от общего их количества и спо-
собствует повышению в 2 раза плодоносности центральных почек 
в морфологически нижней части побега в зоне 1–3 узлов [119].

Применение хлорхолинхлорида на поливных виноградниках 
обусловливает снижение объема однолетнего прироста, способ-
ствует лучшему вызреванию лозы и более высокой сохранности 
глазков после перезимовки. Наибольший урожай винограда по-
лучен после обработки кустов за 10–12 дней до цветения. По сор-
ту Алиготе он составил соответственно 196,5 и 201,5 ц/га, что на 
15–18 % выше контроля. Урожай сорта Одесского черного после 
обработки был 143,9 ц/га, или на 17 % больше, чем в контроле. 
Обработка кустов препаратом тур способствует увеличению со-
держания сахаров в соке ягод на 0,3–0,8 % и некоторому сниже-
нию кислотности [119].

Использование производных 2-диметил-гидразида янтар-
ной кислоты (алара, даминозида) для ингибирования роста побе-
гов в длину и подавления роста пасынков не дало положительных 
результатов: рост побегов замедлялся незначительно, в некото-
рых случаях ингибировался рост ягод. Этефон в концентрации 
480 мг/л эффективно подавлял рост верхушки лозы у 5 сор тов 
винограда и предотвращал развитие боковых почек в течение 
8–10 недель. На следующий год не было обнаружено никаких от-
рицательных результатов [88].

Гидразид малеиновой кислоты отличается по механизму 
действия от ретардантов тем, что он ингибирует деление клеток 
как в апикальной, так и в субапикальной меристемах. Он пода-
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вляет рост стебля и предотвращает инициацию листьев. Гидра-
зид малеиновой кислоты используют в виноградарстве для хими-
ческой чеканки основных побегов на маточниках подвойных лоз 
и задержки развития пасынков [84].

Препарат Тур (хлорхолинхлорид, ССС) является регулято-
ром роста. Под его воздействием тормозится рост в длину и уси-
ливается поперечный рост побегов.

При обработке винограда препаратом тур длина побегов 
уменьшается на 20–40 % вследствие укорачивания междоузлий. 
Листья обработанных побегов имеют более толстую и плотную 
пластинку и темно-зеленую окраску. В листьях повышается со-
держание хлорофилла и продуктов фотосинтеза. Побеги лучше 
вызревают, повышается зимостойкость и морозоустойчивость 
растений. Под действием тура повышается урожай винограда в 
год обработки за счет лучшего завязывания ягод и увеличения 
массы грозди, а на следующий год – вследствие увеличения за-
кладки плодовых почек в глазках. 

Тур эффективен на сильнорослых сортах, а также сортах 
позднего срока созревания, склонных к горошению и имеющих 
рыхлые грозди. Обработку кустов проводят за 10–12 дней до цве-
тения или сразу после него, но обязательно в период интенсивно-
го роста побегов [127].

Используемые препараты (хлорхолинхлорид, Мивал, Кам-
позан) стимулировали процесс вызревания побегов. Существен-
ное и характерное влияние препараты оказали на структуру опа-
дения и завязывания ягод [101].

Обработка абсцизовой кислотой гроздей винограда в на-
чале созревания (10 % проявления окраски ягод) на 3–4 недели 
ускоряла процесс созревания ягод и синтеза в них антоцианов 
[144]. При воздействии эндогенной абсцизовой кислотой на яго-
ды винограда в их эпидермальных клетках увеличивалось об-
разование и размер антоцианопластов без изменения размера 
клеток [142].

Одним из основных методов улучшения питательной 
ценности винограда является применение регулятора роста 
гиббереллин [53]. Увеличение содержания красящих веществ 
достигается за счет воздействия гиббереллина на ферменты 
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[63]. Исследователи Кинсман, Пинфилд, Гурупрасад [67, 70] 
считают, что экзогенный гиббереллин ингибирует процессы 
биосинтеза фенольных соединений и красящих веществ. По-
лученные данные свидетельствуют, что обработка виногра-
да семенных сор тов вод ным раствором гиббереллина 40 мг/л 
способствует увеличению содержания красящих веществ и 
фенольных соединений в ягодах винограда. Вина, приготов-
ленные из винограда, обработанного гиббереллином, имеют 
более интенсивную окраску, более полные и экстрактивные. 
При этом гиббереллин не оказывает отрицательного действия 
на их качество.

Исследования показали, что действие гиббереллина весьма 
специфично [63, 71]. Высокие концентрации часто вызывают из-
растание побегов, задержку распускания почек, пожелтение ли-
стьев и некоторые другие нежелательные эффекты. 

Возможность увеличения выхода пригодных для привив-
ки подвойных черенков в результате обработки кустов раство-
ром гиббереллина в условиях Украины изучена в УНИИВиВ  
им. В.Е. Таирова. Испытан широкий диапазон концентраций – 
10, 25, 50, 100, 150, 200 и 250 мг/л. Учеты показали, что прирост 
лозы наибольшим был на кустах, обработанных растворами 50– 
150 мг/л, и превышал контроль на 9–18 %. Несколько улучшилось 
качество лозы [93].

Растения обрабатывают за 2 недели до цветения. Опрыски-
вание раствором гиббереллина в концентрации 10, 50 и 100 мг/л 
соцветий сор тов Алиготе, Рислинг рейнский, Мускат гамбург-
ский, Золотистый ранний увеличивало осыпание завязей на 10– 
18 % в зависимости от концентрации препарата и сорта виногра-
да. Прием эффективен на обоеполых сортах винограда [93].

Опрыскивание винограда сорта Кариньян раствором НУК 
после цветения способствовало прореживанию завязей [88]. Оп-
тимальная концентрация зависит от фазы развития винограда.

К значительному прореживанию завязей, но уменьшению 
продуктивности винограда у таких сор тов, как Бессемянный 
Томпсона, Мускат александрийский и других, приводит обработ-
ка морфактинами (ИТ-3233, ИТ-3456) в концентрации 10 мг/л в 
фазе образования и после завязывания ягод [134].



31

Опыты, выполненные на южном берегу Крыма, в Запорож-
ской и Одесской областях [9, 41, 70, 91] на сортах Аскери, Корин-
ка черная, Кишмиш белый круглый показали, что опрыскивание 
гиббереллином увеличивает среднюю массу грозди в 2–4,5 раза. 
Отмечено также, что опрыскивание гиббереллином способству-
ет более раннему созреванию гроздей и улучшению вкусовых ка-
честв ягод. 

Влияние гиббереллина на соцветия после прорастания побе-
га зависит от фазы развития и дозы препарата. Обработка гиббе-
реллином соцветий семенных сор тов на ранних этапах морфоге-
неза приводит к их израстанию и скручиванию. Они приобретают 
функцию усика. Соцветия семенных сор тов отличаются большей 
отзывчивостью на гиббереллин по сравнению с бессемянными, 
что необходимо учитывать в практике применения препарата. 

Наиболее чувствительный к гиббереллину орган цветка – 
цветоножка: ее длина под влиянием препарата может увеличи-
ваться в 2,0–3,5 раза. Это приводит к чрезмерному ее израстанию, 
нарушению проводящей системы и, как следствие, ухудшению 
процесса плодообразования, что является одной из причин от-
рицательного отклика семенных сор тов на обработку гибберел-
лином [74, 75, 13].

Под влиянием образуемых в семенах гиббереллинов про-
исходит активизация деления клеток мякоти ягоды и усиление 
их роста. Поэтому семенные сорта имеют более крупные ягоды, 
чем бессемянные. Именно различным числом семян объясняют-
ся различия в размере ягод даже в пределах одной грозди. Эта 
закономерность и объясняет различную реакцию сор тов на об-
работку их гиббереллинном. Наиболее отзывчива на обработку 
данным препаратом группа бессемянных сор тов, в ягодах кото-
рых отсутствуют центры продуцирования природных гибберел-
линов. При этом у бессемянных сор тов, имеющих в ягодах менее 
развитые рудименты, под действием гиббереллина ягоды увели-
чиваются в 5–6 раз, а у бессемянных сор тов с более крупными 
рудиментами семян ягоды увеличиваются в 1,5–2,0 раза и мень-
ше. Такая же закономерность наблюдается и у семенных сор тов 
винограда: более отзывчивы на обработку гиббереллином сорта 
с более мелкими семенами и меньшим их числом в ягоде.
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Американские ученые считают, что обработка бессемян-
ных сор тов винограда раствором гиббереллина в лучшие сроки 
и в оптимальных концентрациях по своему влиянию на повы-
шение урожайности, улучшение качества и товарности гроздей 
и ягод вполне заменяет такой трудоемкий агроприем, как коль-
цевание.

Урожайность обработанных гиббереллином кустов повыша-
ется за счет увеличения массы ягод и соответственно массы гроз-
ди. Под влиянием гиббереллина прибавка урожая на бессемянных 
сортах составляет от 35–40 до 100 %. Изменяются механические 
свойства ягод, повышается их устойчивость к раздавливанию и 
прокалыванию, что приводит к повышению транспортабельности. 

Эффективно применение гиббереллина на других семенных 
сортах, особенно восточной экологической группы (Тайфи розо-
вый, Ризамат, Победа, Хусайне, Халили, Гузаль-кара и др.). Доза 
препарата должна быть от 25 до 50 мг/л, а обработку необходимо 
проводить в течение 10 дней после окончания цветения. Средняя 
прибавка урожая составляет при этом 20–25 % и происходит в ос-
новном за счет увеличения массы бессемянных и малосемянных 
ягод в грозди.

Установлено, что совместное применение гиббереллина 
(25 мг/л), Дроппа (5 мг/л) и КАНУ (25 мг/л) вызывает высокую 
степень бессемянности (90 % и более) у всех испытываемых сор-
тов винограда независимо от экологических и агротехнических 
условий возделывания растений, а также методов применения 
препаратов (обработка соцветий или куста).

В последние годы в России получает широкое применение 
эмульсия отечественного производства Силк – регулятор роста 
и индуктор иммунитета растений. Применение Силка на вино-
градниках обеспечивает прибавку урожая на 11–16 ц с гектара, 
увеличение содержания сахара – на 1,4–2,0 %, повышение вкусо-
вых качеств и товарности, уменьшение поражаемости милдью – 
в 1,6–2,3 раза, оидиумом – в 2 раза, серой и белой гнилями – в 
2–3 раза, антракнозом – в 3 раза, ускорение созревания урожая 
на 4–6 дней. 

Гуматы натрия и калия – природные стимуляторы роста и 
развития растений содержат 75–85 % калиевых и натриевых со-
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лей гуминовых кислот. Растворы данных препаратов в концен-
трации от тысячных до сотых долей процента стимулируют рост 
и развитие винограда. Опрыскивание кустов проводят 0,01 %-ым 
(1 г на 10 л воды) раствором препаратов до цветения, после цве-
тения, в фазе роста и в начале созревания ягод. Применение 
данных препаратов снижает содержание нитратов в растениях в  
2 раза, но при этом увеличивает содержание хлорофилла, вита-
минов, сахаров и других ценных веществ. 

Высокоэффективным средством повышения урожайно-
сти и качества винограда является препарат Универсальный, 
представляющий из себя особую синтетическую композицию, 
компонентами которой являются аналоги природных, вырабаты-
ваемых в живых клетках ростовых веществ. В первую очередь, 
это янтарная кислота. Опрыскивание виноградных кустов перед 
цветением при норме расхода препарата 80 г/га (0,8 г на 10 л) 
приводит к повышению урожайности (на 25–40 %), сахаристости, 
содержанию витамина С, лежкости. При этом происходит также 
сокращение сроков созревания винограда, повышение устойчи-
вости к стрессовым ситуациям (заморозкам, засухе и прочему) и 
к грибным болезням [91, 95, 111, 123]. 

Применение гиббереллина на сорте Ред Глоуб не очень эф-
фективно, опрыскивание кустов раствором гиббереллина с рас-
ходом 20 г на акр позволяет увеличить размер ягод на 5 %. Бо-
лее высокие концентрации приводят к задержке роста лозы на 
следующую весну и снижению плодоносности. Обработки от-
дельных гроздей на Ред Глоуб могут быть более эффективны, чем 
опрыскивания кустов винограда полностью, так как позволяют 
использовать большие концентрации гиббереллина, без отри-
цательных последствий. Обработка гроздей в концентрации 
80 мг/л приводит к увеличению веса ягод на 20 %. Максимальная 
эффективность обработок гиббереллином наблюдалась через две 
недели после образования ягод, или когда средний размер ягоды 
16 мм [95].

В настоящее время одной из актуальных проблем в вино-
делии является качество урожая винограда, включающее оп-
тимальную сахаристость и гармоничную кислотность, а также 
ароматичность, букет и окраску ягод [10, 16, 136]. Кроме этого, 
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увеличение содержания фенольных соединений и красящих ве-
ществ в ягодах и соответсвенно продуктах винограда, в том чис-
ле в вине, полезно для здоровья человека [48, 110], так как фла-
воноиды и антоцианы обладают Р-витаминной активностью, а 
также сильным бактерицидным действием, что способствует 
накоплению в организме витамина С и укреплению капилляров 
[16, 136]. 

На сегодняшний день вопрос о применении регуляторов роста 
для улучшения питательной ценности и интенсивности окрас ки 
ягод винограда в литературе практически не изучен. Имею щиеся 
данные носят противоречивый характер. А.Н. Зилcин, И. Зехем 
[148] показали, что при действии гиббереллина в концентрации 
500 мг/л на растения роз резко возрастает окраска лепестков. Уче-
ные предполагают, что активация окраски связана с действием 
регулятора роста на мембраны клетки, что ведет к повышению 
доступности фенилаланина для биосинтеза антоцианов. Лукхер 
[145] в своих работах также указывает на увеличение содержания 
красящих веществ под действием гиббереллина, но в данном слу-
чае этот эффект достигается за счет воздействия гиббереллина на 
ферменты. Напротив, такие исследователи, как Кинсман, Пин-
филд, Гурупрасад [141, 143], отмечают, что экзогенный гибберел-
лин ингибирует процессы биосинтеза фенольных соединений и 
красящих веществ. 

С целью изучения влияния гиббереллина на содержание 
красящих веществ и фенольных соединений были поставлены 
специальные опыты на технических сортх винограда: Бастардо 
магарачский, Каберне, Саперави. Обработку плантации водным 
раствором препарата гиббереллин (ГК) в концентрации 40 мг/л 
проводили в утренние часы методом тракторного опрыскивания 
через 10 дней после массового цветения винограда. 

В результате проведенных исследований установлено, что 
обработка гиббереллином виноградного растения стимулирует 
повышение содержания красящих веществ в ягодах винограда 
сорта Бастардо магарачский на 37 % по сравнению с контролем, 
а в варианте двухлетней обработки этот параметр возрастает на 
57 %, в варианте трехлетней обработки он незначительно снижа-
ется, при этом на 24 % превышает контроль. 
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Установлено, что опрыскивание гиббереллином виноградного 
растения способствует накоплению фенольных веществ в ягодах 
винограда. В контрольных гроздях сорта Каберне содержание фе-
нольных соединений составило 406,4 мг / 100 г свежего вещества, 
в варианте однолетней обработки этот показатель превышает кон-
троль на 15 %, в варианте двухлетней обработки – на 46 %, что сос-
тавляет 466,24 и 594,85 мг / 100 г свежего вещества соответственно. 

Применение на винограде препарата Экогель эффективно. 
Прибавка урожая от его включения в технологию выращивания 
составила 26,9 %. В ягодах винограда повысилось содержание са-
хара и витамина С [52]. 

Исключительно эффективно действие гиббереллина на ви-
ноград, особенно на бессеменные сорта. При опрыскивании со-
цветий винограда гиббереллином в концентрации 10 мг/л полу-
чают грозди, по величине и массе в 1,5–2 раза превосходящие 
контрольные. При этом значительно увеличивается размер ягод, 
повышается их сахаристость [124].

Установлено, что из семи сор тов винограда, обработанных 
Силком, в ОАО «Фанагория» только по одному сорту Шасла бе-
лая прибавка была незначительной и составила лишь 1 ц/га и то 
потому, что здесь до начала массовой уборки и учета урожая со-
вхозом был проведен неучтенный выборочный сбор. По осталь-
ным сортам прибавка урожая в сравнении с контролем была 
3–12 ц/га. При этом максимальная прибавка (10,1–12,0 ц/га) 
отмечалась по сортам Зала дендь и Пино черный. Сахаристость 
сока всех технических сор тов оказалась высокой и по кондициям 
отвечала стандартным требованиям [23].

По результатам проведенных экспериментов установлено, 
что препарат Силк существенно увеличивает диаметр междо-
узлий побега и положительно влияет на закладку и развитие 
зачаточных генеративных органов. Обработанные Силком рас-
тения характеризуются более высоким (на 11–13 %) коэффици-
ентом   плодоношения центральных почек по сумме хорошо и 
слабо дифференцированных зачатков соцветий. Самый высокий 
удельный вес хорошо дифференцированных зачатков соцветий 
(66 % от общей суммы) наблюдался в варианте с обработкой 
Силком.
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Результаты экспериментальных данных показывают очень 
хорошее формирование плодоносных почек, расположенных от 
1–3 глазков, что позволяет проводить короткую обрезку и дает 
возможность избежать их подвязки – одной из наиболее трудо-
емких ручных операций в виноградарстве [47].

Обработка виноградников сорта Бианка биостимулирую-
щими препаратами (Силк, Новосил, Биостим и Лариксил) спо-
собствовала значительному снижению поражения такими болез-
нями, как милдью, оидиум, антракноз, серая гниль и, особенно, 
хлороз. Значительно уменьшились горошение ягод и осыпание 
завязи, тем самым улучшился товарный вид гроздей, повысились 
масса грозди, урожай и качество винограда. Прибавка урожая в 
среднем составила 9,0 ц/га (5,72–14,33). Максимальную прибавку 
обеспечил препарат Лариксил при увеличении сахаристости сока 
винограда в среднем на 1 % [40, 122].

За последние годы проведены многочисленные исследова-
ния и производственные проверки использования регуляторов 
роста растений Агроэмистим-Экстра (Биолан), Эмистим С или 
Агростимулин из расчета 20 мл препарата на 500 л воды на 1 га в 
фазе бутонизации и повторно – после цветения [98] при выращи-
вании различных сор тов винограда в Крыму, Одесской области, 
Израиле. Исследования показали, что регуляторы роста растений 
позволяют увеличить урожай на 16–24 % с повышением сахарис-
тости ягод на 1,0–2,4 %.



2. МЕТОДИКА И УСЛОВИЯ  
ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ

2.1. Объекты и варианты опыта 

Исследования проводили в 2004–2013 гг. в ГПЭСЛК с. Гиска 
и в микрозоне Дойбанского производства ЗАО «ТВКЗ “KVINT”». 

В опытах использовали районированные сорта винограда 
(Мерло, Каберне-Совиньон, Сурученский белый) и перспектив-
ные сорта винограда зарубежной селекции (Бианка, Уньи Блан 
(Треббиано), Солярис, Первенец Магарача). Сорт подвоя – Рипа-
риа х Рупестрис 101-14.

При выращивании привитого посадочного материала вино-
града в качестве объектов исследований были взяты сорта при-
воя столового направления – Яловенский устойчивый, Ляна, 
сорт технического направления – Мерло, сорта универсального 
направления – Стартовый, Сурученский белый и филлоксероу-
стойчивый сорт подвоя – Рипариа х Рупестрис 101-14. 

Для обработки прививаемых компонентов использовали 
следующие регуляторы роста: мицефит, гетероауксин и янтарная 
кислота. Обрабатывали апикальную и базальную части прививок. 
Продолжительность обработки – 1 мин, концентрация препара-
та мицефит – 1, 10 и 100 мг/л (по рекомендациям разработчика 
препарата), гетероауксина – 0,002 %, янтарной кислоты – 0,02 %. 
Норма расхода рабочей жидкости – 1 л маточного раствора мице-
фита / 1000 шт., гетероауксина и янтарной кислоты – 0,2 г / 1000 
прививок. Контроль – прививки без обработки.

После обработки верхнюю часть прививки покрывали пара-
фином, связывали в пучки и укладывали в стратификационные 



38

ящики, чередуя ряд прививок и слой опилок. Опилки из хвойных 
пород с мягкой древесиной предварительно просеивали, про-
паривали в течение 30 мин с момента достижения 100 °С. Перед 
использованием опилки охлаждали. Стратификация длилась 
21 день. 

Схема посадки прививок в виноградной школке – 1,2 × 0,07 м. 
Для обработки растений винограда использовали растворы 

препарата мицефит в трех концентрациях – 1, 10 и 100 мг/л (по 
рекомендациям разработчика препарата) и гиббереллина (стан-
дартный контроль) в концентрации 100 мг/л. Норма расхода ра-
бочей жидкости при обработке растений 0,4 л/куст. Обработку 
растений проводили в 2 срока: за 10–15 дней до цветения и через 
10 дней после цветения (этап постоплодотворения). Контроль – 
растения без обработки. 

На виноградных насаждениях и при выращивании привито-
го посадочного материала применялась агротехника, принятая в 
хозяйствах.

2.2. Методика проведения исследований,  
учеты и наблюдения 

После стратификации отмечали: выход прививок с круго-
вым каллусом, с круговым каллусом и с развившимся и нераз-
вившимся глазком привоя, с корнями и корневыми бугорками.

В период вегетации учитывали приживаемость, длину побе-
га. В конце вегетации – количество побегов, площадь листовой 
поверхности.

После выкопки саженцев учитывали количество саженцев, 
длину корней, количество корней толщиной до 2 и более 2 мм, 
общую длину и длину вызревшей части побега, толщину побега у 
основания и толщину штамбика.

При закладке и проведении полевых опытов и лаборатор-
ных исследований использовали общепринятые в виноградар-
стве методические рекомендации, разработанные ВНИИВиВ им. 
Я.И. Потапенко (Новочеркасск, 1978), фенологические наблюде-
ния проводились по методике М.А. Лазаревского, механический 
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анализ проводился по методике Н.П. Простосердова [5]. Анализ 
динамики накопления сахаров в ягодах винограда – с помощью 
полевого рефрактометра. 

Определяли качество урожая по следующим показателям: 
сахаристость ягод (ГОСТ 24433-80), титруемая кислотность 
(Смирнов, Раджабов, Морозова, 1995). Содержание меди, железа, 
цинка, алюминия, кальция, калия, магния, марганца определяли 
методом пламенной атомизации с помощью атомно-абсорбцион-
ного спектрометра (ААС) – прибор для проведения количествен-
ного элементного анализа (до 70 элементов) по атомным спек-
трам поглощения [6]. Содержание кадмия и свинца определяли 
методом электротермической атомизации, а ртути и мышьяка – 
с помощью ртутно-гидридного метода.

Математическую обработку экспериментальных данных 
проводили по Б.А. Доспехову (1979) с использованием ПЭВМ и 
компьютерных программ дисперсионного анализа [45].

2.3. Характеристика сор тов винограда в опыте

2.3.1. Характеристика сор тов  
винограда столового направления 

Яловенский устойчивый (Молдова). Сорт позднего срока 
созревания. Начало распускания глазков – первая декада мая, 
цветение – середина июня, полная зрелость ягод – середина пер-
вой декады октября. Вегетационный период (от начала распуска-
ния глазков до полной зрелости ягод) составляет 152 дня, сумма 
активных температур – 2830 °С. 

Кусты сильнорослые. Вызревание побегов хорошее (85 %). 
Побегообразование полураскидистое. Сорт обладает высокой 
регенерационной способностью.

К филлоксере толерантен. Сорт можно выращивать в приви-
той (Рипариа х Рупестрис 101-14) или в корнесобственной куль-
туре. В пору плодоношения вступает рано. При посадке одно-
летними саженцами, привитыми на подвое Рипариа х Рупестрис 
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101-14, на четвертый год урожайность составляет 60–70 ц/га, а в 
последующие годы достигает 120–140 ц/га. Процент плодоносных 
побегов составляет 62, коэффициент плодоношения (количество 
гроздей на одном развитом побеге) – 0,7, коэффициент плодонос-
ности (количество гроздей на одном плодоносном побеге) – 1,4.

Схема посадки на промышленных виноградниках – 2,75– 
3,0 х 1,5–1,75 м. Нагрузка кустов небольшая (35–40 глазков/куст). 
Обрезка плодовых лоз короткая (2–4 глазка). Нуждается в еже-
годной чеканке побегов. 

Морозо- и зимостойкость повышенная (–24 °С). Сорт устой-
чив к милдью, оидиуму и серой гнили (степень поражения – 
2 балла).

К началу уборки урожая сахаристость сока ягод достигает 
16,0–17,0 %, титруемая кислотность – 6,8–8,0 г/дм3. Дегустацион-
ная оценка свежего винограда 7,8 балла. Товарность – 80 %. В пе-
риод зимнего хранения лежкость средняя. Транспортабельность 
хорошая.

Сорт используется для потребления в свежем виде [32].
Ляна (Молдова). Сорт среднего срока созревания. Начало 

распускания глазков – конец апреля, цветение – конец первой 
декады июня, полная зрелость ягод – середина сентября. Вегета-
ционный период (от начала распускания глазков до полной зре-
лости ягод) составляет 135–140 дней, сумма активных темпера-
тур – 2600–2680 °С.

Кусты средней силы роста (длина побега достигает 100– 
150 см). Вызревание побегов хорошее (80–85 %).

Предпочтительна привитая культура винограда. Лучшими 
подвоями являются: Рипариа х Рупестрис 101-14, Берландиери х 
Рипариа СО4 и Берландиери х Рипариа Кобер 5ББ. В пору плодо-
ношения вступает рано. При посадке однолетними саженцами, 
привитыми на подвое Рипариа х Рупестрис 101-14, на четвертый 
год урожайность составляет 100–110 ц/га, а в последующие годы 
достигает 120–160 ц/га. Процент плодоносных побегов состав-
ляет 70–75, коэффициент плодоношения (количество гроздей 
на одном развитом побеге) – 1,1–1,3, коэффициент плодонос-
ности (количество гроздей на одном плодоносном побеге) –  
1,3–1,5.
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Схема посадки на промышленных виноградниках для не-
укрывных штамбовых форм – 2,75–3,0 х 1,75 м. Нагрузка на куст 
в пределах 35–40 глазков. Длина обрезки плодовых стрелок отно-
сительно короткая и средняя (соответственно 4–5 и 6–7 глазков). 
Рекомендуется умеренная чеканка.

Сорт отличается повышенной устойчивостью к морозу  
(–24 °С) и к основным грибным болезням (милдью, антракно-
зу, оидиуму; степень поражения – 2 балла). Сорт относительно 
устойчив к серой гнили и филлоксере (степень поражения – 
3 балла).

К началу уборки урожая сахаристость сока ягод достигает 
16,0–18,0 %, титруемая кислотность – 6,0–7,0 г/дм3. Дегустацион-
ная оценка свежего винограда – 8,2 балла. Имеет высокие вкусо-
вые и товарные качества. Относится к дефицитным сортам.

Сорт используется для потребления в свежем виде [32].
Сурученский белый (Молдова). Сорт среднепозднего срока 

созревания. Начало распускания глазков – середина третьей де-
кады апреля, цветение – конец первой декады июня, полная зре-
лость ягод – середина третьей декады сентября. Вегетационный 
период (от начала распускания глазков до полной зрелости ягод) 
составляет 150–155 дней, сумма активных температур – 2850–
2900 °С.

Кусты среднерослые или выше средней силы роста (длина 
побега достигает 120–150 см). Вызревание побегов хорошее (70–
80 %).

Культура винограда привитая. Подвои: Рипариа х Рупестрис 
101-14, Берландиери х Рипариа Кобер 5ББ, Берландиери х Рипа-
риа СО4. В пору плодоношения вступает рано. Урожайность вы-
сокая и стабильная. При посадке однолетними саженцами, при-
витыми на подвое Рипариа х Рупестрис 101-14, урожайность на 
четвертый год вегетации составляет 90–100 ц/га, а в последую-
щие годы – 140–150 ц/га. Процент плодоносных побегов состав-
ляет 70–80, коэффициент плодоношения (количество гроздей на 
одном развитом побеге) – 0,8, коэффициент плодоносности (ко-
личество гроздей на одном плодоносном побеге) – 1,4–1,5. Осы-
паемость цветков и горошение ягод незначительные. Регенераци-
онная способность высокая.
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Схема посадки на промышленных виноградниках – 2,5–3,0 х 
1,5–1,75 м. Нагрузка на куст средняя – 40–50 глазков. Длина об-
резки плодовых стрелок короткая и средняя (3–4 и 5–6 глазков 
соответственно). Сорт отзывчив на умеренную чеканку.

Морозоустойчивость высокая (–24 °С). Отличается повы-
шенной устойчивостью к грибным болезням (степень поражения 
милдью и антракнозом – 2 балла, оидиумом и серой гнилью – 3 
балла). Повреждается филлоксерой.

К началу уборки урожая сахаристость сока ягод достигает 
17,8–20,1 %, титруемая кислотность – 7,0–7,8 г/дм3. Дегустаци-
онная оценка свежего винограда 7,8–7,9 балла. Транспортабель-
ность – высокая. Хранится длительное время.

Сурученский белый – сорт универсального назначения: ис-
пользуется для потребления в свежем виде и для приготовления 
белых столовых вин и экологически чистых соков [32].

Стартовый (Молдова). Сорт среднего срока созревания. На-
чало распускания глазков – конец апреля, цветение – середина 
июня, полная зрелость ягод – начало третьей декады сентября. 
Вегетационный период (от начала распускания глазков до пол-
ной зрелости ягод) составляет 140–145 дней, сумма активных 
температур – 2650–2750 °С.

Сила роста кустов средняя. Вызревание побегов хорошее 
(90 %).

Сорт можно выращивать в привитой (Рипариа х Рупестрис 
101-14) или корнесобственной культуре. В пору плодоношения 
вступает рано. При посадке однолетними саженцами, привиты-
ми на подвое Рипариа х Рупестрис 101-14, на четвертый год уро-
жайность составляет 70–80 ц/га, а в последующие годы достигает 
130–140 ц/га. Процент плодоносных побегов составляет 75, коэф-
фициент плодоношения (количество гроздей на одном развитом 
побеге) – 0,8, коэффициент плодоносности (количество гроздей 
на одном плодоносном побеге) – 1,0.

Система ведения кустов неукрывная, штамбовая. Форма 
куста по типу двустороннего горизонтального кордона со штам-
бом высотой 80–100 см. Схема посадки на промышленных ви-
ноградниках с механизированной обработкой почвы – 2,75–3,0 
х 1,25–1,5 м. На приусадебных участках – 2,25–2,50 х 1,0–1,25 м. 
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Нагрузка на куст в пределах 35–40 глазков. Длина обрезки плодо-
вых стрелок относительно короткая и средняя (4–5 и 6–7 глазков 
соответственно). 

Морозоустойчивость высокая (–25 °С), при этом гибель 
глазков составляет 40 %. Степень поражения милдью – 2 балла, 
оидиумом, серой гнилью и антракнозом – 3 балла. Толерантен к 
корневой филлоксере, а листовой – повреждается в 3 балла.

К началу уборки урожая сахаристость сока ягод достигает 
17,0–20,0 %, титруемая кислотность – 7,6–8,0 г/дм3. Дегустацион-
ная оценка свежего винограда – 8,0 балла. Товарность продук-
ции – 70 %. Транспортабельность высокая.

Стартовый – универсальный столово-винный сорт. Исполь-
зуется для потребления в свежем виде и для приготовления бе-
лых столовых вин с мускатным ароматом [32].

2.3.2. Характеристика сор тов винограда  
технического направления 

Мерло (Франция). Сорт среднепозднего срока созревания. 
Начало распускания глазков отмечается в середине третьей де-
кады апреля, цветение – в середине первой декады июня, полная 
зрелость ягод – в конце сентября – начале октября. Вегетацион-
ный период (от начала распускания глазков до полной зрелости 
ягод) составляет 145–150 дней, сумма активных температур – 
2800–2880 °С.

Кусты средней и выше средней силы роста. Вызревание по-
бегов хорошее. 

Лучшие подвои: Рипариа х Рупестрис 101-14, Берландиери х 
Рипариа СО4, Берландиери х Рипариа Кобер 5ББ. По урожайности 
превосходит Каберне-Совиньон. Созревание урожая несколько 
более раннее. При посадке однолетними саженцами, привиты-
ми на подвое Рипариа х Рупестрис 101-14, урожайность на чет-
вертый год вегетации составляет 50–60 ц/га, а в последующие  
годы – 100–120 ц/га. Процент плодоносных побегов на уровне 
70–75, коэффициент плодоношения – 1,1–1,2, коэффициент пло-
доносности – 1,5-1,7.
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Схема посадки на промышленных виноградниках – 2,75– 
3,0 х 1,75 м. Нагрузка на куст средняя – 50–60 глазков. Длина об-
резки плодовых стрелок на штамбовых формах – 6–7 глазков. 
Сорт склонен к перегрузке урожаем, что приводит к ослаблению 
прироста и его вызревания.

Мерло входит в группу относительно морозоустойчивых 
сор тов (–22 °С). В условиях Молдавии зимостойкость Мерло 
ниже, чем у Каберне-Совиньона. Устойчивость к милдью и серой 
гнили средняя, к оидиуму – слабая.

К началу уборки урожая сахаристость ягод достигает 20,0–
22,0 %, титруемая кислотность – 9,0–9,5 г/дм3. Выход сусла – 82 %. 

Сорт используется для производства красных вин и купаж-
ных виноматериалов [32].

Каберне-Совиньон (Франция). Сорт среднепозднего срока 
созревания. Начало распускания глазков – конец апреля, цвете-
ние – конец первой декады июня, полная зрелость ягод – начало 
октября. Вегетационный период составляет 156–158 дней, сумма 
активных температур – 2890–2920 °С. 

 Кусты средней и выше средней силы роста. Вызревание по-
бегов хорошее (80 %).

Лучшие подвои: Берландиери х Рипариа Кобер 5ББ, Рипариа 
х Рупестрис 101-14, Берландиери х Рипария СО4 и др. В пору пло-
доношения вступает рано. При посадке однолетними саженцами, 
привитыми на подвое Рипариа х Рупестрис 101-14, урожайность 
на четвертый год вегетации составляет 30–40 ц/га, а в последу-
ющие годы – 70–80 ц/га, на отдельных участках – 100 ц/га. Сорт 
отличается сравнительно высокой плодоносностью побегов. 
Процент плодоносных побегов составляет 65–70, коэффициент 
плодоношения – 0,9–1,0, коэффициент плодоносности – 1,4–1,5. 
При сильном развитии прироста рекомендуется умеренная че-
канка зеленых побегов.

Схема посадки на промышленных виноградниках – 2,75–
3,0 х 1,5–1,75 м. Нагрузка на куст повышенная – 55–70 глаз-
ков. Длина обрезки плодовых стрелок на штамбовых формах – 
6–8 глазков.

Сорт относительно морозоустойчив (–22 °С). Благодаря 
позднему распусканию почек мало повреждается весенними за-
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морозками. При сильном повреждении морозами центральных 
почек можно получить значительный урожай из замещающих. 
Обладает высокой пасынкообразовательной способностью. По-
беги из многолетней древесины бывают плодоносными. Относи-
тельно засухоустойчив. К милдью имеет относительно повышен-
ную устойчивость (2–3 балла), мало поражается серой гнилью 
(1–2 балла). В значительной степени поражается антракнозом 
(3–4 балла).

К началу уборки урожая сахаристость ягод достигает 19,0–
20,0 %, титруемая кислотность – 9,5–10,0 г/дм3. Дегустационная 
оценка вина – 9,0–9,5 балла. Столовые вина после определенного 
срока выдержки отличаются исключительно тонким и нежным 
вкусом и характерным букетом, часто напоминающим запах фи-
алки. Молодые вина имеют ясно выраженные пасленовые тона и 
характеризуются грубостью, которая при выдержке исчезает.

Сорт используется для приготовления лучших высококаче-
ственных столовых, десертных вин и шампанских виноматериа-
лов. Является общепризнанным основным материалом для крас-
ных вин [32].

Уньи Блан (Франция). Французский технический сорт сред-
него периода созревания. Кусты среднерослые. Грозди средние, 
конические, часто с 1–2 крыльями, среднеплотные и плотные. 
Ягоды средней величины, круглые, белые, покрытые редкими 
мелкими точечками. Кожица прочная, толстая, прозрачная, в 
жилках. Мякоть мясисто-сочная. Вызревание побегов хорошее. 
Урожайность – 90–110 ц/га. Устойчивость к грибным болезням 
средняя. Сравнительно засухоустойчивый сорт. Этот виноград 
дает хорошие урожаи, однако не очень подходит для качествен-
ных вин. Вина не выдерживают длительного хранения. Уньи блан 
используется для приготовления белых столовых вин и является 
одним из основных сор тов винограда для коньячных виномате-
риалов [117, 17]. 

Бианка (Венгрия). Технический сорт винограда раннего сро-
ка созревания. Кусты среднерослые. Грозди небольшие, массой 
90–120 г, цилиндрические, умеренной плотности. Ягоды средние 
и мелкие, массой 1,5 г, округлые или слегка овальные, желто-зеле-
ные. Вкус гармоничный. Мякоть сочная, кожица тонкая. Сахарис-
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тость 20–28 % при титруемой кислотности 7–9 г/дм3. Вызревание 
побегов хорошее. Коэффициент плодоношения 1,8, плодоноснос-
ти – 1,9–2,0. Сорт винограда Бианка устойчив к милдью, оидиуму, 
серой гнили. Толерантен к филлоксере. Морозоустойчивость высо-
кая (–25...–27 °С). Имеет пряморастущие побеги, ажурную крону. 

Виноград может длительно висеть на кустах, накапливая 
сахар, с небольшим снижением кислотности, что позволяет, в 
зависимости от сроков уборки, готовить из Бианки сухие, полу-
сладкие, крепленые и десертные вина. Бианка с успехом культи-
вируется во многих виноградарских регионах, в том числе требо-
вательной в вопросах качества вин Германии [117].

Солярис (Германия). Технический сорт винограда очень 
раннего периода созревания. Кусты сильнорослые. Грозди сред-
ние, относительно рыхлые. Ягода средняя, белая, округлая. Сорт 
с высоким сахаронакоплением, при этом титруемая кислотность 
снижается медленно, что хорошо сказывается на балансе вина. 
Среднее сахарное содержание в начале сентября составляет 22 %, 
титруемая кислотность – 8,1 г/дм3, урожайность – 80 ц/га. В ок-
тябре сахаристость может достигать 30 %. Побеги с наклонным 
ростом, летом образуется сплошная стена листвы, что неблаго-
приятно для проветривания кустов. Солярис плохо реагирует на 
недостаток магния в почве. Для этого сорта винограда не реко-
мендуются загущенные формировки, в начале июня можно уда-
лить два нижних листа у основания побегов. Солярис довольно 
устойчив к милдью и оидиуму, можно обходиться без обработки 
против этих болезней. При достаточной проветриваемости кус-
тов, ягоды серой гнилью почти не повреждаются. При перезрева-
нии возможно поражение ягод «благородной гнилью». 

Из Соляриса изготавливают белые вина высокого качества 
с фруктовым букетом, тонами, напоминающими ананас и лесной 
орех, полнотелые, нейтральные во вкусе, крепкие, часто с оста-
точным сахаром. Удачными могут быть смеси с менее сахарона-
копительными сортами. Как очень ранний и сладкий виноград 
может употребляться в свежем виде [117]. 

Первенец Магарача (Украина). Технический сорт виногра-
да среднепозднего срока созревания. Вегетационный период – 
140–145 дней. Гроздь средняя, массой 170 г, цилиндроконическая, 
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средней плотности. Ягода средняя, массой 1,8 г, овальная, белая. 
Кожица прочная, эластичная. Мякоть сочная, расплывающаяся. 
Вкус приятный, гармоничный. Сахаристость сока ягод 20–22 % 
при титруемой кислотности 6–8 г/дм3. Рост кустов сильный. Побе-
ги прямостоячие. Крона ажурная. Вызревание побегов хорошее. 
Урожайность высокая. Нагрузка – 40–45 глазков на куст. Обрез-
ка – 4–6 глазков. Вызревание побегов хорошее (80–90 %). Коэф-
фициент плодоношения – 1,5. Урожайность 110–130 ц/га. Имеет 
хороший аффинитет с наиболее распространенными подвойны-
ми сортами. Морозостойкость средняя (–22...–25 °С). Устойчи-
вость к милдью высокая (2,5–3,0 балла), к серой гнили – 2,0–3,0 
балла, толерантен к филлоксере. В эпифитотийные годы требу-
ются 2–3 профилактических опрыскивания от милдью и оидиу-
ма. Виноград используется для приготовления белых столовых и 
десертных вин. Столовое вино имеет янтарную окраску, хорошо 
развитый чистый букет, мягкий гармоничный вкус с пикантной 
свежестью [18]. 

2.3.3. Характеристика сорта подвоя винограда

Рипариа х Рупестрис 101-14 (Франция). Сорт выведен в 
1882 году в результате скрещивания Витис Рипариа (материн-
ский сорт) с Витис Рупестрис.

Рипариа x Рупестрис 101-14 – широко распространенный 
филлоксероустойчивый виноградный подвой. Однолетний вы-
зревший побег средней толщины, почти округлый (индекс 1,1), 
со средними междоузлиями (10–11 см), гладкий, коричневый с 
темно-вишневым оттенком. Лоза средней плотности, отношение 
сердцевины к древесине – 0,9. Глазки у сорта слабозаметные, мел-
кие. Гроздь мелкая, цилиндрическая, средней плотности. Ягода 
черная, мелкая, округлая. 

Признаки Рипариа x Рупестрис 101-14: кусты средней силы 
роста с коленчатыми прямостоячими темно-коричневыми по-
бегами; листья матовые, тусклые, средней величины; листовая 
пластинка изогнута вдоль центральной жилки желобком с под-
нятыми кверху широко волнистыми краями.
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Распускание почек приходится на середину второй декады 
апреля. Цветение начинается в конце второй – начале третьей де-
кады мая.

Общий объем массы однолетнего прироста составляет в 
среднем 1100 см3. Лоза вызревает на 80 %. Устойчивость сорта 
к грибным болезням высокая, к корневой форме филлоксеры – 
очень высокая. Морозостойкость очень высокая, засухоустойчи-
вость средняя. Сорт сравнительно нетребователен к почвам, вы-
держивает до 9 % легкорастворимых форм карбонатов. 

При обрезке оставляют 8–12 сучков, а при проведении об-
ломки – 12–16 зеленых побегов. Проводят не менее двух обломок 
и 6–8 пасынкований. 

Выход подвойных черенков на вертикальной шпалере до-
стигает 60–80 тыс./га. Укореняемость по сравнению с другими 
подвойными сортами винограда самая высокая. Рипариа x Ру-
пестрис 101-14 хорошо срастается с большинством европейских 
сор тов винограда [109].

2.4. Характеристика используемых регуляторов роста 

В ОАО «Биохиммаш» создан новый биотехнологический 
препарат Мицефит, предназначенный для стимуляции роста и 
развития растений и повышения их репродуктивного потенциа-
ла. Продуцент препарата – эндофитный гриб Mycelia sterilia. Пре-
парат представляет собой стерильный, лиофильно высушенный 
природно-сбалансированный комплекс биологичес ки активных 
веществ, в составе которого обнаружены сахара, аминокислоты, 
жирные кислоты, фитогормоны, такие как цитокинины, гиббе-
реллины, ауксины. 

Мицефит относится к новым экологически чистым регуля-
торам роста. 

Мицефит был испытан в различных климатических усло-
виях, в закрытом грунте на зерновых, овощных и декоративных 
культурах и во всех случаях обеспечил повышение количествен-
ных и качественных показателей на 10–100 %. Препарат повы-
шает адаптивный потенциал растений, засухоустойчивость, 
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холодо устойчивость, солеустойчивость, болезнестойкость; мо-
жет применяться в комплексе с органическими удобрениями; 
улучшает качество продукции (повышает содержание сахаров и 
β-каротина в моркови, снижает количество нитратов) [19].

Препарат обладает большой эффективностью при малых 
концентрациях (10–100 ррm), совместим с существующими 
технологиями возделывания и защиты сельскохозяйственных 
культур. Обработка растений осуществляется путем замачива-
ния семян или опрыскивания растений. Использование данного 
препарата позволяет сократить сроки прорастания семян на 5– 
12 дней, увеличить корневую систему, зеленую биомассу и уро-
жайность различных культур, снизить нормы расхода удобре-
ний, а в ряде случаев – отменить их применение. Повышает уро-
жай томата, моркови, тыквы и петунии на 20–30 %. Представляет 
собой лиофильно высушенное вещество белого цвета в пеницил-
линовых флаконах.

Наибольший эффект биостимуляции наблюдается при не-
благоприятных условиях для выращивания растений: бедные 
поч вы, нехватка влаги, наличие различных антропогенных за-
грязнителей.

Препарат обладает широким спектром действия: эффекти-
вен в отношении большого ряда видов газонных трав и культур-
ных растений, значительно повышает параметры роста, развития 
и продуктивность. Экспериментально установлено, что процент 
прироста составляет в среднем у моркови – 112 %, у картофеля – 
50 %, у томата – 50 %, у пшеницы – 30 %, у гречихи – 40 %. 

Мицефит испытывался в течение 5 лет в лабораторных, те-
пличных, мелкоделяночных и полевых условиях в различных 
климатических зонах от умеренного климата до полупустыни 
(Московская и Воронежская области, Алтайский край, Молда-
вия, США, штат Вашингтон). Во всех испытаниях документально 
подтверждено его стимулирующее действие на рост и развитие 
растений [89].

Гиббереллин. В настоящее время обнаружено около 60 раз-
личных гиббереллинов. Гиббереллин, оказывая влияние на ра-
боту хромосомного аппарата, может стимулировать как деление 
клеток, так и их растяжение. При этом гиббереллин не влияет на 
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рост корня, а в повышенных концентрациях в водной культуре 
даже ухудшает состояние корней. Гиббереллин используют для 
повышения урожайности кишмишных (бессемянных) сор тов 
винограда, характеризующихся сравнительно мелкими ягода-
ми. Опрыскивание виноградной лозы раствором 30 мг на 10 м2 
во время цветения или через 5–7 дней после его окончания уве-
личивает размер ягод в 1,5–2,5 раза, повышает урожайность на 
50–100 %, ускоряет созревание. Гиббереллин положительно дей-
ствует и на некоторые семенные сорта винограда: увеличивается 
количество ягод, возрастает малосемянность и бессемянность, 
разрыхляется кисть, что снижает поражаемость ягод болезнями, 
ускоряется созревание [139, 28].

Гиббереллин участвует в разрастании завязи и образовании 
плодов. В ряде случаев при действии гиббереллина возрастает 
общая масса растения. Препарат не перераспределяет питатель-
ные вещества, а способствует их общему накоплению.

Препарат увеличивает количество бутонов, цветов и плодов, 
увеличивает скорость роста и высоту растений, усиливает цвете-
ние и др.

Гиббереллин безопасен для человека, теплокровных живот-
ных, птиц, рыб, пчел. Не влияет на вкус и цвет плодов обрабаты-
ваемых растений, не загрязняет окружающую среду.

Гетероауксин (β-индолилуксусная кислота).
Гетероауксин применяется в растениеводстве для ускорения 

образования корней (часто используют в сочетании с витами-
нами С и группы В). В зависимости от вида растения дозы ге-
тероауксина колеблются от 50 до 200 мг/л. При использовании 
гетероауксина на винограде улучшается срастание прививаемых 
компонентов [26, 27, 50].

Применение гетероауксина для стимулирования корнеобра-
зования черенков и корней саженцев плодовых, ягодных и деко-
ративных культур, луковиц и клубнелуковиц цветочных культур, 
рассады овощных и цветочных культур способствует более бы-
строму развитию побегов и листьев. 

Янтарная кислота стимулирует плодообразование. Опрыс-
кивание растений картофеля 0,01%-ным раствором янтарной 
кислоты ускоряет зацветание, картофель меньше поражается 
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фито фторозом, урожай увеличивается на 35–50 кг с сотки. Ис-
пользуют янтарную кислоту и для обработки томатов. Опры-
скивание растений для повышения продуктивности проводят в 
период бутонизации (40–60 мг/л) и повторяют трижды. Интер-
вал между обработками – 7 дней [139]. Применение на винограде 
изу чено недостаточно, но представляет интерес.



3. ВЛИЯНИЕ  
РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА  

НА РАСТЕНИЯ ВИНОГРАДА, 
ВЫРАЩИВАЕМЫЕ В ПИТОМНИКЕ

В виноградном питомниководстве кроме традиционно при-
меняемых средств ауксиновой природы начали использовать ряд 
новых препаратов, обладающих высокой активностью к регене-
рационным процессам, – экологически чистые регуляторы роста 
растений, отличающиеся широким диапазоном физиологическо-
го действия, высокой активностью и способствующие ускорен-
ному делению клеток [63]. 

Однако влияние этих веществ на повышение аффинитета 
привоя с подвоем, корнеобразование, приживаемость, рост и раз-
витие саженцев, на выход стандартного привитого посадочного 
материала требует изучения. 

В данной главе речь пойдет о влиянии гетероауксина, янтар-
ной кислоты и нового препарата Мицефит на процессы регенера-
ции при прививке, рост и корнеобразование, повышение выхода 
и качества привитых саженцев винограда. 

3.1. Выход прививок с круговым каллусом 
после стратификации

В настоящее время существует мнение о положительном 
влиянии регуляторов роста серии симбиотов на рост, развитие и 
корнеобразование саженцев, повышение иммунной системы рас-
тений, устойчивости к грибным и вирусным болезням. Биопре-
параты ограничивают доступ возбудителя бактериального рака 
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к месту ранений и снижают количество больных растений при 
производстве привитого посадочного материала при обработке 
мест спайки перед стратификацией прививок [72].

По литературным данным гетероауксин является одним из 
наиболее распространенных ауксинов, который повышает число 
укоренившихся черенков, ускоряет образование и рост корней 
при обработке базальных концов черенков [71]. 

Внешний признак начала ростовых процессов при размно-
жении винограда способом прививок – каллусообразование в 
месте соединения привоя с подвоем и появление зачатков кор-
ней. Различные концентрации мицефита и гетероауксина по-
разному влияют на срастаемость прививаемых компонентов. По-
сле окончания стратификации учитывали количество прививок 
с развившимся и неразвившимся глазком привоя, с зачатками 
корней и с образованием кругового каллуса в месте спайки при-
воя с подвоем. 

Обработка апикальной части прививки (место спайки под-
воя с привоем) и ее базальной части препаратами мицефит и ге-
тероауксин изменили ход регенерационных процессов виноград-
ных саженцев.

Использование гетероауксина при обработке мест спайки 
прививок у сорта столового направления Ляна способствовало 
улучшению развития корней и корневых бугорков у опытного ва-
рианта на 50 %, а количество прививок с неразвившимся глазком 
привоя благодаря препарату выросло на 82 % (рис. 1, а).

Полученные результаты показывают, что при обработке 
мест спайки прививки регулятором роста мицефит в дозе 1 и 
10 мг/л развитие корней и корневых бугорков превышает анало-
гичные показатели контрольного варианта на 54 и 50 %, а коли-
чество прививок с круговым каллусом и неразвившимся глазком 
привоя – на 141 и 94 % соответственно. Доза препарата мицефит 
100 мг/л ингибирует развитие корней на 54 %, а количество при-
вивок с развившимися глазками привоя – на 63 % по сравнению с 
контрольным вариантом.

В результате проведенных исследований установлено, что 
кратковременное погружение базальной части черенков подвоя в 
рабочий раствор гетероауксина приводит к ингибированию рас-
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пускания глазков привоя сорта Ляна в период стратификации, 
улучшению каллусообразования и активизации ризогенеза на 
базальной части привитого черенка. Такая же тенденция наблю-
дается при применении мицефита в дозе 10 мг/л. Дозы мицефита 
1 и 100 мг/л повышают степень корнеобразования, количество 
прививок с неразвившимся глазком привоя и снижают коли-
чество прививок с развившимся глазком привоя (рис. 1, б).

Рис. 1. Выход прививок после стратификации при обработке регуляторами 
роста апикальной (а) и базальной (б) части прививки (сорт Ляна)
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Рекогносцировочный опыт показывает, что с целью повыше-
ния прививок с корневыми бугорками в период стратификации 
на сорте Стартовый для кратковременной обработки апикальной 
части готовых прививок оптимальной дозой мицефита является 
10 мг/л, а базальной части – 1 мг/л (рис. 2, а).

При обработке апикальной части прививки гетероауксином 
распускание глазков привоя ингибируется на 147 % по сравне-
нию с контрольным вариантом, а количество прививок с нераз-
вившимся глазком привоя повышается в 3 раза. А доза препарата 
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б

Рис. 2. Выход прививок после стратификации 
при обработке регуляторами роста апикальной (а) и базальной (б) 
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мицефит 10 мг/л при обработке апикальной части подавляет рас-
пускание и развитие глазка привоя только на 13,5 %.

Наивысшие результаты на сорте Стартовый были получены 
при обработке мицефитом в дозе 10 мг/л базальной части приви-
вок. Активизация ризогенеза составила на 50 % выше контроль-
ного варианта. Использование гетероауксина и мицефита в до-
зах 1 и 100 мг/л ингибировало развитие корневых бугорков. Доза 
мицефита 100 мг/л повысила количество прививок с неразвив-
шимся глазком привоя в 2,5 раза по сравнению с контрольным 
вариантом. Количество прививок с развившимся глазком привоя 
находилось на уровне контрольного варианта, за исключением 
использования препарата мицефит в дозе 100 мг/л, который сни-
зил их количество на 40 % (рис. 2, б).

Различные концентрации гетероауксина, янтарной кислоты 
и дозы препарата мицефит по-разному влияют на срастаемость 
подвоя с сортом привоя Яловенский устойчивый.

Обработка апикальной части прививок физиологически ак-
тивными веществами повышает развитие корней и корневых бу-
горков. Применение 0,005%-го раствора гетероауксина и 0,002%-
го раствора янтарной кислоты положительно влияют на развитие 
корневой системы при обработке как апикальной, так и базаль-
ной части прививок. Использование мицефита в дозе 1 мг/л при 
обработке базальной и апикальной части привитых черенков 
стимулирует развитие корней на 33 и 22 % соответственно по 
сравнению с контрольным вариантом (рис. 3, а и б).

Отмечено изменение хода регенерационных процессов при-
витых черенков сорта Мерло под влиянием обработки препара-
том мицефит (табл. 1).

У сорта Мерло наибольший выход прививок с круговым 
каллусом получен при обработке препаратом мицефит в дозе 100 
мг/л при машинной прививке. С уменьшением дозы препарата 
при машинной прививке количество прививок с развившимся 
глазком снижается, а при ручной прививке, наоборот, увеличива-
ется при использовании дозы препарата 1 и 10 мг/л по сравнению 
с контрольным вариантом и составляет 32,3 и 30,9 %.

Наибольшее количество прививок с корнями и корневыми 
бугорками получено при машинной прививке при использова-
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Рис. 3. Выход прививок после стратификации 
при обработке регуляторами роста апикальной (а) и базальной (б) 

части прививки (сорт Яловенский устойчивый)

нии доз препарата мицефит 1, 10 и 100 мг/л, что на 59,3, 70,2 и 
67,2 % соответственно выше контрольного варианта. При ручной 
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вивок с корнями и корневыми бугорками по сравнению с кон-
трольным вариантом на 7,8 и 6,0 % соответственно.

Хороший выход саженцев от прививок, у которых во время 
стратификации и закалки развились на нижнем узле подвоя мощ-
ные корни, можно получить лишь в том случае, если высаживать 
их в почву в открытые канавки без повреждения корней. При 
обычной посадке, как правило, корни повреждаются и большее 
их количество гибнет. Закладка новых корней на базальной части 
подвоя затрудняется из-за недостатка пластических веществ, ко-
торые были израсходованы на образование первых корней. Этим 
и объясняется низкая приживаемость прививок в школке, несмо-
тря на то, что после стратификации выход прививок с круговым 
каллусом и развитыми корнями составляет до 74 % при исполь-
зовании различных доз мицефита. В школке прижились только 
те прививки, подвойные черенки которых имели большие запасы 
пластических веществ.

Известно, что прививки, прошедшие стратификацию в 
опилках, имеют этиолированные побеги, каллус с большим ко-

Таблица 1
Влияние регуляторов роста на выход прививок после стратификации 

при обработке препаратом мицефит (сорт Мерло)

Вариант опыта

Выход 
прививок 

с круговым 
каллусом, %

Прививки 
с круговым каллусом, 
с глазком привоя, %

Прививки 
с корнями 

и корневыми 
бугорками, %развив-

шимся
неразвив-

шимся
при машинной прививке

Контроль 97 36,0 61,0 32,9
Мицефит, 1 мг/л 95 33,7 61,3 85,3
Мицефит, 10 мг/л 99 11,1 87,9 88,9
Мицефит, 100 мг/л 100 12,0 88,0 55,0

при ручной прививке
Контроль 98 22,4 75,6 95,9

Мицефит, 1 мг/л 96 32,3 63,7 96,0
Мицефит, 10 мг/л 97 30,9 66,1 93,8
Мицефит, 100 мг/л 97 20,6 76,4 82,5

HCP05 2,6 4,1 4,1 4,0
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личеством влаги, недостаточно дифференцированную сосуди-
сто-проводящую систему. В связи с этим наблюдается большой 
процент их гибели после посадки в школку, особенно в годы с 
неблагоприятными условиями внешней среды. Это объясняется 
различными причинами: частичной гибелью центральных почек 
привоя в период хранения, повреждением от ранних осенних за-
морозков до заготовки материала, разнокачественностью черен-
ков и почек, биологическими особенностями сорта, степенью 
срастания компонентов прививки и т. д. [38]

При световой открытой закалке прививок, наружные клетки 
каллуса, находясь на воздухе и свету, опробковевают, а внутрен-
ние – обогащаются хлорофиллом и становятся зелеными. Интен-
сификация физиолого-биохимических процессов, протекающих 
в прививках, оказывает положительное влияние на ферментатив-
ную деятельность, накопление пигментов, усиление фотосинтеза, 
увеличение углеводов в подвое и привое, что в конечном счете 
приводит к увеличению выхода саженцев.

При обычной стратификации прививок в опилках у боль-
шинства прививок на пятке подвоя образуется каллус, в большей 
или меньшей степени препятствующий поступлению воды. При 
закалке в воде каллус на пятке подвоя не образуется, но зато в 
нижней его части, находящейся в воде, происходит образование 
тилл, закупоривающих сосуды и затрудняющих влагообеспечен-
ность прививки. Видимо, основными причинами гибели приви-
вок в школке являются наличие наплыва каллуса на пятке при 
стратификации их в опилках или же закупорка сосудов нижней 
части подвоя тиллами при закалке в воде. 

В период закалки изменилось количество прививок с раз-
вившимся и неразвившимся привоем во всех вариантах опыта.

На сорте Ляна в период закалки прививок отмечено пози-
тивное влияние на увеличение количества прививок с круговым 
каллусом и развившимся глазком привоя, а также с корневыми 
бугорками (табл. 2). 

Наилучшие результаты получены при обработке гетероаук-
сином как апикальной, так и базальной части прививки для ак-
тивизации ризогенеза на базальной части подвоя (на 11 и 12 % 
соответственно выше уровня контрольного варианта). 
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Мицефит оказывает положительное влияние на развитие 
корневых бугорков при обработке апикальной части в дозе 100 
мг/л, а при обработке базальной части – в дозе 10 мг/л, что пре-
вышает контрольный вариант на 5,5 и 5,1 % соответственно.

На сорте Стартовый использование всех доз препарата ми-
цефит при обработке апикальной части подавило рост корней 
и снизило количество прививок с круговым каллусом и развив-
шимся глазком привоя по сравнению с контрольным вариантом, 
однако использование дозы 1 мг/л сказалось на повышении дан-
ных показателей на 2,3 % по сравнению с контролем. Использо-
вание гетероауксина тормозит развитие глазка привоя на 31 % и 
повышает количество прививок с корневыми бугорками на 6,9 % .

Противоположная тенденция наблюдается при обработке 
базальной части прививки препаратом мицефит. Положительные 

Таблица 2
Влияние регуляторов роста на количество прививок 

перед посадкой в виноградную школку,  % 

Вариант опыта

Количество прививок 
с круговым каллусом

Прививки 
с корневыми 

бугорками 
и корнями

с развившимся 
привоем

с неразвившимся 
глазком привоя

Ляна Стартовый Ляна Стартовый Ляна Стартовый
обработка апикальной части прививки (место спайки)

Контроль 75 84 25 16 73 72
Гетероауксин 72 64 28 36 81 77
Мицефит, 1 мг/л 70 86 30 14 61 71
Мицефит, 10 мг/л 76 76 24 24 65 63
Мицефит, 

100 мг/л
61 67 39 33 77 71

обработка базальной части прививки
Контроль 86 76 14 24 78 83
Гетероауксин 62 85 38 15 87 69
Мицефит, 1 мг/л 53 70 47 30 73 90
Мицефит, 10 мг/л 62 83 38 17 82 59
Мицефит, 

100 мг/л
63 85 37 15 41 33

HCP05 5,7 4,1 5,7 4,1 8,9 3,3
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результаты дает применение мицефита в дозе 1 мг/л, благодаря 
которому прививок с корневыми бугорками становится больше 
на 8,4 %. Использование мицефита в дозах 10 и 100 мг/л снижает 
количество прививок с корневыми бугорками на 41 и 52 % соот-
ветственно по сравнению с контрольным вариантом, и наоборот, 
повышают количество прививок с круговым каллусом и развив-
шимся глазком привоя на 9,2 и 11,8 % соответственно.

В период закалки изменилось количество прививок с раз-
вившимся и неразвившимся привоем во всех вариантах опыта.

На сорте Яловенский устойчивый отмечено позитивное вли-
яние препарата мицефит на увеличение количества прививок с 
круговым каллусом и развившимся глазком привоя, прививок с 
корневыми бугорками в период стратификации и закалки при-
вивок (табл. 3). 

Обработка апикальной части привитых черенков гетеро-
ауксином не влияет на образование каллуса и развитие привоя, а 
обработка базальной части, наоборот, оказывает положительное 
влияние как на образование каллуса, развитие привоя, так и на 
развитие корней, и составляет 42 и 34 штуки, что превышает кон-
трольный вариант на 8 и 16 % соответственно.

Обработка апикальной части привитых черенков регулято-
ром роста нового поколения мицефит оказывает стимулирующее 
действие на образование каллуса, развитие привоя и корней. При 
использовании оптимальной дозы мицефита 100 мг/л получено 
наибольшее количество прививок с развитым привоем и корнями 
(выше контрольного варианта на 18 и 32 % соответственно).

При обработке базальной части прививки оптимальной до-
зой мицефита оказался 1 мг/л. Именно такая концентрация пре-
парата позволила превысить контрольный вариант по развитию 
корней на 26 %.

У сорта Сурученский белый выход привитых черенков по-
сле стратификации и закалки также зависел от концентрации 
регуляторов роста. Обработка апикальной части привитых че-
ренков гетероауксином способствовала увеличению количества 
прививок с привоем и корнями на 10 и 26 % соответственно по 
сравнению с контрольным вариантом. Дозы препарата мицефит 
1 и 100 мг/л снизили выход прививок с корнями на 28 и 12 % со-
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ответственно. Оптимальной дозой мицефита оказалось 10 мг/л.
Данная концентрация снизила количество прививок с развитым 
привоем на 22 % в сравнении с контрольным вариантом.

Обработка апикальной части прививок янтарной кислотой 
не оказала положительного эффекта на развитие привоя и кор-
ней (показатели были ниже уровня контрольного варианта).

Обработка базальной части прививок регуляторами роста 
простимулировала развитие корней, исключение составили ян-
тарная кислота и мицефит в дозе 100 мг/л (показатели были ниже 

Таблица 3
Влияние регуляторов роста на количество прививок 

перед посадкой в виноградную школку, % 

Регулятор 
роста, доза

Количество прививок с круговым 
каллусом Прививки 

с корневыми 
бугорками 
и корнями

с развившимся 
привоем

с неразвив-
шимся глазком 
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Ял

ов
ен

ск
ий

 
ус

то
йч

ив
ы

й

С
ур

уч
ен

ск
ий

 
бе

лы
й

Ял
ов

ен
ск

ий
 

ус
то

йч
ив

ы
й

С
ур

уч
ен

ск
ий

 
бе

лы
й

Ял
ов

ен
ск

ий
 

ус
то

йч
ив

ы
й

С
ур

уч
ен

ск
ий

 
бе

лы
й

обработка апикальной части прививки (место спайки)
Контроль 74 78 26 22 50 58
Гетероауксин 76 88 24 12 56 84
Янтарная кислота 92 76 8 24 28 60
Мицефит, 1 мг/л 86 76 14 24 66 30
Мицефит, 10 мг/л 82 56 18 44 72 56
Мицефит, 100 мг/л 92 72 8 28 82 46

обработка базальной части прививки
Контроль 76 82 24 18 52 62
Гетероауксин 84 92 16 8 68 96
Янтарная кислота 72 96 28 4 36 40
Мицефит, 1 мг/л 78 68 22 32 78 68
Мицефит, 10 мг/л 70 78 30 22 64 74
Мицефит, 100 мг/л 80 60 20 40 58 42

HCP05 7,7 6,4 7,7 6,4 8,4 5,8
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контрольного варианта на 22 и 20 % соответственно). Оптималь-
ной дозой мицефита оказалось 10 мг/л. Подобная концентрация 
повысила развитие корней на 12 % и ингибировала развитие при-
воя на 4 % по сравнению с контрольным вариантом. 

Можно предположить, что положительное и отрицательное 
влияние мицефита, гетероауксина и янтарной кислоты на раз-
личные показатели при обработке апикальной и базальной части 
прививки связано с разнокачественностью черенков подвоя и 
почек глазка привоя, а также с анатомическим и морфологичес-
ким строением побегов сор тов Ляна, Стартовый, Сурученский 
белый и Яловенский устойчивый.

Количество прививок с развившимся привоем у сорта Мер-
ло увеличилось при их обработке мицефитом в дозах 10 и 1 мг/л 
при машинной прививке на 5,6 % по сравнению с контрольным 
вариантом. Количество прививок с неразвившимся глазком при-
воя повысилось в вариантах с использованием доз мицефита 10 
и 1 мг/л на 7,0 % в сравнении с контрольным вариантом (табл. 4). 
Возможно, это связано со сроками распускания почек зимующе-
го глазка и продолжительностью обработки препаратом при раз-
ных способах прививки.

Таблица 4
Влияние регулятора роста мицефит на количество прививок 

перед посадкой в виноградную школку (сорт Мерло)

Регулятор роста, 
доза

Количество прививок 
с круговым каллусом, %

Прививки 
с корневыми 

бугорками 
и корнями, шт.

с развившим-
ся привоем

с неразвившимся 
глазком привоя

при машинной прививке
Контроль 86,6 13,4 100
Мицефит, 1 мг/л 83,2 16,8 100
Мицефит, 10 мг/л 66,7 33,3 100
Мицефит, 100 мг/л 57,0 43,0 100

при ручной прививке
Контроль 82,7 17,3 100
Мицефит, 1 мг/л 88,5 11,5 100
Мицефит, 10 мг/л 81,4 18,6 100
Мицефит, 100 мг/л 76,3 23,7 100

HCP05 4,4 4,4 0,0
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3.2. Количество побегов 
и развитие листовой поверхности

У сорта Ляна количество побегов на привойной части оказа-
лось выше при использовании мицефита в дозах 1 и 10 мг/л при 
обработке мест спайки, а при обработке базальной части привив-
ки – при использовании мицефита в дозе 100 мг/л и гетероаукси-
на (на 14,6 и 15,4 % соответственно выше уровня контрольного 
варианта) (табл. 5). Предполагаем, что мицефит в дозе 100 мг/л 
и гетероауксин оказывают стимулирующее действие на развитие 
большего количества почек глазка привоя при обработке базаль-
ной части прививки, чем при обработке мест спайки.

Таблица 5
Влияние регуляторов роста на величину побегов 

и листовой поверхности (сорт Ляна)

Регулятор роста, 
доза

Среднее 
количество 
побегов, шт.

Средний при-
рост побега, см

Диаметр
листа*, см

Площадь
листа, см2

обработка апикальной части прививки (место спайки)
Контроль 1,27 49,5 12,8 128,6
Гетероауксин 1,24 51,6 13,1 134,7
Мицефит, 1 мг/л 1,30 60,8 13,0 132,7
Мицефит, 10 мг/л 1,33 65,5 13,5 143,1
Мицефит, 100 мг/л 1,22 54,6 12,1 114,9

обработка базальной части прививки
Контроль 1,23 60,9 12,6 124,6
Гетероауксин 1,42 47,8 12,8 128,6
Мицефит, 1 мг/л 1,33 35,9 12,2 116,8
Мицефит, 10 мг/л 1,33 52,5 12,9 130,6
Мицефит, 100 мг/л 1,41 53,9 13,2 136,8

HCP05 0,04 5,1 0,7 18,4

* – диаметр листа, определяемый от центрального зубца верхней оконечной 
лопасти до наиболее выдающегося зубца нижней лопасти.

Исходя из данных таблицы можно сделать вывод, что ис-
пользование всех доз мицефита и гетероауксина при обработке 
мест спайки положительно влияет на растения, поскольку опыт-
ные варианты превысили уровень контрольного варианта. Сов-
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сем иная тенденция наблюдается при обработке базальной части 
прививки: все дозы мицефита и гетероауксина ингибировали 
средний рост побега. Изучение данного вопроса позволило вы-
яснить, что чем меньше побегов на привойной части, тем выше 
средний рост 1 побега, и наоборот, чем больше побегов на при-
вое, тем меньше средний прирост 1 побега.

Лист является основным органом растения, выполняющим 
важнейшие физиологические функции – фотосинтез, дыхание и 
транспирацию, которые обеспечивают жизнедеятельность орга-
низма.

Применение гумата натрия существенно влияет на образо-
вание хлорофилла в листьях и фотосинтез, стимулирует жизне-
деятельность почвенных микроорганизмов, что улучшает мине-
ральное питание растений и ведет к усилению роста, развития и 
продуктивности растений [130]. 

Эффективность фотосинтеза зависит от площади листовой 
поверхности, ее освещенности, притока воды и питательных 
веществ к растениям. Рост листьев продолжается не более 4–5 
недель, и ко времени завершения площадь листовой пластинки 
достигает оптимальной величины (в зависимости от сорта – 120–
300 см2 и более). 

На интенсивность роста листьев привитых растений суще-
ственно влияет корневая система подвоя. Величина листовой 
пластинки зависит от силы роста побегов в длину, густоты посад-
ки, развития пасынков, влагообеспеченности и других факторов.

Площадь листовой пластинки на сорте Ляна увеличивается 
в вариантах с применением доз мицефита 10 мг/л (при обработке 
апикальной части) на 11,3 % и 100 мг/л (при обработке базальной 
части) – на 9,8 %.

Регулятор роста гетероауксин стимулирует развитие листо-
вой пластинки при обработке апикальной части и подавляет – 
при обработке базальной части прививки.

Количество побегов на привойной части у сорта Стартовый 
выше контрольного варианта на 14 % в варианте опыта с исполь-
зованием мицефита в дозе 1 мг/л при обработке апикальной ча-
сти прививки, а при обработке базальной части – на 8 % в вари-
анте с дозой мицефита 100 мг/л. Применение гетероауксина при 
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обработке апикальной части прививки не оказывало влияние на 
развитие побегов привойной части, а при обработке базальной 
части – повлияло положительно (показатели на 9,8 % превысили 
контрольный вариант). 

Если говорить о сорте Стартовый, то при обработке базаль-
ной части на средний рост побега эффективно действует мице-
фит в дозах 1 и 10 мг/л (на 51,9 и 4,7 % выше контрольного вари-
анта) (табл. 6).

Таблица 6
Влияние регуляторов роста на величину побегов и листовой 

поверхности (сорт Стартовый)

Регулятор роста, 
доза 

Среднее 
количество 
побегов, шт.

Средний при-
рост побега, см

Диаметр
листа, см

Площадь
листа, см2

обработка апикальной части прививки (место спайки)
Контроль 1,23 57,9 12,7 126,6
Гетероауксин 1,21 57,2 12,3 118,8
Мицефит, 1 мг/л 1,38 25,4 11,4 102,0
Мицефит, 10 мг/л 1,20 31,5 12,2 116,8
Мицефит, 100 мг/л 1,25 13,8 12,9 130,6

обработка базальной части прививки
Контроль 1,23 42,4 13,0 132,7
Гетероауксин 1,35 37,0 11,6 105,6
Мицефит, 1 мг/л 1,14 64,4 13,7 147,3
Мицефит, 10 мг/л 1,25 44,4 12,6 124,6
Мицефит, 100 мг/л 1,33 22,5 12,6 124,6

HCP05 0,03 3,5 1,1 19,9

Применение гетероауксина не оказывало существенно-
го влияния на развитие листовой пластинки как при обработ-
ке апикальной, так и при обработке базальной части прививки. 
Стимулирующее действие оказал мицефит в дозе 100 мг/л при 
обработке апикальной части (на 3,2 % выше уровня контрольно-
го варианта (табл. 7)).

Наибольшее количество развитых побегов на привойной ча-
сти сорта Мерло наблюдалось при обработке привитых черенков 
мицефитом в дозе 1 мг/л (как при ручной, так и при машинной 
прививке).
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Площадь листа увеличивается при ручной прививке при ис-
пользовании доз мицефита 100 мг/л при машинной прививке и 
1 мг/л – при ручной прививке соответственно на 43 и 45 % по 
сравнению с контрольным вариантом.

3.3. Выход привитого посадочного материала 

Исследования и практика показывают, что высокий выход 
посадочного материала получается в случае, когда образование 
побегов и корней у прививок до высадки в школку задерживает-
ся при одновременном нормальном протекании процессов кал-
лусообразования и начальных этапов срастания в зоне соедине-
ния привоя с подвоем. 

У сорта Ляна выход саженцев из виноградной школки ока-
зался ниже контрольных вариантов как при обработке базальной, 
так и при обработке апикальной части прививки мицефитом, а 
также при обработке базальной части прививки гетероауксином 
(рис. 4 и 5).

Таблица 7
Влияние препарата мицефит на рост побегов и листовой поверхности 

(сорт Мерло)

Регулятор роста, 
доза

Среднее количество 
побегов на приво-

йной части, шт.

Количество 
листьев на 
побеге, шт.

Диаметр 
листа, 

см

Площадь 
листа, 

см2

при машинной прививке
Контроль 1,43 6,8 5,1 26,0
Мицефит, 1 мг/л 1,24 7,4 5,9 34,8
Мицефит, 10 мг/л 1,18 6,4 5,0 25,0
Мицефит, 100 мг/л 1,30 8,4 6,1 37,2

при ручной прививке
Контроль 1,20 5,8 6,3 39,7
Мицефит, 1 мг/л 1,33 9,4 7,6 57,8
Мицефит, 10 мг/л 1,33 6,6 6,1 37,2
Мицефит, 100 мг/л 1,29 7,6 6,3 39,7

HCP05 0,1 0,9 0,6 7,1
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У сорта Стартовый наблюдалась иная тенденция. Все ис-
пользуемые дозы препаратов мицефит и гетероауксин при об-
работке апикальной части прививки оказали позитивное дей-
ствие на выход саженцев из школки, а при обработке базальной 
части прививки стимулирующий эффект оказала доза мицефита 
10 мг/л, а дозы мицефита 1 и 100 мг/л и гетероауксин снижали 
выход саженцев.

Обработка апикальной части привитых черенков сорта Су-
рученский белый мицефитом снизила выход саженцев, а обра-

Рис. 5. Выход саженцев при обработке базальной части прививки
 регуляторами роста,  % 
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Рис. 4. Выход саженцев при обработке апикальной части прививки 
регуляторами роста,  %

 48 52

28

88

48

62 62
48 48 44



69

ботка базальной части прививок мицефитом в дозах 1 и 10 мг/л 
превысила контрольный вариант на 81 и 19 % соответственно 
(рис. 6 и 7). Эффективное воздействие как при обработке апи-
кальной, так и базальной части прививок оказывали гетероаук-
син и янтарная кислота.

Использование гетероауксина на сорте Яловенский устой-
чивый при обработке базальных концов прививок стимулирует 
развитие побегов на привойной части и ингибирует развитие 
корней саженцев (табл. 8).

Рис. 7. Выход саженцев при обработке базальной части прививки
 регуляторами роста,  % 

Рис. 6. Выход саженцев при обработке апикальной части прививки 
регуляторами роста,  %
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Длина вызревшей части побега по отношению к общей дли-
не оказалась выше во всех контрольных вариантах на сорте Мер-
ло (табл. 9). 

Предполагаем, что это связано с тем, что после применения 
регуляторов роста ткани растений меняют свойства протоплаз-
мы, клетки усиленно растут и делятся, быстро образуются каллус 
и корни, а распускание почек зимующего глазка и вызревание 
однолетнего прироста задерживаются.

Самый мощный прирост отмечен после обработки мицефи-
том в дозе 100 мг/л при машинной прививке сорта Мерло (выше 
контрольного варианта на 138 %). 

Таблица 8
Развитие однолетнего прироста и корневой системы  

при обработке привитых черенков регуляторами роста  
(сорт Яловенский устойчивый)
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обработка апикальной части прививки (место спайки)
Контроль 46,6 35,8 76,8 4,3 10,9 4,5 1,7 6,2
Гетероауксин 55,7 42,1 75,6 4,1 11,4 4,7 1,9 6,6
Янтарная кислота 52,7 45,5 86,3 4,2 12,0 4,2 1,2 5,4
Мицефит, 1 мг/л 24,4 17,7 72,5 4,4 11,1 4,5 1,8 6,3
Мицефит, 10 мг/л 28,7 17,8 62,0 4,1 11,5 5,6 1,7 7,3
Мицефит, 100 мг/л 18,7 14,5 77,5 4,5 11,7 4,5 2,2 6,7

обработка базальной части прививки
Контроль 41,4 30,1 72,7 4,6 11,3 4,8 1,9 6,7
Гетероауксин 47,8 39,7 83,1 3,5 10,7 2,9 1,8 4,7
Янтарная кислота 60,7 42,3 69,7 5,2 13,0 5,3 2,4 7,7
Мицефит, 1 мг/л 57,1 39,7 69,5 5,3 11,8 5,8 2,9 8,7
Мицефит, 10 мг/л 46,6 37,1 79,6 5,3 11,9 5,6 2,9 8,5
Мицефит, 100 мг/л 30,1 27,5 91,4 4,0 11,1 5,7 1,8 7,5

HCP05 7,7 6,9 8,1 0,8 2,4 0,7 0,6 0,7
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Использование различных доз мицефита оказывало поло-
жительное влияние на развитие корневой системы привитых 
черенков сорта Мерло, исключение составила доза 100 мг/л при 
ручной прививке.

Регуляторы роста положительно влияли не только на выход 
саженцев, но и на их качество. При этом более существенным 
влияние испытываемых препаратов на развитие надземной части 
саженцев оказалось на сорте Сурученский белый в варианте с об-
работкой базальной части привитых черенков. Во всех опытных 
вариантах, за исключением препарата мицефит в дозе 100 мг/л, 
основные показатели качества саженцев превышали контроль-
ный вариант (табл. 10).

Используемые физиологически активные вещества оказыва-
ли значительное влияние на развитие толщины штамбика и по-
бега у основания. 

Также наблюдается существенное увеличение количества 
толстых корней в варианте с мицефитом в дозе 1 мг/л, а при ис-

Таблица 9
Развитие однолетнего прироста и корневой системы 

при обработке прививок препаратом мицефит (сорт Мерло)
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при машинной прививке
Контроль 9,4 9,4 100,0 7,6
Мицефит, 1 мг/л 10,9 9,9 90,8 8,6
Мицефит, 10 мг/л 11,5 6,2 53,9 9,2
Мицефит, 100 мг/л 22,4 14,3 63,8 9,2

при ручной прививке
Контроль 8,0 8,0 100,0 6,8
Мицефит, 1 мг/л 11,6 9,4 81,0 6,9
Мицефит, 10 мг/л 11,3 6,2 54,9 7,3
Мицефит, 100 мг/л 11,2 7,0 62,5 5,8

HCP05 1,2 0,8 8,1 0,7



72

пользовании мицефита в дозе 10 мг/л увеличивается количе-
ство корней диаметром до 2 мм при обработке апикальной час-
ти черенков сор та Сурученский белый. Применение янтарной 
кислоты при обработке апикальной части прививок сорта Су-
рученский белый увеличивает общее количество корней, а при 
обработке базальной части, наоборот, уменьшает по сравнению 
с контролем.

Таблица 10
Влияние обработки виноградных черенков регуляторами роста 

на развитие однолетнего прироста и корневой системы 
(сорт Сурученский белый)
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обработка апикальной части прививки (место спайки)
Контроль 42,4 33,4 78,8 2,7 10,2 5,1 2,8 7,9
Гетероауксин 49,7 38,2 76,9 4,0 11,0 5,2 1,8 7,0
Янтарная кислота 47,6 35,5 74,6 4,6 11,8 6,0 3,5 9,5
Мицефит, 1 мг/л 35,2 29,2 83,0 6,0 12,7 5,9 4,3 10,2
Мицефит, 10 мг/л 38,4 25,4 66,1 4,5 11,1 6,2 2,4 8,6
Мицефит, 100 мг/л 29,4 21,9 74,5 4,9 12,1 6,3 2,4 8,7

обработка базальной части прививки
Контроль 38,4 27,2 70,8 2,2 10,9 5,7 3,1 8,8
Гетероауксин 42,3 32,4 76,6 5,6 11,2 6,0 2,0 8,0
Янтарная кислота 45,6 35,9 78,7 4,8 11,5 5,0 2,8 7,8
Мицефит, 1 мг/л 40,5 32,5 80,2 5,0 11,6 5,7 3,3 9,0
Мицефит, 10 мг/л 38,6 29,4 76,2 4,4 11,2 4,8 2,4 7,2
Мицефит, 100 мг/л 35,2 24,9 70,7 4,6 11,8 6,5 3,4 9,9

HCP05 5,7 5,6 8,6 0,7 1,7 0,8 0,7 1,1



4. ВЛИЯНИЕ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА 
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ  

ВИНОГРАДНЫХ НАСАЖДЕНИЙ

4.1. Особенности роста и развития растений 
при применении регуляторов роста

В настоящее время основное внимание и усилия исследова-
телей направлены на изучение новых препаратов, установление 
оптимальных режимов их применения в практических целях на 
столовых бессемянных и семенных сортах винограда.

Коэффициенты плодоношения и плодоносности являются 
сор товыми признаками и определяются в основном биологичес-
кими особенностями сорта. Они могут варьировать в зависимо-
сти от экологических и погодных условий, нагрузки куста глазка-
ми, побегами, а также от применяемой агротехники [59].

Урожайность винограда определяется не только указанными 
особенностями, но и количеством глазков, побегов и соцветий 
(гроздей), которые остаются на кустах после обрезки и облом-
ки зеленых побегов. На каждом учетном кусте при проведении 
обломки оставляли в среднем по 22–26 (сорт Каберне-Совиньон 
при орошении и на богаре) и 19–20 (сорт Мерло на богаре) зеле-
ных побегов, на которых развилось от 26 до 31 соцветия в зави-
симости от биологических особенностей сорта. 

Установлено, что обработка мицефитом в испытываемых до-
зах не оказывает существенного влияния на количество гроздей 
винограда на кусте и, соответственно, на коэффициент плодо-
носности и плодоношения (табл. 11 и 12). 

У сор тов Сурученский белый и Бианка количество плодо-
носных побегов варьировало от 17,9–18,3 до 23,7–23,9 шт./куст 
соответственно при обработке растений перед цветением (рис. 8) 
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и от 17,7–18,1 до 23,6–24,6 шт./куст – при обработке растений по-
сле цветения (рис. 9).

Количество гроздей колебалось от 23,1–23,2 до 37,9–38,2 
шт./куст соответственно при обработке растений перед цветени-
ем (рис. 10) и от 23,0–23,3 до 38,2–39,2 шт./куст – при обработке 
растений после цветения (рис. 11).

Рис. 9. Количество плодоносных побегов при обработке винограда 
регуляторами роста после цветения

Рис. 8. Количество плодоносных побегов при обработке винограда 
регуляторами роста перед цветением
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Рис. 11. Количество гроздей при обработке винограда 
регуляторами роста после цветения

Рис. 10. Количество гроздей при обработке винограда
 регуляторами роста перед цветением

Количество плодоносных побегов варьировало от 16,4 
шт./куст у сорта Уньи Блан до 44,0 шт./куст – у сорта Солярис, 
а количество гроздей у указанных сор тов было на уровне кон-
трольного варианта и колебалось от 19,2 до 60,0 шт./куст соот-
ветственно (табл. 13). 
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4.2. Влияние регуляторов роста на вызревание побегов 
и закладку зачаточных соцветий в зимующих глазках

4.2.1. Влияние регуляторов роста 
на морфометрические показатели междоузлия

Обработка растений винограда сорта Бианка препаратами 
гумат калия, Кавказ, БСК+ приводит к четко выраженному по 
сравнению с контрольным вариантом стимулированию длины и 
толщины междоузлий.

Наиболее сильное стимулирующее влияние оказал гумат ка-
лия. Он способствовал увеличению роста тканей побега как в ин-
теркалярном, так и в радикальном направлении. Средняя длина 
междоузлий побега по этому варианту превышает контроль на 
43,4 %, а средний диаметр – на 21,5 % . 

Воздействие препаратами Силк и Универсальный привело 
в основном к существенному увеличению диаметра междоузлий 
побегов [139].

Хлорхолинхлорид, применяемый в виноградарстве, повыша-
ет продуктивность и устойчивость к морозу. Специфическое дей-
ствие препарата Тур на виноградное растение проявляется очень 
быстро. На 2–7-й день на кустах, обработанных раствором пре-
парата, наблюдается замедление роста побегов, окраска листьев 
изменяется на более темную. Наиболее сильно тормозится рост 
побегов, которые в период обработки находились в состоянии 
активного роста. Степень торможения роста побегов зависит от 
сор товых особенностей. У сильнорослого сорта Карабурну длина 
побегов у обработанных растений была на 20–41 % меньше, чем у 
контрольных, а у сорта Алиготе – на 11–19 %. Рост побегов тормо-
зится за счет замедления роста междоузлий (уменьшения их дли-
ны). Количество междоузлий не уменьшается. У обработанных 
препаратом растений наблюдается увеличение диаметра междоуз-
лий. Снижение интенсивности роста побегов в длину, вызванное 
обработкой хлорхолинхлоридом, способствует лучшему вызрева-
нию лозы как у сорта Алиготе, так и у сорта Карабурну [37, 58].

Регулирование роста побегов винограда имеет большое зна-
чение. Ежегодно основная масса однолетнего прироста при ве-
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сенней обрезке удаляется. Поэтому снижение роста побегов и ис-
пользование определенной части ассимилятов, не расходуемых 
на процессы роста, для формирования урожая весьма желатель-
но для растения винограда. Кроме того, своевременное заверше-
ние рос товых процессов и улучшение вызревания однолетнего 
прирос та повышают устойчивость к неблагоприятным факторам 
среды. 

Результаты исследований показывают, что наибольшее вли-
яние на диаметр междоузлий в зоне 3–4-го глазка у сорта Ка-
берне-Совиньон оказала обработка растений перед цветением 
(табл. 14). Использование дозы мицефита 1 мг/л на орошаемом 
участке увеличивает диаметр междоузлия по сравнению с кон-
трольным вариантом на 37 %. Воздействие препарата мицефит в 
дозах 10 и 100 мг/л приводит в основном к увеличению диаметра 
междоузлий на богарном участке при обработке растений в пери-
од постоплодотворения.

Мицефит способствовал замедлению роста тканей побега в 
интеркалярном направлении. Средняя длина междоузлий побега 
в зоне 3–4-го глазка по вариантам опыта снижается при обработ-
ке в период постоплодотворения мицефитом в дозе 100 мг/л на 
орошаемом участке (на 65 %) и в дозе 10 мг/л – на богарном участ-
ке (на 72 %).

4.2.2. Влияние регуляторов роста на вызревание побегов

Степень вызревания древесины побегов винограда является 
важным показателем. Со зрелостью древесины связаны такие по-
казатели, как зимостойкость однолетнего прироста и почек зи-
мующего глазка, урожай винограда будущего года и др. Хорошо 
вызревшие побеги имеют яркую окраску коры, легкое потрески-
вание при изгибании лозы, отношение диаметра сердцевины к 
древесине должно быть меньше ½ и др.[82]. 

Известно, что запасные пластические вещества в процессе 
вегетации откладываются в клетках древесины и луба, которые 
размещены на некотором удалении от центра побега (за клетка-
ми сердцевины) [65, 82, 114].
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Регуляторы роста оказывают влияние на процессы роста 
и вызревания побегов. Хорошо вызревшие побеги отличают-
ся большей морозоустойчивостью и лучше переносят зиму, что 
обеспечивает хороший рост кустов и их урожайность в будущем 
году [102]. 

Повышение степени вызревания лозы всех изучаемых сор-
тов было отмечено в вариантах с использованием крезацина (дву-
кратно), гиббереллина, циркона в концентрации 0,2 и 0,4 мл/л и 
лариксина в концентрации 0,6 мл/л [90].

Обработка виноградных насаждений регулятором роста рас-
тений Вымпел способствовала увеличению длины одного побега 
в 1,2–2,0 раза и улучшению вызревания побегов по сравнению с 
необработанным контролем [97].

ФАВ оказали влияние не только на рост и развитие вегета-
тивных органов, но и на закладку и развитие зачаточных генера-
тивных органов. При этом обработка кустов препаратами Силк, 
Универсальный, Кавказ способствовала увеличению коэффици-
ента плодоношения центральных почек по сумме хорошо и слабо 
дифференцированных зачатков соцветий на 11–13 %. При обра-
ботке БСК+ получены данные на уровне контроля.

Препарат гумат калия вызвал снижение коэффициента 
плодоношения до 1,88, что на 7 % ниже контрольного вариан-
та. Отрицательное влияние препарата, по-видимому, связано 
со значительным стимулированием активности роста побегов в 
ущерб закладке и дифференциации соцветий в зимующих глаз-
ках [139].

В связи с тем, что древесина занимает внешнюю часть побега 
по сравнению с сердцевиной, то даже при равных их диаметрах в 
побеге отношение диаметров сердцевины к древесине не соответ-
ствует показателю отношения их площадей поперечного сечения. 
Исследователи [79, 80, 77] предлагают один из усовершенствован-
ных методов установления степени вызревания побега. Они счи-
тают, что для определения степени вызревания побега правиль-
нее было бы определять как отношение площади поперечного 
сечения сердцевины к древесине (или к площади поперечного се-
чения всего побега). Экспериментальным путем установлена сте-
пень вызревания побега: хорошее вызревание при коэффициенте 
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вызревания (Кв), равном не менее 0,85; удовлетворительное – от 
0,65 до 0,84 и слабое вызревание при Кв менее 0,65.

Полученные результаты показывают (табл. 15), что побеги 
вызрели достаточно хорошо у сор тов Солярис и Первенец Ма-
гарача при обработке растений в период постоплодотворения 
мицефитом в дозе 10 мг/л и гиббереллином в дозе 100 мг/л. Ко-
эффициент вызревания однолетнего прироста составил 0,86.
Остальные варианты с обработкой регуляторами роста показали 
удовлетворительное вызревание побегов. Необходимо отметить, 
что у исследуемых сор тов винограда степень вызревания побе-
га не оказывает заметного влияния на закладку соцветий в цен-
тральных почках зимующих глазков.

4.2.3. Влияние регуляторов роста 
на закладку зачаточных соцветий по длине побега

Различная степень закладки эмбриональных соцветий в зиму-
ющих глазках является основной причиной колебаний урожайно-
сти виноградных насаждений по годам. Направленным воздействи-
ем агротехнических приемов (правильный выбор системы ведения 
и формирования кустов, оптимальная нагрузка и длина обрезки 
плодовых стрелок, своевременное проведение операций с зелены-
ми частями куста и др.) можно значительно улучшить закладку и 
дифференциацию эмбриональных соцветий в глазках [43].

Известно, что с момента закладки урожая в почках зимую-
щих глазков в виде эмбриональных соцветий до получения то-
варного урожая проходит два вегетационных периода. За этот 
промежуток времени генеративные органы виноградного расте-
ния испытывают на себе воздействие множества факторов внеш-
ней среды. Степень закладки эмбриональных соцветий в почках, 
в первую очередь, связана с суммой активных температур за 
период вегетации. По длине побега часто наблюдается разнока-
чественность глазков, которая выражается в том, что у многих 
сор тов винограда плодоносность глазков у основания виноград-
ной лозы заметно ниже по сравнению с вышерасположенными 
глазками [86].
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По мнению многих авторов [3, 42, 44], способность вино-
градной лозы закладывать более развитые соцветия в выше рас-
положенных зонах побега обусловлена генетически. Существует 
также мнение, что небольшой процент плодоносности нижних 
глазков объясняется более ранним их формированием весной, 
когда листовая поверхность куста еще недостаточно развита, 
а интенсивный рост побегов способствует перераспределению 
питательных веществ в пользу вегетативных органов. В любом 
случае разнокачественность глазков по длине плодового побега 
определяет длину ее обрезки.

Результаты показывают, что потенциально плодоносными 
являются не все центральные почки зимующих глазков на одно-
летних хорошо вызревших побегах. Применяя регуляторы роста, 
можно стимулировать или подавлять закладку эмбриональных 
соцветий по длине плодовой стрелки. 

Известно, что фактическая плодоносность побегов опреде-
ляется главным образом хорошо дифференцированными зачат-
ками соцветий. Из слабо дифференцированных зачатков в от-
дельные благоприятные годы может сформироваться некоторое 
количество нормальных гроздей, но в большинстве случаев они 
превращаются в очень слабые соцветия или усики. Было установ-
лено, что ФАВ влияет не только на общую плодоносность почек, 
но и на удельный вес хорошо дифференцированных зачатков 
соцветий. В целом этот показатель варьирует от 50,5 до 66,0 %. 
Самым низким он был при обработке растений гуматом калия. 
Самый высокий удельный вес хорошо дифференцированных за-
чатков соцветий (66 % от общей суммы) наблюдался в варианте 
обработки Силком. 

Анализ коэффициентов плодоношения и плодоносности 
центральных почек глазков по хорошо дифференцированным 
зачаткам соцветий показывает, что из изучаемых ФАВ более вы-
сокие значения по сравнению с контрольным вариантом обес-
печили Силк и Универсальный. Превышение существенно на 
95%-ном уровне достоверности. Положительное влияние этих 
препаратов на эмбриональную плодоносность, по-видимому, 
объясняется тем, что они обеспечивают развитие побегов, опти-
мальных по силе роста для этого сорта.
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Обработка кустов винограда сорта Бианка препаратом Силк 
способствует формированию очень высокой плодоносности 
глазков, расположенных в зоне 1–3 узлов. Это имеет практичес-
кое значение (обеспечивает возможность применения короткой 
обрезки плодовых лоз, позволяющей снизить трудоемкость про-
цессов по уходу за кустами).

Установлено, что опрыскивание кустов винограда сорта Би-
анка после цветения препаратами Силк, Универсальный увели-
чивает эмбриональную плодоносность глазков на 13 %. Препарат 
Силк обеспечивает более высокую долю хорошо дифференциро-
ванных соцветий от общего их количества и способствует повы-
шению в 2 раза плодоносности центральных почек в морфологи-
чески нижней части побега в зоне 1–3 узлов [139].

Препарат Силк существенно увеличивает диаметр междоуз-
лий побега и положительно влияет на закладку и развитие зача-
точных генеративных органов. Обработанные Силком растения 
характеризуются более высоким (на 11–13 %) коэффициентом 
плодоношения центральных почек по сумме хорошо и слабо 
дифференцированных зачатков соцветий. Самый высокий удель-
ный вес хорошо дифференцированных зачатков соцветий (66 % 
от общей суммы) наблюдался в варианте с обработкой Силком. 
Формирование плодоносных почек происходит в диапазоне 1–3 
глазков, что позволяет проводить короткую обрезку и дает воз-
можность избежать их подвязки – одной из наиболее трудоемких 
ручных операций в виноградарстве [47].

В год обработки препаратом хлорхолинхлоридом отмечено 
усиление закладки плодовых почек. Так, коэффициент плодонос-
ности у сорта Алиготе повышается на 41,0 %, 40 лет Октября – на 
52,0 % по сравнению с таким же показателем у необработанных 
растений. Это приводит к увеличению урожая на второй по-
сле обработки год (год последействия). Таким образом, у сорта 
Алиготе в год последействия прибавка урожая составила 16,5 %, 
40 лет Октября – 20,2 %. Этот факт следует учитывать при об-
резке кустов на следующий после обработки год во избежание их 
перегрузки урожаем [139]. 

Применение хлорхолинхлорида на поливных виноградниках 
обусловливает снижение объема однолетнего прироста, способ-
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ствует лучшему вызреванию лозы и более высокой сохранности 
глазков после перезимовки [139].

В год последействия на кустах, которые обрабатывались 
гиббереллином, процент плодоносности побегов и коэффициент 
плодоношения были значительно выше, чем в контрольном ва-
рианте. Эти показатели явились залогом того, что на таких кус-
тах увеличился урожай на следующий после обработки год. На 
качество урожая последующих лет гиббереллин отрицательного 
влияния не оказал [131]. 

Регуляторы роста не одинаково влияют на исследуемые сор-
та винограда. Коэффициенты плодоношения и плодоносности у 
сорта Солярис повышаются при обработке растений гибберелли-
ном в дозе 100 мг/л перед цветением и мицефитом – в дозе 10 мг/л 
в период постоплодотворения (табл. 16). 

Коэффициент плодоношения снижается при обработке рас-
тений мицефитом в дозе 10 мг/л перед цветением, в остальных 
вариантах опыта коэффициент плодоношения остается на уров-
не или превышает контрольный вариант. Применение гибберел-
лина 100 мг/л и мицефита 10 мг/л перед цветением и в период 
постоплодотворения увеличивает процент плодоносных глазков, 
в том числе с двумя и тремя зачаточными соцветиями. 

Обработка растений в период постоплодотворения мицефи-
том в дозе 10 мг/л увеличивает процент плодоносных глазков с 
2–3 зачаточными соцветиями на 28 % по сравнению с контроль-
ным вариантом, а перед цветением – снижает процент плодонос-
ных глазков на 21,5 %. Мицефит в дозе 100 мг/л, использованный 
перед цветением, повышает процент плодоносных глазков с дву-
мя и тремя зачаточными соцветиями на 29,6 % по сравнению с 
контрольным вариантом. У сорта Солярис наименьший диаметр 
5-го междоузлия побега оказался при обработке мицефитом в 
дозе 1 и 10 мг/л перед цветением (ниже контрольного варианта 
на 16,1 и 17,4 % соответственно).

Обработка растений сор тов Первенец Магарача и Бианка не 
оказывала существенного влияния на коэффициенты плодоно-
шения и плодоносности. При обработке мицефитом 10 мг/л в пе-
риод постоплодотворения снизился процент погибших глазков в 
2,0 раза. Процент плодоносных глазков у сорта Первенец Магара-
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ча увеличился при использовании мицефита в дозе 1 мг/л перед 
цветением на 18,4 % по сравнению с контролем, а у сорта Бианка 
использование гиббереллина (100 мг/л) в период постоплодотво-
рения способствовало увеличению закладки плодоносных глаз-
ков с 2–3 соцветиями на 11,1 % (табл. 17, 18).

Таблица 16
Биологические показатели формирования зимующих глазков  

при обработке растений регуляторами роста, сорт Солярис

Регулятор роста, доза К1
* К2

** Г %
***

Плодоносные 
глазки, % Диаметр 

5-го меж-
доузлия, 

ммвсего
в том числе с 

двумя и тремя 
соцветиями

Контроль 0,8 1,4 2,2 60,0 35,8 7,87
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эта-
лон), 100 мг/л

1,0 1,7 1,4 59,2 51,7 7,47

Мицефит, 1 мг/л 0,9 1,7 2,0 53,0 57,0 6,60
Мицефит, 10 мг/л 0,7 1,5 2,1 47,1 42,4 6,50
Мицефит, 100 мг/л 0,9 1,5 6,3 58,7 46,4 7,83

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
0,8 1,4 5,3 54,9 42,5 7,62

Мицефит, 1 мг/л 0,8 1,4 2,0 53,7 36,7 7,43
Мицефит, 10 мг/л 1,0 1,6 8,0 65,7 45,7 7,32
Мицефит, 100 мг/л 0,9 1,5 6,0 60,6 40,1 7,78

Двойная обработка растений
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
0,8 1,4 1,4 57,0 33,3 6,93

Мицефит, 1 мг/л 0,8 1,5 7,2 53,9 44,0 7,33
Мицефит, 10 мг/л 0,8 1,4 2,0 59,2 36,8 6,98
Мицефит, 100 мг/л 0,9 1,5 4,9 59,0 41,2 6,85

*К1 – коэффициент плодоношения центральных почек зимующих глазков: 
отношение количества зачаточных соцветий к числу всех исследуемых плодоносных 
и бесплодных глазков; **К2 – коэффициент плодоносности центральных почек глазков: 
отношение количества зачаточных соцветий к числу плодоносных глазков; ***Г % – 
процент погибших глазков.
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Таблица 17
Биологические показатели формирования зимующих глазков  

при обработке растений регуляторами роста, сорт Первенец Магарача

Регулятор роста, 
доза К1 К2 Г %

Плодоносные 
глазки, % Диаметр 

5-го меж-
доузлия, 

ммвсего
в том числе с 

двумя и тремя 
соцветиями

Контроль 0,8 1,4 2,7 59,5 35,8 5,62
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эта-
лон), 100 мг/л

0,7 1,3 2,8 54,5 26,6 5,23

Мицефит, 1 мг/л 1,1 1,6 2,0 70,5 49,5 5,48
Мицефит, 10 мг/л 1,0 1,5 7,7 62,9 46,7 5,57
Мицефит, 100 мг/л 0,5 1,2 3,4 40,8 20,0 5,42

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
1,0 1,4 4,7 68,6 36,2 5,28

Мицефит, 1 мг/л 0,8 1,3 1,4 60,1 28,1 5,53
Мицефит, 10 мг/л 0,7 1,3 2,9 52,2 25,0 6,02
Мицефит, 100 мг/л 1,2 1,6 1,0 78,0 44,1 5,38

Двойная обработка растений
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
0,8 1,4 3,0 58,0 35,6 5,18

Мицефит, 1 мг/л 1,0 1,5 4,7 69,8 46,2 5,67
Мицефит, 10 мг/л 0,8 1,2 6,9 65,2 17,8 5,58
Мицефит, 100 мг/л 1,1 1,6 2,3 65,6 54,7 5,53

Результаты показывают, что наименьший диаметр 5-го меж-
доузлия побега у сорта Бианка оказался при обработке мицефи-
том в дозе 10 мг/л перед цветением и при двойной обработке. 

Обработка растений сорта Первенец Магарача не оказала 
влияния на коэффициенты плодоношения и плодоносности, за 
исключением мицефита в дозе 100 мг/л в варианте с двойной об-
работкой и в период постоплодотворения. Процент плодонос-
ных глазков у сорта Первенец Магарача повысился при исполь-
зовании мицефита в дозах 1 мг/л перед цветением и 100 мг/л – в 
период постоплодотворения. У сорта Бианка использование 
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гиббереллина в дозе 100 мг/л в период постоплодотворения спо-
собствовало увеличению закладки плодоносных глазков с двумя 
и тремя соцветиями.

Таблица 18
Биологические показатели формирования зимующих глазков при 

обработке растений регуляторами роста, сорт Бианка

Регулятор роста, 
доза К1 К2 Г %

Плодоносные 
глазки, % Диаметр 

5-го меж-
доузлия, 

ммвсего
в том числе с 

двумя и тремя 
соцветиями

Контроль 1,1 1,5 3,2 76,3 43,4 6,23
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эта-
лон), 100 мг/л

1,1 1,5 1,4 72,2 40,4 6,52

Мицефит, 1 мг/л 1,0 1,4 2,8 70,0 34,0 6,25
Мицефит, 10 мг/л 0,8 1,2 2,1 68,5 16,0 6,15
Мицефит, 100 мг/л 1,0 1,4 0,7 68,0 40,0 6,37

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
1,2 1,5 2,4 75,3 48,2 6,37

Мицефит, 1 мг/л 1,0 1,4 4,1 72,9 41,7 6,32
Мицефит, 10 мг/л 1,0 1,4 4,8 72,4 39,0 6,50
Мицефит, 100 мг/л 1,2 1,5 1,4 78,0 43,2 6,32

Двойная обработка растений
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
0,9 1,3 3,4 66,7 29,6 6,20

Мицефит, 1 мг/л 0,8 1,3 2,4 60,4 27,6 6,08
Мицефит, 10 мг/л 0,8 1,4 0,0 59,3 39,5 5,86
Мицефит, 100 мг/л 0,9 1,3 1,4 65,9 27,4 5,90
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4.3. Влияние РРР 
на структуру ассимиляционного аппарата растений

Устанoвлено, что регуляторы роста окaзывают 
положительнoе влияние на рост и развитие кустов винограда, в 
частности на увеличение площади листовой поверхности сор тов 
Особый и Карамол [76]. 

В ходе исследований было выявлено, что препарат Вымпел 
способствует увеличению площади листовой поверхности ку-
стов в 1,7–2,5 раза [97]. Также в результате обработки хлорхо-
линхлоридом листья становились более широкими и плотными, 
а длина несущего их побега уменьшалась, за счет чего увели-
чивалась облиственность побегов. У сорта Алиготе площадь 
листьев увеличилась на 7,2–18,0 %, Карабурну – на 17,9–19,4 % 
по сравнению с контролем. По данным [139], хлорхолинхлорид 
оказывает положительное влияние на водный режим листьев 
винограда: обработанные растения отличаются большим со-
держанием влаги в листьях, более высоким уровнем водоудер-
живающей способности, чем контрольные. Эта закономерность 
сохраняется как в условиях естественной засухи, так и при до-
статочной влагообеспеченности. При этом в абсолютном вы-
ражении показатель водоудерживающей способности выше в 
годы с неблагоприятными температурными и влажностными 
условиями. 

В наших исследованиях использование мицефита в дозе 
10 мг/л перед цветением и при двойной обработке растений 
сорта Солярис несущественно повлияло на уменьшение массы 
сырого вещества листьев (табл. 19). В то время как при двойной 
обработке мицефитом в дозе 100 мг/л масса сухого вещества уве-
личилась на 15,1 %. 

Площадь листовой поверхности в вариантах применения 
мицефита в дозе 100 мг/л при двойной обработке и в дозах 1 и 
10 мг/л – в период постоплодотворения была выше, чем в кон-
трольном варианте на 13,0, 10,9 и 8,4 % соответственно. Обработ-
ка растений винограда сорта Солярис в период постоплодотворе-
ния мицефитом в дозе 100 мг/л достоверно увеличила количество 
сухого вещества на 19,5 %.
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Регуляторы роста гиббереллин и мицефит не оказали суще-
ственного влияния на массу сырого вещества листьев виногра-
да (табл. 20). Опрыскивание растений сорта Первенец Магарача 
гиббереллином (100 мг/л) при двойной обработке и мицефитом 
(1 мг/л) – в период постоплодотворения снизило массу сырого 
вещества листьев. Применение мицефита в дозе 10 мг/л перед 
цветением достоверно увеличило площадь листовой поверхно-
сти на 22,3 %, а гибберерллина в дозе 100 мг/л при двойной об-
работке – снизило на 11,8 %.

Мицефит в дозах 10 и 100 мг/л при двойной обработке и в 
период постоплодотворения оказывает положительное влияние 
на массу сырого вещества листьев сорта Уньи Блан. Количество 

Таблица 19
Влияние регуляторов роста на площадь листовой поверхности,

 сырую и сухую массу листьев (сорт Солярис)

Регулятор роста, доза
Масса вещества, 
г / 100 листьев

Сухое 
веще-

ство, % 

Площадь 
листьев, 

см2сырого сухого
Контроль 484,3 160,7 33,2 257,1

Обработка растений перед цветением
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 511,7 169,7 33,2 282,9
Мицефит, 1 мг/л 485,3 164,3 33,8 269,8
Мицефит, 10 мг/л 478,0 161,3 33,7 266,8
Мицефит, 100 мг/л 497,3 180,0 36,2 272,1

Двойная обработка растений: 
перед цветением + в период постоплодотворения

Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 453,0 172,0 38,0 275,2
Мицефит, 1 мг/л 464,0 182,5 39,3 274,2
Мицефит, 10 мг/л 474,0 174,9 36,9 253,9
Мицефит, 100 мг/л 469,5 185,0 39,4 290,9

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 498,7 160,7 32,2 256,1
Мицефит, 1 мг/л 544,3 169,0 31,0 285,0
Мицефит, 10 мг/л 501,7 176,0 35,1 278,6

Мицефит, 100 мг/л 550,7 192,0 34,9 276,3
НСР05 60,7 25,0 21,3
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сухого вещества листьев повышается при обработке растений 
перед цветением мицефитом в дозе 1 мг/л (до 210,0 г), при двой-
ной обработке гиббереллином и мицефитом всех применяемых 
доз (от 203,0 до 211,0 г) и мицефитом в дозе 10 мг/л в период пост-
оплодотворения (до 200,0 г) (с 168,5 г в контрольном варианте) 
(табл. 21). Площадь листовой поверхности увеличивается во всех 
вариантах с обработкой регуляторами роста.

Таблица 20
Влияние регуляторов роста на площадь листовой поверхности,

 сырую и сухую массу листьев (сорт Первенец Магарача)

Регулятор роста, доза
Масса вещества, г Сухое 

веще-
ство,  %

Площадь 
листьев, 

дм2сырого сухого

Контроль 323,7 111,0 34,5 163,1
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 327,3 115,7 35,8 175,0
Мицефит, 1 мг/л 321,3 117,0 37,0 174,1
Мицефит, 10 мг/л 324,0 114,0 35,6 199,4
Мицефит, 100 мг/л 338,0 123,7 37,4 178,5

Двойная обработка растений: 
перед цветением + в период постоплодотворения

Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 276,0 103,0 37,2 145,9
Мицефит, 1 мг/л 296,0 114,5 38,8 156,3
Мицефит, 10 мг/л 293,5 113,5 38,7 150,4
Мицефит, 100 мг/л 304,0 119,0 39,2 159,3

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 325,3 113,0 35,6 163,4
Мицефит, 1 мг/л 310,0 108,7 35,7 170,5
Мицефит, 10 мг/л 318,0 112,0 35,9 169,9
Мицефит, 100 мг/л 318,3 113,3 36,3 164,5

 НСР05 28,7 13,7 18,0
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Таблица 22
Влияние регуляторов роста на площадь листовой поверхности,

 сырую и сухую массу листьев (сорт Бианка)

Регулятор роста, доза
Масса вещества, г Сухое 

веще-
ство, % 

Площадь 
листьев, 

дм2сырого сухого

Контроль 266,5 84,0 31,7 128,2
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 293,0 95,0 32,8 142,7
Мицефит, 1 мг/л 288,0 93,5 32,9 135,8
Мицефит, 10 мг/л 289,5 93,0 32,5 141,1
Мицефит, 100 мг/л 278,5 93,0 33,8 135,9

Таблица 21
Влияние регуляторов роста на площадь листовой поверхности,

 сырую и сухую массу листьев (сорт Уньи Блан) 

Регулятор роста, доза
Масса вещества, г Сухое 

веще-
ство, %

Площадь 
листьев, 

дм2сырого сухого

Контроль 433,5 168,5 38,8 244,6
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 460,0 179,5 39,1 280,1
Мицефит, 1 мг/л 495,0 210,0 42,5 313,7
Мицефит, 10 мг/л 502,0 190,5 38,0 304,1
Мицефит, 100 мг/л 471,5 196,5 41,7 286,3

Двойная обработка растений: 
перед цветением + в период постоплодотворения

Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 474,0 204,0 42,8 286,3
Мицефит, 1 мг/л 463,5 209,5 45,4 298,6
Мицефит, 10 мг/л 510,0 203,0 40,0 287,6
Мицефит, 100 мг/л 528,0 211,0 39,9 308,9

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 484,5 183,5 38,0 273,0
Мицефит, 1 мг/л 499,0 186,5 37,4 278,1
Мицефит, 10 мг/л 531,5 200,0 38,1 287,8
Мицефит, 100 мг/л 524,5 186,0 35,5 278,5

 НСР05 76,0 32,0 11,4
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Регулятор роста, доза
Масса вещества, г Сухое 

веще-
ство, % 

Площадь 
листьев, 

дм2сырого сухого

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 288,5 92,0 32,1 137,8
Мицефит, 1 мг/л 269,5 84,0 31,5 134,2
Мицефит, 10 мг/л 297,5 95,5 32,4 136,3
Мицефит, 100 мг/л 306,5 100,5 32,8 136,9

 НСР05 25,0 9,7 23,0

У сорта Бианка наиболее эффективной была обработка ми-
цефитом в дозе 100 мг/л в период постоплодотворения, которая 
достоверно увеличила массу сырого вещества листьев на 19,6 % 
(табл. 22).

4.4. Урожайность и механический состав 
грозди винограда

4.4.1. Урожайность и качество ягод винограда

Применение регуляторов роста в оптимальных концентра-
циях приводит к повышению урожайности [6, 44]. По данным 
В.М. Чаусова, П.П. Радчевского, О.В. Ильяева опрыскивание ви-
ноградных кустов сорта Первенец Магарача в начале цветения 
растворами БСК+ (баковая смесь «Кросс плюс») и плацентоля 
в дозах соответственно 300 мл и 67 г и норме расхода рабочей 
жидкости 1000 л на 1 га увеличило урожайность на 22 и 31 ц в 
сравнении с контрольным вариантом. Повышение урожая про-
изошло за счет лучшего завязывания ягод и меньшего осыпания 
завязи [132].

Установлено, что использование регулятора роста и разви-
тия растений Вымпел в третьей декаде июня и через 2–4 недели 
после первой обработки в дозе 1–1,5 кг/га на плодоносящих ви-
ноградниках оказывает существенное положительное влияние на 
качество и количество урожая, увеличивает содержание сахара 

Окончание табл. 22
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в соке ягод на 1,5–3,9 г / 100 см3, урожайность с одного куста – на 
0,5–1,2 кг [97].

Т. Ященко установила, что применение хлорхолинхлорида 
на поливных виноградниках повышает урожай виноград сорта 
Алиготе на 15–18 %, сорта Одесский черный – на 17 %. Обработ-
ка кустов препаратом Тур способствует увеличению содержания 
сахаров в соке ягод на 0,3–0,8 % и некоторому снижению кислот-
ности [139]. 

Р.Б. Гаврилов, П.К. Заманиди, Н.И. Мельник, А.С. Мислив-
ский, Л.П. Трошин установили, что такие средства, как Биостим, 
Новосил, Лариксил, применяемые для обработки винограда, ока-
зали положительное влияние на урожай и качество винограда. 
Прибавка урожая в среднем составила 9,0 ц/га. Максимальную 
прибавку обеспечил препарат лариксил, при этом сахаристость 
сока винограда увеличилась в среднем на 1 % [24].

Исследователи Р.Б. Гаврилов, М.А. Грюнер, Н.И. Мельник, 
Г.В. Олешко, А.А. Татосян показали, что обработка Силком увели-
чивает урожайность винограда сор тов Зала дендь и Пино черный 
на 10,1 и 12,0 ц/га соответственно. Сахаристость сока оказывается 
высокой и по кондициям отвечает стандартным требованиям [23].

Высокоэффективным средством повышения урожайности и 
качества винограда является препарат Универсальный, применя-
емый при двукратной обработке вегетирующих растений вино-
града до и после цветения. Норма расхода препарата 30–40 г / 
1000 л/га повышает урожай на 10–30 ц/га (до 25–30 % в зависи-
мости от сорта), содержание сахара – на 0,8–4 %, витамина С – на 
2,5–6 %. При этом улучшается качество и товарный вид урожая, 
снижается поражаемость болезнями, повышается лежкость про-
дукции при ее хранении [123]. 

Обработка растений винограда цирконом (двукратно – во 
время цветения и повторно через 14 дней) и экогелем (восьми-
кратно – через каждые 15 дней, начиная с появления первых 
листьев до созревания) стимулирует формирование более круп-
ных гроздей, увеличивает число ягод. При обработке экогелем 
формируется более плотная гроздь, а цирконом – более рыхлая 
гроздь. В ягодах винограда повышается содержание сахара и ви-
тамина С [52]. 
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При опрыскивании соцветий бессеменных сор тов виногра-
да гиббереллином в концентрации 10 мг/л получают грозди, по 
величине и массе в 1,5–2 раза превосходящие контрольные. При 
этом значительно увеличивается размер ягод и повышается их 
сахаристость [49].

Изучаемые препараты оказывали влияние на титруемую 
кислотность сока ягод. Минимальный уровень титруемой кис-
лотности у сорта Саперави северный был отмечен в варианте с 
использованием Лариксина (0,2 мл/л), у Кодрянки – при одно-
кратном использовании Мивала и смеси Мивала с Крезацином, 
у сорта Бианка – при однократном применении Крезацина [90]. 

В наших опытах при обработке растений винограда сорта 
Каберне-Совиньон на богарном участке отмечены противоречия 
в увеличении урожайности в вариантах с обработкой мицефитом 
в дозах 100 и 10 мг/л перед цветением (147,4 и 202,7 ц/га) на бога-
ре и при орошении (рис. 12). 

Тенденция к увеличению урожайности сохранилась и при 
обработке растений регулятором роста мицефит в дозе 10 мг/л 
после цветения при оршении (197,3 ц/га) (рис. 13).

На урожайность сорта Мерло положительный эффект ока-
зала обработка мицефитом в дозе 100 мг/л перед цветением при 
возделывании винограда на богаре и при орошении. Прибавка 
урожая составила 18,0 и 33,2 % соответственно (рис. 14).

Рис. 12. Влияние регуляторов роста на урожайность сорта Каберне-
Совиньон (обработка растений перед цветением)
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Рис. 13. Влияние регуляторов роста на урожайность сорта Каберне-
Совиньон (обработка растений после цветения)

При обработке растений после цветения мицефитом в дозе 
1 мг/л на богаре и 10 мг/л – при орошении урожайность повы-
силась в сравнении с контрольным вариантом на 11,3 и 22,0 % со-
ответственно. Увеличение урожая произошло за счет повышения 
средней массы грозди (рис. 15).

Согласно литературным данным Р.Б. Гаврилова, П.К. За-
маниди, Н.И. Мельника, А.С. Мисливского, Л.П. Трошина, 
В.С. Щербака, обработка сорта Бианка биостимулирующими 
препаратами (Силк, Новосил, Биостим и Лариксил) способство-
вала значительному уменьшению горошения ягод и осыпания 
завязей. Улучшился товарный вид гроздей, повысились масса 

Рис. 14. Влияние регуляторов роста на урожайность сорта Мерло
(обработка растений перед цветением)
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грозди, урожайность и качество винограда. Прибавка урожая в 
среднем составила 9,0 ц/га (5,72–14,33). Максимальную прибавку 
обеспечил препарат Лариксил при увеличении сахаристости сока 
винограда в среднем на 1 % [24]. 

Как показали наши исследования, мицефит в дозе 10 мг/л 
при обработке перед цветением и на этапе постоплодотворения 
оказал существенное влияние на урожайность сорта Бианка: при-
бавка урожая составила 26,7 и 21,6 % соответственно (рис. 16). 
Повышение урожайности было обусловлено увеличением массы 
и количества ягод в грозди. Такая же тенденция наблюдалось у 
сорта Сурученский белый. 

Обработка растений винограда сорта Солярис препаратом 
мицефит в дозе 10 мг/л как перед цветением (табл. 23), так и 

Рис. 16. Влияние препарата мицефит на урожайность винограда 

Рис. 15. Влияние регуляторов роста на урожайность сорта Мерло
(обработка растений после цветения)
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Рис. 17. Влияние двойной обработки растений регуляторами роста 
на урожайность винограда

Таблица 23
Влияние регуляторов роста на урожайность сор тов винограда, ц/га

Регулятор роста, доза Солярис Уньи Блан Первенец
Магарача

Контроль 155,5 125,4 172,7
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 163,7 130,5 194,0
Мицефит, 1 мг/л 164,5 146,2 180,9
Мицефит, 10 мг/л 182,5 155,2 195,3
Мицефит, 100 мг/л 174,1 135,5 185,9

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 166,2 162,2 191,3
Мицефит, 1 мг/л 174,0 148,8 193,5
Мицефит, 10 мг/л 166,7 164,8 199,1
Мицефит,100 мг/л 159,8 150,1 191,7

НСР05 10,8 11,8 14,5

при двойной обработке существенно повышает урожайность по 
сравнению с контрольным вариантом (рис. 17). 
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На сорт Уньи Блан положительное влияние оказала обработка 
растений мицефитом в дозе 10 мг/л в период постоплодотворения 
и гиббереллином в дозе 100 мг/л – при двойной обработке (164,8 и 
154,5 ц/га соответственно). Что касается сорта Первенец Магарача, 
то здесь наблюдалась тенденция увеличения урожайности при об-
работке растений мицефитом в дозе 10 мг/л в период постоплодо-
творения (199,1 ц/га) и при двойной обработке (174,0 ц/га).

Для повышения продуктивности виноградников и улучше-
ния кондиций сока ягод широко используют внекорневые обра-
ботки растений растворами амино- и органических кислот. По 
данным В.А. Шерера, Р.Ш. Гадиева, обработка виноградников при 
образовании на побегах 13–15, 17–19, 23–25 листьев и за 3–4 дня 
до сбора урожая растворами фенилаланина, галловой и корич-
ной кислотами в 0,003%-ной концентрации повышает среднюю 
массу грозди на 4,2–22,7 %, а урожай – на 11,6–30,7 %. Существен-
но улучшаются и кондиции сока – повышается сахаристость, 
снижается титруемая кислотность [135]. 

Применение регуляторов роста часто приводит к увеличе-
нию массовой концентрации сахаров и снижению кислотности 
в соке ягод [9, 66].

Для прогнозирования сроков сбора урожая и типа получа-
емого конечного продукта – вина важным технологическим по-
казателем является отношение массовой концентрации сахаров 
к массовой концентрации кислот в соке виноградных ягод. Регу-
лирование сахаронакопления и кислотопонижения изучаемыми 
препаратами при возделывании винограда может оказаться пер-
спективным агротехническим приемом. 

Нами было установлено, что обработка мицефитом способ-
ствовала сахаронакоплению. Хорошее качество ягод винограда 
подтверждается и глюкоацидометрическим показателем (ГП), 
который у сорта Каберне-Совиньон на орошаемом участке по 
вариантам опыта равняется 2,2–3,9 против 2,2–3,1 – на богаре, у 
сорта Мерло на богаре он составляет 2,7–3,6 против 1,8–2,7 – при 
орошении. 

Повышение сахаристости ягод сорта Каберне-Совиньон на-
блюдалось во всех вариантах опыта как на богарном, так и на 
орошаемом участке, за исключением варианта с обработкой ми-
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цефитом в дозе 100 мг/л перед цветением на богарном участке 
(18,9 %., где сахаристость снизилась на 1,1 % (рис. 18, а). 

Важным биохимическим показателем качества сока ягод ви-
нограда является уровень титруемой кислотности. Уровень ти-
труемой кислотности в соке ягод сорта Каберне-Совиньон при 
орошении находился в диапазоне от 7,1 (при обработке мицефи-
том в дозе 1 мг/л перед цветением) до 8,5 г/дм3 (при обработке 
мицефитом в дозе 10 мг/л на этапе постоплодотворения). При 
возделывании на богаре уровень титруемой кислотности ниже 
контроля во всех вариантах опыта (рис. 18, б). 

Рис. 18. Влияние мицефита на сахаристость (а) 
и титруемую кислотность (б) сока ягод винограда 

сорта Каберне-Совиньон 

а

б
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Содержание сахара в соке ягод сорта Мерло при орошении и 
на богаре в вариантах опыта было на уровне или ниже контроль-
ного варианта (рис. 19, а). Титруемая кислотность сока ягод сорта 
Мерло при орошении и на богаре колебалась от 5,8 (при обработ-
ке мицефитом в дозе 100 мг/л на этапе постоплодотворения при 
орошении) до 7,8 г/дм3 (при обработке мицефитом в дозе 100 мг/л 
перед цветением) (рис. 19, б), т. е. в пределах допустимых норм.

Сахаристость сока ягод у сорта Сурученский белый находи-
лась в пределах от 18,5 до 19,3 % (мицефит в дозах 1 мг/л на этапе 
постоплодотворения и 10 мг/л при двойной обработке) соответ-
ственно. У сорта Бианка сахаристость достоверно выше кон-

Рис. 19. Влияние мицефита на сахаристость (а) 
и титруемую кислотность (б) сока ягод винограда сорта Мерло 
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трольного варианта на 6,5 % в варианте с препаратом мицефит в 
дозе 10 мг/л, применяемым перед цветением (табл. 24). 

Таблица 24
Сахаристость сока ягод винограда при обработке растений 

регуляторами роста ( %)

Регулятор роста, доза

С
ол

яр
ис

Би
ан

ка

С
ур

уч
ен

ск
ий

 
бе

лы
й

Ун
ьи

Бл
ан

П
ер

ве
не

ц
М

аг
ар

ач
а

Контроль 20,8 18,6 18,6 18,8 17,5
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 20,8 18,6 19,2 19,7 17,7
Мицефит, 1 мг/л 20,8 18,9 18,6 20,1 17,9
Мицефит, 10 мг/л 20,6 19,8 19,1 19,8 18,2
Мицефит, 100 мг/л 20,7 17,9 18,5 19,8 17,9

Двойная обработка растений: 
перед цветением + в период постоплодотворения

Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 20,2 18,6 18,8 21,4 18,6
Мицефит, 1 мг/л 18,9 18,1 18,7 19,4 19,1
Мицефит, 10 мг/л 22,8 18,8 19,3 20,6 19,3
Мицефит, 100 мг/л 21,5 18,6 18,7 21,0 18,8

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 20,2 18,4 19,1 21,0 18,7
Мицефит, 1 мг/л 21,3 18,2 18,5 18,4 18,5
Мицефит, 10 мг/л 21,9 18,2 18,8 20,5 18,5
Мицефит,100 мг/л 21,0 18,1 18,9 19,7 17,1

НСР05 0,9 0,8 0,8 1,0 1,1
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Таблица 25
Титруемая кислотность сока ягод винограда (г/дм3)

Регулятор роста, доза

С
ол

яр
ис

Би
ан

ка

С
ур

уч
ен

ск
ий

 
бе

лы
й

Ун
ьи

Бл
ан

П
ер

ве
не

ц
М

аг
ар

ач
а

Контроль 8,2 8,0 7,8 11,0 7,8
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 8,0 7,2 7,6 10,8 7,4
Мицефит, 1 мг/л 8,3 8,9 7,9 10,5 6,7
Мицефит, 10 мг/л 8,1 7,8 8,1 10,5 7,1
Мицефит, 100 мг/л 8,3 8,3 7,9 11,4 7,3

Двойная обработка растений: 
перед цветением + в период постоплодотворения

Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 9,7 7,8 7,1 10,7 5,3
Мицефит, 1 мг/л 10,2 8,1 7,7 11,6 5,2
Мицефит, 10 мг/л 8,2 8,4 7,5 10,9 6,3
Мицефит, 100 мг/л 8,8 7,8 7,7 10,4 6,1

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 8,6 7,3 8,0 10,2 6,6
Мицефит, 1 мг/л 8,4 7,6 8,3 10,5 6,8
Мицефит, 10 мг/л 8,1 9,0 8,6 10,3 6,9
Мицефит,100 мг/л 8,8 8,2 8,3 10,7 7,6

Титруемая кислотность сока ягод во всех вариантах оказа-
лась на уровне или выше контрольного варианта у сорта Бианка, 
в то время как у сорта Сурученский белый наблюдалась противо-
положная тенденция (табл. 25).

4.4.2. Механический состав грозди

Регулятор роста гиббереллин используют в виноградарстве 
в качестве прореживающего препарата. Растения обрабатывают 
за 2 недели до цветения. По данным Е.К. Плакиды, В.И. Габови-
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ча, опрыскивание раствором гиббереллина в концентрации 10, 50 
и 100 мг/л соцветий сор тов Алиготе, Рислинг рейнский, Мускат 
гамбургский, Золотистый ранний увеличивало осыпание завязей 
на 10–18 % в зависимости от концентрации препарата и сорта ви-
нограда [92].

В опытах Л.Дж. Никелл опрыскивание винограда раствором 
НУК после цветения способствовало прореживанию завязей 
растений сорта Кариньян [88].

По литературным данным В.А. Шерера, Р.Ш. Гадиева (1991), 
к значительному прореживанию завязей, но уменьшению про-
дуктивности винограда привела обработка морфактинами (ИТ-
3233, ИТ-3456) в концентрации 10 мг/л в фазу образования и по-
сле завязывания ягод у сор тов Бессемянный Томпсона, Мускат 
александрийский и др. [135].

Для повышения продуктивности винограда большое значение 
имеет регуляция числа завязей и развития ягод. Ряд сор тов плохо 
плодоносят без дополнительного опыления. Возрастает также ин-
терес к регуляторам роста растений, изменяющим размер, окраску, 
форму ягоды, т. е. влияющим на показатели товарности урожая. 
Испытания, проведенные на технических сортах винограда (Золо-
тистый ранний, Алиготе, Рислинг рейнский, Ркацители), выявили 
незначительное влияние гиббереллина на размер и форму ягоды. 
Как и на столовых сортах, гиббереллин способствует повышению 
осыпания завязей при опрыскивании во время цветения. Опыты 
на сортах Аскери, Коринка черная, Кишмиш белый круглый, про-
веденные Ф.Л. Калининым (1984), Е.К. Плакидой, В.И. Габовичем 
(1964), А.Д. Лянным (1965), М.К. Мананковым (1975), показали, 
что опрыскивание гиббереллином увеличивает среднюю массу 
грозди в 2–4,5 раза. Отмечено также, что опрыскивание гибберел-
лином способствует более раннему созреванию гроздей и улучше-
нию вкусовых качеств ягод [58, 68, 73, 93]. Ягоды у большинства 
сор тов после обработки становятся более крупными, созревают 
раньше, не содержат семян, отличаются высоким содержанием 
сахара, пониженной кислотностью и хорошими вкусовыми каче-
ствами. Средняя масса грозди увеличивается на 41–80 %. 

Структурный анализ грозди и механический анализ ягод по-
казал, что увеличение средней массы грозди в опытных вариан-
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тах наших исследований произошло как за счет увеличения числа 
ягод в ней, так и за счет увеличения средней массы ягоды. Оче-
видно, под влиянием физиологически активных веществ проис-
ходит лучшее оплодотворение семяпочек и завязывание ягод, а 
также уменьшается их осыпание. 

Механический анализ структурного состава грозди сорта 
Каберне-Совиньон как на богаре, так и при орошении показал, 
что применяемые препараты не оказали существенного влия-
ния на процентное соотношение массы гребня к массе грозди 
(табл. 26). Во всех вариантах оно было практически на одном 
уровне и составляло при орошении и на богаре 3,7–3,9 и 3,6–4,1 % 
соответственно.

Обработка растений сорта Каберне-Совиньон, возделывае-
мых при орошении, гиббереллином перед цветением и мицефи-
том в дозах 10 и 100 мг/л – в период постоплодотворения привело 
к достоверному увеличению числа ягод в грозди на 24, 36 и 40 % 
соответственно. В остальных вариантах опыта количество ягод 
в грозди было на уровне контрольного варианта. На богарном 
участке достоверное увеличение массы грозди и количества ягод в 
грозди (7–16 %) было отмечено в вариантах обработки мицефитом 
в дозе 100 мг/л перед цветением и в дозах 1 и 10 мг/л – в период 
постоплодотворения. Вероятно, это связано с сор товыми особен-
ностями Каберне-Совиньон, применяемой агротехникой и фак-
торами внешней среды. При этом отмечается интенсивный рост 
побегов в период цветения, что ухудшает снабжение соцветия ас-
симилятами и приводит к низкой завязываемости ягод в грозди. 

У сорта Мерло, выращиваемом на орошаемом участке, было 
отмечено существенное увеличение массы грозди во всех вари-
антах опыта обработки регуляторами роста. Увеличение массы 
грозди за счет повышения количества ягод  в грозди на 56–75 % 
было отмечено в вариантах применения гиббереллина в период 
постоплодотворения и мицефита в дозе 1 и 10 мг/л – перед цве-
тением (табл. 27). На богарном участке существенное увеличение 
массы грозди наблюдалось в вариантах обработки мицефитом в 
дозе 10 мг/л перед цветением (190,9 г), гиббереллином (177,7 г) 
и мицефитом в дозе 1 мг/л – в период постоплодотворения 
(176,7 г). 
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Потребителя винограда сор тов столового направления в 
первую очередь интересует размер ягод, величина грозди, окра-
ска, т. е. его внешний товарный вид. С учетом рыночной эконо-
мики успех производства винограда столовых сор тов напрямую 
зависит от спроса и удовлетворенности потребителей. 

У изучаемого столового сорта Сурученский белый выявле-
но достоверное увеличение количества ягод в грозди в варианте 
применения мицефита в дозе 10 мг/л в период оплодотворения 
(табл. 28). Доказано, что масса грозди во всех вариантах опыта 
с обработкой регуляторами роста существенно превышает кон-
трольный вариант, за исключением применения мицефита в дозе 
100 мг/л в период постоплодотворения (295,0 г). Масса грозди 
увеличивается за счет повышения массы ягод.

Таблица 28
Структурный состав грозди винограда при обработке растений

регуляторами роста, сорт Сурученский белый

Регулятор роста, доза Обработка
растений

Масса 
грозди, г

Масса 
гребня, г

Число ягод 
в грозди, шт.

Контроль 285,1 5,8 95
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
перед цвете-

нием

337,3 6,4 100

Мицефит, 1 мг/л 327,1 6,8 96
Мицефит, 10 мг/л 363,7 6,0 104
Мицефит, 100 мг/л 328,1 5,6 85
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л в период 
постоплодо-

творения

336,4 6,1 98

Мицефит, 1 мг/л 365,7 6,3 104
Мицефит, 10 мг/л 409,9 7,2 119
Мицефит, 100 мг/л 295,0 6,0 89

НСР05 36,3 1,6 16

При двойной обработке растений винограда существенное 
повышение массы грозди связано с повышением количества ягод в 
грозди во всех вариантах опыта, кроме варианта с обработкой ми-
цефитом в дозе 100 мг/л, который находится на уровне контроль-
ного варианта (табл. 29). Масса гребня находится на уровне кон-
троля во всех вариантах опыта с применением регуляторов роста.
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Таблица 29
Структурный состав грозди винограда сорта Сурученский белый 

при двойной обработке растений регуляторами роста 

Регулятор роста, доза Масса грозди, г Масса гребня, г Число ягод 
в грозди, шт.

Контроль 321,3 5,8 95
Гиббереллин (эталон), 

100 мг/л 427,6 5,6 117

Мицефит, 1 мг/л 341,4 5,3 109
Мицефит, 10 мг/л 395,6 6,6 114
Мицефит, 100 мг/л 352,0 6,1 99

НСР05 35,6 1,5 14

Обработка растений сорта Уньи Блан регуляторами роста 
повышает массу грозди во всех вариантах опыта, но наибольший 
эффект отмечен в вариантах с обработкой мицефитом в дозе 
10 мг/л перед цветением и в период постоплодотворения (366,5 и 
389,0 г соответственно) и гиббереллином – в период постоплодо-
творения – 380,9 г (табл. 30). Существенное увеличение количе-
ства ягод в грозди, на 28 и 36 %, выявлено в вариантах применения 
гиббереллина и мицефита в дозе 10 мг/л в период постоплодотво-
рения. В вариантах с использованием гиббереллина перед цвете-
нием и мицефита в дозе 100 мг/л – в период постоплодотворения 
масса грозди была выше или на уровне контрольного варианта, а 
количество ягод в грозди превысило контроль соответственно на 
26 и 42 %. 

У сорта Уньи Блан масса гребня превышает контрольный 
вариант на 74 и 31 % соответственно в вариантах с обработкой 
мицефитом в дозе 1 мг/л в период постоплодотворения (16,7 г) и 
гиббереллином – при двойной обработке растений (12,6 г).

Использование регуляторов роста на сорте Бианка оказало 
существенное влияние на увеличение массы грозди в вариантах 
применения мицефита в дозе 10 мг/л перед цветением и в период 
постоплодотворения и мицефита в дозе 100 мг/л – перед цвете-
нием (табл. 31). 

Количество ягод в вариантах обработки регуляторами роста 
перед цветением и в период постоплодотворения находилось на 
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Таблица 30
Структурный состав грозди винограда при обработке растений 

регуляторами роста, сорт Уньи Блан

Регулятор роста, доза Срок 
обработки 

Масса 
грозди, г

Масса 
гребня, г

Число ягод в 
грозди, шт.

Контроль 291,8 9,6 134
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л перед 
цветением

306,2 11,2 167

Мицефит, 1 мг/л 341,7 12,5 165
Мицефит, 10 мг/л 366,5 11,8 156
Мицефит, 100 мг/л 318,5 10,9 153
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
перед цвете-

нием
+ в период 
постопло-

дотворения

358,3 12,6 169

Мицефит, 1 мг/л 341,0 12,4 157
Мицефит, 10 мг/л 345,2 12,0 163
Мицефит, 100 мг/л 325,0 11,3 146
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л в период 
постопло-

дотворения

380,9 12,5 172

Мицефит, 1 мг/л 348,4 16,7 165
Мицефит, 10 мг/л 389,0 12,4 182
Мицефит, 100 мг/л 352,1 12,5 190

НСР05 25,1 2,1 28

Таблица 31
Структурный состав грозди винограда  

при обработке растений регуляторами роста, сорт Бианка

Регулятор роста, доза Срок 
обработки 

Масса 
грозди, г

Масса 
гребня, г

Число ягод 
в грозди, шт.

Контроль 75,3 1,5 53
Гиббереллин (эталон), 

100 мг/л
перед 

цветением 84,1 1,8 57

Мицефит, 1 мг/л 85,2 1,6 57
Мицефит, 10 мг/л 89,9 2,0 62
Мицефит, 100 мг/л 87,0 1,8 58
Гиббереллин (эталон), 

100 мг/л
перед цвете-

нием +  
в период  

постоплодо-
творения

53,0 1,0 34

Мицефит, 1 мг/л 50,4 0,8 33
Мицефит, 10 мг/л 54,0 1,1 34
Мицефит, 100 мг/л 48,8 1,0 31
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Таблица 32
Структурный состав грозди винограда  

при двойной обработке растений регуляторами роста, сорт Бианка

Регулятор роста, доза Масса 
грозди, г

Масса 
гребня, г

Число ягод 
в грозди, шт.

Контроль 48,0 0,9 30
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 53,0 1,0 34
Мицефит, 1 мг/л 50,4 0,8 33
Мицефит, 10 мг/л 54,0 1,1 34
Мицефит, 100 мг/л 48,8 1,0 31

НСР05 6,1 0,2 5

Окончание табл. 31

Регулятор роста, доза Срок 
обработки 

Масса 
грозди, г

Масса 
гребня, г

Число ягод 
в грозди, шт.

Гиббереллин (эталон), 
100 мг/л в период 

постоплодо-
творения

83,9 1,9 57

Мицефит, 1 мг/л 80,0 1,6 57
Мицефит, 10 мг/л 86,6 1,9 60
Мицефит, 100 мг/л 79,7 1,8 59

НСР05 11,3 0,4 10

уровне контрольного варианта. При двойной обработке все ис-
пользуемые регуляторы роста не оказывали существенного вли-
яния на массу грозди и на количество в ней ягод (табл. 32).

Использование препарата мицефит в дозе 10 мг/л перед цве-
тением на сорте Солярис оказало положительное достоверное 
влияние на массу грозди и количество в ней ягод (увеличение на 
16 и 14 % соответственно) (табл. 33).

Наибольшее достоверное превышение контрольного вари-
анта по массе грозди и количеству ягод в грозди сорта Первенец 
Магарача выявлено в варианте опыта с использованием мице-
фита в дозе 10 мг/л при двойной обработке и в период пост-
оплодотворения на 178,0 и 175,1 г и 96 и 98 шт. соответственно 
(табл. 34). 



115

Таблица 33
Структурный состав грозди винограда  

при обработке растений регуляторами роста, сорт Солярис

Регулятор роста, доза Срок 
обработки 

Масса 
грозди, г

Масса 
гребня, г

Число ягод  
в грозди, шт.

Контроль 131,7 4,0 99
Гиббереллин (эталон),  

100 мг/л
перед 

цветением

140,4 4,0 103

Мицефит, 1 мг/л 141,3 3,8 100
Мицефит, 10 мг/л 152,9 4,1 113
Мицефит, 100 мг/л 146,2 4,5 100
Гиббереллин (эталон),  

100 мг/л
перед цве-
тением + 
в период 

постоплодо-
творения

134,7 4,4 104

Мицефит, 1 мг/л 131,8 4,2 98
Мицефит, 10 мг/л 143,3 4,6 111
Мицефит, 100 мг/л 126,6 3,9 95
Гиббереллин (эталон),  

100 мг/л в период 
постоплодо-

творения

140,3 3,9 100

Мицефит, 1 мг/л 149,0 4,4 107
Мицефит, 10 мг/л 142,1 3,6 98
Мицефит, 100 мг/л 135,6 3,7 98

НСР05 13,2 1,0 13

Таблица 34
Структурный состав грозди винограда при обработке растений

регуляторами роста, сорт Первенец Магарача

Регулятор роста, доза Обработка 
растений 

Масса 
грозди, г

Масса 
гребня, г

Число ягод 
в грозди, шт.

Контроль 146,5 3,3 82
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
перед 

цветением

167,1 3,5 84

Мицефит, 1 мг/л 157,0 3,1 82
Мицефит, 10 мг/л 166,9 3,3 89
Мицефит, 100 мг/л 160,8 3,2 83
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
перед цветени-
ем + в период 
постоплодо-

творения

167,1 3,8 95

Мицефит, 1 мг/л 158,2 3,6 94
Мицефит, 10 мг/л 178,0 3,7 96
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Регулятор роста, доза Обработка 
растений 

Масса 
грозди, г

Масса 
гребня, г

Число ягод 
в грозди, шт.

Мицефит, 100 мг/л перед цветени-
ем + в период 
постоплодо-

творения

167,7 3,4 95

Гиббереллин (эта-
лон), 100 мг/л в период 

постоплодо-
творения

163,4 3,5 85

Мицефит, 1 мг/л 167,4 3,7 94
Мицефит, 10 мг/л 175,1 3,7 98
Мицефит, 100 мг/л 166,7 3,2 88

НСР05 17,5 0,8 14

Масса гребня сор тов Солярис и Первенец Магарача находи-
лась на уровне контроля во всех вариантах с применением регу-
ляторов роста.

4.4.3. Механический состав ягод грозди винограда

Эффективность применения регуляторов роста зависит от 
биологических особенностей сорта, а именно от склонности сор-
та к преимущественному развитию околоплодника или семяпо-
чек, а в конечном итоге – к партенокарпии, стеноспермокарпии и 
феноспермии [56]. 

У технических сор тов винограда наряду с другими показате-
лями значение имеет и механический состав ягоды. 

При применении регуляторов роста на сорте Каберне-Со-
виньон, выращиваемом на орошаемом участке, отмечено увеличе-
ние выхода сусла во всех вариантах использования гиббереллина 
и мицефита, за исключением варианта с применением мицефита 
в дозе 100 мг/л перед цветением, который находится на уровне 
контроля (табл. 35). Количество семян и их масса достоверно уве-
личились на 44 и 50 % соответственно в варианте обработки рас-
тений мицефитом в дозе 100 мг/л в период постоплодотворения. 
Использование мицефита в дозе 10 мг/л в оба срока обработки 
оказало существенное влияние на массу кожицы и мякоти. По-

Окончание табл. 34
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вышение массы кожицы произошло за счет увеличения ее тол-
щины.

Использование регуляторов роста на сорте Каберне-Совинь-
он, выращиваемом на богарном участке, оказало существенное 
влияние на повышение выхода сусла лишь в варианте с обработ-
кой мицефитом в дозе 1 мг/л в период постоплодотворения. При 
обработке растений мицефитом в дозе 100 мг/л перед цветением 
количество семян достоверно уменьшилось на 34 % в сравнении 
с контрольным вариантом. Уменьшение количества семян про-
изошло за счет формирования феноспермических ягод, которые 
морфологически не отличаются от нормально развитых. При 
обработке растений мицефитом в дозе 1 мг/л в период пост-
оплодотворения количество семян и их масса превысили кон-
трольный вариант на 28 и 25 % соответственно. Масса кожицы 
увеличивалась во всех вариантах опыта. Процентное содержание 
мякоти и кожицы по отношению к массе грозди варьирировало 
от 17,8 до 21,4.

У сорта Мерло на богаре наибольшее увеличение выхода сус-
ла было отмечено при использовании гиббереллина и мицефита 
во всех дозах при обработке растений перед цветением (табл. 36). 

Таблица 36
Влияние регуляторов роста на структурный состав ягод грозди 

винограда (в пересчете на среднюю гроздь), сорт Мерло (на богаре)

Регулятор роста, 
доза

М
ас

са
 гр

оз
ди

, г

Ч
ис

ло
 с

ем
ян

, ш
т.

Выход сусла Масса семян
Масса 

кожицы 
и мякоти

в 
гр

ам
ма

х

 %
 к

 м
ас

се
 

гр
оз

ди

в 
гр

ам
ма

х

 %
 к

 м
ас

се
 

гр
оз

ди

в 
гр

ам
ма

х

 %
 к

 м
ас

се
 

гр
оз

ди

Контроль 141,8 184 118,5 77,7 7,5 4,9 22,5 14,7
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эта-
лон), 100 мг/л 161,3 208 140,1 77,4 8,7 4,8 27,5 15,2

Мицефит, 1 мг/л 158,3 204 139,2 79,4 8,3 4,7 23,6 13,5
Мицефит, 10 мг/л 190,9 216 135,7 75,7 9,4 5,2 28,9 16,1
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Регулятор роста, 
доза

М
ас

са
 гр

оз
ди

, г

Ч
ис

ло
 с

ем
ян

, ш
т.

Выход сусла Масса семян
Масса 

кожицы 
и мякоти

в 
гр

ам
ма

х

 %
 к

 м
ас

се
 

гр
оз

ди

в 
гр

ам
ма

х

 %
 к

 м
ас

се
 

гр
оз

ди

в 
гр

ам
ма

х

 %
 к

 м
ас

се
 

гр
оз

ди

Мицефит, 100 мг/л 152,8 215 135,6 77,8 8,7 5,0 25,5 14,6
Обработка растений в период постоплодотворения

Гиббереллин (эта-
лон), 100 мг/л 177,7 227 132,4 75,3 9,3 5,3 28,7 16,3

Мицефит, 1 мг/л 176,7 202 119,5 77,3 8,0 5,2 23,2 15,0
Мицефит, 10 мг/л 158,7 177 117,6 79,0 7,1 4,8 20,4 13,7
Мицефит, 100 мг/л 144,0 181 112,6 78,9 6,5 4,6 20,4 14,3

НСР05 20,4 30 15 1,3 4,6

Окончание табл. 36

Обработка растений мицефитом в дозе 10 мг/л перед цветением 
и гиббереллином в период постоплодотворения достоверно по-
высила массу семян по сравнению с контрольным вариантом на 
25 и 24 % соответственно. Масса кожицы и мякоти при обработке 
гиббереллином в оба срока и мицефитом в дозе 10 мг/л – перед 
цветением достоверно увеличилась на 22–28 % по сравнению с 
контрольным вариантом.

В ягодах винограда сорта Мерло, при выращивании на оро-
шаемом участке, количество семян существенно увеличивает-
ся в вариантах обработки мицефитом в дозах 1 и 10 мг/л перед 
цветением и гиббереллином – в период постоплодотворения 
(табл. 37). Применение гиббереллина и мицефита в дозе 1 мг/л 
в период постоплодотворения достоверно повысило выход сусла 
на 87 и 85 % соответственно. На массу семян оказывал влияние 
мицефит в дозах 1 мг/л – перед цветением (9,3 г) и 10 мг/л – в пе-
риод постоплодотворения (9,4 г), тогда как в контроле этот пока-
затель был 5,7 г. Положительное влияние оказывают регуляторы 
роста и на снижение массы кожицы и мякоти в вариантах с мице-
фитом в дозах 10 и 100 мг/л в период постоплодотворения (ниже 
контрольного варианта на 29 и 37 % соответственно). Обработка 
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гиббереллином в период постоплодотворения  позволила повы-
сить массу кожицы на 32 % за счет увеличения ее толщины. 

У сорта столового направления Сурученский белый выявле-
на тенденция к повышению массы кожицы, сока и мякоти в вари-
антах применения регуляторов роста, за исключением варианта 
обработки мицефитом в дозе 100 мг/л в период постоплодотво-
рения (табл. 38). 

При двойной обработке мицефитом в дозах 1 и 100 мг/л 
масса кожицы, сока и мякоти находилась на уровне контроля, а 
мицефитом в дозе 10 мг/л  – увеличилась на 26 % по сравнению с 
контрольным вариантом (табл. 39).

Таблица 37
Влияние регуляторов роста на структурный состав ягод 

грозди винограда (в пересчете на среднюю гроздь), 
сорт Мерло (при орошении) 

Регулятор роста, 
доза

М
ас

са
 гр

оз
ди

, г

Ч
ис

ло
 с

ем
ян

, ш
т.

Выход сусла Масса семян
Масса 

кожицы и 
мякоти

в 
гр

ам
ма

х

 %
 к

 м
ас

се
 

гр
оз

ди

в 
гр

ам
ма

х

 %
 к

 м
ас

се
 

гр
оз

ди

в 
гр

ам
ма

х

 %
 к

 м
ас

се
 

гр
оз

ди

Контроль 123,6 167 89 72,0 5,7 4,6 25,1 20,3
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эта-
лон), 100 мг/л

153,6 194 117 76,2 6,6 4,3 24,4 15,9

Мицефит, 1 мг/л 178,8 271 135 75,5 9,3 5,2 28,2 15,8
Мицефит, 10 мг/л 188,0 290 144 76,6 9,0 4,7 27,5 14,6
Мицефит, 100 мг/л 184,2 230 147 79,8 8,7 4,7 20,4 11,1

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
213,2 261 166 77,9 8,4 3,9 33,2 15,6

Мицефит, 1 мг/л 205,0 236 165 80,5 8,7 4,2 23,4 11,4
Мицефит, 10 мг/л 173,6 211 136 78,3 9,4 5,4 19,4 11,2
Мицефит, 100 мг/л 185,8 234 152 81,8 8,5 4,6 18,3 9,8

НСР05 21,4 30 18 1,1 3,2
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Таблица 38
Влияние регуляторов роста на структурный состав ягод 

грозди винограда (в пересчете на среднюю гроздь), 
сорт Сурученский белый

Регулятор роста, доза Обработка 
растений 

Масса 
грозди, г

Число 
семян, шт.

Масса 
кожицы сока 
и мякоти, г

Контроль 285,1 107 274,8
Гиббереллин (эталон), 

100 мг/л
перед 

цветением 337,3 118 325,7

Мицефит, 1 мг/л 327,1 103 315,3
Мицефит, 10 мг/л 363,7 110 352,5
Мицефит, 100 мг/л 328,1 109 317,6
Гиббереллин (эталон), 

100 мг/л
в период 

постопло-
дотворе-

ния

336,4 101 325,8

Мицефит, 1 мг/л 365,7 118 354,4
Мицефит, 10 мг/л 409,9 132 397,0
Мицефит, 100 мг/л 295,0 89 285,0

НСР05 36,3 26 35,8

Таблица 39
Влияние регуляторов роста на структурный состав ягод грозди 

винограда при двойной обработке (в пересчете на среднюю гроздь), 
сорт Сурученский белый 

Регулятор роста, доза Масса 
грозди, г

Число 
семян, шт.

Масса 
кожицы, сока и мякоти, г

Контроль 318,0 138 307,0

Гиббереллин (эта-
лон), 100 мг/л 427,6 155 415,2

Мицефит, 1 мг/л 341,4 118 330,8
Мицефит, 10 мг/л 395,6 128 385,3
Мицефит, 100 мг/л 352,0 112 340,7

НСР05 37,4 36 33,4
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У сорта Уньи Блан количество семян достоверно повыси-
лось в варианте двойной обработки мицефитом в дозе 10 мг/л, 
гибберерлином и мицефитом в дозе 1, 10 и 100 мг/л – в период 
постоплодотворения. Наибольшее количество семян отмечено в 
варианте обработки мицефитом в дозе 100 мг/л в период пост-
оплодотворения (табл. 40). 

Двукратная обработка гиббереллином и мицефитом в дозе 
10 мг/л в период постоплодотворения повысили массу кожицы 
и мякоти по сравнению с контролем на 25 % за счет утолщения 
кожицы. При двойной обработке растений регуляторами роста 
количество семян было на уровне контроля, за исключением ва-
рианта с обработкой мицефитом в дозе 10 мг/л.

Обработка мицефитом в дозе 1 мг/л в период постоплодо-
творения растений сорта Солярис увеличила количество семян 

Таблица 40
Влияние регуляторов роста на структурный состав ягод грозди 

винограда (в пересчете на среднюю гроздь), сорт Уньи блан

Регулятор роста, доза Обработка 
растений 

Масса 
грозди, г

Число 
семян, шт.

Масса 
кожицы, сока 

и мякоти, г
Контроль 291,8 204 33,0
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
перед 

цветением

306,2 211 35,4

Мицефит, 1 мг/л 341,7 225 39,7
Мицефит, 10 мг/л 366,5 238 40,4
Мицефит, 100 мг/л 318,5 236 33,9
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
перед 

цветением 
+ в период 
постопло-

дотворения

358,3 229 40,6

Мицефит, 1 мг/л 341,0 226 38,6
Мицефит, 10 мг/л 345,2 266 37,9
Мицефит, 100 мг/л 325,0 201 36,3
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
в период 

постопло-
дотворения

380,9 250 46,4

Мицефит, 1 мг/л 348,4 243 37,4
Мицефит, 10 мг/л 389,0 271 41,4
Мицефит, 100 мг/л 352,1 276 37,0

НСР05 25,1 38 4,9
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на 17 % (табл. 41). Достоверное увеличение массы кожицы и мяко-
ти отмечено в варианте использования мицефита в дозе 100 мг/л 
перед цветением (30,2 г) и 10 мг/л в период постоплодотворения 
(30,3 г) (при 25,9 г в контроле).

У сорта Бианка регуляторы роста не оказывали досто-
верного влияния на количество семян в ягодах. Наибольший 
выход сусла оказался в варианте с обработкой мицефитом в 
дозе 10 мг/л перед цветением и в период постоплодотворения 
(табл. 42 и 43).

У сорта Первенец Магарача количество семян в грозди су-
щественно увеличилось при обработке растений мицефитом в 
период постоплодотворения в дозах 1 и 10 мг/л (превысило кон-
троль на 26 и 20 % соответственно). Двойная обработка растений 
препаратом мицефит в дозах 10 и 100 мг/л оказала достоверное 

Таблица 41
Влияние регуляторов роста на структурный состав ягод грозди 

винограда (в пересчете на среднюю гроздь), сорт Солярис

Регулятор роста, доза Обработка 
растений

Масса 
грозди, г

Число 
семян, шт.

Масса 
кожицы 

и мякоти, г
Контроль 131,7 204 25,9
Гиббереллин (эталон), 

100 мг/л
перед 

цветением

140,4 219 25,0

Мицефит, 1 мг/л 141,3 214 25,4
Мицефит, 10 мг/л 152,9 233 26,7
Мицефит, 100 мг/л 146,2 215 30,2
Гиббереллин (эталон), 

100 мг/л
перед цве-
тением + 
в период 

постоплодо-
творения

134,7 203 27,7

Мицефит, 1 мг/л 131,8 196 26,9
Мицефит, 10 мг/л 143,3 215 27,6
Мицефит, 100 мг/л 126,6 183 28,3
Гиббереллин (эталон), 

100 мг/л в период 
постоплодо-

творения

140,3 217 26,2

Мицефит, 1 мг/л 149,0 238 25,9
Мицефит, 10 мг/л 142,1 203 30,3
Мицефит, 100 мг/л 135,6 209 26,3

НСР05 13,2 32 4,0
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влияние на повышение массы кожицы и мякоти, показатели ко-
лебались в пределах 19–20 % (табл. 44).

Таблица 42
Влияние регуляторов роста на структурный состав ягод грозди 

винограда (в пересчете на среднюю гроздь), сорт Бианка

Регулятор роста, доза

О
бр

аб
от

ка
 

ра
ст

ен
ий

М
ас

са
 

гр
оз

ди
, г

Ч
ис

ло
 с

е-
мя

н,
 ш

т.
М

ас
са

 
ко

ж
иц

ы
 и

 
мя

ко
ти

, г
Вы

хо
д 

су
сл

а,
 г

Контроль 75,3 105 10,0 59,4
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л

перед 
цветением

84,1 109 15,3 62,8
Мицефит, 1 мг/л 85,2 108 12,3 66,8
Мицефит, 10 мг/л 89,9 128 10,4 72,5
Мицефит, 100 мг/л 87,0 122 10,6 70,0
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л в период 

постопло-
дотворе-

ния

83,8 110 11,0 66,6
Мицефит, 1 мг/л 80,0 104 9,9 64,1
Мицефит, 10 мг/л 86,6 124 11,3 68,6
Мицефит, 100 мг/л 79,7 110 10,4 63,0

НСР05 11,3 25 2,2 8,7

Таблица 43
Влияние регуляторов роста на структурный состав ягод грозди 

винограда при двойной обработке (в пересчете на среднюю гроздь), 
сорт Бианка

Регулятор роста, доза Масса 
грозди, г

Число 
семян, шт.

Масса кожицы 
и мякоти, г

Контроль 48,0 70 5,1
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 53,0 72 10,4
Мицефит, 1 мг/л 50,4 63 6,6
Мицефит, 10 мг/л 54,0 81 5,6
Мицефит, 100 мг/л 48,8 83 5,5

НСР05 6,1 17 2,2
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Таблица 44
Влияние регуляторов роста на структурный состав ягод 

грозди винограда (в пересчете на среднюю гроздь), 
сорт Первенец Магарача

Регулятор роста, 
доза

Обработка 
растений

Масса 
грозди, г

Число 
семян, шт.

Масса 
кожицы и 
мякоти, г

Контроль 146,5 131 19,1
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
перед 

цветением

167,1 143 21,6

Мицефит, 1 мг/л 157,0 138 18,8
Мицефит, 10 мг/л 166,9 148 20,8
Мицефит, 100 мг/л 160,8 135 21,5
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л
перед цве-
тением + 
в период 

постоплодо-
творения

167,1 147 20,8

Мицефит, 1 мг/л 158,2 148 21,0
Мицефит, 10 мг/л 178,0 154 22,7
Мицефит, 100 мг/л 167,7 141 23,0
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л в период 
постоплодо-

творения

163,4 142 20,7

Мицефит, 1 мг/л 167,4 165 21,3
Мицефит, 10 мг/л 175,1 157 20,0
Мицефит, 100 мг/л 166,7 146 19,8

НСР05 17,5 27 3,7

Масса ягод в грозди винограда выше контрольного варианта 
во всех вариантах применения регуляторов роста. Достоверное 
увеличение установлено при обработке мицефитом в дозе 10 мг/л 
перед цветением у сор тов Солярис – 148,8 г и Бианка – 87,9 г, что 
выше контроля на 16 и 19 % соответственно (табл. 45). У сор тов 
Сурученский белый, Уньи Блан и Первенец Магарача мицефит в 
дозе 10 мг/л в период постоплодотворения повышает массу ягод 
в грозди по сравнению с контрольным вариантом соответствен-
но на 45, 33 и 22 %. 

Двойная обработка растений регуляторами роста не оказала 
существенного влияния на массу ягод в грозди сорта Бианка. На 
сортах Солярис, Сурученский белый и Уньи Блан использование 
гиббереллина способствовало увеличению массы ягод в грозди 
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соответственно на 13, 35 и 22 % в сравнении с контрольным ва-
риантом (рис. 20).

При обработке регуляторами роста перед цветением и в 
период постоплодоворения сор тов Солярис, Бианка, Уньи Блан 
и Первенец Магарача масса 100 ягод находилась на уровне кон-
трольного варианта (табл. 46). У сорта Сурученский белый на-
блюдалась достоверное превышение контрольного варианта по 
данному показателю при использовании препаратов гибберел-
лин (401,2 г), мицефит в дозе 100 мг/л (401,0 г) – перед цветением 
и мицефит в дозах 1 и 10 мг/л – в период постоплодотворения 
(соответственно 385,8 и 394,9 г).

При двойной обработке растений сорта Солярис масса 100 
ягод повысилась во всех вариантах применения регуляторов ро-
ста. Такая же тенденция наблюдалась у сорта Сурурченский бе-
лый при обработке гиббереллином и мицефитом в дозе 100 мг/л 
(рис. 21). На сортах Бианка, Уньи Блан и Первенец Магарача 
двойная обработка не оказала существенного влияния на изуча-
емый показатель. 

Таблица 45
Масса ягод в грозди винограда при обработке растений 

регуляторами роста, г

Регулятор роста, доза Солярис Бианка Сурученский 
белый

Уньи
Блан

Первенец
Магарача

Контроль 127,7 73,8 278,3 282,3 143,3
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эта-
лон), 100 мг/л 136,4 82,3 331,3 295,1 163,6

Мицефит, 1 мг/л 137,5 83,6 319,6 329,3 153,9
Мицефит, 10 мг/л 148,8 87,9 355,8 354,7 163,5
Мицефит, 100 мг/л 141,7 85,2 322,2 307,6 157,6

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л 136,5 82,0 300,7 368,4 163,3

Мицефит, 1 мг/л 144,6 78,4 358,6 336,8 155,0
Мицефит, 10 мг/л 138,4 84,7 402,5 376,6 174,3
Мицефит, 100 мг/л 131,9 77,9 289,0 339,6 164,3

НСР05 12,8 11,1 35,9 24,2 17,2
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Таблица 46
Масса 100 ягод винограда 

при обработке растений регуляторами роста, г

Регулятор роста, 
доза Солярис Бианка Сурученский 

белый
Уньи
Блан

Первенец
Магарача

Контроль 128,0 145,9 313,6 209,4 174,2
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эта-
лон), 100 мг/л 129,8 148,7 401,2 176,7 194,0

Мицефит, 1 мг/л 136,0 148,8 364,1 198,1 185,3
Мицефит, 10 мг/л 130,1 145,1 370,0 223,4 184,2
Мицефит, 100 мг/л 140,0 148,2 401,0 198,2 192,6

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л 134,9 148,2 333,5 210,6 171,4

Мицефит, 1 мг/л 133,5 143,1 385,8 202,2 164,0
Мицефит, 10 мг/л 139,2 141,4 394,9 206,8 179,7
Мицефит, 100 мг/л 132,0 134,1 339,7 175,1 170,3

НСР05 11,4 17,1 69,2 23,7 22,6

Рис. 20. Масса ягод в грозди винограда 
при двойной обработке растений регуляторами роста
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Масса семян сорта Сурученский белый значительно увели-
чилась (27 и 35 % соответственно), при обработке растений ми-
цефитом в дозе 10 мг/л в период постоплодотворения (табл. 47) и 
гиббереллином – при двойной обработке (рис. 22). 

На сорте Уньи Блан масса семян достоверно превосходит 
контроль в вариантах обработки растений мицефитом в дозе 
10 мг/л во всех сроках применения и гиббереллином – в период 
постоплодотворения (на 21 и 33 % соответственно).

На массу кожицы и мякоти ягод сорта Уньи Блан существен-
ное влияние оказал мицефит в дозе 10 мг/л во всех сроках обра-
ботки (в сравнении с контрольным вариантом она увеличилась 
на 15–25 %) (табл. 48, рис. 23). 

У сорта Солярис выход сусла в среднем на гроздь увеличился 
до 115,7 г в варианте с использованием препарата мицефит в дозе 
10 мг/л перед цветением и до 111,9 г – при использовании мице-
фита в дозе 1 мг/л в период постоплодотворения (против 96,9 г в 
контроле) (табл. 49, рис. 23). 

Рис. 21. Масса 100 ягод винограда 
при двойной обработке растений регуляторами роста
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Таблица 47
Масса семян в ягодах винограда при обработке растений  

регуляторами роста, г (в пересчете на среднюю гроздь)

Регулятор роста, доза Солярис Бианка Сурученский 
белый

Уньи
Блан

Первенец
Магарача

Контроль 5,7 4,5 4,5 7,9 5,6
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эталон), 
100 мг/л 6,0 4,3 5,2 7,3 5,9

Мицефит, 1 мг/л 6,0 4,5 5,0 8,7 5,6
Мицефит, 10 мг/л 6,4 5,0 5,2 9,6 6,0
Мицефит, 100 мг/л 6,2 4,6 4,9 8,4 5,8

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эталон), 

100 мг/л 6,0 4,3 4,5 10,5 6,0

Мицефит, 1 мг/л 6,8 4,3 5,0 9,4 6,6
Мицефит, 10 мг/л 5,6 4,8 5,7 9,8 6,1
Мицефит, 100 мг/л 5,6 4,5 4,0 9,2 6,0

НСР05 1,0 0,9 1,1 1,4 1,0

Рис. 22. Масса семян в ягодах винограда при двойной обработке растений 
регуляторами роста (в пересчете на среднюю гроздь)
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Таблица 48
Масса кожицы и мякоти в ягодах винограда при обработке растений 

регуляторами роста в пересчете на среднюю гроздь, г 

Регулятор роста, 
доза Солярис Бианка Сурученский 

белый*
Уньи
Блан

Первенец
Магарача

Контроль 25,9 10,0 280,7 33,0 19,1
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эта-
лон), 100 мг/л 25,0 15,3 342,7 35,4 21,6

Мицефит, 1 мг/л 25,4 12,3 324,3 39,7 18,8
Мицефит, 10 мг/л 26,7 10,4 351,9 40,4 20,8
Мицефит, 100 мг/л 30,2 10,6 329,8 33,9 21,5

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эта-

лон), 100 мг/л 26,2 11,0 296,3 46,4 20,7

Мицефит, 1 мг/л 25,9 9,9 364,7 37,4 21,3
Мицефит, 10 мг/л 30,3 11,3 426,1 41,4 20,0
Мицефит, 100 мг/л 26,3 10,4 285,0 37,0 19,8

НСР05 4,0 2,2 37,1 4,9 3,7

* у сорта Сурученский белый показаны масса сока, кожицы и мякоти.

Рис. 23. Влияние двойной обработки растений винограда 
регуляторами роста на массу кожицы и мякоти 

(в пересчете на среднюю гроздь)



131

У сорта Бианка в вариантах с препаратом мицефит в дозе 
10 мг/л выход сусла оказался на 13 % выше контроля. 

Таблица 49
Выход сусла при обработке растений регуляторами роста, г 

(в пересчете на среднюю гроздь)

Регулятор роста, доза Солярис Бианка Уньи
Блан

Первенец
Магарача

Контроль 96,9 59,4 241,4 118,5
Обработка растений перед цветением

Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 105,4 62,8 252,4 136,1
Мицефит, 1 мг/л 106,1 66,8 281,0 129,5
Мицефит, 10 мг/л 115,7 72,5 304,7 136,8
Мицефит, 100 мг/л 105,3 70,0 265,3 130,3

Обработка растений в период постоплодотворения
Гиббереллин (эталон), 100 мг/л 104,2 66,6 311,6 133,2
Мицефит, 1 мг/л 111,9 64,1 290,1 135,9
Мицефит, 10 мг/л 102,6 68,6 325,5 145,2
Мицефит, 100 мг/л 100,0 63,0 293,5 137,7

НСР05 10,7 8,7 21,1 10,3

У сорта Первенец Магарача наибольший выход сусла был 
получен в вариантах двойной обработки (рис. 24).

Рис. 24. Влияние двойной обработки растений винограда 
регуляторами роста на выход сусла



Резюме. Полученные результаты механического состава 
ягод грозди позволяют судить о целесообразности использова-
ния различных сор тов винограда в производстве виноматериа-
лов. Установлены закономерности влияния регуляторов роста на 
структурный состав ягод грозди винограда (в пересчете на сред-
нюю гроздь).



5. ИЗМЕНЕНИЕ  
БИОХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА  

ПРОДУКЦИИ ВИНОГРАДА

5.1. Динамика сахаронакопления

Анализ литературных данных показывает, что влияние регу-
ляторов роста на содержание cахаров и кислот в ягодах зависит 
от биологических особенностей сорта, используемых концентра-
ций препаратов, сроков и способов их применения. А.А. Бату-
каев [8], А.К. Раджабов [102] и другие сообщают об увеличении 
сахаристости сока ягод винограда после его обработки гибберел-
лином. В работах И.Т.  Биляля [12], Р.Е. Казахмедова [54, 56] ука-
зывается на повышение сахаристости сока ягод винограда сорта 
Агадаи при применении Мивала, Крезацина и других регулято-
ров роста, а также их смесей. 

Увеличение массовой концентрации сахаров было отмечено 
в вариантах с применением Мивала однократно, смеси Мивала 
с гиббереллином, Мивала с Крезацином (однократно), препара-
тами Циркон в концентрации 0,1 и 0,4 мл/л и Лариксин – 0,2 и 
0,6 мл/л [90].

Применение Силка на виноградниках ускоряет созревание 
урожая на 4–6 дней, а препарат Универсальный сокращает сроки 
созревания винограда [123]. 

Для прогнозирования сроков сбора урожая и типа получае-
мого конечного продукта – вина – важным технологическим по-
казателем является отношение массовой концентрации сахаров к 
массовой концентрации кислот в соке ягод винограда. Вероятно, 
регулирование сахаронакопления и кислотопонижения обработ-
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кой мицефитом при возделывании винограда может оказаться 
перспективным агротехническим приемом.

Для технических сор тов в условиях Дойбанской зоны нема-
ловажное значение имеет стимулирование сахаронакопления в 
ягодах. Анализ динамики сахаронакопления исследуемых сор тов 
показал, что обработка мицефитом и гиббереллином способству-
ет повышению содержания сахаров. При этом начало созревания 
урожая наступает на 10–15 суток раньше, чем в контрольном ва-
рианте.

Обработка растений винограда сорта Каберне-Совиньон как 
на богаре, так и при орошении существенно стимулировала на-
копление сахара в соке ягод. Наибольшую сахаристость накап-
ливали ягоды в вариантах использования гиббереллина при 
выращивании на богаре и мицефита в дозе 1 мг/л – при выращи-
вании на орошаемом участке (рис. 25, 26). 

На сорте Мерло превышение сахаристости в ягодах отме-
чено в вариантах обработки мицефитом в дозе 10 мг/л в период 
постоплодотворения при выращивании на богаре и в оба срока 
обработки – на орошаемом участке (рис. 27, 28).

Увеличение сахаронакопления в соке ягод сорта столового 
направления Сурученский белый наблюдалось в варианте обра-
ботки перед цветением мицефитом в дозе 1 и 10 мг/л и гибберел-
лином в период постоплодотворения, а снижение – в варианте 
обработки мицефитом в дозе 100 мг/л в период постоплодотво-
рения (рис. 29).

У сорта Первенец Магарача наибольшее накопление сахарис-
тости в соке ягод наблюдалось в варианте применения мицефита 
в дозе 10 мг/л при двойной обработке и в период постоплодотво-
рения (рис. 30).

Существенная разница в накоплении сахаристости сока ягод 
сорта Бианка оказалась в варианте использования препарата ми-
цефит в дозе 10 мг/л в период постоплодотворения (рис. 31).

Сахаристость сока ягод сорта Уньи Блан выше контрольного 
варианта на 1,6 и 2,8 % соответственно в вариантах применения 
мицефита в дозе 10 мг/л перед цветением и при двойной обработ-
ке. Обработка мицефитом в дозе 1 мг/л в период постоплодотво-
рения снизила сахаристость (рис. 32).
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Рис. 26. Влияние регуляторов роста на динамику сахаронакопления 
при обработке растений перед цветением (а) 

и в период постоплодотворения (б)
 (сорт Каберне-Совиньон при орошении)

а

б
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Рис. 27. Влияние регуляторов роста на динамику сахаронакопления 
при обработке растений перед цветением (а) 

и в период постоплодотворения (б) 
(сорт Мерло на богаре)

а

б
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Рис. 28. Влияние регуляторов роста на динамику сахаронакопления 
при обработке растений перед цветением (а) 

и в период постоплодотворения(б)
 (сорт Мерло при орошении)

а

б
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Рис. 29. Влияние регуляторов роста на динамику сахаронакопления 
при обработке растений перед цветением (а) 

и в период постоплодотворения(б)
 (сорт Сурученский белый)

а

б
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Рис. 31. Влияние регуляторов роста на динамику сахаронакопления
 (сорт Бианка) 

Рис. 30. Влияние регуляторов роста на динамику сахаронакопления
 (сорт Первенец Магарача)
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Рис. 32. Влияние регуляторов роста на динамику сахаронакопления 
при обработке растений перед цветением (а),

в период постоплодотворения(б) и при двойной обработке (в) 
(сорт Уньи Блан)

а

б

в
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5.2. Накопление красящих и фенольных веществ 
в соке ягод винограда

Рациональное использование винограда – это потребление 
его в свежем виде, хранение и переработка на различные вино-
материалы. В настоящее время одной из актуальных проблем 
виноделия является качество урожая винограда, включающее не 
только оптимальную сахаристость и гармоничную кислотность, 
а также ароматичность, букет и окраску ягод [10, 16, 136]. Извест-
но, что увеличение содержания фенольных соединений и крася-
щих веществ в ягодах винограда положительно сказывается на 
здоровье человека [48, 110]. Флавоноиды и антоцианы обладают 
Р-витаминной активностью, а также сильным бактерицидным 
действием, что способствует накоплению в организме витамина 
С и укреплению мельчайших кровеносных сосудов – капилляров 
[16, 136].

Лукхер [145] в своих работах указывает на увеличение со-
держания красящих веществ под действием гиббереллина, но 
в данном случае этот эффект достигается за счет воздействия 
гиббереллина на ферменты. Однако Кинсман, Пинфилд и Гуру-
прасад [143, 141] считают, что экзогенный гиббереллин ингиби-
рует процессы биосинтеза фенольных соединений и красящих 
веществ.

По данным Лее [144], обработка абсцизовой кислотой гроз-
дей винограда в начале созревания (10 % проявления окраски 
ягод) на 3–4 недели ускоряет процесс созревания ягод и синтеза 
в них антоцианов. По результатам исследований Кима [142], при 
воздействии эндогенной абсцизовой кислотой на ягоды вино-
града в их эпидермальных клетках увеличивается образование и 
размер антоцианопластов без изменения размера клеток. 

В опытах Брановицкой [15] в контрольных ягодах сорта Са-
перави содержание красящих веществ было на уровне 1965 мг/л, 
при обработке ГК в течение одного года оно увеличилось до 
2138 мг/л, а в варианте двухлетней обработки этот показатель 
увеличился по сравнению с контролем на 30,6 % и составил 
2565 мг/л, в варианте трехлетней обработки содержание крася-
щих веществ превысило контроль на 7,3 %. 
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Анализ наших исследований показал, что обработка вино-
градного растения гиббереллином стимулирует повышение ко-
личества красящих веществ в ягодах. Так, при обработке расте-
ний винограда сорта Каберне-Совиньон при орошении водным 
раствором гиббереллина перед цветением количество красящих 
веществ в ягодах увеличивалось на 12 мг/дм3 по сравнению с кон-
тролем, а на богарном участке этот параметр возрос на 70 мг/дм3 
(рис. 33). При обработке растений на орошаемом участке гиббе-
реллином в период постоплодотворения этот показатель незна-
чительно снизился, в то время как на богаре, наоборот, увеличил-
ся на 79 мг/дм3 и превысил контроль на 15,1 %. Все используемые 
дозы препарата мицефит повысили содержание красящих ве-
ществ в ягодах. Лишь при применении дозы 1 мг/л мицефита на 

Рис. 33. Влияние регуляторов роста на накопление красящих веществ в 
соке ягод винограда при обработке растений перед цветением (а) 

и в период постоплодотворения (б) (сорт Каберне-Совиньон)

а

б
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богарном участке их содержание снизилось на 14 мг/дм3. Наибо-
лее эффективной была обработка растений на орошаемом участ-
ке перед цветением мицефитом в дозах 1 и 10 мг/л (количество 
красящих веществ увеличилось в сравнении с контрольным ва-
риантом на 26,4 и 25,7 % соответственно).

Ягоды сорта Каберне-Совиньон, возделываемого при оро-
шении, содержали 5886 мг / 100 г свежего вещества фенольных 
соединений. В варианте обработки гиббереллином перед цвете-
нием их содержание превысило контроль на 3,7 %, в варианте об-

Рис. 34. Влияние регуляторов роста на накопление фенольных веществ 
в соке ягод винограда при обработке растений перед цветением (а) 

и в период постоплодотворения (б) (сорт Каберне-Совиньон)

а

б
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работки мицефитлом в дозе 10 мг/л – на 12,8 % и составило 216 и 
756 мг / 100 г свежего вещества соответственно (рис. 34).

На богарном участке наблюдался обратный эффект при об-
работке растений гиббереллином. Наиболее эффективной была 
обработка гиббереллином в период постоплодотворения (содер-
жание красящих веществ в соке увеличилось на 324 мг / 100 г 
свежего вещества по сравнению с контрольным вариантом). 
Применение мицефита в дозах 1 и 10 мг/л перед цветением повы-
сило содержание фенольных соединений на 324 и 270 мг / 100 г 
свежего вещества, или на 7,1 и 6,0 %, в сравнении с контрольным 
вариантом.

Таким образом, полученные результаты свидетельству-
ют, что обработка винограда семенных сор тов гиббереллином 
и мицефитом способствует увеличению содержания красящих 
веществ и фенольных соединений в ягодах винограда. Следует 
отметить, что такое повышение является благоприятным для 
дальнейшего применения винограда для переработки. Вина, при-
готовленные из такого винограда, будут иметь более интенсив-
ную окраску, будут более полными и экстрактивными. 

5.3. Содержание минеральных элементов 
в сусле винограда

Зольный состав ягод значительно изменялся по годам иссле-
дований и зависил от сорта, степени зрелости винограда, приемов 
агротехники, условий питания и других факторов. В мякоти при 
созревании ягод больше всего накапливаются калий – 60–70 % и 
фосфор – 7–16 %. Также возрастает количество микроэлементов в 
мякоти (марганца – 1,2–7,8 мг %, меди – 1,0–9,0, титана – 1,77–8,4, 
никеля – 0,97–9,2, кремния – 18–225, алюминия – 12–197 мг %) и 
уменьшается их содержание в кожице. В ягодах обнаружены так-
же рубидий, кобальт, молибден, свинец, висмут, уран и многие 
другие элементы [87].

По усредненным данным общее содержание минеральных 
веществ в соке ягод винограда в стадии технической зрелости 
составляет 3–5 г/л, а при перезревании ягод – может достигать 
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6–8 г/л в зависимости от экологических факторов и степени зре-
лости винограда [136, 20].

Минеральные вещества необходимы для питания дрожжей 
и влияют на вкус винограда и продуктов его переработки, а также  
на стабильность вина, т. е. на стойкость к помутнению. Особенно 
ценится наличие в винограде таких полезных микроэлементов, 
как бор, рубидий, молибден и др. Во избежание переокисления 
или помутнения готовой продукции содержание кальция, же-
леза, алюминия, меди ограничивается по технологическим при-
чинам [136]. Железо участвует во всех окислительно-восстано-
вительных реакциях, имеющих особое значение при созревании 
вина. От содержания марганца и меди зависят характер броже-
ния и формирование качества вина. Марганец, кальций и крем-
ний влияют на гармоничность и развитие букета [20].

Примерное содержание минеральных веществ в виноград-
ном сусле по Шольцу Е.П. (1990) составляет: Cu – 0,2–0,4 мг/кг; 
Fe – 1,0–20,0; Zn – 0,2–1,0; К – 400–1800; Ca – 50–250; Mg – 40–200; 
Mn – 1,0–3,0; Al – 0,5–5,0 мг/кг.

Результаты исследований свидетельствуют, что обработка 
растений винограда мицефитом не способствует превышению 
допустимых норм по содержанию кадмия, мышьяка, ртути и 
свинца согласно Санитарно-эпидемиологическим правилам и 
нормативам СанПиН 2.3.2.1078–01[96] (табл. 50–53). Мицефит 
в дозе 1 мг/л перед цветением и во всех дозах в период пост-
оплодотворения влияет на увеличение содержания меди (не пре-
вышая допустимые санитарные нормы) в сусле на 43 % при об-
работке растений на богарном участке. На орошаемом участке 
наблюдается противоположная тенденция.

Наибольшие изменения по накоплению содержания каль-
ция (выше контроля на 21 %) получены в вариантах опыта с об-
работкой растений мицефитом в дозе 10 мг/л в период постопло-
дотворения на богарном участке. 

Обработка сорта Каберне-Совиньон при орошении в период 
постоплодотворения мицефитом и гиббереллином стимулирует 
накопление калия в сусле, за исключением варианта с мицефи-
том в дозе 100 мг/л в период постоплодотворения (483 против 
548 мг/кг в контроле) (рис. 35).
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Рис. 35. Влияние регуляторов роста 
на накопление калия в соке ягод винограда

Содержание калия превышает контрольный вариант в опы-
тах с обработкой мицефитом в дозе 100 мг/л перед цветением 
на орошаемом участке, а в период постоплодотворения – в дозе 
1 мг/л на 44 и 25 % соответственно. На богарном участке выделя-
ются варианты опыта с обработкой мицефитом в дозе 100 мг/л в 
оба срока применения (выше контрольного варианта на 12 и 13 % 
соответственно).
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е 
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а
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М
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еф
ит

Ги
бб
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ел

ли
н 
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ло
н)
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10

0 
мг

/л

М
иц
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ит

1 
мг

/л
10

 м
г/

л
10

0 
мг

/л
1 

мг
/л

10
 м

г/
л

10
0 

мг
/л

С
ор

т 
К

аб
ер

не
-С

ов
ин

ьо
н 

пр
и 

ор
ош

ен
ии

Cu
0,

2
0,

08
0,

2
0,

1
0,

1
0,

1
0,

07
0,

06
0,

06
Fe

0,
8

-
0,

2
-

0,
1

0,
2

0,
2

0,
2

0,
1

Zn
0,

8
0,

3
0,

6
0,

3
0,

3
0,

3
0,

3
0,

2
0,

3
Pb

0,
04

0,
02

0,
0,

3
0,

02
0,

02
0,

01
0,

00
8

0,
00

8
0,

01
C

d
0,

00
3

0,
00

04
0,

00
04

0,
00

04
0,

00
03

0,
00

03
0,

00
05

0,
00

05
0,

00
05

A
s

0,
00

00
00

2
0,

00
00

02
0,

00
00

02
0,

00
00

02
0,

00
00

02
0,

00
00

02
0,

00
00

02
0,

00
00

02
0,

00
00

01
H

g
Н

е 
об

на
ру

ж
ен

о
K

54
8

62
2

66
2

57
9

79
1

59
1

68
5

59
0

48
3

C
a

80
71

64
53

71
65

81
71

73
M

g
12

0
10

7
10

8
10

7
10

7
93

11
2

10
1

95
M

n
0,

2
0,

2
0,

2
0,

2
0,

2
0,

4
0,

4
0,

4
0,

3
A

l
0,

3
0,

2
0,

3
0,

2
0,

4
0,

2
0,

2
0,

2
0,

3
С

ор
т 

К
аб

ер
не

-С
ов

ин
ьо

н 
на

 б
ог

ар
е

Cu
0,

07
0,

06
0,

1
0,

07
0,

08
0,

07
0,

1
0,

1
0,

1
Fe

0,
3

0,
2

0,
1

0,
1

0,
1

0,
1

0,
2

0,
2

0,
2

Zn
0,

4
0,

5
0,

4
0,

5
0,

3
0,

4
0,

5
0,

5
0,

3

Pb
0,

01
0,

00
9

0,
04

0,
02

0,
02

0,
02

0,
02

0,
01

0,
01

C
d

0,
00

05
0,

00
07

0,
00

9
0,

00
04

0,
00

05
0,

00
03

0,
00

03
0,

00
02

0,
00

7
A

s
0,

00
00

01
0,

00
00

02
0,

00
00

01
0,

00
00

01
0,

00
00

01
0,

00
00

01
0,

00
00

01
0,

00
00

03
0,

00
00

01
H

g
Н

е 
об

на
ру

ж
ен

о
K

48
5

46
6

53
8

52
6

54
2

53
2

41
0

53
0

55
0

C
a

71
75

71
72

71
72

80
86

69
M

g
10

7
10

9
11

1
11

1
95

11
4

10
1

11
0

97
M

n
0,

2
0,

2
0,

2
0,

2
0,

2
0,

1
0,

3
0,

3
0,

2
A

l
0,

3
0,

4
0,

4
0,

5
0,

6
0,

6
0,

5
0,

6
0,
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а 
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 р
ос

та
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г/
дм

3  

Наименование 
элемента

Ко
нт

ро
ль

 
(б

ез
 

об
ра

бо
тк

и)

С
ро

к 
об

ра
бо

тк
и,

 ф
аз

а 
ра

зв
ит

ия
 р

ас
те

ни
й

пе
ре

д 
цв

ет
ен

ие
м

в 
пе

ри
од

 п
ос

то
пл

од
от

во
ре

ни
я

Р 
е 

г у
 л

 я
 т

 о
 р

   
р 

о 
с т

 а
, д

 о
 з 

а
Ги

бб
ер

ел
ли

н 
(э

та
ло

н)
, 

10
0 

мг
/л

М
иц

еф
ит

Ги
бб

ер
ел

ли
н 

(э
та

ло
н)

, 
10

0 
мг

/л

М
иц

еф
ит

1 
мг

/л
10

 м
г/

л
10

0 
мг

/л
1 

мг
/л

10
 м

г/
л

10
0 

мг
/л

С
ор

т 
К

аб
ер

не
-С

ов
ин

ьо
н 

пр
и 

ор
ош

ен
ии

Cu
0,

2
0,

08
0,

2
0,

1
0,

1
0,

1
0,

07
0,

06
0,

06
Fe

0,
8

-
0,

2
-

0,
1

0,
2

0,
2

0,
2

0,
1

Zn
0,

8
0,

3
0,

6
0,

3
0,

3
0,

3
0,

3
0,

2
0,

3
Pb

0,
04

0,
02

0,
0,

3
0,

02
0,

02
0,

01
0,

00
8

0,
00

8
0,

01
C

d
0,

00
3

0,
00

04
0,

00
04

0,
00

04
0,

00
03

0,
00

03
0,

00
05

0,
00

05
0,

00
05

A
s

0,
00

00
00

2
0,

00
00

02
0,

00
00

02
0,

00
00

02
0,

00
00

02
0,

00
00

02
0,

00
00

02
0,

00
00

02
0,

00
00

01
H

g
Н

е 
об

на
ру

ж
ен

о
K

54
8

62
2

66
2

57
9

79
1

59
1

68
5

59
0

48
3

C
a

80
71

64
53

71
65

81
71

73
M

g
12

0
10

7
10

8
10

7
10

7
93

11
2

10
1

95
M

n
0,

2
0,

2
0,

2
0,

2
0,

2
0,

4
0,

4
0,

4
0,

3
A

l
0,

3
0,

2
0,

3
0,

2
0,

4
0,

2
0,

2
0,

2
0,

3
С

ор
т 

К
аб

ер
не

-С
ов

ин
ьо

н 
на

 б
ог

ар
е

Cu
0,

07
0,

06
0,

1
0,

07
0,

08
0,

07
0,

1
0,

1
0,

1
Fe

0,
3

0,
2

0,
1

0,
1

0,
1

0,
1

0,
2

0,
2

0,
2

Zn
0,

4
0,

5
0,

4
0,

5
0,

3
0,

4
0,

5
0,

5
0,

3

Pb
0,

01
0,

00
9

0,
04

0,
02

0,
02

0,
02

0,
02

0,
01

0,
01

C
d

0,
00

05
0,

00
07

0,
00

9
0,

00
04

0,
00

05
0,

00
03

0,
00

03
0,

00
02

0,
00

7
A

s
0,

00
00

01
0,

00
00

02
0,

00
00

01
0,

00
00

01
0,

00
00

01
0,

00
00

01
0,

00
00

01
0,

00
00

03
0,

00
00

01
H

g
Н

е 
об

на
ру

ж
ен

о
K

48
5

46
6

53
8

52
6

54
2

53
2

41
0

53
0

55
0

C
a

71
75

71
72

71
72

80
86

69
M

g
10

7
10

9
11

1
11

1
95

11
4

10
1

11
0

97
M

n
0,

2
0,

2
0,

2
0,

2
0,

2
0,

1
0,

3
0,

3
0,

2
A

l
0,

3
0,

4
0,

4
0,

5
0,

6
0,

6
0,

5
0,

6
0,
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ьн
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х 
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и 

об
ра

бо
тк

е 
ра

ст
ен

ий
 в

ин
ог

ра
да

 р
ег

ул
ят

ор
ам

и 
ро

ст
а,

 
мг

/д
м3   (

со
рт

 С
ур

уч
ен

ск
ий

 б
ел

ы
й)

 

Наименование 
элемента

Ко
нт

ро
ль

 

О
бр

аб
от

ка
 р

ас
те

ни
й

пе
ре

д 
цв

ет
ен

ие
м

в 
пе

ри
од

 п
ос

то
пл

од
от

во
ре

ни
я

Р 
е 

г у
 л

 я
 т

 о
 р

   
р 

о 
с т

 а
, д

 о
 з 

а
Ги

бб
ер

ел
ли

н 
(э

та
ло

н)
, 

10
0 

мг
/л

М
иц

еф
ит

Ги
бб

ер
ел

ли
н 

(э
та

ло
н)

, 
10

0 
мг

/л

М
иц

еф
ит

1 
мг

/л
10

 м
г/

л
10

0 
мг

/л
1 

мг
/л

10
 м

г/
л

10
0 

мг
/л

Cu
0,

2
0,

2
0,

1
0,

1
0,

1
0,

1
0,

1
0,

1
0,

1
Fe

0,
4

0,
5

0,
3

0,
2

0,
4

0,
2

0,
7

0,
2

0,
2

Zn
0,

2
0,

3
0,

2
0,

4
0,

3
0,

2
0,

2
0,

2
0,

2
Pb

0,
00

7
0,

02
0,

01
0,

01
0,

01
0,

01
0,

03
0,

03
0,

03
C

d
0,

00
02

0,
00

6
0,

00
02

0,
00

02
0,

00
02

0,
00

02
0,

00
02

0,
00

02
0,

00
5

A
s

0,
00

00
02

0,
00

00
02

0,
00

00
02

0,
00

00
01

0,
00

00
01

0,
00

00
01

0,
00

00
02

0,
00

00
02

0,
00

00
01

H
g

Н
е 

об
на

ру
ж

ен
о

K
66

2
68

9
72

4
71

7
74

5
69

0
69

6
75

1
70

2
C

a
12

4
13

2
10

9
12

7
10

5
11

3
12

0
11

2
11

4
M

g
10

1
10

6
10

0
10

4
10

0
96

99
95

10
1

M
n

0,
2

0,
2

0,
2

0,
2

0,
1

0,
1

0,
1

0,
1

0,
1

A
l

0,
3

0,
3

0,
3

0,
4

0,
5

0,
6

0,
7

0,
7

0,
7

П
ри

ме
ча

ни
е:

 П
о 

С
ан

П
иН

 2
.3

.2
.1

07
8–

01
 со

де
рж

ан
ие

 C
d 

не
 д

ол
ж

но
 п

ре
вы

ш
ат

ь 
0,

03
 м

г/
кг

, A
s –

 н
е б

ол
ее

 0
,2

 м
г/

кг
, 

H
g 

– 
не

 б
ол

ее
 0

,0
05

 м
г/

кг
, P

b 
– 

не
 б

ол
ее

 0
,3

 м
г/

кг
, C

u 
– 

не
 б

ол
ее

 5
,0

 м
г/

кг
.
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ст
а,

 м
г/

дм
3   (

со
рт

 Б
иа

нк
а)

 
Наименование 

элемента

Ко
нт

ро
ль

 
(б

ез
 

об
ра

бо
тк

и)

О
бр

аб
от

ка
 р

ас
те

ни
й

 п
ер

ед
 ц

ве
те

ни
ем

в 
пе

ри
од

 п
ос

то
пл

од
от

во
ре

ни
я

Р 
е 

г у
 л

 я
 т

 о
 р

 р
 о

 с 
т 

а,
 д

 о
 з 

а
 Ги

бб
ер

ел
ли

н 
(э

та
ло

н)
, 

10
0 

мг
/л

М
иц

еф
ит

Ги
бб

ер
ел

ли
н 

(э
та

ло
н)

, 
10

0 
мг

/л

М
иц

еф
ит

1 
мг

/л
10

 м
г/

л
10

0 
мг

/л
1 

мг
/л

10
 м

г/
л

10
0 

мг
/л

Cu
0,

07
0,

1
0,

2
0,

1
0,

1
0,

1
0,

1
0,

08
0,

1
Fe

0,
3

0,
5

0,
5

0,
5

0,
5

0,
8

0,
9

0,
6

0,
3

Zn
0,

2
0,

4
0,

3
0,

2
0,

2
0,

3
0,

3
0,

2
0,

2
Pb

0,
01

4
0,

02
2

0,
02

5
0,

02
2

0,
02

5
0,

02
9

0,
02

7
0,

03
0

0,
02

4

C
d

< 
0,

00
02

0,
00

02
0,

00
02

0,
00

02
0,

00
02

0,
00

02
0,

00
01

0,
00

01
0,

00
02

A
s

<
 0

,0
00

2
< 

0,
00

02
< 

0,
00

02
< 

0,
00

02
< 

0,
00

02
< 

0,
00

02
< 

0,
00

02
< 

0,
00

02
< 

0,
00

02

H
g

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

K
15

25
14

24
14

31
19

12
17

01
13

17
14

12
15

00
11

58
C

a
20

2
20

4
18

3
23

0
17

8
18

5
17

9
16

5
17

7
M

g
12

4
12

0
12

4
14

0
12

4
12

3
12

5
11

7
12

6
M

n
1,

0
0,

9
0,

8
0,

9
0,

9
0,

9
0,

9
0,

9
1,

1
A

l
0,

4
0,

3
< 

0,
1

0,
4

0,
4

0,
6

0,
6

0,
7

0,
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ен
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 р

ег
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и 
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ст
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г/
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3 

Наименование 
элемента

Контроль
 (без обработки)

С
ро

к 
об

ра
бо

тк
и 

пе
ре

д 
цв

ет
ен

ие
м

в 
пе

ри
од

 п
ос

то
пл

од
от

во
ре

ни
я

Р 
е 

г у
 л

 я
 т

 о
 р

   
р 

о 
с т

 а
, д

 о
 з 

а

Ги
бб

ер
ел

ли
н 

(э
та

ло
н)

, 
10

0 
мг

/л

М
иц

еф
ит

Ги
бб

ер
ел

ли
н 

(э
та

ло
н)

, 
10

0 
мг

/л

М
иц

еф
ит

1 
мг

/л
10

 м
г/

л
10

0 
мг

/л
1 

мг
/л

10
 м

г/
л

10
0 

мг
/л

С
ор

т 
С

ол
яр

ис
Cu

0,
3

0,
2

0,
2

0,
1

0,
1

0,
3

0,
3

0,
2

0,
2

Fe
1,

0
1,

1
0,

6
1,

0
0,

9
0,

8
1,

0
0,

9
0,

7
Zn

0,
1

0,
1

0,
1

0,
2

0,
1

0,
1

0,
2

0,
2

0,
1

Pb
0,

02
1

0,
03

1
0,

03
5

0,
02

8
0,

02
2

0,
02

3
0,

02
8

0,
01

8
0,

02
0

C
d

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

A
s

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

H
g

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

K
12

97
15

42
16

61
16

93
17

43
16

13
17

41
17

31
22

14
C

a
85

73
84

75
83

89
73

77
93

M
g

11
6

12
2

12
0

10
6

10
6

11
7

10
0

11
0

11
2

M
n

0,
5

0,
5

0,
5

0,
5

0,
5

0,
7

0,
6

0,
5

0,
5

A
l

0,
09

0,
02

0,
04

0,
08

0,
02

<0
,0

1
0,

1
0,

05
0,

2

С
ор

т 
П

ер
ве

не
ц 

М
аг

ар
ач

а
Cu

0,
08

0,
1

0,
06

0,
07

0,
07

0,
04

0,
1

0,
08

0,
1

Fe
0,

2
0,

5
0,

5
0,

8
1,

5
0,

9
1,

9
0,

5
1,

1
Zn

0,
09

0,
07

0,
1

0,
1

0,
1

0,
09

0,
2

0,
1

0,
1

Pb
0,

03
1

0,
02

0
0,

01
2

0,
02

5
0,

03
2

0,
02

7
0,

02
8

0,
03

4
0,

02
0

C
d

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

A
s

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

H
g

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

K
57

5
52

0
51

8
54

6
54

3
56

1
54

3
48

0
51

0
C

a
58

55
45

45
54

45
54

50
56

M
g

93
88

90
86

83
85

82
83

76
M

n
0,

3
0,

3
0,

3
0,

3
0,

3
0,

3
0,

4
0,

3
0,

3
A

l
0,

09
0,

1
0,

15
0,

08
0,

23
0,

10
0,

14
0,

10
0,

15



153

Та
бл

иц
а 

53
К

ол
ич

ес
тв

ен
но

е 
со

де
рж

ан
ие

 м
ин

ер
ал

ьн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

 
пр

и 
об

ра
бо

тк
е 

ра
ст

ен
ий

 в
ин

ог
ра

да
 р

ег
ул

ят
ор

ам
и 

ро
ст

а,
 м

г/
дм

3 

Наименование 
элемента

Контроль
 (без обработки)

С
ро

к 
об

ра
бо

тк
и 

пе
ре

д 
цв

ет
ен

ие
м

в 
пе

ри
од

 п
ос

то
пл

од
от

во
ре

ни
я

Р 
е 

г у
 л

 я
 т

 о
 р

   
р 

о 
с т

 а
, д

 о
 з 

а

Ги
бб

ер
ел

ли
н 

(э
та

ло
н)

, 
10

0 
мг

/л

М
иц

еф
ит

Ги
бб

ер
ел

ли
н 

(э
та

ло
н)

, 
10

0 
мг

/л

М
иц

еф
ит

1 
мг

/л
10

 м
г/

л
10

0 
мг

/л
1 

мг
/л

10
 м

г/
л

10
0 

мг
/л

С
ор

т 
С

ол
яр

ис
Cu

0,
3

0,
2

0,
2

0,
1

0,
1

0,
3

0,
3

0,
2

0,
2

Fe
1,

0
1,

1
0,

6
1,

0
0,

9
0,

8
1,

0
0,

9
0,

7
Zn

0,
1

0,
1

0,
1

0,
2

0,
1

0,
1

0,
2

0,
2

0,
1

Pb
0,

02
1

0,
03

1
0,

03
5

0,
02

8
0,

02
2

0,
02

3
0,

02
8

0,
01

8
0,

02
0

C
d

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

A
s

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

H
g

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

K
12

97
15

42
16

61
16

93
17

43
16

13
17

41
17

31
22

14
C

a
85

73
84

75
83

89
73

77
93

M
g

11
6

12
2

12
0

10
6

10
6

11
7

10
0

11
0

11
2

M
n

0,
5

0,
5

0,
5

0,
5

0,
5

0,
7

0,
6

0,
5

0,
5

A
l

0,
09

0,
02

0,
04

0,
08

0,
02

<0
,0

1
0,

1
0,

05
0,

2

С
ор

т 
П

ер
ве

не
ц 

М
аг

ар
ач

а
Cu

0,
08

0,
1

0,
06

0,
07

0,
07

0,
04

0,
1

0,
08

0,
1

Fe
0,

2
0,

5
0,

5
0,

8
1,

5
0,

9
1,

9
0,

5
1,

1
Zn

0,
09

0,
07

0,
1

0,
1

0,
1

0,
09

0,
2

0,
1

0,
1

Pb
0,

03
1

0,
02

0
0,

01
2

0,
02

5
0,

03
2

0,
02

7
0,

02
8

0,
03

4
0,

02
0

C
d

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

< 
0,

00
05

A
s

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

H
g

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

< 
0,

00
02

K
57

5
52

0
51

8
54

6
54

3
56

1
54

3
48

0
51

0
C

a
58

55
45

45
54

45
54

50
56

M
g

93
88

90
86

83
85

82
83

76
M

n
0,

3
0,

3
0,

3
0,

3
0,

3
0,

3
0,

4
0,

3
0,

3
A

l
0,

09
0,

1
0,

15
0,

08
0,

23
0,

10
0,

14
0,

10
0,

15



154

Обработка сорта Бианка в период постоплодотворения ми-
цефитом в дозе 1 мг/л стимулирует втрое большее накопление 
железа в сусле по сравнению с контролем (рис. 36). Мицефит так-
же оказывает влияние на увеличение содержания меди в сусле 
при обработке растений, не допуская превышения санитарных 
норм. 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

Рис. 36. Влияние регуляторов роста на накопление минеральных 
элементов в сусле винограда (сорт Бианка)

Наибольшие изменения по накоплению содержания калия 
получены в вариантах опыта с обработкой растений мицефитом 
в дозах 10 и 100 мг/л перед цветением – превышают контроль на 
25,4 и 11,5 % соответственно.



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты исследований свидетельствуют о том, что об-
работка апикальной части привитых черенков сорта Ляна пре-
паратом мицефит в дозе 1 мг/л оказывает позитивное действие 
на ризогенную активность подвоя в период стратификации при-
вивок и задерживает развитие глазка на привойной части. Доза 
препарата мицефит 10 мг/л увеличивает количество побегов на 
привойной части, средний прирост побега, площадь листовой 
пластинки и выход привитых саженцев из школки.

Применение гетероауксина при обработке апикальной ча-
сти привитых черенков способствует повышению ризогенной 
способности прививок после стратификации и закалки, а при об-
работке базальных концов подвоя – оказывает стимулирующее 
действие на количество развитых побегов на привойной части, 
на активизацию ризогенеза и на выход саженцев из школки.

Обработка базальных концов подвоя препаратом мицефит 
в дозе 10 мг/л стимулирует развитие корневой системы, побегов 
на привойной части, а доза 100 мг/л увеличивает количество при-
вивок с корнями и с побегами на привое, но ингибирует выход 
саженцев из школки.

Использование гетероауксина на сорте Стартовый при об-
работке места спайки подвоя с привоем уменьшает количество 
прививок с корнями после стратификации и увеличивает их ко-
личество после закалки и выхода саженцев из школки. Обработка 
базальных концов подвоя гетероауксином положительно влияет 
на развитие глазка привоя и количество побегов на привойной 
части, и наоборот, отрицательно влияет на развитие корневых 
бугорков после стратификации и площадь листовой пластинки.

Препарат мицефит в дозе 100 мг/л оказывает стимулирующее 
действие на выход саженцев из школки при обработке апикаль-
ной части прививок, а в дозе 10 мг/л – при обработке базальной 
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части. Доза препарата мицефит 1 мг/л при обработке базальной 
части прививки стимулирует рост побегов и площадь листовой 
пластинки и оказывает ингибирующее действие на выход сажен-
цев из школки.

Оптимальной дозой мицефита при обработке базальной ча-
сти привитых черенков сорта Яловенский устойчивый считает-
ся 1 мг/л, именно в данной концентрации препарат стимулирует 
развитие корней. Использование гетероауксина при обработке 
базальной части привитых черенков оказывает положительное 
влияние на развитие привоя и корней.

При обработке апикальной и базальной частей привитых 
черенков сорта Сурученский белый оптимальная доза мицефи-
та – 10 мг/л, в такой концентрации средство подавляет развитие 
привоя и повышает количество прививок с корнями.

Регуляторы роста гиббереллин (эталон) и мицефит (новый 
экологически безопасный препарат) оказывают положительный 
эффект на продуктивность и качество урожая винограда, изме-
нение механического состава грозди и структурного состава ягод 
в грозди, динамику сахаронакопления сока ягод сор тов Каберне-
Совиньон, Мерло, Бианка, Солярис, Уньи блан, Первенец Мага-
рача и Сурученский белый.

Препарат мицефит повышает завязываемость, ускоряет рост 
и созревание ягод, увеличивает среднюю массу грозди, изменяет 
количество ягод в грозди, массу одной ягоды, снижает количе-
ство семян в ягодах и повышает кондиционные показатели уро-
жая.

В почвенно-климатических условиях Дойбанского произ-
водства наиболее эффективным оказался вариант с обработкой 
мицефитом в дозе 10 мг/л перед цветением. 

Обработка виноградных кустов сорта Каберне-Совиньон на 
орошаемом участке в период постоплодотворения гибберелли-
ном в концентрации 100 мг/л увеличивает урожайность насажде-
ний на 35,5 ц по сравнению с контрольным вариантом. Примене-
ние мицефита в дозе 100 мг/л перед цветением и 1 мг/л – в период 
постоплодотворения повышает урожай сорта Каберне-Совиньон 
на богаре на 22,4 и 24 ц по сравнению с контролем.



Положительный эффект на урожай сорта Мерло оказывали 
гиббереллин в оба срока применения и мицефит во всех испыты-
ваемых дозах в период постоплодотворения. Что касается сорта 
Сурученский белый, то гиббереллин и используемые дозы мице-
фита способствовали существенному достоверному увеличению 
урожая. Это произошло за счет увеличения средней массы грозди 
вследствие лучшего завязывания ягод и меньшего осыпания за-
вязи. 

Регуляторы роста служат мощным фактором повышения 
содержания сахаров в ягодах (до 19,9–20,2 г / 100 см3 против 
17,2 г / 100 см3 в контроле у сорта Сурученсикй белый (при ис-
пользовании мицефита в дозе 10 мг/л в оба срока опрыскива-
ния)) и ускорения сроков созревания урожая (на 10–15 суток).
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