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Аннотация. Исторические развитие Бендерского политехнического фи-
лиала ГОУ «ПГУ им. Т.Г. Шевченко» с декабря 1944 года по декабрь 2024 года. 
Вопросы реорганизации учебного заведения за 80-летний период. Сегодня 
Бендерский политехнический филиал Приднестровского государственного 
университета им. Т.Г. Шевченко – учебное заведение современного типа, 
социально ориентированное и адаптированное к существующим услови-
ям. Филиал стал центром науки и образования в городе Бендеры, имеющий 
свою миссию и стратегическую цель развития.

Ключевые слова: Бендерский политехнический филиал, школа ФЗО-4, 
реорганизация, миссия, стратегическая цель, образовательные программы, 
кафедры, ветераны, социальные партнеры, студенты, наука.

Исторические вехи развития учебного заведения, как подтверж-
дают архивные документы, берут свое начало с декабря 1944 года. 
Еще шла Великая Отечественная война, когда Партией была постав-
лена задача восстановления народного хозяйства, и именно школа 
ФЗО-4 стала тогда профессиональной кузницей кадров для выпол-
нения поставленной цели. За годы своей деятельности учебное за-
ведение много раз меняло свое название – школа ФЗО – СУ – ПТУ – 
ГПТУ – СПТУ – лицей-колледж – техникум, но всегда выполняло свою 
главную образовательно-воспитательную функцию. 

В 1992 году, когда в результате боевых действий большая часть 
материальной базы учебных заведений была утрачена, приказом 
Министерства ННОКиК ПМР было решено ликвидировать три 
учебных заведения: СПТУ-6, СПТУ-52 и Техникум коммунального 
хозяйства, и на их базе создать Бендерский политехнический ли-
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цей-колледж (далее БПЛК), где предполагалась подготовка специ-
алистов расширенного профиля для нужд отрасли народного хо-
зяйства. Такая реорганизация предусматривала переход на более 
высокий уровень профессионального образования и формиро-
вание единого педагогического коллектива, нацеленного на усо-
вершенствование методов учебно-воспитательного процесса. На 
этом этапе с учетом политико-экономической обстановки в респу-
блике и вследствие этого морально-психологического состояния 
коллектива от руководства требовались колоссальные усилия для 
выравнивания взаимоотношений и согласованность в работе всех 
структур и звеньев. В период, когда во многих учебных заведени-
ях все более актуальной проблемой стала потеря контингента, что 
влекло за собой минимальную загрузку учебных площадей, Бен-
дерский политехнический лицей-колледж сумел сохранить свои 
позиции в системе профессионального образования и начал ра-
боту по увеличению контингента путем расширения направлений 
подготовки специалистов и введения новых более востребован-
ных специальностей, организовал курсовую подготовку, где спе-
циалисты готовились за более короткий срок. Целью организации 
данного направления работы БПЛК ставил повышение професси-
онального мастерства и приобретение новых профессиональных 
навыков, что давало возможность развития мобильности рабочей 
силы и удовлетворения тем самым потребностей рынка труда ре-
спублики.

В июне 1997 года с целью удовлетворения потребностей лич-
ности в получении среднего профессионального образования и 
квалификации в избранной области профессиональной деятель-
ности, интеллектуальном, культурном, физическом и нравственном 
воспитании, организации и проведения научно-методических ис-
следований возникла необходимость переименования Бендерского 
политехнического лицея-колледжа в Бендерский политехнический 
техникум. 

В 2002 году на базе Бендерского политехнического техникума 
был создан Бендерский филиал ПГУ им. Т.Г. Шевченко, который в 
2004 году путем слияния с Бендерским политехническим технику-
мом был реорганизован в Бендерский политехнический филиал ПГУ 
им. Т.Г. Шевченко. Сделанный в этом направлении шаг позволил ве-
сти многоуровневую подготовку кадров по нескольким специаль-
ностям, отвечающим требованиям современного производства и 
рынка труда, формировать «кадровый запас» для развития перспек-
тивных технологий, удовлетворять потребности личности в углубле-
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нии и расширении образования, а также обеспечивать потребно-
сти государства в квалифицированных специалистах для различных 
сфер деятельности. С этого момента для БПФ была открыта новая, 
яркая страница жизни.

За годы деятельности учебного заведения, начиная от Школы 
фабрично-заводского обучения по настоящее время, подготовлено 
более 33 тысяч квалифицированных кадров, многие из которых за-
нимают руководящие должности в республике и за её пределами. 
Среди выпускников много высококлассных специалистов, руково-
дителей предприятий архитектурно-строительной, теплоэнергети-
ческой, автотранспортной, электротехнической отраслей, в сфере 
экономики и сервиса, информационных технологий и легкой про-
мышленности, как республики, так и за ее пределами. На протяже-
нии всего периода своей деятельности учебное заведение внесло 
неоценимый вклад в строительство жилищно-производственной 
сферы практически всех городов республики. Его выпускники яв-
ляются членами трудовых коллективов многих предприятий и орга-
низаций Приднестровья, такие как: Красников В.О., Кушнирчук А.А., 
Ищенко О.М., Санду И.В., Яцков Р.В., Стоянов М.В., Усатый А.Г., Кара 
А.В., Орзул Ю.В., Чиботарь С.И., Радуленко В.В., Самсон Д.В., Шкиль-
нюк В.О., Черный А.П., Иванченко А.А., Тотарь И.С. и многие многие 
другие.

Сегодня Бендерский политехнический филиал Приднестровско-
го государственного университета им. Т.Г. Шевченко – учебное за-
ведение современного типа, социально ориентированное и адап-
тированное к существующим условиям, который прошел в период 
2019-2024гг. еще две реорганизации. В 2023 году путем слияния 
Аграрно- экономического колледжа с. Гиска и ГОУ СПО «Бендерский 
торгово- технологический техникум» на основании распоряжения 
Президента (от 26.04.2023 года за №104рп), Приказа Министра Про-
свещения и решения Ученого совета университета (Приказ Ректора 
ПГУ им. Т.Г. Шевченко от 03.04.2023 за №384-ОД).

Филиал стал центром науки и образования в городе Бендеры. 
Миссия БПФ ГОУ ПГУ им. Т.Г. Шевченко – обеспечить каче-

ственное, доступное, современное образование, трансформиро-
ванное через развитие научных и образовательных технологий 
в специалистов новой формации; способных к практической ре-
ализации полученных знаний в науке, производстве, предприни-
мательской деятельности. Активно способствовать устойчивому 
развитию отраслей экономики ПМР и повышению качества жизни 
общества.
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Стратегическая цель - подготовка специалистов с высоким 
уровнем квалификации, профессиональной мобильности и соци-
альной ответственности. Ее реализация предполагает совершен-
ствование деятельности вуза по критериям эффективности в об-
разовательной, научной - исследовательской, международной, 
финансово-экономической деятельности и в сфере востребован-
ности выпускников. 

Бендерский политехнический филиала осуществляет подготовку 
специалистов по 31 образовательной программе:

1. Магистратура - 2 программы
• Направление 2.08.04.01 Строительство профиль подготовки 

«Проектирование зданий и сооружений и организация инвестици-
онной деятельности в строительстве».

• Направление 5.38.04.01 Экономика профиль подготовки «Эко-
номика и управление в строительстве»

2. Бакалавриат - 5 программ
• Направление 2.08.03.01 Строительство профиль подготовки 

«Промышленное и гражданское строительство», «Теплогазоснабже-
ние и вентиляция.

• Направление 2.07.03.01 Архитектура профиль подготовки «Ар-
хитектурное проектирование».

• Направление 2.23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологи-
ческих машин и комплексов  профиль подготовки «Автомобили и 
автомобильное хозяйство».

• Направление 5.38.03.01 Экономика профиль подготовки «Эко-
номика предприятий и организаций (строительство)».

3. Специалитет – 2 программы
• Направление 2.10.05.03 Информационная безопасность авто-

матизированных систем, специализация «Безопасность открытых 
информационных систем»,

• Направление 2.23.05.01 Наземные транспортно-технологиче-
ские средства специализация «Автомобильная техника в транспорт-
ных технологиях»

4. Специальности СПО- 13 программ
• 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений;
• 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газос-

набжения;
• 09.02.07 Информационные системы и программирование
• 13.02.09 Монтаж и эксплуатация линий электропередачи;
• 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, си-

стем и агрегатов автомобилей.
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• 23.02.05 Эксплуатация транспортного электрооборудования и 
автоматики

• 21.02.19 Землеустройство
• 38.02.06 Финансы
• 38.02.01 Экономика и бухгалтерский учет (по отраслям)
• 38.02.01 Экономика и бухгалтерский учет в сельском хозяйстве 

и перерабатывающих предприятиях
• 21.02.05 Земельно-имущественные отношения
• 29.02.04 Конструирование, моделирование и технология швей-

ных изделий
• 15.02.10-01 Мехатроника по отраслям 
• 43.02.15 Поварское и кондитерское дел
5. Профессии НПО- 4 программы
• 23.01.17 Мастер по ремонту и обслуживанию автомобилей
• 43.01.09 Повар, кондитер
• 29.01.08 Оператор швейного оборудования
• 29.01.03 Сборщик обуви.
6. Профессиональная подготовка (далее ПП)- 5 программ
• 19861 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электро-

оборудования
• 19756 Электрогазосварщик
• 11442 Водитель автомобиля категорий: АмА1АВС1С.
• 18212 Сборщик обуви (коррекционная группа)
• 19601 Швея (коррекционная группа)
В 2019 году реализовывались 12 образовательных программ. Из 

них ВПО-6 (5 бакалавр и 1 магистратура), СПО- 3, НПО-2.
Вышеназванные образовательные программы реализуются 

на следующих выпускающих кафедрах (ВПО) БПФ: «Инженерно-
экологические системы»; «Промышленное и гражданское строи-
тельство»; «Транспортно-технологические машины и комплексы»; 
«Архитектура и дизайн»; «Экономика строительства и теории ком-
муникации».

Выпускающие кафедры на СПО и НПО: «Строительство и эксплуа-
тация зданий и систем жизнеобеспечения»; «Социально-экономиче-
ские дисциплины, сервис и торговля»; «Эксплуатация транспортного 
электрооборудования и технического обслуживания автомобилей»; 
«Промышленность и информационные технологии».

Обслуживающие кафедры: «Общеобразовательные и гумани-
тарные науки», «Физическая культура и начальная военная подго-
товка».

В 2019 году функционировало 9 кафедр.
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Численность профессорско- преподавательского состава состав-
ляют 107 человек из них 55 реализуют программы Высшего образо-
вания. С ученой степенью и званием 18 человек.

Сегодня филиал является площадкой для плодотворного науч-
ного сотрудничества между образовательными и профильными ор-
ганизациями города Бендеры в сфере образования и науки, предо-
ставляя возможность обмениваться опытом с профильными вузами 
России и стран ближнего зарубежья, проводить научные исследо-
вания. 

Учебно-материальную базу БПФ составляют три учебных кор-
пуса, оборудованные видео- и аудиоаппаратурой лекционные ау-
дитории, учебно-исследовательские лаборатории, учебно-про-
изводственные мастерские, семь компьютерных классов и один 
ресурсный центр, учебный полигон (автодром) и автопарк с шестью 
автомобилями (три легковые и три грузовые) и тремя мотоциклами. 
Весь компьютерный парк объединен в локальную сеть и имеет до-
ступ в Интернет. В корпусах для студентов и сотрудников организо-
ван доступ к беспроводной сети Интернет (Wi-Fi). 

Инфроструктура включает актовый зал, Информационный 
центр, включающий библиотеку с читальным залом, оснащенную 
современными техническими средствами, электронную библиотеку. 
Имеется спортивный комплекс со спортзалом, спортплощадками, 
спортклубом «Политехник». Функционирует кабинет «Русский мир», 
где организуются научные конференции, семинары, онлайн-встре-
чи, различные культурно-просветительские мероприятия, направ-
ленные на сохранение русского языка и русской культуры.

Столовая на 200 посадочных мест и два буфета позволяют пол-
ностью обеспечить полноценным питанием всех обучающихся по 
рационально составленному графику.

В Бендерском политехническом филиале ГОУ «ПГУ им. Т.Г. Шев-
ченко» идёт подготовка кадров для швейного и обувного производ-
ства по дуальной (практико-ориентированной) системе. При таком 
подходе большая часть учебного времени направлена на практи-
ческую отработку приёмов и навыков непосредственно в условиях 
реального производства.

Особое внимание в филиале уделяется науки и научным дости-
жениям сотрудников филиала и студентов. За данный период защи-
тили диссертации 4 сотрудника. Ежегодно студенты и  их научные ру-
ководители участвуют во всевозможных конкурсах, конференциях, 
круглых столах, презентуя свои достижения, как по республики так и 
выходят на международный уровень.
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Менялись условия, названия учебного заведения, но неизменны-
ми остались традиции, бережно хранящиеся в учебном заведении. 
По-прежнему весело и задорно проводится конкурс «Зажги свою 
звезду», цель которого направлена на раскрытие творческих способ-
ностей студентов 1-х курсов, праздничное мероприятие «Посвяще-
ние в студенты», День св. Татьяны, и многие другие. Много внимания 
уделяется гражданскому и военно-патриотическому воспитанию 
студентов. Реализации задач этих направлений способствуют такие 
мероприятия, как военно-спортивная игра «А ну-ка, парни!», те-
матические встречи с ветеранами Великой Отечественной войны, 
участниками боевых действий в Афганистане, ежегодное участие в 
Дне призывника. 

С 2017 года развито волонтёрское движение. Активно реализует-
ся студентами всех уровней образования два социально- значимых 
проекта: «Благовест» (30 участников) и отряд "Волонтеры Победы", 
который работает с 2019 года, объединяя порядка 60 студентов.

Подготовку специалистов в БПФ осуществляют опытные высоко-
квалифицированные преподаватели, многие из которых работают 
здесь не один десяток лет. Это носящие почетное звание «Отличник 
народного образования, награжденные медалью «За трудовую до-
блесть» и другими государственными наградами: Иванова С.С., Цын-
царь А.Л., Евсеева Е.Я., Кирмикчи С.И., Колесниченко Н.А., Лаврова 
Л.С., Миткевич Н.Л., Мунтян П.М., Цуркан О.М., Ляхов Ю.Г.

 Среди членов коллектива много преподавателей и сотрудни-
ков, отмеченных знаками отличия отрасли. Среди них 20 чел., име-
ющих почетное звание «Отличник народного образования», 2 чел., 
награжденных медалью «За трудовую доблесть», 42 чел., награж-
денных Грамотой Министерства просвещения, 23 чел. - Благодар-
ственным Письмом Президента ПМР, 8 чел. - Грамотой Президента 
ПМР.  

Многоуровневая система подготовки в Бендерском политехни-
ческом филиале реализует программы начального, среднего, выс-
шего профессионального образования и профессиональную подго-
товку.

Особенность БПФ заключается в том, что он дает возможность 
выпускникам среднего профессионального образования по про-
фильной специальности получить высшее образование по сокра-
щенной программе, что даст им преимущество при последующем 
трудоустройстве.

Проведённая администрацией БПФ работа в части преобразо-
ваний не является окончательной, имеются большие планы по со-
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вершенствованию учебно-материальной базы. Это позволит создать 
условия для дальнейшего развития и процветания, что в конечном 
итоге должно положительно сказаться на качестве подготовки вы-
пускников БПФ.

Бендерский политехнический филиал гордится своим коллек-
тивом, усилиями которого каждый студент становится востребо-
ванным специалистом на современном рынке труда. Силами всего 
коллектива филиала студентам созданы все условия для проявления 
индивидуальных способностей в учебных дисциплинах, научно-сту-
денческих, творческих и спортивных обществах. 
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АНАЛИЗ ТЕПЛОПОТЕРЬ  АНАЛИЗ ТЕПЛОПОТЕРЬ  
В МНОГОКВАРТИРНЫХ ДОМАХ В МНОГОКВАРТИРНЫХ ДОМАХ гг. БЕНДЕРЫ. БЕНДЕРЫ

Агафонова И.П., ст. преподаватель 
кафедра «Инженерно-экологические системы»

БПФ ГОУ «ПГУ им.Т.Г.Шевченко»
 Приднестровье, г.Бендеры

Аннотация. В статье проанализирован жилой фонд г. Бендеры, а 
именно определены периоды большего числа построек жилых зданий, ар-
хитектурно- планировочные и конструктивные решения ограждающих 
конструкций. Проведены тепловизионные обследования ограждающих кон-
струкций и вентиляционных систем жилых зданий.

Ключевые слова: теплопотери, тепловизионное обследование, ограж-
дающие конструкции.

Низкая энергоэффективность жилого сектора оказывает негатив-
ное влияние на изменение климата. Малоэффективные здания теря-
ют много тепла, для получения которого сжигается огромное коли-
чество топлива, в результате чего происходит выброс парниковых 
газов в атмосферу.

Мной был выполнен мониторинг теплопотерь жилых зданий в г. 
Бендеры (дома панельные, монолитные, котельцовые) при помощи 
тепловизора «Seek Termal Pro для Android», а также выполнен анализ 
жилых зданий г. Бендеры, на основании полученных данных из ГУП 
«РБТИ» г. Бендеры, по годам застройки, этажности, конструктивному 
материалу.

Было обследовано примерно 60% жилых зданий г. Бендеры. 
Из 60% исследованных зданий на сегодняшний день - 80% зданий 
(106 домов) были построены в период массовых построек Совет-
ского периода с 1960 г. по 1989 г., а 20% зданий (26 домов) после 
1990 г.

Проанализировав опыт эксплуатации жилых зданий массовой 
застройки, основными причинами теплопотерь жилых зданий явля-
ется:

- пониженное термическое сопротивления ограждающих кон-
струкций (стен, крыши, пола);

- малоэффективные теплоизоляционные материалы в домах пя-
тидесятилетней давности;

- пониженное термическое сопротивления светопрозразных 
конструкций;

- наличие мостиков холода с повышенной теплопроводностью;
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- не герметичность здания относительно притока наружного 
воздуха (трещины в стенах, нарушение герметичности швов, недо-
статки установки окон и дверей и т.п);

- отсутствие энергоэффективной вентиляции, осуществляя про-
ветривание помещений при помощи открытых окон;

- вентиляционный эффект в лестничных клетках, лифтовых хол-
лах и подъездах в целом;

- планировка, старая электрическая проводка, инженерное обо-
рудование, автоматика не удовлетворяющая современным норма-
тивным документам [2].

Более детально разобрала причину теплопотерь зданий при от-
сутствии энергоэффективной вентиляции, осуществляя проветрива-
ние помещений при помощи открытых окон.

В жилых зданиях массовой застройки традиционно используют-
ся естественная приточно-вытяжная вентиляция.

По этой системе воздух в помещение поступает через окна и 
различные неплотности в наружных ограждениях, а удаляется через 
вентиляционные каналы, расположенные, как правило, на кухнях, 
в ванных комнатах и санузлах, которые, в свою очередь, соединены 
одним общим воздушным каналом.

Сначала проанализировала теплопотери через вентиляционные 
решётки.

Через вентиляционные решётки мы не наблюдаем ни поступле-
ние холодного воздуха, ни потерю тепла. Находясь в помещение, ис-
следуя теплопотери через вентиляционные решётки, температура в 
помещении = температуре воздуха в вентиляционном канале.

Стоит отметить, что термограммы бывают разные по цвету и не-
обходимо обращать внимание на температурную шкалу, располо-
женную с левой стороны[3].

Рис. 1. Термограммы вентиляционных решёток жилых домов  
в г. Бендеры
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Через открытые окна у нас наблюдаются значительные теплопо-
тери. При организации такого воздухообмена в своём помещении 
мы не только выпускаем наружу тепло и впускаем внутрь помеще-
ний шум, грязь и пыль, но также вредим нашей экологии. Помимо 
этого, в момент излучения тепла зданием, происходят различного 
рода термодинамические реакции, в результате которых также про-
исходит формирование парниковых газов.

Решить данную проблему в эксплуатируемых зданиях без рекон-
струкции здания и нарушения целостности квартиры мы можем при 
помощи бытовой приточно-вытяжной установки с рекуперацией 
воздуха.
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СОЛНЕЧНОЙ ЭНЕРГИИ В ПМРСОЛНЕЧНОЙ ЭНЕРГИИ В ПМР
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кафедра «Инженерно-экологические системы»

БПФ ГОУ «ПГУ им.Т.Г.Шевченко»
Приднестровье, г.Бендеры

Аннотация. В данной статье предложен способ сокращения примене-
ния энергетических ресурсов - использование солнечных коллекторов. Также 
проанализирован опыт применения солнечной энергии в ПМР на примере 
завода НП ЗАО «Электромаш» в городе Тирасполь.

Ключевые слова: солнечный коллектор, энергетические ресурсы, сол-
нечная энергия.

Энергосбережение – это реализация мер, направленных на 
уменьшение объема используемых энергетических ресурсов, таких 
как электричество, тепло, вода, газ при сохранении соответствующе-
го полезного эффекта от их использования.
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Потребление энергии человечеством непрерывно растет. Раз-
ница между человеком каменного века и современным человеком 
огромна, особенно в использовании энергии. Пещерный человек 
потреблял около 1% того количества энергии, которую потребляет 
современный житель Земли. Еще 40 лет назад человечество потре-
бляло только половину той энергии, которую потребляет сегодня. 

Одним из факторов сокращения применения энергии является 
использование солнечных коллекторов. Газ и дизельное топливо для 
отопления становятся все дороже и дороже, а солнце светит и греет 
бесплатно. Поэтому многие начинают задумываться об использова-
нии солнечной энергии, что позволит сократить потребность в энер-
гетических ресурсах и упростить логистику. Возможна ли экономия 
на отоплении за счет установки и подключения солнечного коллек-
тора? Солнце уже используется для выработки электроэнергии на 
электростанциях. Но его тепло можно использовать и для отопления 
жилища. Разумеется, в дополнение к существующему климатическо-
му оборудованию.

Принцип работы такого нагревателя прост. На крышу устанавли-
вается коллектор, в котором циркулирует смесь воды с антифризом. 
Эта жидкость нагревается солнцем, после чего поступает в тепло-
обменник, где нагревает горячую воду для водопровода или тепло-
носитель для традиционной системы отопления. Самостоятельно 
солнечный «нагреватель» не может обеспечить потребность в тепле 
в зимний период, но его можно установить в качестве дополнения. 
За счет выработки тепла от солнца мощность газового или жидкото-
пливного котла можно снизить и сократить затраты на покупку энер-
гоносителей.

В Приднестровской Молдавской Республике уже практикуется 
применение солнечной энергии. Рассмотрим на примере НП ЗАО 
«Электромаш».

На заводе НП ЗАО «Электромаш» в городе Тирасполь на крыше 
административно-бытового корпуса установлена система плоских 
коллекторов, ориентированных строго на юг для получения макси-
мальной производительности, в количестве 10 штук, изготовленных 
на самом производстве, с помощью которых осуществляется подача 
горячей воды в душевые кабины. Расчет затрат на подогрев воды 
для душевых позволяет сделать вывод о целесообразности приме-
нения плоских коллекторов. Если использовать солнечный коллек-
тор для горячего водоснабжения, экономия составит до 50%. Такие 
цифры связаны с тем, что горячая вода используется в течение всего 
года, а летом солнце «работает» эффективнее.
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Впервые в Приднестровье НП ЗАО «Электромаш» изготовил до-
рожные знаки с подсветкой, работающие от солнечной энергии.

На перекрестке у въезда в село Терновка установили комплекс-
ную систему, которая работает от солнечной энергии, при любых 
погодных условиях работают дорожные указатели с подсветкой «На-
правление поворота». Установка полностью автономная, к ней не 
подведены никакие провода, нет электропитания, все работает от 
энергии солнца. В систему управления встроены контроллеры, кото-
рые определяют, куда пустить заряд от солнечной панели – зарядить 
аккумуляторы или направить энергию на питание знаков, либо от-
ключить зарядку. Все зависит от яркости солнца, погодных условий 
и других подобных факторов. Проектировщики рассчитали, под ка-
ким углом необходимо расположить панели, какая нужна мощность, 
определили яркость светового потока от солнца в разные периоды 
времени, учитывали продолжительность дня. Плюс заложен запас 
по аккумуляторам. К примеру, если прошел снег, панели замело и 
заряд не идет, то в таких условиях система может работать до 6 дней. 

На въезде в Тирасполь в районе гипермаркета установлены до-
рожные знаки «Пешеходный переход». От обычных указателей они 
отличаются встроенной светодиодной подсветкой и использовани-
ем для своей работы преобразованной в электрический ток солнеч-
ной энергии.

Новые дорожные знаки спроектированы и выполнены в соот-
ветствии с требованиями ГОСТа на НП ЗАО «Электромаш». На каж-
дом указателе находятся солнечные панели, подсветка работает в 
двух цветах - белом и жёлтом. Яркость, скорость мигания и другие 
функции можно регулировать. Электронные схемы также собрали 
на заводе. Солнечная батарея способна накапливать заряд в зим-
ний период и в пасмурную погоду. Даже при отсутствии солнца кон-
струкции могут работать на аккумуляторах до трех дней за счёт ав-
тономного питания.

Интенсивное мигание позволит водителям увидеть знаки в лю-
бое время суток и, заметив переход для пешеходов, заранее снизить 
скорость.

Светодиодные дорожные знаки на солнечных батареях имеют 
множество достоинств: от простоты в монтаже и эксплуатации до 
безопасности и автономности в работе. От других указателей све-
тодиодные с солнечной электростанцией отличаются высокой на-
дежностью.

Как видим идея солнечного коллектора очень проста и не нова, 
но позволяет сократить потребность в энергоресурсах в условиях 
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сокращения запасов органического топлива с учётом экологических 
аспектов, надеемся и в других городах ПМР будут применяться раз-
работки НП ЗАО «Электромаш».
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Аннотация. В работе рассматривает экологические проблемы полу-
чения электромобилей. В мире говорят, что электромобили экологически 
чистый транспорт, но не берут во внимание, что для подзарядки аккуму-
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различного топлива. Необходимо учитывать показатели, выбросов в ат-
мосферу при сжигании топлива для получения электроэнергии, при оценке 
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Сегодня на дорогах общего пользования все больше встречается 
экологически чистых автомобилей — электромобилей, но так ли это 
на самом деле.  Все производители электромобилей уверяют, что 
экологичность электрокаров имеет высокие показатели. На первый 
взгляд это верное утверждение, так как нет двигателя внутреннего 
сгорания, автомобиль не сжигает топливо (газ/бензин/дизель) и не 
выбрасывает загрязняющие вещества в атмосферный воздух. Но для 
работы электромобилей необходимо другое топливо электроэнер-
гия. Электроэнергия получается за счет сжигания твердого топлива 
(угля) или при сжигании природного газа.  На территории Донецкой 
Народной Республики основным топливом для получения электро-
энергии является каменный уголь.
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Рассмотрим сколько необходимо электроэнергии для зарядки 
некоторых видов и марок электромобилей [1] . Емкость батарей не-
которых электромобилей представлено в таблице 1.

Таблица 1
Емкость аккумулятора электромобилей

Марка электромобиля Емкость аккумулятора, кВт/час
Мерседес-Bens EQS 450+ 118

Lucid Air Grand Touring 112
BMW iX M60 105,2

Audi e-tron GT RS 97
Skoda Enyaq RS 77

Теперь рассмотри, сколько выделяется загрязняющих веществ 
при получении 1 кВт энергии [2]. Выбросы при получении 1 кВт 
энергии представлены в таблице 2.

Таблица 2
Удельный выброс загрязняющих веществ при выработке 1кВт 

электроэнергии
Загрязняющие вещества Количество, г/кВт*ч

CO (окись углерода) 0,8
NОx (окислы азота) 7,0
SO2 (диоксид серы) 10,3

Пыль (возвещенные вещества) 1,4
CO2 (диоксид углерода) 9

Сопоставляя данные, при зарядке аккумулятора до 100% элек-
тромобиля Мерседес-Bens EQS 450+ в атмосферу выделятся такой 
объем загрязняющих веществ. Объем загрязняющих веществ вы-
брасываемых для заряда полного аккумулятора электромобиля при-
ведено в таблице 3.

 
Таблица 3 

Количество загрязняющих веществ для зарядки полного аккумулятора
Загрязняющие вещества Количество вещества, г

CO (окись углерода) 94,4
NОx (окисиды азота) 826
SO2 (диоксид серы) 1215,4

Пыль (возвещенные вещества) 165,2
CO2 (диоксид углерода) 1062
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 Полученные данные показывают, что электромобили не такие 
уже и экологически чистые. Также одним их опасных компонентов 
электромобилей являются их литий-ионные аккумуляторы, которые 
при повреждении могут быстро воспламеняться. Для того чтобы 
считать электротранспорт экологически чистым нужно изменять 
условия получения электроэнергии, заменить топливо, на альтерна-
тивные источники такие как солнечная энергия, энергия ветра или 
воды. Но необходимо также думать об утилизации компонентов 
устройств альтернативной энергетики, так как они тоже могут нести 
вред окружающей среде после вывода их из эксплуатации.[3]. 
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Аннотация. Стремительная цифровизация различных отраслей эконо-
мики вовлекает строительную сферу в область применения технологий 
искусственного интеллекта. Приведены некоторые направления техноло-
гий искусственного интеллекта в строительстве. Рассмотрены методы 
и подходы обучения технологиям искусственного интеллекта студентов 
строительных специальностей.

Ключевые слова: искусственный интеллект, строительная отрасль, 
информационная компетентность, обучение.

В современных условиях развития информационных техноло-
гий, в особенности таких, как машинное обучение, большие данные, 
3D-печать, робототехника, появляются новые возможности раз-
вития строительной отрасли, перспективы эффективного управле-
ния запасами, уменьшение простоев, снижение травматизма и, как 
следствие, повышение эффективности деятельности строительных 
организаций. Стремительная цифровизация различных отраслей 
экономики вовлекает строительную сферу в область применения 
технологий искусственного интеллекта. Применение искусственного 
интеллекта (ИИ) в строительной отрасли пока не получило широко-
го распространения, но представляется целесообразным внедрение 
инструментов ИИ для оптимизации бизнес-процессов, снижения из-
держек на хранение и поддержание на оптимальном уровне запасов 
материальных ценностей, формирование графика снабжения и по-
вышения эффективности деятельности [1, 2]. 

Технологий ИИ позволяют минимизировать негативные прояв-
ления неэффективного складского учета и простоев сотрудников, 
которые являются причиной наибольших финансовых потерь стро-
ительной компании [3].

В строительной отрасли появился интерес к применению техно-
логий на базе искусственного интеллекта (рис. 1).

Описанные выше технические решения требуют определенных 
инвестиций и обучения персонала. Новые технологии являются 
вызовом для системы образования, стимулирующими обновление 
учебных планов, рабочих программ и учебно-методических мате-
риалов. В преподавании технологий искусственного интеллекта в ка-
честве основы можно взять принципы и подходы, предложенные в 
[4]: 1) простота и доступность: представление сложных концепций и 
алгоритмов искусственного интеллекта в простой и понятной форме; 
2) интерактивность: использование интерактивных задач и упраж-
нений для активной вовлеченности студентов в учебный процесс; 
3) практическая направленность: активное применение полученных 
знаний и навыков в практических ситуациях.
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В процессе подготовки кадров для строительной отрасли необ-
ходимо учитывать новые тенденции и готовить конкурентоспособ-
ных специалистов. Наряду с профессиональными компетенциями 
целесообразно ввести в качестве отдельных модулей или факуль-
тативных курсов занятия по управлению беспилотниками, робото-
технике, анализу больших данных и других технологий индустрии 4.0 
для развития информационной компетентности.
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Рис. 1. Бизнес-процессы строительной организации [3]
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Аннотация. Представлены результаты исследований по влиянию ком-
плексных добавок на основе кремнезоля и STAB на прочность образцов строи-
тельной керамики методом математического планирования эксперимента.
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Исследуемое сырье для строительной керамики редко отвеча-
ет требованиям, предъявляемым к нему, поэтому для улучшения 
свойств формовочной массы и готовых изделий, ускорения сушки, 
снижения температуры спекания, повышения прочности и морозо-
стойкости применяют разнообразные добавки, приготовленные из 
природных или искусственных материалов. 

В работе были использованы следующие материалы:
1 Глинистое сырье для получения керамической шихты: легко-

плавкая глина Гукалинского месторождения (Брянская область). Хи-
мический состав (% по массе): SiO2-55-80; (Al2O3+TiO2) -7-21; Fe2O3- 
3-12; СaO-0,5-15; MgO-0,5-3; SO3-до 3%; (Na2O+K2O) -1,5; потери при 
прокаливании- 3-15 %.

2 Кремнезоль (коллоидный кремнезем, золь кремниевой кисло-
ты) – это коллоидный раствор, состоящий из дисперсионной среды, 
которой является специально подготовленная вода, и дисперсной 
фазы, представляющей собой наноразмерные мицеллы аморфного 
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кремнезема. Мицеллы кремнезоля, насыщенные молекулами воды, 
обладают полимерной природой, высокоразвитой поверхностью и 
большим количеством функциональных (силанольных) групп, что 
обеспечивает высокую реакционную способность и возможность 
модифицирования поверхности частиц путем адсорбирования раз-
личных ионов. Мицеллы кремнезоля представляют собой сфериче-
ские частицы, насыщенные водой и ионами щелочных металлов (Li, 
Na, K, NH4). Данный коллоидный раствор характеризуется опалес-
ценцией и белесым цветом [1, 2, 3, 4].

3 Цетилтриметиламмония бромид, STAB – органическое химиче-
ское соединение, используемое в косметических средствах. Синте-
тическое катионитное поверхностно-активное вещество, обладает 
антисептическим и антистатическим действием, относится к четве-
роичным аммониевым соединениям. Свойства аналогичны с хлори-
дом цетилтриметиламмония. Входит в состав косметических средств 
в качестве кондиционирующего агента, консерванта и антистатика.

4 Жидкость для затворения керамической шихты: питьевая вода.
Исследование влияния комплексной добавки кремнезоля и STAB 

на прочность керамического камня проводилось на образцах раз-
мером 2×2×2 см. Добавка приготовлена физико-химическим спо-
собом путем перемешивания гидрооксида Na с высушенным крем-
неземом и последующим растворением полученного продукта в 
водном растворе. В полученный раствор добавляли сухой порошок 
STAB. Исследуемая комплексная добавка вводилась в формовочные 
смеси вместе с расчетным объемом воды затворения. Сушка образ-
цов строительной керамики проводилась до остаточной влажности 
не более 3 % в лабораторной сушильной камере, а обжиг – в му-
фельной печи с автоматическим регулированием температуры. По 
истечению срока образцы испытали на сжатие.

Микроструктура кремнезоля представлена на рисунке 1.

Рис. 1. Микроструктура кремнезоля
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Кремнезоль применяется в качестве высокоактивной мине-
ральной добавки к бетону и цементу. Он предназначен для при-
готовления бетонов высоких марок по прочности, водонепрони-
цаемости, высокой коррозионной стойкости и морозостойкости. 
Введение кремнезоля в бетон обеспечивает прочность на сжа-
тие значительно превышающую прочность обычных бетонов, 
уменьшает капиллярную пористость и проницаемость бетона. В 
результате бетон приобретает повышенную морозостойкость и 
кислотостойкость. Кремнезоль является пожаробезопасным и не-
токсичным материалом. Влияние комплексной добавки кремне-
золя и STAB на свойства строительной керамики не полностью и 
недостаточно изучены. 

Анализ влияния комплексных добавок на прочность КК прово-
дился методом математического трехфакторного планирования 
эксперимента с помощью компьютерных программ UROFRY, Exel 
и Sigma Plot с получением уравнений регрессии, связывающих 
параметр оптимизации (ȳ1‒ прочность на сжатие КК на основе 
глины Гукалинского месторождения) с переменными факторами 
(х1‒ количество добавки, х2‒ количество воды, х3‒ время обжига) 
[5].

Выбранные факторы и интервалы варьирования представлены 
в таблице 1.

Зависимость прочности на сжатие КК от влияющих факторов 
оценивалась в соответствии с матрицей планирования эксперимен-
та, представленной в таблице 2.

Номограммы, отражающие качественную зависимость прочно-
сти на сжатие КК от влияющих факторов, представлены на рисунке 2.

Таблица 1 
Факторы, уровни и интервалы варьирования  

комплексной добавки

Фак-
тор

Нижний уро-
вень (–1)

Основной 
уровень (0)

Верхний 
уровень (+1)

Интервал 
варьирования 

фактора

Наименова-
ние фактора

x1 0,5 0,75 1 0,25 Комплексная 
добавка, %

x2 35 40 45 5 Количество 
воды, мл

x3 800 900 1000 100 Температура 
обжига, º С
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Таблица 2
Матрица планирования эксперимента

Номер 
опыта 

(u)

Матрица  
планирования

Натуральные значения 
переменных факторов

Выходной параметр 
(прочность на сжатие, 

МПа)
x1 x2 x3 КД, % КВ, мл Tобжига., ºС y (u, 1) y (u, 2)

1 -1 -1 -1 0,5 35 800 11,88 13,95
2 +1 -1 -1 1 35 800 12,33 14,25
3 -1 +1 -1 0,5 45 800 8,86 10,2
4 -1 -1 +1 0,5 35 1000 20,46 19,05
5 -1 0,19 0,19 0,5 40,95 919 9,56 12,8
6 0,19 -1 0,19 0,7975 35 919 12,08 14,12
7 0,19 0,19 -1 0,7975 40,95 800 12,90 11,23
8 -0,29 +1 +1 0,6775 45 1000 14,41 16,25
9 +1 -0,29 +1 1 38,55 1000 15,3 17,02
10 +1 +1 -0,29 1 45 871 7,57 9,12

Рис. 2. Номограммы зависимости прочности  
на сжатие керамического камня на основе глины  

Гукалинского месторождения и комплексной добавки
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Результаты математического планирования эксперимента пока-
зали, что максимальная прочность на сжатие керамического камня 
достигается при введении 0,5 % комплексной добавки кремнезоля и 
STAB, содержании воды в количестве 35 % и оптимальном темпера-
туре обжига керамической массы 1000 ºС. Максимальная прочность 
на сжатие составляет 20,46 МПа.

Экспериментально установлена возможность повышения проч-
ности на сжатие керамического камня с использованием комплекс-
ных добавок.

Методом математического планирования эксперимента установ-
лено, что максимальная прочность на сжатие керамического камня 
достигается при введении 0,5 % комплексной добавки кремнезоля и 
STAB, содержании воды в количестве 35 % и оптимальном темпера-
туре обжига керамической массы 1000 ºС. Максимальная прочность 
на сжатие составляет 20,46 МПа.

На основании полученных экспериментальных данных, можно 
сделать вывод о том, что введение комплексной добавки кремнезо-
ля и STAB в состав керамических масс для производства строитель-
ной керамики благоприятно влияют на прочностные характеристики 
получаемых материалов.
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Приднестровье, г. Бендеры

Аннотация. Представлено рецептурно-технологическое решение, обеспе-
чивающее получение древесно-гипсовых композитов повышенной прочности 
и водостойкости, заключающееся в применении углерод-кремнеземистого 
наномодификатора, синтезированного способом ультразвукового дисперги-
рования в водной среде продукта совместного помола отходов переработки 
шунгитосодержащих пород и анионного поверхностно-активного вещества.

Ключевые слова: древесно-гипсовые композиты, углерод-кремнеземи-
стый наномодификатор, отходы дробления шунгитосодержащих пород, 
ультразвуковое диспергирование, прочность, водостойкость. 

Значительным резервом повышения эффективности строитель-
ства, а также развития программ по утилизации отходов предпри-
ятий лесопромышленного комплекса России является производство 
древесно-минеральных композитов (ДМК).

Использование данного ресурса в качестве сырьевой базы при 
производстве строительных композитов, расширяет спектр энергос-
берегающих технологий, предоставляет альтернативу в программах 
утилизации древесных отходов, высвобождает в строительстве зна-
чительное количество пиломатериалов, позволяет форсировать ре-
шение вопроса глубокой переработки древесины.

Основную опасность для ДМК, в частности на основе цемент-
ного вяжущего, представляют экстрагируемые вещества, которые, 
диффундируя через стенки клеток древесины и вымываясь водой, 
оказывают негативное влияние на гидратацию цемента, форму и 
размеры образующихся кристаллогидратов, сроки схватывания, и, 
соответственно, снижают прочностные показатели композитов.

Древесно-гипсовые композиты (ДГК) менее чувствительны к воз-
действию экстрагируемых веществ. Возможность рационального ис-
пользования повсеместно имеющихся древесных отходов и гипсовых 
вяжущих открывает перспективы расширения сырьевой базы произ-
водства композиционных строительных материалов и изделий при 
одновременном решении проблем охраны окружающей среды. Од-
нако ДГК характеризуются низкой прочностью и водостойкостью [1].
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В настоящее время представляется актуальной разработка новых 
рациональных рецептурно-технологических решений, обеспечива-
ющих получение древесно-гипсовых композитов улучшенных фи-
зико-механических свойств для производства отделочных изделий, 
применяемых в зданиях различного назначения с сухим, нормаль-
ным и влажным влажностными режимами. 

Целью работы является разработка и исследование древесно-
гипсовых композитов (ДГК) повышенной прочности и водостойкости 
за счет применения углерод-кремнеземистого наномодификатора 
(УКНМ), синтезированного из отходов дробления шунгитосодержа-
щих пород (ОДШСП), состоящих из минеральных кристаллических 
частиц кварца и фуллереноподобных глобул углерода.

Для достижения поставленной цели необходимо решить следу-
ющие задачи:

1. Исследование состава, свойств и структуры отходов перера-
ботки ОДШСП для их использования в качестве основного компо-
нента УКНМ.

2. Разработка оптимальных параметров синтеза, анализ дисперс-
ности, устойчивости, морфологии и состава частиц УКНМ.

3. Математическое моделирование рациональных составов ДГК 
с использованием березовой и сосновой стружки.

4. Оценка влияния УКНМ на структуру гипсовой матрицы, физи-
ко-механические свойства и водостойкость древесно-гипсовых ком-
позитов.

5. Технико-экономическое обоснование получения углерод-крем-
неземистого наномодификатора и производства изделий из ДГК.

Для изготовления образцов ДГК предусмотрено использовать: 
березовую и сосновую стружку (ГОСТ Р 56070) длиной 10-15 мм и 
толщиной 0,2-0,3 мм, влажностью 8-12 %; строительный высоко-
прочный гипс марки ГВВС-16 (ГОСТ 125); углерод-кремнеземистый 
наномодификатор (УКНМ) [2-4]; питьевую воду.

Синтез УКНМ осуществляется в два этапа. Вначале производит-
ся одночасовой помол в шаровой мельнице ОДШСП совместно с 
анионным поверхностно-активным веществом нафталинформаль-
дегидного типа (а-ПАВ НФТ) до получения порошка с удельной по-
верхностью частиц 360-380 м2/кг. Далее проводится ультразвуковое 
диспергирование (УЗД) порошка в воде [5].

Ранее выполненные исследования показали, что УЗД шунгитосо-
держащих микрочастиц способствует разделению их наноуглерод-
ной и кремнеземистой составляющих в водной среде в присутствии 
а-ПАВ НФТ. Кремнеземистая фаза, отделенная от наноуглеродной, 
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под воздействием ультразвука подвергается эрозии с образованием 
наноразмерных частиц с аморфизированным поверхностным слоем 
толщиной 15-20 нм. В свою очередь, молекулы а-ПАВ НФТ, адсор-
бируясь своей неполярной частью на активных центрах высвобож-
даемых углеродных наноструктур, ориентированы к отрицательно 
заряженным наночастицам SiO2 одноименным зарядом, что препят-
ствует обратной агрегации разделенных фаз.

Рабочей гипотезой настоящего исследования стало предпо-
ложение о том, что частицы УКНМ будут способствовать форми-
рованию малопористой гипсовой матрицы, блокировать поверх-
ность кристаллогидратов гипса, задерживая рост и изменяя их 
морфологию, одновременно увеличивая общую площадь контак-
тов между ними, что приведет к повышению прочности и водо-
стойкости ДГК.

Итоговым результатом выполнения работы являются древес-
но-гипсовые композиты с использованием древесной стружки и 
добавки УМНМ плотностью до 1200 кг/м3, теплопроводностью до 
0,20 Вт/(м·°С), прочностью на изгиб до 9 МПа, прочностью на сжа-
тие до 15 МПа для изготовления водостойких гипсостружечных 
плит, применяемых при строительстве, реконструкции и ремонте 
зданий.
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Аннотация. В статье рассматриваются практические аспекты ис-
пользования и эксплуатации жилого фонда г. Бендеры и проблемы его об-
служивания.

Ключевые слова: жилой фонд, состояние жилого фонда.

Жилищная сфера является важной частью национальной эконо-
мики. Однако, обеспечение населения жильем является социальной 
задачей, связанной с созданием условий, необходимых для жизне-
деятельности каждого человека. В связи с этим, процессы воспроиз-
водства жилищного фонда имеют существенное значение для успе-
ха экономических реформ и оказывают непосредственное влияние 
на формирование макроэкономических пропорций и развитие эко-
номики.

Жилищный фонд – совокупность всех жилых помещений, неза-
висимо от форм собственности, находящихся на территории ПМР.

Понятие «жилищный фонд» прошло долгий путь развития как на 
нормативном (законодательном) уровне, так и в научной литературе 
(доктрине). Жилищное законодательство употребляет это понятие в 
течение многих десятилетий, однако его легальное определение до 
последнего времени отсутствовало [1]. Дело обычно ограничива-
лось подразделением жилищного фонда на виды, причем наиболее 
развернутая попытка в этом направлении была предпринята в ко-
дификационных актах жилищного законодательства восьмидесятых 
годов. Слово «фонд» (fond) французское, означающее основные ре-
сурсы, запасы чего-нибудь, это позволяет говорить, что жилищный 
фонд – это «запасы» жилых помещений, иными словами, совокуп-
ность жилых помещений. Определение законодателем содержания 
такого базового понятия, как «жилищный фонд», произведено путем 
установления круга объектов недвижимости, предназначенных для 
проживания людей.

Оценка состояния жилищного фонда г. Бендеры производится 
по ряду показателей: время постройки, процент износа, уровень 
благоустроенности, наличие ветхого и аварийного жилья и др. 

Управляющая компания ежегодно формирует и выполняет Про-
граммы по проведению капитального и текущего ремонта жилого 
фонда. 
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- Программа по капитальному ремонту инженерных сетей те-
плоснабжения и горячего водоснабжения;

- Программа по капитальному ремонту инженерных сетей хо-
лодного водоснабжения и водоотведения; 

- Программа по капитальному ремонту и замены лифтов;
- Программа по техническому освидетельствованию и электро-

измерительным работам.
За счёт средств, полученных от населения, за последние 5 лет 

МУП «ЖЭУК г. Бендеры» выполнило работ по капитальному и теку-
щему ремонту на сумму 52 915 000 руб., что катастрофично мало.

При всех сложностях управляющая компания г. Бендеры продол-
жает путь по совершенствованию работы предприятия, для умень-
шения затрат на содержание управляющей компании и улучшения 
качества и увеличения объемов работ в жилищном фонде. 

Анализ показал, что, часть жилищного фонда города не удовлет-
воряет потребности населения по качественным характеристикам, 
техническому содержанию и уровню благоустройства.

Уже на протяжении многих лет, идет обсуждение вопроса о та-
рифах на услуги управляющей организации, не для кого не секрет, 
что потребность ремонта жил фонда в разы выше действующих на 
сегодняшний день тарифов. За прошедшие 5 лет Государство пред-
принимает попытки изыскать средства на ремонт муниципального 
жил фонда, без существенного увеличения тарифа для населения, 
только дополнительное финансирования сможет решить данную 
давнюю проблему.

Основными функциями и задачами управляющей компании в г. 
Бендеры являются: предоставление населению, проживающему в 
муниципальном и приватизированном жилищном фонде услуг по 
найму, техническому обслуживанию, текущему и капитальному ре-
монту конструктивных  элементов  жилых и  нежилых   зданий (поме-
щений), санитарному  содержанию  зданий  и  прилегающих  терри-
торий. Так же управляющая компания осуществляет деятельность по 
текущему и капитальному ремонту объектов социально-культурного 
назначения и благоустройству территории города.  

Для развития конкурентной среды в сфере управления жи-
лищным фондом предлагается совершенствовать институт частных 
управляющих компаний, призванных составить конкуренцию муни-
ципальным службам заказчика. Была предложена базовая модель 
эффективного управления домами. Кроме того, в связи с тем, что для 
внедрения конкурентных начал и повышения эффективности функ-
ционирования жилищного фонда недостаточно только усовершен-
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ствование механизма управления, но и необходимо по возможности 
выровнять технико-экономические показатели состояния объектов 
жилищного фонда, нами был предложен ряд мероприятий по дан-
ному направлению.

К числу таких мероприятий в первую очередь можно отнести 
ликвидацию ветхого и аварийного жилья, реконструкцию, модерни-
зацию, капитальный ремонт отдельных объектов жилищного фонда, 
повышение уровня их благоустройства, внедрение эффективного 
оборудования, материалов, приборов учета и контроля, привлече-
ние инвестиций.

Кроме того, нами предлагается использование разнообразных 
форм партнерских взаимоотношений между частными фирмами и 
муниципалитетами. Спектр которых простирается от делегирова-
ния прав на эксплуатацию конкретных систем и оборудования до 
создания автономных коммерческих организаций, несущих полную 
финансовую, техническую и административную ответственность за 
эксплуатацию и долгосрочное развитие служб ЖКХ.

Для проведения в жизнь продуманной политики управления 
жилищным фондом муниципального образования была предло-
жена методика, позволяющая оценить состояние отдельных объ-
ектов жилищного фонда, что позволит дифференцировать их на 
группы и разработать для каждой группы свою предпочтитель-
ную модель развития. Необходимость такой методики вытекает из 
неоднородности жилищного фонда, и его сложности как объекта 
управления. Нами предлагается использовать данную методику 
в создании специальной базы данных по всем многоквартирным 
домам муниципального образования, в которой бы содержалась 
необходимая информация о состоянии объектов жилищного 
фонда.

Данная методика базируется на трёхуровневой системе пока-
зателей. Конечный интегральный показатель включает в себя агре-
гированные показатели по трём важнейшим блокам показателей, 
характеризующим состояние и возможности развития отдельных 
объектов жилищного фонда. С точки зрения перспектив управления 
и инвестиционного развития такими блоками являются: объектив-
ные показатели технического состояния объекта, характеризующие 
степень износа здания, оборудования, инженерных сетей; показа-
тели, характеризующие уровень благоустройства жилого дома; со-
циально-экономические показатели, характеризующие платёжеспо-
собность и инициативность жильцов в области управления своей 
собственностью [4].
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Таким образом, в статье предложен комплекс тесно взаимос-
вязанных между собой теоретических положений и практических 
рекомендаций организационно-экономического характера по со-
вершенствованию системы управления жилищным фондом муни-
ципального образования и обеспечению его более эффективного 
функционирования.
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СИМУЛЯЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ФОРМИРОВАНИИ СИМУЛЯЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ФОРМИРОВАНИИ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  

У ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ  У ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ  
««СЕТЕВОЕ И СИСТЕМНОЕ АДМИНИСТРИРОВАНИЕСЕТЕВОЕ И СИСТЕМНОЕ АДМИНИСТРИРОВАНИЕ»»

Гончарук Л.И., заместитель руководителя по учебной работе, 
преподаватель информационных дисциплин 

ГОУ СПО «Тираспольский техникум информатики и права»
Приднестровье, г. Тирасполь

Аннотация. В статье рассматривается роль симуляционных педаго-
гических технологий в формировании профессиональных компетенций у 
обучающихся по специальности «Сетевое и системное администрирова-
ние». Представлена методика применения симуляционных компьютерных 
программ, позволяющих обучающимся моделировать реальную работу си-
стемного администратора и взаимодействовать с сетевыми структу-
рами в безопасной и контролируемой среде. В заключение подчеркивается 
необходимость интеграции симуляционных практик в образовательный 
процесс для подготовки конкурентоспособных кадров в сфере сетевого и 
системного администрирования.  
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Ключевые слова: симуляционные технологии, профессиональные ком-
петенции, сетевое администрирование, системное администрирование, 
образовательные технологии, профессиональное образование, развитие 
навыков, учебные симуляции

С развитием информационных технологий и усложнением 
компьютерных систем увеличивается потребность в высококва-
лифицированных специалистах   в области сетевого и системно-
го администрирования. Образование в данной области требует от 
обучающихся не только теоретических знаний, но и практических 
навыков, необходимых для эффективного выполнения професси-
ональных обязанностей. В этом контексте симуляционные педаго-
гические технологии представляют собой инновационный подход 
к обучению, позволяющий создать реалистичные условия труда в 
учебном процессе.

Симуляционные технологии, использующие компьютерные мо-
дели и обучающие программы, способствуют имитации реальных 
рабочих процессов, что позволяет обучающимся взаимодейство-
вать с виртуальной средой, решать сложные задачи и принимать ре-
шения в условиях, приближенных к действительности [1]. 

Таким образом, изучение роли симуляционных технологий в 
образовательном процессе является актуальным и важным направ-
лением, способствующим подготовке квалифицированных специ-
алистов, готовых к решению реальных задач сетевого и системного 
администрирования. 

Цель исследования: изучение методики применения симуляци-
онных компьютерных программ на учебных занятиях по учебной 
дисциплине «Информационные технологии» по специальности «Се-
тевое и системное администрирование».

Методы исследования: наблюдение за обучающимися во время 
работы с симуляторами; их взаимодействие с программой, уровень 
вовлеченности и решение задач, проведение опросов среди обуча-
ющихся в целях оценки восприятия симуляторов, удобства исполь-
зования и влияния на понимание учебного материала [2]. 

По дисциплине «Информационные технологии» при изучении 
темы «Системное программное обеспечение» применяется ком-
пьютерная программа симулятор MyBios; по теме «Управление IP-
адресами и именами в глобальной сети» применяется симулятор 
системного администратора.

Предлагается следующая методика применения компьютерных 
симуляторов на учебных занятиях.
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Этапы применения:
Подготовительный этап:
1. Ознакомление обучающихся с целью и задачами симуляцион-

ной компьютерной программы.
2. Обучение основам работы в симуляторе: интерфейс, функции, 

основные команды.
Теоретический этап
3. Изложение теоретических основ учебного материала.
Практический этап
4. Обучающиеся выполняют задания в симуляторе.
5. Контроль и анализ результатов: проводится оценка выполнен-

ных заданий и полученных результатов.
6. Обучающиеся обсуждают проблемы, с которыми они столкну-

лись, и их решения.
7. Рефлексия и обратная связь: обучающиеся делятся впечатле-

ниями о процессе обучения, эффективности симуляционной про-
граммы.

8. Преподаватель рекомендует задания по улучшению навыков и 
предлагает дополнительные ресурсы для самостоятельного изучения.

Представленная методика применения симуляционных компью-
терных программ направлена на интеграцию теоретических знаний 
и практических навыков, необходимых для формирования профес-
сиональной компетенции ПК 3.1. Устанавливать, настраивать, экс-
плуатировать и обслуживать технические и программно-аппарат-
ные средства компьютерных сетей.

Таким образом, программы симуляторы позволяют создать 
безопасную и контролируемую среду, где обучающиеся могут экс-
периментировать, ошибаться и учиться на практических задачах, 
сталкиваясь с реальными проблемами, которые возникают в про-
фессиональной деятельности. Использование симуляторов - это 
важный шаг к формированию эффективной образовательной среды, 
способной удовлетворить требования быстроменяющегося рынка 
труда в области IT.
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СОВРЕМЕННОЙ ТЕХНИКИ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ СОВРЕМЕННОЙ ТЕХНИКИ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

ГЛИНОБЕТОННЫХ ЗДАНИЙГЛИНОБЕТОННЫХ ЗДАНИЙ

Дмитриева Н.В., к.т.н., доцент
кафедра «Промышленное и гражданское строительство»
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Аннотация. В данной статье рассматриваются теоретические пред-
посылки применения 3D-принтеров при возведении стеновых конструкций 
одноэтажных зданий из глинобетона.  Приведен анализ опыта реализации 
проектов зданий из глинобетона. Предложены оптимальное соотношение 
компонентов глинобетонной смеси и требуемые технологические параме-
тры применения современных 3D-принтеров.

Ключевые слова: энергоэффективность, глинобетонные здания, 3D-прин- 
тер, экология.

Актуальность возведения глинобетонных зданий обусловлена 
экологичностью, низкой стоимостью и энергоэффективностью. В по-
следнее время благодаря развитию строительной техники и обору-
дования данная технология приобретает всё большую популярность. 
Одной из ключевых инноваций стало использование 3D-принтеров 
для возведения стен из глинобетона. Это позволяет повысить точ-
ность, сократить сроки строительства и минимизировать отходы. 

Теоретические предпосылки использование глинобетона осно-
ваны на следующих принципах:  

-  Экологичность: глина и песок, как основные компоненты, яв-
ляются возобновляемыми ресурсами с минимальным углеродным 
следом.  

- Ресурсность: широкое распространение и наличие красно-бу-
рых глин, глин, суглинков и песков на территории молдавского плато 
в низовьях долины Днестра и Прут [1,2]. Строительные пески и пес-
чано-гравийно-галечные породы сосредоточены на островке доли-
ны Днестра между Дубоссарами и Тирасполем. Наибольшее место-



◄ 36 ►

рождение глины в с. Глиное, Дубоссарского района. Глины, суглинки 
и супеси четвертичного возраста, а также неогеновые глины распо-
лагаются почти повсеместно на территории Молдовы: Малонштское 
(Григориопольский р-н), Бубуечское (восточная окраина Кишинева), 
Васкауцкое (Каменский р-н), Дрокиевское, Вулканештское, Чадыр-
лунгское, Комратское. Также на территории Молдовы выявлены 
бентонитовые глины в северных и юго-западных районах: Прода-
нештское (Флорештский р-н), Ларгуцкое и Когулийское (Кантеми-
ровский р-н). Основными компонентами для производства цемента 
служит цементные известняки и глины, активными добавками – диа-
томит, трепел, гипсы, которые разведаны Каменское, Ержовское, и 
Резинское месторождения [3].

 - Энергоэффективность: высокая теплоёмкость глинобетона 
снижает энергопотребление здания.  

-  Адаптивность к технологии 3D-печати: вязкость глинобетонной 
смеси обеспечивает её удобоукладываемость, формуемость и устой-
чивость в процессе печати.  

- Социальная доступность: низкая стоимость материалов делает 
технологию применимой для жилищного строительства в развиваю-
щихся странах [2].  

Хотелось бы отметить зарубежный опыт строительства глинобе-
тонных зданий с использованием современной строительной техни-
ки и оборудования, таких как проект TECLA (Италия), рис. 1.  Здание 
построено с использованием 3D-принтера WASP Crane и глинобе-
тонной смеси на основе глины, песка и рисовой шелухи для армиро-
вания.  Здание продемонстрировало высокую устойчивость к пере-
падам температур.  

Рис. 1. Эко-дом  TECLA
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Еще одним объектом, разработанным компанией WASP, в Ита-
лии является The Gaia House. Объект возводился в течение 10 дней. 
Глинобетоная смесь состояла из следующих компонентов: 25% гли-
ны, 40% песка, 25% растительных волокон, 10% извести [4]. 

Использование локальных глинистых грунтов с минимальными 
добавками характеризуются проекты в Африке и Латинской Амери-
ке, так как эта технология характеризуется доступностью и скоро-
стью возведения зданий в отдалённых регионах.  

 Согласно проведенных аналитических исследований [5-7] вы-
явлено, что для возведения глинобетонных стен, с использованием 
3D-принтера следующие технические параметры: 

- скорость печати: 200–500 мм/с;  
- толщина слоя: 10–30 мм; 
- диаметр сопла: 20–40 мм (зависит от состава смеси).  
Обоснованием применения двух типов 3D-принтера для возве-

дения глинобетонных зданий является технологические особенности 
работы с глинистыми растворами. Применение гантрических систем 
обеспечивает высокую точность, а роботизированных манипулято-
ров возможность адаптироваться к нестандартной архитектуре.  

Для внедрения данной технологии необходимо соблюдение сле-
дующих технологических режимов применения 3D-принтера. 

1. Подготовка смеси:  
   - Влажность: 15–25%.  
   - Однородность обеспечивается использованием смесителя.  
2. Процесс печати:  
   - Температура окружающей среды: 15–30°C.  
   - Скорость подачи материала: 0.2–0.5 м³/ч.  

Рис. 2. Здание The Gaia House ( Италия)
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3. Отверждение:  
   - Оптимальные условия: затенение и умеренная влажность 

(60–80%).  
Стоит также отметить, что успешному применению данной тех-

нологии немаловажным является применение оптимального соотно-
шения компонентов глинобетонной смеси. Рекомендуемый состав:

основной компонент глина: 40–50%, выполняющая основную 
функцию вяжущего; песок: 30–40%,   обеспечивающий прочность и 
уменьшает усадку  и вода, которая обеспечивает требуемую конси-
стенцию смеси и регулируется от 10 до 15%.

Армирующие добавки такие как, волокна джута, соломы или 
древесные опилки в количестве10–15%.  

Для повышения водостойкости рекомендуется применение ста-
билизаторов в количестве 5–10%, в качестве которых могут быть из-
весть или цемент. 

Все вышеперечисленные теоретические предпосылки приме-
нение 3D-принтеров для строительства глинобетонных зданий в 
Украине и Молдове открывает новые перспективы для устойчивого 
и экономичного строительства. Эта технология способна трансфор-
мировать строительную отрасль, особенно в регионах с достаточ-
ными ресурсами глинистых месторождений и ограниченными дру-
гими строительными ресурсами. Для успешной реализации важно 
учитывать местные условия, состав смеси и оптимизировать процесс 
печати.
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Приднестровье, г. Бендеры

 Аннотация. Статья посвящена восстановлению подземной тепло-
трассы с использованием современных технологий: предварительно изо-
лированных труб (ППУ) и бестраншейного метода продавливания с раз-
рушением старого трубопровода. Приводятся организационно-технологи-
ческие этапы работ, обоснование выбора оборудования, расчёт затрат и 
анализ преимуществ предложенного метода для конкретного участка в г. 
Тирасполь.  

Ключевые слова: теплотрасса, бестраншейные технологии, изоляция.

Бесспорная статистика за последние 5 лет свидетельствует об из-
носе и повреждения теплотрасс, которые приводят к значительным 
теплопотерям и требуют модернизации. Ситуация в Приднестровье 
на сегодняшний день характеризуется уровнем теплопотерь 14-18%. 
Разработан и утвержден план на 2019-2028 годы по децентрали-
зации, реконструкции и модернизации системы теплоснабжения 
МГУП «Тирастеплоэнерго». Однако, ввиду отсутствия финансовых 
возможностей для проведения капитальных ремонтов тепловых  се-
тей с заменой  изношенных  участков   с  привлечением  специ-
ализированных  проектных  и  подрядных  организаций,  ремонт  
производится силами  МГУП «Тирастеплоэнерго» в  отопительный  
период только на  аварийных  участках.   В   межотопительный пе-
риод производится замена участков тепловых сетей,  находящихся 
в неудовлетворительном состоянии, выявленных после проведения 
обследования технического состояния. В настоящее время меняется 
2-3% трубопроводов тепловых сетей.  

В связи с этим есть необходимость оценки эффективности при-
менения труб ППУ диаметром 500 мм и бестраншейной технологии 
методом продавливания с разрушением старой трубы для участка 
длиной 155 м с диаметром стального футляра 920 мм (рис.1).  
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Выбор бестраншейного метода восстановления участка тепло-
трассы обоснован результатами многокритериального анализа и 
методикой «древо решений»[1,2] тремя основными факторами:

-минимизация воздействия на городскую инфраструктуру;
- сокращение сроков работ; 
- снижение затрат на восстановление;
 Организационно-технологические этапы производства работ 

представлены в следующей последовательности.   
Подготовительные работы  являются первым этапом и состоят из 

следующих процедур:
- анализ состояния участка: обследование старой трубы диаме-

тром 920 мм;  
- разработка проектно-сметной документации; 
- подготовка площадки для размещения оборудования.  
Этап организации и технологии производства работ заключается 

в научно-техническом сопровождении производства работ с аргу-
ментацией выбора материально-технических ресурсов.

Технология бестраншейной прокладки нового теплопровода с 
разрушением старой трубы  осуществляется с применением пнев-
матического оборудования для разрушения. Согласно следующим 
аргументируемым параметрам, таким как мощность, для работы с 
трубами диаметром до 1200 мм; длина продавливания до 200 м и  
энергоэффективность и высокая скорость наиболее эффективным 
является - пневмопробойник Grundoburst 1250G (Германия).  

Проектным решением протяжки новых труб ППУ на ремонти-
руемом участке теплотрассы регламентировано использование ППУ 
DN500 с рабочим давлением 40 атм на основании сравнительного 
анализа представленного в таблице 1. Трубы пенополиуретановой 
изоляции представляют собой монолитную гидро- и теплоизоляци-
онную конструкцию. В состав изоляции входит вспененный поли-
мер пенополиуретан и минеральный наполнитель зола, песок и пр. с 
защитным покрытием  ПЭ или оцинковка.

Применение данного типа труб обосновано следующими крите-
риями:

- высокая теплоизоляция (теплопотери снижены до 4%).  
- долговечность (срок службы до 50 лет).  
- коррозионная стойкость.   
Этап изоляции и гидравлических испытаний   заключается в про-

ведение герметизации стыков труб и контроля их качества в про-
цессе продавливания трубы пневмопробойником и последующим 
гидравлическим испытаниям на давление 60 атм (1,5 от рабочего).  
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Для заделки пенополиуретановых труб на стыках используются спе-
циальные термоусаживаемые муфты по ГОСТ 30732-2006. Их изго-
тавливают экструзионным способом из расплавленного полиэтиле-
на. По сравнению с альтернативными изоляционными материалами 
обеспечивают технически более совершенный результат. Перед тем 
как наложить муфту на сочленение, ее нагревают и растягивают, 
чтобы получить нужный диаметр.

 Работы по изоляции включают четыре этапа:
- сварочные работы;
- подключение коммуникаций к системе оперативного дистан-

ционного контроля  (СОДК), которая предназначена для контроля 
состояния теплоизоляционного слоя пенополиуретана (ППУ) изо-
лированных трубопроводов и обнаружения участков с повышенной 
влажностью ППУ - изоляции теплотрассы;

- муфтовое уплотнение сочленений;
- наполнение полости муфты жидким полиуретаном.

Таблица 1
Сравнительный анализ критериев выбора  

типов труб для теплотрасс

Материал 
труб

Тип  
прокладки          

Максималь-
ная темпе-

ратура
Срок 

службы
Основные 

преимущества  
Основные 
недостатки

ППУ Подземная/
Наземная        

До 150 °C 50 лет Низкие 
теплопотери, 
коррозийная 
стойкость,
долговеч-
ность

Высокая 
стоимость

ППМИ               Подземная/
Наземная        

До 180 °C 50 лет Огнестой-
кость, проч-
ность

Сложность 
монтажа

Композит-
ные трубы  

Подземная До 95 °C 30–50 
лет

Устойчивость 
к коррозии, 
легкость мон-
тажа   

Низкая тер-
мостойкость                      

Полиэти-
леновые 
трубы

Подземная До 80 °C 50 лет Гибкость, 
дешевизна

Ограничения 
по темпера-
туре

Теплоизо-
ляционные 
скорлупы

Наземная/
Подземная        

До 150 °C 20–30 
лет

Простота 
установки, 
универсаль-
ность

Зависимость 
от качества 
базовой 
трубы
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Для герметизации заполнитель поставляется либо в наборе под 
заданный диаметр, либо по отдельности. Вне зависимости от вида 
заполнителя изоляционный состав заливается через предусмотрен-
ное в муфте отверстие и герметизируется с помощью временной 
пробки с воздушным клапаном (рис.2). После того как пенополиуре-
тан полимеризуется, временная пробка со спускным клапаном ме-
няется на постоянную[3].

Технико-экономические затраты проекта составят в сумме 
103512 евро, что базируется на ниже представленных расчетах[4-7] 
в таблице 2. 

Таблица 2
Расчет технико-экономических затрат проекта

Стоимость материалов, 
евро

Стоимость аренды техники 
и оборудования, евро Стоимость работ, евро

Наименование 
материала

Общая 
стои-
мость

Наименование 
техники/ оборудо-

вания

Наиме-
нование 

работ

Стои-
мость ед. 
объема 
работ

Общая 
стои-
мость

Трубы ППУ 
DN500 (155 м)  
стоимость 
1п.м.250 евро
 (Кишинев)

38 750 Пневмопробойник 
Grundoburst 1250G,
стоимость 1смены 
1200евро 
(Кишинев)

2 400 Разруше-
ние трубы 
(155м)

200 
евро/п.м.

31 000

Изоляционные 
материалы и 
муфты

2 712 Экскаватор-погруз-
чик JCB 3 CX
стоимость 1смены 
200евро

400 Протяжка 
труб ППУ 
(155м)

150 
евро/п.м.

23 250

Герметиза-
ция стыков 
(26 стыков)

192,3 
евро/ 
стык

5000

Общая стоимость проекта, евро 103512

Рис. 2



◄ 44 ►

В заключение хотелось бы отметить, что, использование труб 
ППУ и бестраншейной технологии продавливания с разрушением 
старой трубы является экономически и технологически оправдан-
ным выбором для восстановления теплотрассы в г. Тирасполь. Со-
кращение сроков ремонтных работ по сравнению с традиционным 
методом с разработкой грунта в траншеях в 4,5раза, трудоемкость 
сокращается в 2 раза. Основной эффект достигается за счет сокра-
щения потерь тепловой энергии до 60% и химически очищенной 
воды с утечками теплоносителя, снижением расхода электроэнергии 
на циркуляцию сетевой воды. Внедрение изоляционных труб так-
же позволит в втрое увеличить продолжительность срока службы 
трубопроводов. Кроме этого предложенный метод  также обеспечи-
вает минимальное воздействие на инфраструктуру города, снижает 
затраты на восстановление дорожных покрытий улиц и дорог в ра-
бочем состоянии.  

Литература
1. Неделкова К.А. Экспериментально-теоретические предпосылки ре-

новации теплотрассы г. Тирасполя/ Сборник научных трудов по итогам XV 
Международной научно-практической онлайн-конференция «Современное 
строительство и архитектура. Энергосберегающие технологии». Бендеры 
БПФ: 2023, – С. 234-238.

2. Дмитриева Н.В., Агафонова И.П.,  Неделкова К.А. Методология оптими-
зации организационно-технологических решений реновации теплотрасс /  
Научно-практический журнал «Научно-технические ведомости» №5. Бенде-
ры: 2024, – С. 4-11.

3. Изоляция стыков труб в ППУ-изоляции –  [ электронный ресурс] – 
режим доступа :  https://ests.msk.ru/teplosnabzheniye/teplovie-seti/izolyatsiya-
stykov-trub-v-ppu-izolyatsii

4.  ЕНиР. Сборник 9.1: Теплосети. Монтаж трубопроводов.  
5. ГЭСН-2020: Государственные элементные сметные нормы на строи-

тельные работы.  
6. Официальный сайт Tracto-Technik (производитель Grundoburst) [trac-

to-technik.com] –  [ электронный ресурс] – режим доступа : https://www.trac-
to-technik.com

 7. Прайс-листы поставщиков ППУ труб в Молдове [polimerteh.md]–[ 
электронный ресурс] – режим доступа: https://polimerteh.md

  



◄ 45 ► 

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНЫЙ БЕТОН:  ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНЫЙ БЕТОН:  
ИННОВАЦИИ ДЛЯ УСТОЙЧИВОГО СТРОИТЕЛЬСТВАИННОВАЦИИ ДЛЯ УСТОЙЧИВОГО СТРОИТЕЛЬСТВА

Золотухина Н.В., ст. преподаватель 
кафедра «Архитектура и дизайн»

кафедра «Промышленное и гражданское строительство»
Дудник А.В., и.о. зав. кафедрой, ст. преподаватель 

кафедра «Промышленное и гражданское строительство»
БПФ ГОУ «ПГУ им. Т. Г. Шевченко»

 Приднестровье, г. Бендеры;
аспирант III курса 

ФГБОУ ВО «Брянский государственный инженерно-технологический университет» 
Россия, г. Брянск

Аннотация. В статье рассмотрен инновационный строительный ма-
териал – энергоэффективный бетон, который повышает теплоизоляци-
онный свойства и снижает энергопотребление зданий.

Ключевые слова: энергоэффективность, энергоэффективный бетон, 
энергоэффективный стандарт, устойчивое строительство.

Всякое инженерное проектирование берёт начало в выражен-
ной общественной потребности, направленной на необходимость 
возникновения тех или иных технических объектов. Проектирование 
- универсальный и самостоятельный в интеллектуальном и социо-
культурном отношениях тип деятельности, направленный на созда-
ние реальных объектов с заданными функциональными, технико-
экономическими, экологическими и потребительскими качествами. 
Наличие международной сертификации в проектных компаниях на 
проектируемые объекты, подтверждает высокую социальную ответ-
ственность организации, что является одним из весомых критериев 
оценки компании на внутреннем и международном рынке. Законо-
мерно происходит рост спроса на сертифицированные строитель-
ные объекты в Европейских и Азиатских странах, в том числе и в 
России, и странах СНГ. 

Примером сертификации может служить энергоэффективный 
и экологический стандарт LEED, который является достаточно гиб-
ким и применимым ко всем типам зданий, как гражданского, так и 
производственного назначения. Важным приоритетным преимуще-
ством стандарта LEED является то, что он работает на протяжении 
всего жизненного цикла здания - проектирование и строительство, 
эксплуатация и техническое обслуживание, модернизация. Стандарт 
LEED v.3 вышедший в 2009 году состоит из шести разделов, которые 
содержат разное количество требований. Проектируемые объекты 
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оценивают по соответствию этим требованиям и в результате оце-
ниваемый проект получает зачетные баллы.

Одним из разделов стандарта USGBC LEED 2009 (v3) является –  
раздел 4. Материалы и ресурсная база (возможность повторного ис-
пользования ресурсов). В данный раздел входят следующий пере-
чень требований, который учитывают при сертификации объектов: 
хранение и сбор пригодных для переработки материалов; пере-
работка несущих стен, полов и крышных покровов; переработка 
внутренних элементов каркаса здания; утилизация строительных 
отходов; переработка строительных материалов; использование 
быстро возобновляемых материалов; использование калиброван-
ной, отборной древесины. Другим немаловажным разделом явля-
ется – раздел 3. Энергосбережение и атмосфера здания (влияние на 
окружающую среду). В данный раздел входят следующий перечень 
требований, который учитывают при сертификации объектов: мини-
мальное потребление энергии; основные мероприятия по организа-
ции систем охлаждения помещений; оптимизация энергопотребле-
ния; использование местных возобновляемых источников энергии; 
усовершенствованная система эксплуатации объекта; выверенные 
расчеты и контроль за ними; зеленая энергия [1].

Вследствие учета всех современных требований и тенденций в 
строительной индустрии, проектные и строительные организации 
ориентированы на применение экологически безопасных и энер-
гоэффективных материалов. Одним из ключевых направлений яв-
ляется создание энергоэффективного бетона, который не только 
соответствует высоким требованиям прочности, но и способствует 
снижению энергозатрат на этапе эксплуатации зданий.

Раскроем термин «энергоэффективный бетон». Энергоэффектив-
ный бетон — это материал, который за счет своей структуры и со-
става обладает низкой теплопроводностью и улучшенными тепло-
изоляционными свойствами. Такие бетоны обеспечивают снижение 
теплопотерь зданий, что уменьшает энергозатраты на их отопление 
и кондиционирование.

Основными особенностями энергоэффективного бетона явля-
ются: высокая теплоизоляционная способность; долговечность и 
устойчивость к внешним воздействиям; экологичность благодаря 
использованию альтернативных материалов и снижению выбросов 
CO₂. 

К компонентам энергоэффективного бетона относятся: 
1. Легкие заполнители: 
а) керамзит: снижает плотность и теплопроводность;
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б) перлит и вермикулит: природные материалы с высокими те-
плоизоляционными характеристиками;

в) пеностекло: экологичный заполнитель с отличной изоляцией.
2. Активные добавки:
а) микрокремнезем, зола-уноса, шлаковые добавки, которые по-

вышают прочность и снижают энергозатраты при производстве [2, 
3 и др.];

3. Инновационные технологии:
а) аэрогели: материалы с ультранизкой теплопроводностью;
б) наноматериалы и полимеры: повышают прочность и долго-

вечность бетонов [4 и др.].
Преимущества энергоэффективного бетона:
1. Снижение энергопотребления зданий: благодаря низкой те-

плопроводности материал помогает поддерживать комфортную 
температуру в помещениях.

2. Экономия на отоплении и охлаждении: уменьшение теплопо-
терь, снижение затрат на эксплуатацию зданий.

3. Снижение углеродного следа: использование отходов про-
мышленности (зола, шлак) и снижение энергозатрат на производ-
ство делают бетон экологически выгодным [3].

4. Долговечность и устойчивость: материал устойчив к климати-
ческим и механическим воздействиям.

Энергоэффективный бетон находит свое применение в широкой 
сфере, к примеру: 1. Жилищное строительство: энергоэффективные 
дома с низкими эксплуатационными расходами; 2. Общественные 
здания: школы, больницы и офисы, где важно соблюдать стандарты 
энергосбережения; 3. Инфраструктура: мосты, тоннели, дороги в ре-
гионах с экстремальными температурами.

Энергоэффективный бетон — это не только ответ на вызовы эко-
логической повестки, но и практическое решение для повышения 
эффективности строительства. Благодаря своим инновационным ха-
рактеристикам он способствует созданию более устойчивой стро-
ительной отрасли, сохраняя природные ресурсы и снижая энерго-
затраты. Разработка и внедрение таких материалов должны стать 
приоритетом для современных строительных компаний, стремящих-
ся к созданию энергоэффективных зданий будущего.
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Аннотация. В статье рассматривается влияние цифровизации на 
управление строительным комплексом и ее роль в повышении эффектив-
ности, качества и прозрачности строительных процессов. Приведены 
статистические данные о внедрении этих технологий в строительной 
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уделено опыту стран с развитой строительной отраслью и текущему 
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Цифровизация в управлении строительным комплексом приоб-
ретает все большее значение, улучшая эффективность, снижая за-
траты и повышая качество проектов. Ожидается, что в ближайшие 
годы уровень внедрения цифровых технологий будет продолжать 
расти, особенно с распространением новых инструментов и техно-
логий Индустрии 4.0.

По данным McKinsey, около 75% строительных компаний в раз-
витых странах активно используют BIM в своих проектах. В Евро-
пе и США BIM стал обязательным стандартом для государственных 
строительных проектов, что привело к тому, что более 80% крупных 
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строительных фирм в этих регионах уже внедрили BIM-технологии. В 
России с 2022 года использование BIM стало обязательным для всех 
государственных заказов в строительной сфере, что способствует 
росту внедрения этой технологии. Около 50% строительных ком-
паний в мире используют ERP-системы для управления ресурсами, 
финансами и проектами. В крупных строительных корпорациях уро-
вень проникновения ERP достигает 80%. В странах с развитой строи-
тельной отраслью, таких как Германия и США, более 70% компаний 
среднего и крупного размера внедрили ERP-системы для оптимиза-
ции управления проектами.[1]

Согласно отчету Deloitte, около 60% строительных компаний 
применяют IoT-технологии для мониторинга состояния оборудова-
ния и отслеживания ресурсов на стройплощадках. Ожидается, что 
рынок IoT в строительстве достигнет $16,8 млрд к 2027 году с еже-
годным ростом в 16,5%, что свидетельствует о быстром внедрении 
этих технологий. Более 35% крупных строительных проектов уже ис-
пользуют аналитику больших данных для оптимизации процессов 
планирования и прогнозирования рисков.

В глобальном масштабе около 23% строительных компаний при-
меняют искусственный интеллект для автоматизации проектирова-
ния и управления графиками работ. Ожидается, что к 2026 году доля 
строительных компаний, использующих ИИ в своих проектах, вы-
растет до 45%. Роботизация и автоматизация строительных процес-
сов показывают рост на 14% ежегодно, и уже более 30% компаний 
применяют роботизированные решения для выполнения сложных 
строительных операций, таких как кладка кирпича или сварка.

Согласно данным исследования McKinsey, компании, которые 
активно используют цифровые технологии (BIM, IoT, ERP, ИИ), дости-
гают 15-25% снижения затрат и на 10-20% быстрее выполняют стро-
ительные проекты. Применение цифровых инструментов позволяет 
снизить ошибки на проектировании и строительстве на 5-10%, что 
существенно уменьшает стоимость исправления дефектов и улучша-
ет качество конечных объектов.

В странах Северной Америки и Западной Европы уровень циф-
ровизации в строительной отрасли составляет 50-60%, в то время 
как в странах Восточной Европы и Азии - около 30-40%.  В России и 
СНГ, несмотря на активное внедрение BIM и других цифровых техно-
логий, общий уровень цифровизации строительной отрасли состав-
ляет около 35%, что связано с медленным внедрением новых техно-
логий среди малых и средних компаний.  По данным World Economic 
Forum, глобальные инвестиции в цифровизацию строительной от-
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расли составляют около $14 млрд в год, причем наибольшие вло-
жения делаются в развитие BIM-технологий, автоматизации и IoT. В 
России, по данным Минстроя, ежегодные инвестиции в цифровиза-
цию строительства увеличились на 25% с 2020 года, что связано с 
обязательным внедрением BIM в государственные проекты и раз-
витием «умных» технологий на строительных объектах.

На рис. 1 представлены ключевые направления цифровизации в 
строительной отрасли и их влияние. Каждое направление отражает 
процентное внедрение технологий или их рост, включая BIM, ERP-
системы, IoT, ИИ и автоматизацию. Диаграмма показывает, как циф-
ровизация влияет на производительность и инвестиции, особенно в 
России.[2]

Цифровизация в управлении строительным комплексом явля-
ется важнейшим фактором повышения эффективности, производи-
тельности и конкурентоспособности отрасли. Современные цифро-
вые инструменты, такие как BIM, ERP, IoT, искусственный интеллект и 
автоматизация, внедряются на всех этапах строительных процессов, 
от проектирования и планирования до выполнения работ и эксплу-
атации объектов. Внедрение технологий позволяет значительно со-
кратить затраты, снизить количество ошибок, оптимизировать сроки 
выполнения проектов и улучшить координацию между участниками.

Цифровизация также оказывает заметное влияние на произво-
дительность: компании, активно применяющие цифровые техно-
логии, демонстрируют снижение затрат на 15-25% и сокращение 

Рис. 1. Цифровизация в строительную отрасль по направлениям
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сроков выполнения проектов на 10-20%. Однако уровень цифрови-
зации варьируется в зависимости от региона. В странах Северной 
Америки и Западной Европы он достигает 50-60%, в то время как в 
Восточной Европе и Азии этот показатель ниже. В России и СНГ уро-
вень цифровизации составляет около 35%, что связано с более мед-
ленным внедрением технологий среди малых и средних компаний. 
Рост инвестиций в цифровизацию строительной отрасли, который 
составляет около $14 млрд. в год, свидетельствует о стратегическом 
значении данных технологий для будущего развития отрасли. В Рос-
сии рост инвестиций в эту сферу составил 25% с 2020 года, что связа-
но с обязательным внедрением BIM и активным развитием «умных» 
технологий в строительных проектах. 

Таким образом, цифровизация трансформирует строительную 
отрасль, делая ее более интегрированной, эффективной и устойчи-
вой к изменениям, и играет решающую роль в повышении качества 
и конкурентоспособности строительных организаций.[3]

Литература
1. Адаменко,  Г.М.  Компьютерные  технологии  в  архитектурно- стро-

ительном  проектировании  : пособие  проектировщику  / Г.М.  Адаменко, 
Н.Н. Горбачев, А.И. Ничкасов – Министерство архитектуры и строительства  
Республики  Беларусь,  ОАО  «Институт  «Гомельпроект».  – Минск  : Минс-
ктиппроект, 2019. – 173 с.

2. Горбачёв, Н.Н. Организация и эксплуатация Интернет-сайтов проектных 
и строительных организаций. / Н.Н. Горбачёв -Мн.: Белстройцентр, 2019. -168 c.

3. Талапов, В.В. Введение в информационное моделирование зданий. / 
монография. / В.В.Талапов -Саратов: Профобразование, 2017. -392 c. 

ОЦЕНКА СОЗДАНИЯ  ОЦЕНКА СОЗДАНИЯ  
СОЦИАЛЬНОСОЦИАЛЬНО--КУЛЬТУРНЫХ ОБЪЕКТОВ В РФКУЛЬТУРНЫХ ОБЪЕКТОВ В РФ

 
Кожина В.О., к.э.н., доцент

Толмачев А.А., ст. преподаватель
кафедра менеджмента

АНО ВО «Московский международный университет»
Россия, г. Москва

Аннотация. В статье авторы указывают на важность развития та-
кого направления в строительной отрасли как создание социально-куль-
турных объектов, которые являются важными по значимости для разви-
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тия общества. Авторы проводят краткий анализ основных показателей 
относительно создания объектов социально-культурного назначения. В 
ходе оценки авторы указывают на выявленные проблемные места в этом 
направлении. В заключение авторы формируют выводы п теме исследова-
ния, связывая данный материал с важностью для решения государствен-
ных задач и обеспечения безопасности государства.  

Ключевые слова: социально-культурные объекты, развитие население, 
безопасность. 

Сегодня к социально-культурной деятельности предъявляются 
все более сложные требования. В интересах государства и общества 
актуально её систематическое, целеустремленное воздействие на 
социум в целом и конкретно на личность. Поэтому и система, содер-
жание воспитания, образования и деятельность учреждений культу-
ры через их формы и методы, становятся частью жизни населения, 
способом разрешения противоречий, которая состоит в том, чтобы, 
сохраняя все ценное, непреходящее в воспитательном процессе, 
рассматривать его как движущую и меняющуюся в своем существе 
систему. Поэтому актуально, чтобы социально-культурной деятель-
ность постоянно была в движении, развитии. 

Для развития социально-культурной деятельности важно вы-
страивание объектов инфраструктуры, которая и будет помогать ре-
ализовывать цели.[2, c.33]

В рамках деятельности строительных организаций создание со-
циально-культурных объектов является важным направлениям. По-
этому, со стороны Правительства РФ этому вопросу уделяется прио-
ритетное внимание. Рассмотрим далее и проанализируем основные 
показатели по строительству объектов социально-культурного на-
значения РФ, таблица 1. 

Таблица 1
Объекты социально-культурного назначения РФ

№
п/п Показатели 2000 2010 2020 2021 2022

1 Общеобразовательные организа-
ции, тыс. ученических мест 133,8 67,8 138,7 151,3 187,7

2 Дошкольные образовательные 
организации, тыс. мест 6,8 22,9 97,3 79,9 71,5

3 Больничные организации, тыс. коек 9,5 8,7 4,0 3,2 5,3
4 Амбулаторно-поликлинические ор-

ганизации, тыс. посещений в смену 24,8 26,8 26,6 22,4 32,2

5 Учреждения культуры клубного 
типа, тыс. мест 12,1 13,4 14,6 12,9 13,8
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По данным таблицы отмечаем, что по категории общеобразо-
вательные организации наблюдается тенденции роста за исклю-
чением показателя в 2010 году, который составил 67,8 тысяч уче-
нических мест. Государство понимает важность и необходимость 
построения общеобразовательных организаций, так как задачи 
по демографическим показателям связаны с ростом населения, а 
значит необходимо увеличивать данный тип организаций, что в 
принципе на практике и подтверждается. По категории дошколь-
ных образовательных организаций наблюдается нестабильная тен-
денция по причине того, что в 2020 году указано 97,3 тысячи мест, а 
уже в 2021 и 2022 годах наблюдаем снижение количества мест, что 
указывает на образование дефицита мест в дошкольных образо-
вательных учреждениях. При мотивации рождаемости и росте на-
селения не может быть снижение мест в дошкольных учреждениях, 
так как данная проблема будет препятствовать и демотивировать 
рождаемость.[1, c.106] 

В части построения больничных организаций также наблюдаем 
тенденцию снижения количества тысяч коек мест в 2020 и 2021 го-
дах до значений 4,0 и 3,2, а уже в 2022 году наблюдается увеличение 
до 5,3 тысяч коек. Это также важно для поддержания здоровья насе-
ления и обеспечения долгожительства и увеличение продолжитель-
ности жизни населения.  

По категории социально-культурных объектов амбулатор-
но-поликлинических организаций также в 2020 и 2021 годах на-
блюдается снижение посещений больными данных учреждений 
в смену, хотя уже в 2022 году также наблюдаем увеличение. По-
этому, для решения важных демографических задач показатели 
создания и обеспечения доступа к медицинским услугам и орга-
низациям должны быть в тенденции роста, но никак не сниже-
ния. Хотя, в последнее время получает распространение услуга 
в области медицины как онлайн-консультации, что обеспечивает 
консультирование врачей больных людей, не выходя из дома, но 
это возможно применять не в сложных ситуациях с точки зрения 
медицины. 

Кроме медицины и образования, населению необходимо также 
обеспечивать и доступ в учреждения культуры. По данному показа-
телю мы наблюдаем рост до 2020 года, затем снижение до 12,9 тысяч 
мест в 2021 году и уже увеличение в 2022 году. Также необходимо 
организовывать и обеспечивать занятость населения культурными 
мероприятиями. Чем образованнее и культурнее население, тем бо-
лее сильное государство.[3, c.37]
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В заключение следует указать, что для государства очень важ-
но это достижение поставленных целей в части решения задач де-
мографии, что обеспечивает его безопасность. В рамках решения 
государственных задач находится и обеспечение полного доступа 
в дошкольные образовательные учреждения, образовательные 
организации, также важно для поддержания здоровья населения –  
это обеспечение максимального доступа в учреждения амбулатор-
но-лечебного типа. Но, для реализации и культурной функции го-
сударство должно обеспечивать и доступ населения в культурные 
учреждения. Таким образом, создание социально-культурных объ-
ектов строительства и дальше необходимо  поддерживать и раз-
вивать.
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Аннотация. В статье приводятся основные особенности строитель-
ства, оказывающие влияние на управление персоналом в строительных 
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организациях. Выделены отличия строительного процесса от производ-
ственных процессов в других отраслях. Рассматриваются основные тен-
денции на рынке труда в строительной сфере. Сделан вывод о том, что 
система управления персоналом в современной строительной компании 
должна учитывать специфику отрасли, ее актуальные проблемы и миро-
вые тенденции меняются в обозримом будущем.

Ключевые слова:  персонал, управление персоналом, строительство, 
строительные организации, кадровое обеспечение строительства.

Вопросы кадрового обеспечения в строительной отрасли явля-
ются критически важными для оценки эффективности строительной 
организации. Квалификация и опыт персонала, а также социально-
психологический климат в коллективе прямо влияют на качество 
выполняемых работ и успех принятых управленческих решений. Это, 
в свою очередь, сказывается на конечных результатах деятельности 
предприятия и обуславливает целесообразность инвестирования, 
выбор надежных партнеров и общую конкурентоспособность ком-
пании.

Существующие исследования по управлению персоналом в 
строительной сфере часто не учитывают специфические условия, 
характерные для этой отрасли. Это создает пробелы в подходах к 
оценке, мотивации, подготовке и повышению квалификации со-
трудников, что снижает общую эффективность работы строительных 
организаций. Таким образом, существует необходимость в деталь-
ном изучении этих аспектов с учетом особенностей строительного 
процесса.

Цель данной статьи состоит в освещении особенностей управле-
ния персоналом в строительной сфере, а также в разработке реко-
мендаций по улучшению управления кадровыми ресурсами в соот-
ветствии с потребностями отрасли.

Для эффективного управления персоналом в строительных орга-
низациях необходимо учитывать следующие особенности:

1. Уникальность объектов: Каждое строительство требует раз-
работки новой проектной документации и применения новейших 
организационно-технических решений. Это накладывает особые 
требования к подготовке кадров.

2. Разнообразие видов работ: Строительные проекты часто 
включают в себя множество различных операций, что требует на-
личия специалистов с разным профилем.

3. Зависимость от погоды: Условия окружающей среды могут 
значительно замедлять проект и влиять на продолжительность ра-
боты.
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4. Продолжительность строительства: Большинство проектов 
строится более одного года, что приводит к необходимости длитель-
ного планирования и подготовки кадров.

5. Сложность оценки эффективности: Длительный жизненный 
цикл строительного проекта создает дополнительные сложности в 
оценке эффективности принимаемых решений.

6. Перерывы в работе: Часто возникают перерывы в загруз-
ке специализированных компаний, что требует от них гибкости в 
управлении кадрами.

7. Длительный жизненный цикл объектов: Строительные 
объекты должны эксплуатироваться безопасно в течение десятиле-
тий, что требует высококвалифицированного персонала.

8. Многостадийность и сложность документооборота: Вели-
кая сложность проектирования и строительства подразумевает не-
обходимость четкого распределения ответственности среди участ-
ников.

9. Территориальная разобщенность: Офисы строительной 
компании могут находиться в одном месте, а работа — в разных 
регионах, что создает определенные логистические сложности в 
управлении.

В последнее время наблюдается тревожная тенденция к сни-
жению качества строительно-монтажных работ. Массовое исполь-
зование малоквалифицированной рабочей силы и недостаточное 
внимание к подготовке инженерно-технических специалистов спо-
собствуют не только качеству создаваемых объектов, но и безопас-
ности их дальнейшей эксплуатации. Структура кадров в строитель-
ных компаниях часто формируется без должного осознания, что 
приводит к неэффективному распределению ресурсов. Потребность 
в рабочей силе для вспомогательных процессов, как правило, не 
обоснована нормативами, что отрицательно сказывается на произ-
водительности.

Организация управления персоналом в строительстве требует 
неизменных профессиональных знаний, навыков и строгого соблю-
дения отраслевых стандартов для обеспечения не только эффектив-
ного, но и безопасного выполнения строительных работ. Руководи-
тели и специалисты должны иметь соответствующее образование и 
опыт, регулярно проходить обучение, а также иметь возможность 
работать в особых условиях, таких как сейсмически активные зоны 
или сложные геологические условия.

Для точного определения продолжительности работ и расче-
та заработной платы применяются нормы трудозатрат. Эти нормы, 
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установленные на государственном и отраслевом уровне (напри-
мер, ресурсные сметные нормы и отраслевые нормы времени), по-
зволяют вычислить время, необходимое для выполнения различных 
видов работ в человеко-часах. Однако с внедрением новых мате-
риалов, технологий и методов работы общепринятые нормы могут 
стать конфиденциальными. В таких случаях организация может раз-
рабатывать собственные местные нормы времени, соблюдая осо-
бые условия и особенности.

Выделяют следующие особенности, влияющие на управление 
персоналом: географически распределенные объекты затрудняют 
централизованную оценку персонала; меняющиеся метеоусловия и 
сложные условия работы (например, работа на действующем пред-
приятии) требуют особых мотивационных систем; снижение ответ-
ственности и дисциплины также отрицательно сказывается на каче-
стве труда.

Внутренними факторами, влияющими на систему управления 
персоналом, в частности строительного предприятия, являются та-
кие характеристики, как размер организации, ее положение, спец-
ификация и виды выполнения работ, роль компании в строительном 
проекте, а также применяемые технологии.

К указанным факторам можно отнести макроэкономическую 
ситуацию в стране и регионах, в том числе средний уровень зара-
ботной платы в отрасли, уровень безработицы, а также норматив-
но-правовые основы и другие внешние условия. Для эффективной 
разработки метода управления персоналом необходимо использо-
вать комплекс современных методов: экономических, администра-
тивных.

Основными приоритетами строительной организации должны 
быть повышение качества строительно-монтажных работ, увеличе-
ние доходов от основной деятельности и обеспечение равномерно-
го и эффективного использования всех ресурсов.

Система управления персоналом современной строительной 
организации должна учитывать особенности строительной отрасли, 
ее актуальные проблемы и общемировые тенденции развития под-
ходов к управлению персоналом.

Одной из наиболее актуальных проблем строительства в совре-
менных условиях является обеспечение соответствующего необхо-
димого качества строительно-монтажных работ, что требует соот-
ветствующего кадрового обеспечения строительных организаций. 
Также проблемами управления персоналом в строительстве явля-
ются: ограниченность методов оценки персонала; распространение 
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практики временного найма рабочего персонала; снижение уровня 
престижности профессии строителя.
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В последнее время в мире много внимания уделяется экологи-
ческим проблемам, в том числе повышению эффективности в энер-
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гетике и расширению использования возобновляемых источников 
энергии, контролю за выбросом парниковых газов и др. Особую ак-
туальность тема энергосбережения и изменения климата приобре-
тает в условиях природных катаклизмов – глобального потепления и 
загрязнения воздуха.

Впервые термин «зеленая» экономика был использован в 1989 
г. в отчете «План развития «зеленой» экономики», подготовленном 
ведущими специалистами в этой области для правительства Велико-
британии. Однако до настоящего времени общепринятой позиции 
относительно определения этого термина пока не выработано. 

Устойчивое развитие возможно при сохранении равновесия 
между тремя основными составляющими: экономический рост, со-
циальная ответственность и экологический баланс [3]. Задача зеле-
ной экономики – интегрировать их воедино и сгладить существую-
щие противоречия.

Американское коммуникационное агентство Dual Citizen с 2010 
г. составляет индекс самых зеленых национальных экономик (Global 
Green Economy Index – GGEI). Кумулятивный балл стран учитывает 
четыре фактора: 

1. Качество окружающей среды и природного капитала.
2. Рынки и инвестиции в «зеленый» сектор.
3. Позиция политического руководства государства и климатиче-

ские изменения.
4. Стратегия местной промышленности. 
Таким образом, зеленая экономика стремится к устойчивому ис-

пользованию ресурсов и снижению негативного влияния на окру-
жающую среду. При этом ее целью является не ограничение (или 
даже снижение) экономического роста (о чем ранее говорили сто-
ронники идей устойчивого развития), а, скорее всего, реструктури-
зация экономики таким образом, чтобы «вписать» ее в рамки при-
родных возможностей планеты.

В связи с этим происходит активное формирование различных 
моделей эколого-экономических систем: циркулярная экономика 
(circular economy) или экономика замкнутого цикла, экономика на 
основе зеленого роста (green growth), биоэкономика (bioeconomy), 
низкоуглеродная (low-carbon economy), «синяя» (blue economy); ги-
бридные виды, например биоэкономика замкнутого цикла (circular 
bioeconomy) и др. [4].

«Зеленая» экономика основывается на 3 китах: 
1. Энергоэффективные технологии. Роль зеленой экономики 

в устойчивом развитии заключается также в использовании энер-
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гоэффективных технологий для снижения негативного воздействия 
на окружающую среду. Энергоэффективные технологии позволяют 
эффективно использовать энергию и ресурсы, что способствует со-
кращению выбросов парниковых газов и уменьшению негативного 
воздействия на климат. Такие технологии помогают снизить зависи-
мость от нефтепродуктов и других источников энергии, что способ-
ствует устойчивому развитию.

2. Устойчивое производство и потребление. Эффективное ис-
пользование ресурсов в зеленой экономике играет важную роль 
в обеспечении устойчивого развития. Это означает минимизацию 
потребления природных ресурсов, повышение эффективности про-
изводственных процессов и уменьшение отходов. Устойчивое про-
изводство и потребление способствуют сохранению природных 
ресурсов для будущих поколений и снижению негативного воздей-
ствия на окружающую среду.

3. Развитие возобновляемых источников энергии. Развитие 
возобновляемых источников энергии является важным направлени-
ем в зеленой экономике. Возобновляемые источники энергии, такие 
как солнечная и ветровая энергия, геотермальные и гидроэнерге-
тические ресурсы, позволяют сократить использование ископаемых 
топлив и снизить выбросы парниковых газов.

Инновационный центр «Сколково» активно реализует проекты в 
области «зеленой» экономики, ориентируясь на экологически устой-
чивые технологии и решения.

Вот ключевые направления и программы:
1. GreenTech Startup Booster - это крупнейшая в России акселе-

рационная программа для стартапов и зрелых компаний, разра-
батывающих технологии в сфере экологически чистой энергетики, 
управления ресурсами, сокращения выбросов и переработки отхо-
дов. Программа поддерживает проекты для таких секторов, как ме-
таллургия, нефтегазовая промышленность, транспорт и химия. 

2. Экономика замкнутого цикла – «Сколково» сотрудничает с 
ППК «Российский экологический оператор» для разработки реше-
ний по автоматизированной сортировке отходов и внедрению тех-
нологий переработки. Особое внимание уделяется использованию 
искусственного интеллекта в управлении отходами и переработке 
вторсырья

3. Международное сотрудничество - платформа «Сколково» раз-
вивает партнерские связи с организациями из других стран, включая 
ОАЭ, в области зеленых технологий. С 2018 по 2023 год количество 
поддержанных стартапов выросло с 20 до 120. Объём инвестиций за 
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тот же период увеличился с 100 до 850 млн рублей, что демонстри-
рует значительное внимание к развитию экологических технологий.

Для ускорения «озеленения» экономики предлагаем следующее:
- необходимо реформировать систему налогообложения с це-

лью сместить акцент на налоги на загрязнение, а также ввести «цену 
углерода» (это будет поощрять внедрение передовых низкоуглерод-
ных технологий);

- наращивать государственные инвестиции в «зеленую» инфра-
структуру (включая общественный транспорт, ВИЭ, строительство 
энергоэффективных зданий) параллельно с финансированием тех-
нического перевооружения «традиционных» отраслей;

- раскрывать информацию о воздействии хозяйствующих субъ-
ектов на окружающую среду и данные корпоративного экологиче-
ского контроля;

- необходимо соответствующее принципам устойчивого разви-
тия ценообразование, включая отказ от неэффективных субсидий.
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Аннотация. В статье рассмотрены пути взаимодействия медиатех-
нологий и архитектурного пространства, показано, что влияние медиа 
является одной из основополагающих тенденций становления городской 
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среды в современных условиях. Проанализирована взаимосвязь медиа, визу-
альных искусств и архитектуры в современном городе. Выявлены основные 
характеристики и значение медиаархитектуры в формировании город-
ской среды, соответствующей особенностям восприятия и потребностям 
современного человека.
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Деятельность и существование современного человека нераз-
рывно связаны с медиатехнологиями, определяющими его образ 
жизни, мышление и восприятие. Медиа стали частью архитектурной 
среды не только вследствие действия таких объективных факторов, 
как повышение требований к уровню технологичности, комфорта-
бельности, информативности городского пространства, его эстетиче-
ских качеств, но и вследствие изменений человеческого восприятия, 
обусловленных повседневным контактом с медиатехнологиями и ме-
диаконтентом. Известно, что «в архитектуре опредмечиваются миро-
воззрение общества, его эстетические принципы и эстетические иде-
алы» [3, с. 147], поэтому изменения в эстетическом облике городской 
среды, ставшие возможными благодаря новым технологиям и новым 
социальным запросам, являются естественной тенденцией. 

В информационном обществе медиа становятся своего рода свя-
зующей субстанцией между всеми социальными институтами, все-
ми формами жизнедеятельности, включая искусство и архитектуру. 
Влияние медиа и новые формы социальной практики, основанные 
на использовании медиатехнологий, исследуются во многих науках. 
В общем смысле, медиа – обширное понятие, которое включает в 
себя средства коммуникации и трансляции информации, образовы-
ваемую ими среду - медиапространство. Соответственно, медиаар-
хитектура - вид архитектурного искусства, произведения которого 
создаются и представляются с помощью современных информаци-
онно-коммуникационных технологий, таких как видео, компьютер-
ные и мультимедийные технологии, интернет. Архитектура XXI века, 
как и различные формы визуального искусства, «шагнула в новое 
мировое информационное поле и развивается в условиях сосуще-
ствования и слияния реальности и виртуального мира» [3, с. 148]. 
В городской среде медиаархитектура имеет и смысловое, семиоти-
ческое значение, и информационное. Информативность медиаархи-
тектуры реализуется в обратной связи между архитектурной формой 
и окружающим ее пространством. Значение же медиаархитектуры 
для современного города определяется тем, что информационный 
обмен стал не только необходимым условием развития общества, 
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но и основным фактором, обеспечивающим это развитие. Таким 
образом, «распространение цифровых технологий и рост культур-
ных практик, основанных на медиаинструментах, определяют новую 
форму городской среды, которая наполнена разного рода цифро-
выми дисплеями: плазменными панелями-экранами, информаци-
онными дисплеями в системах общественного транспорта, динами-
ческими смарт-поверхностями, интегрированными в конструкции 
фасадов» [3, с.147]. В архитектурной среде медиатехнологии исполь-
зуются, чтобы «вызывать взаимодействие как между людьми, так и 
между людьми и их пространством, таким образом, можно рассма-
тривать архитектуру в качестве целой «операционной системы», в 
пределах которой люди создают свои собственные программы для 
пространственного взаимодействия [2, с. 42].

В процессе организации и создания архитектурной среды проис-
ходит синтез электронных технологий, интерактивного дизайна и со-
временных изобразительных форм визуального искусства. В реше-
нии современных архитектурно-художественных задач эффективно 
используются возможности сочетания интерактивного дизайна, ис-
кусства, архитектуры и цифровых технологий. С медиаархитектурой 
связаны имена ряда известных зодчих. Особенно выделяются такие 
мастера, как Тойо Ито, Заха Хадид, Эрик ван Эгераат, Хенинг Ларсен, 
Хейц Нейманн, Карло Ратти. Медиатехнологии позволяют создавать 
динамичные, меняющиеся образы современных фасадов зданий, 
появляется новая гибридная архитектурная форма – медиафасад. 
Медиафасад позволяет выделить или визуально связать несколько 
зданий единой архитектурной композицией. Это эффективное сред-
ство быстрого продвижения рекламного продукта или быстрого 
информирования населения. Появление такого рода технологий по-
зволило отказаться от применения массивных рекламных конструк-
ций, заменив их медиафасадом, интегрированным в ограждающие 
поверхности здания [1]. «Медиафасад теперь создается и работает 
по другим правилам, нежели начинка здания. Внешняя «кожа» зда-
ния совершенно не заботится о передаче во внешний мир информа-
ции об устройстве «тела», внутренней структуре. Содержание меди-
аобразов сформировано как рекламная коммуникация, как зрелище 
и как интерактивная игра» [3, с. 159]. Сооружения медиаархитектуры 
по-разному смотрятся в дневное и ночное время - днем эти зда-
ния или отражают окружающий городской пейзаж, или сливаются с 
общим фоном застройки. Ночью они воспринимаются совершенно 
иначе благодаря динамике и игре света и цвета в пространстве. Си-
яние света и световые образы стирают границы между видимым и 
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невидимым. Динамизм и изменчивость – это те качества, которые 
присущи цифровой среде, изменениям баз данных. Таким образом, 
медиаархитектура отражает суть информационных потоков цифро-
вого мира. Однако, эти ее качества вносят ощущение бесконечных 
трансформаций в городскую среду, дематериализуют ее. С распро-
странением тренда на сооружения с медиафасадами растет опас-
ность создания «неопределенных» городских пространств, похожих 
друг на друга. Также внедрение информационных медиатехнологий 
в архитектурно-пространственную среду городов является условием 
для формирования сложно организованных гибридных пространств 
в крупных городах. Все это, в свою очередь, «создает большую об-
ласть для исследований медиаархитектуры как нового явления со-
временной культуры» [3, с. 160]. Также актуальным остается вопрос 
ограничения рекламы с целью гармонизации и поддержания эстети-
ческих качеств городской среды. Информация в среде должна быть 
разнообразной, соответствующей кругу интересов и занятий жите-
лей города, качествам среды и «духу места». 
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Аннотация: Гобелен, как и другие виды текстиля, сохраняет актуаль-
ность в современном дизайне интерьера, привнося в него индивидуаль-
ность и национальный колорит. В статье рассмотрены функции гобелена 
в интерьере, показано, каким образом реализуется деление пространства 
на функциональные зоны с помощью гобелена. Выявлены основные тенден-
ции применения гобелена в современных интерьерах. 

Ключевые слова: гобелен, функциональное зонирование, пространство, 
интерьер, интерьерный дизайн.

Для современного интерьерного дизайна сохраняется акту-
альность исследования взаимосвязи гобелена с предметно-про-
странственной средой, в которой гобелен является одним из до-
минирующих произведений декоративно-прикладного искусства, 
оказывающим влияние на формирование эстетико-художественно-
го образа интерьера. Это связано с тем, что «в наши дни традици-
онный и модернизированный гобелен стал модным и актуальным 
элементом интерьеров» [2, с. 74]. Известно, что гобелен, как и другие 
виды текстиля, тесно связан с историей, культурой и бытом народа, 
соответственно, его изучение во взаимосвязи с интерьером пред-
ставляется необходимой задачей для понимания современной про-
ектной культуры. Уже в 60-х годах ХХ века были опубликованы ис-
следовательские работы об особой роли гобелена в формировании 
общего восприятия интерьера. Гобелены являются яркой доминан-
той как в общественных, так и в жилых интерьерах. Формирование 
предметно-пространственной среды жилых и общественных про-
странств, в которые могут быть включены произведения декоратив-
но-прикладного искусства, текстиль, является приоритетной задачей 
архитектуры и дизайна. При этом, грамотно спроектированное и 
функционально продуманное помещение создает здоровое, эстети-
чески наполненное, духовное пространство, способствующее ком-
фортному отдыху и труду, в зависимости от предназначения.

Гобелен в интерьере выполняет не только эстетическую функ-
цию. Функция пространственной организации по степени значимо-
сти может быть причислена к основным функциям, выполняемым 
гобеленом. Благодаря гобелену можно выявить тектоническую 
структуру интерьера (подчеркивание тектонических поверхностей, 
объединение разнохарактерной структуры интерьера). Также гобе-
лен позволяет осуществить визуальную трансформацию архитектур-
ной среды интерьера посредством его дополнительного членения. 
Функция пространственной организации предполагает создание 
условных и безусловных границ, практическое разделение зон для 
различной деятельности [3].
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Новые тенденции развития искусства гобелена отчетливо за-
метны при изучении пространственной среды современного жи-
лища, так как именно здесь он представлен в различном функци-
ональном назначении. Современное жилое пространство является 
своего рода площадкой для художественных формотворческих экс-
периментов с текстилем и гобеленом в том числе. Изменение тре-
бований к функциональным, композиционным и пространственным 
характеристикам современных жилых интерьеров обусловливает 
преобразование применяемого в них текстиля. Гобелен чаще все-
го связывается с классическим стилем, но его возможно прекрасно 
вписать в большинство интерьеров от модерна и барокко до хай-
тек. Вписать гобелен в интерьеры различных стилей возможно при 
правильном выборе места для него, сюжета и цветовой гаммы; это 
позволяет произведению звучать. Здесь необходимо заметить, что 
тематика создаваемых в настоящее время гобеленов очень разно-
образна —  это пейзажи, декоративные цветы и букеты, животные, 
памятники архитектуры, авангардные и сюрреалистические темы.

При формировании проекта интерьерного решения учитывается 
композиционная (цвет, свет, ритм, форма, масштаб), тематическая и 
функциональная взаимосвязь гобелена с предметно-пространствен-
ной средой [1]. Также можно выделить два вида гобелена по критерию 
его композиционной взаимосвязи с предметно-пространственной сре-
дой интерьера. Это гобелен, изготовленный с учетом конкретного ин-
терьера, и гобелен как выставочный экспонат. Большинство гобеленов 
на настоящий момент проектируется с учетом требований конкретного 
интерьера. Произведения часто создаются в сотрудничестве с архи-
текторами. Во втором случае, создание выставочного экспоната стано-
вится главной целью для автора, а связь с архитектурой, являющейся 
одним из критериев ценности гобелена, оказывается потерянной. Од-
нако, в данной ситуации для художника существует большая свобода 
для выражения своих идей, что дает наиболее интересные решения.

Учитывая современные тенденции, художники стремятся соз-
дать нейтральные изображения, которые могут вписаться в любой 
интерьер. Таким образом, гобелен продолжает жить и становится 
одной из самых модных тенденций домашнего интерьера. В быстро 
трансформирующемся современном мире у человека возникает по-
требность окружать себя рукотворными вещами, которые призваны 
служить своего рода стабилизирующим фактором в быстро меняю-
щихся обществе и среде. Роль гобеленов в создании гуманистически 
ориентированного интерьера сложно переоценить, они незамени-
мы в создании комфортной среды для жизни человека.
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На протяжении длительного исторического процесса архитекту-
ра зданий и сооружений претерпевала множество различных изме-
нений. Так, менялись подходы к формированию жилой застройки, 
появлялись всё новые и новые архитектурные стили. Если же гово-
рить о формировании архитектурного облика конкретно Краснода-
ра, то становится ясно, что, например, основу исторического центра 
города составляют такие стили как: классицизм, эклектика, модерн 
[6]. В последующие годы кубанская столица наполнялась зданиями 
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иных архитектурных стилей (конструктивизм, сталинский ампир, мо-
дернизм, функционализм и т.д.) [7].

У каждого из вышеперечисленных стилей существуют свои осо-
бенные черты, полностью их характеризующие. Обращая внимание 
на современное архитектурное проектирование, можно выделить 
следующие основополагающие признаки: органичное продолжение 
ландшафта и природной композиции; соответствие между внешним 
видом здания и теми функциями, которое оно выполняет; отказ 
от традиционных кровельных решений в пользу «многоэтажных» 
крыш; грамотное вписывание здания в существующую застройку 
(если речь идёт о новом строительстве на территории историческо-
го значения); увеличение окон с целью улучшения инсоляции по-
мещений; использование строительных материалов, позволяющий 
повысить энергоэффективность зданий [1].

Современные стили, ставшие неким эволюционным продолже-
нием архитектуры предыдущей эпохи, отражают динамизм крупных 
городов, ритм жизни XXI века. Кроме того, современные подходы к 
строительству и архитектуре, безусловно, меняют облик мегаполи-
сов, делают жизнь в них более комфортной [1].

Краснодар тоже не стал исключением. Так, начиная с 2000-х го-
дов, в городе началось возведение административных зданий, отве-
чающих современным тенденциям. Одним из них стало новое зда-
ние Краснодарского краевого суда. 

Строительство нового суда в центральной части города в 2007 
году начала сербская компания «Путеви», а в 2010 году его возведе-
ние было завершено (по площади оно составило свыше 30 тыс. м2) 
[3]. По сегодняшний день данное здание соответствует всем совре-
менным строительным нормам. Так, оно оборудовано системами 
климатконтроля, подстанциями и генераторами (на случай аварий-
ного отключения электроэнергии) и автоматическим пожаротуше-
нием, а с функциональной точки зрения в нём расположены 24 зала 
судебных заседаний, парковка для личного транспорта на 110 мест, 
уникальная система коридоров, буфет, две столовые, коференц-зал, 
рассчитанный на 1000 человек, зал Президиума, музей и т.д. [5]. Осо-
бое внимание было уделено крыше данного сооружения, на ней 
провели работы по озеленению и обустроили собственный сад.

Важно отметить, что, по мнению некоторых экспертов, здание 
краевого суда не просто стало украшением центральной части Крас-
нодара, но и было органично вписано в существующий ансамбль 
площади им. Пушкина и близлежащих улиц (Красноармейской, 
Красной, Советской).
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Ещё одним сооружением, которому следует уделить внимание, 
является торговый центр «OZ – Молл». Строительство было начато в 
2007 году британской компанией «Dyer» (под руководством архитек-
тора Ф. Болла), а в 2012 году «OZ – Молл» впервые посетили красно-
дарцы [4]. Архитектурно-планировочные решения, применённые там, 
во многом уникальны, так, пространства торгового центра отличают-
ся простором, большим количеством света и воздуха. Снаружи здание 
имеет неповторимую форму, ночью освещается подсветкой [2].

Кроме того, в последнее время в Краснодаре реализуются не-
сколько масштабных проектов, являющихся примерами совре-
менной архитектуры. Так, в северной части города продолжается 
строительство «Города спорта» или же «Баскет-холла», масштабно-
го комплекса зданий, профильным назначением которых является 
спортивная деятельность. Стоит упомянуть и проект новой перспек-
тивной застройки с использованием современных подходов к архи-
тектуре в северо-восточной части Краснодара, обсуждение и разра-
ботка которого активно ведутся в настоящий момент.

Заслуживает внимания стадион футбольного клуба «Краснодар» 
с парковой зоной при нём. Создание данного уникального парка 
ведётся в несколько очередей, начиная с 2017 года, по настоящий 
момент. Оба объекта, как стадион, так и парк являются наиболее 
яркими примерами современных архитектурно-планоровочных ре-
шений, выступают в роли новой достопримечательности города, из-
вестной многим гражданам России.

Таким образом, на основании всего вышеперечисленного мож-
но сделать вывод, что в настоящий момент в Краснодаре активно 
применяются современные подходы к формированию архитектур-
ного облика города. Город стабильно развивается, население его 
растёт, именно поэтому важно и дальше создавать здания и соору-
жения, соответствующие понятию современной архитектуры. 

Литература
1. Аббасова К. Р. Современная архитектура и дизайн / К. Р. Аббасова // 

Вестник науки. – Ашхабад, 2023. – С. 311 – 314. URL: https://cyberleninka.ru/
article/n/sovremennaya-arhitektura-i-dizayn (дата обращения: 26.09.2024)

 2. В Краснодаре открылся ТРК «OZ МОЛЛ» - один из крупнейших в Ев-
ропе // РБК Недвижимость. – Краснодар, 2012. URL: https://realty.rbc.ru/news-
577d2fe29a7947a78ce96ebc (дата обращения: 02.10.2024)

3. Возведение нового здания краевого суда на Пушкинской площади // 
Юга.ру. – Краснодар, 2008. URL: https://www.yuga.ru/news/113897/ (дата об-
ращения: 26.09.2024)



◄ 70 ►

4. Паверман М. А. Создатель OZ-молла о проекте / М. А. Паверман // 
Вестурм. – Краснодар, 2016. URL: https://krasnodar.vestum.ru/публикации-
создатель-oz-молла-8109/ (дата обращения: 26.09.2024)

5. Сад на крыше, своя столовая и отдельная подстанция: как выглядит 
внутри Краснодарский краевой суд // Комсомольская правда. Кубань. – 
Краснодар, 2019. URL: https://www.kuban.kp.ru/daily/27036/4100920/ (дата об-
ращения: 26.09.2024)

6. Сокольская О. Н. Историко-архитектурные предпосылки к созданию 
территории исторического поселения в городе Краснодаре / О. Н. Со-
кольская, Н. А. Дубиненко // Градостроительство. – Москва, 2024. – Выпуск  
№ 1 – 2 (89 – 90). – С. 71 – 77.

7. Сокольская О. Н. Послевоенное восстановление Краснодара / О. Н. 
Сокольская, Н. А. Дубиненко // Градостроительство Инфраструктура Комму-
никации. – Воронеж, 2024. – Выпуск 35. – С. 11 – 15.

ДОЛГОВЕЧНОСТЬ И УСТОЙЧИВОСТЬ БЕТОНА: ДОЛГОВЕЧНОСТЬ И УСТОЙЧИВОСТЬ БЕТОНА: 
СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ И ТЕХНОЛОГИИСОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ И ТЕХНОЛОГИИ  

Лукутцова Н.П., д.т.н., профессор зав. кафедрой ПСК
ФГБОУ ВО «Брянский государственный инженерно-технологический университет» 

Россия, г. Брянск
Золотухина Н.В., ст. преподаватель 

кафедра «Архитектура и дизайн»
кафедра «Промышленное и гражданское строительство»

БПФ ГОУ «ПГУ им. Т. Г. Шевченко»
 Приднестровье, г. Бендеры

Аннотация. В статье рассмотрен инновационный строительный ма-
териал – высокопрочный бетон, отличающийся от обычного повышенным 
содержанием цементного камня, меньшей крупностью зерен, многокомпо-
нентностью состава и повышенной удельной поверхностью заполнителя, 
что увеличивает его устойчивость и долговечность. Теоретически обо-
сновано и экспериментально подтверждено, что эксплуатационные свой-
ства этого бетона в большей степени зависят от свойств заполнителя, 
наполнителя и водосодержания. Использование техногенного сырья значи-
тельно повышает технико-экономический эффект при производстве вы-
сокопрочных бетонов.

Ключевые слова: долговечность, высокопрочные бетоны, модифициро-
ванные бетоны, техногенные материалы, мелкозернистый бетон.

Бетон является основным материалом в строительной инду-
стрии благодаря своей прочности, доступности и универсальности. 
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Однако с течением времени бетонные конструкции подвергаются 
воздействию множества факторов, которые могут снизить их долго-
вечность. Современные технологии и подходы направлены на по-
вышение устойчивости бетона к внешним воздействиям, продлевая 
срок службы зданий и сооружений.

Факторы, влияющие на долговечность бетона.
1. Климатические воздействия: циклы замерзания и оттаивания; вы-

сокие температуры и солнечное излучение; повышенная влажность.
2. Химические воздействия: агрессивные грунтовые воды; воз-

действие солей и кислот; коррозия арматуры.
3. Механические нагрузки: усталость материала под воздействи-

ем циклических нагрузок; удары и вибрации.
4. Факторы окружающей среды: загрязнение воздуха; морская 

среда с высоким содержанием солей и др. 
Современные подходы к повышению долговечности бетона:
1. Улучшение состава бетонной смеси:
-Высокопрочные цементы: используются для повышения устой-

чивости бетона к нагрузкам и агрессивным средам;
-Минеральные добавки: зола-уноса, микрокремнезем, шлаки, 

уменьшающие пористость и повышающие химическую стойкость 
[1-4 и др.];

-Полимерные добавки: увеличивают гидроизоляционные свой-
ства и сопротивляемость трещинообразованию;

2. Оптимизация структуры бетона:
-Снижение водоцементного отношения для уменьшения пори-

стости;
-Использование суперпластификаторов для повышения прочно-

сти без увеличения количества воды;
-Технологии уплотнения бетона, такие как вибропрессование и 

вакуумирование;
3. Инновационные технологии производства:
-Самоуплотняющийся бетон (SCC): исключает необходимость 

виброуплотнения, улучшает качество заливки и снижает вероят-
ность дефектов;

-Фибробетон: армирование бетона синтетическими или метал-
лическими волокнами для повышения трещиностойкости;

-Нанобетон: использование наночастиц для повышения прочно-
сти и долговечности.

4. Защитные покрытия и технологии:
-Применение гидрофобных пропиток для защиты от влаги;
-Использование антикоррозийных покрытий для арматуры.
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-Мембраны и пленки, защищающие бетон от химического воз-
действия.

5. Экологические подходы:
-Увеличение доли переработанных материалов в составе бетона 

[4-8 и др.];
-Использование низкоуглеродных цементов для снижения эко-

логического воздействия;
-Применение биоактивных материалов, способных «заживлять» 

микротрещины.
Начиная с 1970-х гг., специалисты различных лабораторий по-

святили свои работы исследованию возможности использования 
для модификации бетона неорганических материалов, содержащих 
аморфный кремнезем. В этом отношении исследовали эффектив-
ность применения измельченных шлаков, зол-уноса и других по-
рошковых и пылевидных агрегатов, имеющих высокое содержание 
аморфного кремнезема [5-7]. Практически любое промышленное 
изделие «начинается» с сырья, добываемого из недр планеты или 
образующегося на ее поверхности. Поэтому проблема селективного 
отбора и утилизации промышленных отходов носит глобальный ха-
рактер, что и обусловливает ее важность. На пути к промышленной 
продукции сырье что-то теряет, часть его превращается в отходы. 
При этом впустую растрачиваются не только тысячи гектаров зача-
стую плодородных земель, но и происходит загрязнение атмосферы, 
гидросферы и наносится колоссальный ущерб биосфере [8].

Высокопрочные модифицированные бетоны  – это новый тех-
нический уровень стройиндустрии, иногда достигавшийся и в РФ, 
но теперь настоятельно требующий широкого рассмотрения. В за-
рубежной технической литературе широко освещается примене-
ние таких бетонов в современном строительстве: покрытия дорог, 
автострад, строительство мостов, тоннелей, высотных зданий, мор-
ских нефтяных платформ и др. [9-12]. Основная область применения 
- ответственные конструкции жилого и промышленного назначения, 
предполагает решение целого комплекса проблем, связанных с про-
изводством заполнителей, вяжущих веществ, химических добавок. 
Развитие науки показывает, что в ближайшем будущем будет про-
исходить постепенное замещение обычных бетонов многокомпо-
нентными высокопрочными бетонами с высокой долговечностью и 
устойчивостью к различного рода агрессивным средам [13-16]. 

К технологиям оценки долговечности бетона относятся: 
1. Неразрушающий контроль: ультразвуковая диагностика, 

термография для выявления скрытых дефектов, электрохимиче-
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ский анализ для оценки коррозии арматуры; 2. Моделирование 
долговечности: современные программные комплексы позволя-
ют прогнозировать срок службы бетона в зависимости от условий 
эксплуатации; 3. Мониторинг состояния: установка сенсоров для 
отслеживания влажности, температуры и коррозии в реальном 
времени.

Современные подходы в бетонных технологиях при производ-
стве высокопрочных бетонов и оценке его долговечности приводят 
к следующим преимуществам: увеличение срока службы конструк-
ций, снижение затрат на ремонт и обслуживание, повышение эколо-
гической устойчивости, сохранение ресурсов за счет меньшего объ-
ема используемых материалов.

Долговечность и устойчивость бетона  – ключевые факторы, 
определяющие экономическую и экологическую эффективность 
строительства. Интеграция современных технологий и подходов по-
зволяет создавать бетонные конструкции, способные противостоять 
различным нагрузкам и воздействиям, обеспечивая их надежность 
на протяжении десятилетий.

Строительство устойчивой инфраструктуры требует не только 
новых материалов, но и комплексного подхода к проектированию, 
производству и эксплуатации бетонных сооружений.
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Аннотация. Статья посвящена актуальной на сегодняшний день теме 
– инвестициям и капитальным вложениям в строительную отрасль, игра-
ющим важную роль в экономике, обеспечивающим развитие инфраструк-
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туры, создающим новые рабочие места и повышающим качество жизни. 
Однако процесс инвестирования в строительство требует вниматель-
ного подхода к оценке рисков, долгосрочной стратегии и учета специфики 
строительного рынка. Важно правильно оценивать финансовые риски, со-
блюдать сроки и контролировать затраты, чтобы обеспечить успешную 
реализацию инвестиционных проектов и получить желаемую прибыль.

Ключевые слова: инвестиции, капитальные вложения, строительная 
отрасль, риски.

В настоящее время инвестиции вкладываются в различные от-
расли экономики страны, от производства товаров до сферы услуг. 
При этом объемы инвестиций в одних отраслях экономики доста-
точны и имеют тенденцию роста, а в других – как напрмер в строи-
тельной отрасли, поддерживаются государством.

Перспективы развития строительного рынка во всем мире име-
ют четкую взаимосвязь с конъюнктурой изменений объемов эконо-
мики [1, с. 218]. Если учесть, что в современных условиях развития 
экономики Приднестровской Молдавской Республики бюджетные 
средства имеют отрицательные показатели, то инвестиции становят-
ся весомым фактором обеспечения устойчивого развития страны.  

Сфера строительства является одним из ключевых элементов 
экономики любой страны, играющей основную роль в создании ма-
териальной базы для промышленности, жилья, социальной сферы 
и других секторов, требующая значительных финансовых ресурсов, 
которые могут быть получены за счет инвестиций и капитальных 
вложений. Однако эти концепции имеют различные аспекты, но при 
этом играют важную роль в строительных проектах. 

Инвестиции – это долгосрочные финансовые и материальные 
ресурсы, которые направляются в различные виды деятельности с 
целью получения прибыли или другого экономического эффекта. В 
сфере строительства инвестиции могут быть направлены на созда-
ние новых объектов, модернизацию, реконструкцию или капиталь-
ный ремонт существующих зданий и сооружений [5, с. 413]. 

На территории Приднестровской Молдавской Республики оказа-
ние содействия субъектам инвестиционной деятельности, реализую-
щим и (или) планирующим реализацию инвестиционных проектов 
осуществляется в рамках Закона Приднестровской Молдавской Ре-
спублики от 8 мая 2018 года № 123–З–VI «О государственной под-
держке инвестиционной деятельности» (САЗ 18–19). 

Уполномоченным органом по инвестициям, осуществляющим 
сопровождение инвестиционных проектов по принципу «одного 
окна» являлось государственной учреждение Агентство по инве-
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стициям и развитию созданное в июле 2019 года, основным на-
правлением деятельности которого являлось привлечение внешних 
и местных инвесторов, популяризация инвестиционного климата 
Приднестровья за рубежом. Так, благодаря слаженной работе Пра-
вительства и Агентсва на 31 декабря 2021 года в республике реа-
лизовывалось 11 инвестиционных проектов, из которых 7 проектов 
находились на инвестиционной стадии, 4 – на эксплуатационной. 
Трудоустроено – 262 человека.

В настоящее время в регионе реализуется 6 инвестиционных про-
ектов, общая сумма которых составляет 6,3 млн евро, при этом отме-
чается негативная тенденция ухода иностранных инвестиций с рынка. 

Следует отметить, что основной интерес потенциальных инве-
сторов вызывают направления  относящиеся к отрасли строитель-
ной промышленности: производство стальных конструкций, фасон-
ных профилей из чёрных металлов, метизов, автоприцепов, а также 
изделий из пластика и дерева. 

В свою очередь, капитальные вложения — это расходы, которые 
направлены на создание, расширение или модернизацию основных 
средств, то есть на строительство объектов недвижимости, приобре-
тение оборудования, технологий и других инвестиций. В отличие от 
инвестиций, капитальные вложения более специфичны, и включают 
в себя исключительно затраты, связанные с созданием или улучше-
нием физической занятости [5, с. 413].  

Так, на территории республики в 2018 году начал реализовывать-
ся масштабный проект по восстановлению, ремонту и строительству 
социальных объектов – Фонд капитальных вложений (далее – ФКВ). 
За период 2018-2023 годы данным проектом охвачено 650 объектов 
[4, с. 19].

Строительная отрасль потянула за собой вверх и промышлен-
ность строительных материалов: дополнительные объемы заказов 
получили Рыбницкий цементный завод, Молдавский металлургиче-
ский завод, карьеры и шахты. Подъем произошел и в торговле стро-
ительными материалами [10].

О влиянии ФКВ на Приднестровскую строительную отрасль, о 
возросшей там экономической активности говорит, в частности, 
следующие цифры: за 4 года от реализации программ капитальных 
вложений количество экономических агентов стройтельной отрасли 
увеличилось с 78 до 95, в госбюджет поступили дополнительные 150 
миллионов рублей в виде налогов.

Несмотря на значительный потенциал прибыльности, инвести-
ции в строительной отрасли сопровождаются рядом рисков:
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- риски, связанные с изменением рыночных условий, обуслов-
ленные перепадами цен на строительные материалы, изменения в 
законодательстве, колебания экономической ситуации могут приве-
сти к перерасходу средств или снижению прибыли.

- строительные проекты часто сталкиваются с задержками, воз-
никновением непредвиденных затрат или необходимостью допол-
нительных инвестиций для завершения строительства. 

- политические и юридические риски, характерные для стран с 
нестабильной политической ситуацией возможны изменения в за-
конодательстве, что может повлиять на условия работы строитель-
ных компаний или стать препятствием для продолжения проекта.

Однако, по ряду системных рыночных признаков инвестицион-
ный климат в Приднестровье по-прежнему столь же неблагопри-
ятен. Причины состоят в институциональной и законодательной не-
урегулированности правового режима.

Не смотря на значительные усилия со стороны государства в 
сфере законодательства, предоставления гарантий и преференций 
иностранным инвесторам, для обеспечения всеми необходимыми 
условиями для работы на внутреннем рынке, все перечисленные 
меры не привели к ожидаемому результату. Строительная отрасль 
республики попрежнему нуждается в значительных объёмах инве-
стиций и капитальных вложений.

Рис. 1. Основные тенденции реализация ФКВ в ПМР
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Только комплексный и взвешенный подход к инвестициям в 
строительство позволяет достичь сбалансированного роста, мини-
мизировать риски и обеспечить устойчивое развитие как отдельных 
компаний, так и всей строительной отрасли в целом.
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Аннотация. Исследуется напряженно-деформированное состояние 
(НДС) железобетонного монолитного участка перекрытия с применением 
МКЭ и учетом физической нелинейности материалов. Моделирование НДС 
железобетонной плиты выполнено в программных комплексах, реализую-
щих модель железобетона, предложенную Н.И. Карпенко. Сопоставляются 
прогибы и напряжения, полученные в результате моделирования. Отмече-
на необходимость использования высокоточных нелинейных моделей желе-
зобетона при расчете монолитных плит сложного очертания.
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Ключевые слова: железобетонная плита, физическая нелинейность, 
трещины, модель железобетона Н.И. Карпенко, DIVLOC, STARK ES.

В жилом многоэтажном строительстве нередко используются 
смешанные сборно-монолитные несущие каркасы зданий. Межэтаж-
ные перекрытия при этом помимо сборных плит на прямоугольных 
участках содержат участки монолитного исполнения, как правило, 
сложной конфигурации в плане. Напряженно-деформированному 
состоянию таких конструкций свойственно неравномерное распре-
деление напряжений с концентраторами и перепадами. Особенно 
большое влияние на неравномерность напряжений оказывают тех-
нологические отверстия и смешанные опорные условия. Расчеты 
таких конструкций в физически нелинейной постановке позволяют 
получить более точные значения деформаций.

В практике моделирования нелинейной работы железобетон-
ных конструкций используются разные подходы. В частности, физи-
ческая нелинейность может быть описана простейшими моделями, 
например, при помощи ввода понижающих коэффициентов для 
модуля упругости бетона [1], так и более сложными, учитывающи-
ми особый характер многоосного деформирования и разрушения 
железобетона, – модели Друкера-Прагера [2], Г.А. Гениева [3], Н.И. 
Карпенко [4]. Несмотря на то, что простейшие модели только при-
близительно учитывают снижение жесткости железобетонных плит 
и практически не учитывают пространственный характер нагруже-
ния бетона, использование таких моделей оправдано при решении 
больших задач, не требующих точного решения. Для моделирования 
относительно небольших, но геометрически сложных конструкций 
с большой неравномерностью напряжений необходимо использо-
вать более сложные модели железобетона.

В данном случае для расчета железобетонных плит методом ко-
нечных элементов в физически-нелинейной постановке был разра-
ботан модуль программного комплекса DIVLOC [5, 6]. Заложенный в 
программу DIVLOC критерий прочности основан на положениях те-
ории железобетона Н.И. Карпенко [4]. Трещины в модели учитыва-
ются согласно схеме, предложенной В.И. Мурашевым [7]. Бетон плит 
задается в виде плоских слоистых конечных элементов, продольное 
армирование – ферменными стержневыми элементами. Дополни-
тельно выполнен расчет в программном комплексе STARK ES для со-
поставления результатов численного моделирования.

Рассмотрим монолитный участок перекрытия многоэтажно-
го жилого дома (рисунок 1). Размеры плиты перекрытия в плане  
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составили 7590×3275мм, заданные материалы: бетон класса B25, 
продольная рабочая арматура класса А400 с шагом 200 мм и защит-
ным слоем в 25 мм, поперечное и вспомогательное армирование –  
исходя из конструктивных требований. Железобетонный сплошной 
участок свободно опирается на монолитные стены без жесткого 
закрепления по соответствующим узлам и имеет дополнительные 
закрепления в виде невозможности линейного перемещения в по-
перечном направлении по стороне длиной 7590 мм, граничащей с 
многопустотной сборной плитой.

Для оценки влияния продольного рабочего армирования на 
напряженно-деформированное состояние моделировались плиты 
толщиной 160 и 200 мм с арматурой диаметром 12, 14 и 16 мм. На 
плиту действуют собственный вес, нагрузки от покрытия пола ин-
тенсивностью и кратковременная эксплуатационная нагрузка. Для 
оценки влияния на деформации задавались поэтапные нагружения 
с шагом 1 кПа до наступления состояния разрушения конструкции.

Сформированная в программе DIVLOC конечно-элементная мо-
дель состоит из 1860 конечных элементов: 1278 стержневых элемен-
тов продольного рабочего армирования и 582 слоистых бетонных 
конечных элемента. Количество узлов модели – 349.

В программном комплексе STARK ES заданная модель состоит из 
291 прямоугольных конечных элементов типа «слоистый». Материал 
описан двенадцатью слоями бетона и четырьмя слоями арматуры. В 
арматурных слоях площадь арматуры распределена по ширине от-
дельно по каждому направлению.

Характер деформирования монолитной плиты перекрытия мож-
но отследить по величине максимального прогиба (рисунок 2), а так-
же поэтапному изменению напряжений на поверхностях плиты.

Во всех рассмотренных случаях нелинейные эффекты начинают 
проявляться при нагрузках, превышающих нормативные. Поэтому 
описанные ниже особенности деформирования монолитных плит 
показывают неиспользуемый резерв конструкций.

Для всех схем при предельных нагрузках величина максимального 
прогиба, полученная в программном комплексе DIVLOC, значительно 
меньше значения, полученного в программном комплексе STARK ES. 
Кроме того, DIVLOC показывает большую несущую способность пли-
ты. Это обусловлено различием в учете механизма образования и раз-
вития трещин, заложенного в программах. Также это свидетельствует 
о том, что при использовании модели Н.И. Карпенко, реализованной 
в программном комплексе DIVLOC, в большей степени увеличивается 
прочность бетона в результате трехосного нагружения.
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Рис. 2. Графики зависимости максимальных прогибов  
от нагрузки для плит толщиной 200 мм и 160 мм
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Рассмотрим, каким образом проявляется нелинейность при за-
гружении монолитной плиты. Большое влияние на деформирование 
плиты, помимо нелинейных свойств бетона и арматуры, оказывает 
процесс трещинообразования, который носит стохастический ха-
рактер и зависит от истории нагружения.

Анализ эквивалентных напряжений показывает, что образова-
ние трещин наблюдается после нагрузки 3 кПа (рисунки 3). Видно, 
что при росте нагрузки на некоторых участках падают напряжения. 
Это свидетельствует о появлении в местах с наибольшими растяги-
вающими напряжениями трещин. 

Процесс развития трещин длится несколько этапов нагруже-
ния. Это связано с перераспределением напряжений в конструкции 
вследствие статической неопределимости системы и пластических 
деформаций в бетоне и арматуре. В результате процесса трещино-
бразования картина распределения напряжений существенно изме-
няется (рисунок 3б, 3г).

Заключение
Результаты анализа напряженно-деформированного состояния 

монолитной плиты показывают необходимость учета физически не-
линейной работы материалов с учетом трещинообразования в бе-
тоне. Это позволяет избежать необоснованного завышения расхода 
материала, особенно для плит со сложной геометрией и вызванной 
этим высокой неоднородностью напряжений.

Конструирование монолитных участков перекрытия со сложной 
геометрией, с технологическими отверстиями и кусочным закрепле-
нием при использовании традиционных методов расчета приводит 
к избыточной прочности плит на незагруженных участках. Приме-
нение в расчетах моделей прочности железобетона, позволяющих 
оценить прочность и жесткость конструкций при неодноосных на-
пряженных состояниях с учетом физической нелинейности матери-
алов и трещинообразования, позволяет выявить неиспользуемые 
резервы их несущей способности.
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ВЛИЯНИЕ ЛИДЕРСКИХ НАВЫКОВ СОТРУДНИКОВ  ВЛИЯНИЕ ЛИДЕРСКИХ НАВЫКОВ СОТРУДНИКОВ  
НА РАЗВИТИЕ ИННОВАЦИЙ  НА РАЗВИТИЕ ИННОВАЦИЙ  

В СТРОИТЕЛЬНОЙ КОМПАНИИВ СТРОИТЕЛЬНОЙ КОМПАНИИ

Несмеянова Т.С., ст. преподаватель 
кафедра «Экономика строительства и теории коммуникаций»

БПФ ГОУ «ПГУ им. Т.Г.Шевченко»
Приднестровье, г. Бендеры

Аннотация. В статье рассматривается влияние лидерских навыков 
сотрудников на развитие инноваций в строительных компаниях. Подчер-
кивается значимость лидерских качеств, таких как стратегическое мыш-
ление, мотивация команды, управление изменениями и эффективная ком-
муникация, для успешного внедрения инноваций. Описываются ключевые 
аспекты лидерства, способствующие созданию инновационной культуры, 
и приводятся примеры успешного применения лидерских навыков для вне-
дрения новых технологий и устойчивых практик в строительстве. Дела-
ется вывод о необходимости инвестиций в развитие лидерских навыков 
для обеспечения конкурентоспособности и устойчивого развития строи-
тельных компаний.

Ключевые слова: лидерские навыки, инновационная культура, страте-
гическое мышление, мотивация сотрудников, BIM-технологии, устойчивое 
строительство, развитие персонала.
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Введение. В современных условиях глобализации и быстрораз-
вивающихся технологий строительные компании сталкиваются с 
необходимостью внедрения инноваций для поддержания конкурен-
тоспособности. В этом контексте ключевую роль играют лидерские 
навыки сотрудников, которые способны стимулировать инноваци-
онные процессы и обеспечивать эффективное внедрение новшеств. 
Данная статья направлена на исследование влияния лидерских на-
выков на развитие инноваций в строительных компаниях и выявле-
ние ключевых факторов, способствующих этому влиянию.

Основная часть. Лидерские навыки включают в себя широкий 
спектр качеств и умений, таких как способность к стратегическому 
мышлению, умение мотивировать и вдохновлять команду, принятие 
решений в условиях неопределенности, а также способность к эф-
фективной коммуникации и управлению конфликтами. В строитель-
ной отрасли, где проекты часто бывают сложными и многокомпо-
нентными, наличие сильных лидеров на всех уровнях организации 
становится критически важным.

Лидеры, обладающие необходимыми навыками, способны [4, с. 
274]:

- формировать видение и стратегию. Лидеры могут разрабаты-
вать и реализовывать стратегии, направленные на внедрение инно-
ваций. Они способны видеть перспективы и настраивать команду на 
достижение долгосрочных целей.

- создавать инновационную культуру. Лидеры играют важную 
роль в формировании корпоративной культуры, которая поддержи-
вает и поощряет инновации. Они способствуют созданию среды, где 
сотрудники не боятся экспериментировать и предлагать новые идеи.

- обеспечивать ресурсную поддержку. Лидеры умеют эффектив-
но распределять ресурсы и обеспечивать поддержку инновацион-
ных проектов, что является ключевым для их успешного внедрения.

В строительной компании внедрение инноваций часто связано с 
рядом вызовов, таких как необходимость адаптации новых техноло-
гий, управление изменениями и повышение квалификации персо-
нала. Лидерские навыки сотрудников могут существенно влиять на 
успех этих процессов.

Один из ключевых аспектов лидерских навыков – способность 
мотивировать и вовлекать сотрудников. Лидеры, которые умеют 
вдохновлять свою команду и создавать ощущение значимости ра-
боты каждого сотрудника, способствуют повышению уровня вовле-
ченности. Это, в свою очередь, стимулирует сотрудников к предло-
жению и реализации инновационных решений [1, с.127].
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Внедрение инноваций часто требует кардинальных изменений в 
процессах и подходах к работе. Лидеры, которые активно поддержи-
вают развитие своих сотрудников, способствуют созданию коман-
ды, готовой к инновациям. Они инвестируют в обучение и развитие 
персонала, поощряют креативность и самостоятельное мышление, 
что является важным фактором для генерации новых идей и их реа-
лизации [2, с. 305].

Ниже представлены примеры успешного влияния лидерских на-
выков на инновации.

1. Внедрение BIM-технологий. Группа «Эталон» – одна из крупней-
ших девелоперских и строительных компаний России, занимающа-
яся жилым и коммерческим строительством. В начале 2010-х годов 
компания столкнулась с необходимостью повышения эффективности 
проектирования и строительства, снижения затрат и улучшения каче-
ства выполнения работ. Данная строительная компания успешно вне-
дрила технологию информационного моделирования зданий (BIM) 
благодаря лидерским качествам руководителя проекта. Он создал 
четкую стратегию внедрения, мотивировал команду на обучение но-
вым технологиям и обеспечил необходимую ресурсную поддержку. В 
результате компания сократила затраты на проектирование и строи-
тельство, а также повысила качество выполнения работ. 

2. Развитие устойчивых технологий.  Другая строительная компа-
ния «Группа ЛСР», ориентированная на устойчивое развитие, вне-
дрила инновационные экологические технологии под руководством 
лидера, который активно продвигал идею устойчивого строитель-
ства. Он сформировал культуру, поддерживающую экологические 
инициативы, и стимулировал сотрудников к поиску и внедрению 
зеленых технологий. Это позволило компании занять лидирующие 
позиции на рынке экологичного строительства.

Заключение. Лидерские навыки сотрудников играют ключевую 
роль в развитии инноваций в строительных компаниях. Способность 
лидеров формировать видение, мотивировать команду, управлять 
изменениями и поддерживать развитие сотрудников создаёт благо-
приятные условия для успешного внедрения инноваций. В условиях 
быстро меняющегося рынка и растущей конкуренции, инвестиции в 
развитие лидерских навыков сотрудников становятся важным стра-
тегическим шагом для любой строительной компании, стремящейся 
к устойчивому развитию и лидерству в отрасли [3, с.97].

Развитие лидерских качеств на всех уровнях организации способ-
ствует созданию культуры, поддерживающей инновации, и обеспечи-
вает конкурентоспособность компании в долгосрочной перспективе.
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Аннотация. В статье рассматриваются ключевые аспекты цифровой 
трансформации промышленного сектора Российской Федерации. Пред-
ставлен сравнительный анализ подходов к этапам цифровой трансфор-
мации, с особым вниманием к пятиэтапной модели В.В Акбердиной. В раз-
резе каждого этапа систематизированы показатели оценки. 
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Цифровая трансформация промышленного сектора как страте-
гически важной для Российской Федерации отрасли экономики, на-
правлена на повышение производительности труда и создание кон-
курентоспособной продукции, а также обеспечение национальной 
безопасности и автономности государства в целом.

Цифровая трансформация национальной промышленности про-
исходит неравномерно [1], однако демонстрирует стабильный рост. 
Как прогнозируют аналитики Market.us, мировой рынок технологий 
для промышленности будет расти в среднем на 20,7% в год и к 2032 
году составит около $482 млрд. против $93 млрд. в 2023 году [2]. 
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Данный факт актуализирует применение комплексного системного 
подхода к этапизации процесса цифровой трансформации и подбо-
ра показателей их оценки для грамотного управления.

Теоретические аспекты цифровой трансформации промышлен-
ного производства, эффекты и риски, связанные с цифровизацией, 
исследуются в работах А.А. Афанасьева, П.Б. Рудник, В.В. Борисовой. 
И.Р. Агамирзяном, В.В. Акбердиной и другими [3-6]. В научных ис-
следованиях авторы по-разному смотрят на проблему этапизации 
и выделяют от 4 до 7 этапов трансформации промышленного ком-
плекса в России. Так, например, В.В. Борисова выделяет семь этапов 
трансформации [6, с. 101], В.В. Акбердина [5] –  пять этапов. По на-
шему мнению, наиболее целесообразным и объективным является 
подход Акберидной В.В., который обобщен в таблице.

Этапы трансформации промышленного комплекса  
в Российской Федерации [5, с. 87]

Наименование 
этапа Сущность этапа Показатели оценки

Информацион-
но-коммуника-
ци-онный

Компьютеризация, 
а также применение 
компьютеров во всех 
секторах промышлен-
ности.

Доля компаний в секторе, кото-
рые используют исключительно 
персональные компьютеры, 
серверы, веб-сайты, облачные 
сервисы и мобильный доступ в 
интернет.

Электронный 
обмен данны-
ми с внешни-
ми сетевыми 
партнерами

Благодаря электронному 
обмену данными компа-
нии смогут осуществлять 
транзакции в реальном 
времени, без лишних 
затрат во времени. 
Такой подход значи-
тельно ускорит работу с 
поставщиками, подряд-
чиками, сотрудниками и 
потребителями. 

Доля компаний, использующих 
электронный обмен данными; 
доля стоимости товаров, ку-
пленных (проданных) на основе 
заказов, переданных (полученных) 
компаниями через Интернет; доля 
организаций, которые используют 
Интернет для общения с контр-
агентами и потребителями.

Использование 
специального 
программного 
обеспечения

Распространение ав-
томатизации, которая 
освобождает работника 
от процессов подго-
товки, преобразования, 
передачи и использова-
ния материалов, сырья и 
информации. 

Доля промышленных предприя-
тий, использующих специализиро-
ванные программы для: научных 
исследований; проектирования; 
автоматизированного произ-
водство; управление отдельными 
процессами; системы CRM, ERP и 
SCM; доля оборудования с ЧПУ.
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Наименование 
этапа Сущность этапа Показатели оценки

Производство 
информаци-
онно-комму-
никационных 
технологий и 
оборудования

Приближает промыш-
ленность к цифровиза-
ции, то есть происходит 
массовое развитие 
внутреннего рынка 
электронных компо-
нентов и оборудования, 
а также разработка 
импортозамещающего 
ПО. 

Доля товаров собственного 
производства, связанных с ИКТ, 
в общем объеме отгрузок как в 
целом, так и по видам.

Производство 
и использова-
ние роботов и 
датчиков

Производственное обо-
рудование организаций 
начинает взаимодей-
ствовать с произво-
димой продукцией, что 
приводит к ее адапта-
ции в связи с новыми 
запросами потребите-
лей. Умные машины и 
устройства начинают 
играть ключевую роль 
в производстве и 
управлении услугами 
и товарами. Производ-
ственные машины, сбо-
рочные линии, заводы и 
предприятия объединя-
ются в единую сеть. 

Данные об: использовании 
информационно-коммуникаци-
онных технологий; производстве 
компьютеров; производстве про-
граммного обеспечения; оказании 
услуг в секторах промышленности.

Таким образом, пятиэтапный подход к трансформации В.В. Ак-
бердиной, включает развитие от базовой информационно-комму-
никационной инфраструктуры до производства и внедрения робо-
тов и датчиков. Стратегической задачей Российской Федерации на 
данный момент является не обучение роботов работать автономно, 
а помощь в человеко-машинном взаимодействии. 
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Основной задачей графических дисциплин в организациях про-
фессионального образования, является развитие пространствен-
но-образного мышления, имеющее большое значение в произ-
водственной деятельности. Обучающихся необходимо научить 
анализировать форму, конструкцию предметов, их графические изо-
бражение, читать и выполнять чертежи деталей, сборочные, строи-
тельные чертежи, схемы (электрические, кинематические), др. 
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Пространственно-образное мышление всегда направлено на 
решение определенной проекционной задачи, заключающей в аб-
страктном воссоздании какого-либо объекта и его практического 
решения на основе чертежно-графических задач, которые являются 
практическим решением проектирования [2]. 

Разница между теоретическим и практическим видами про-
странственно-образного мышления, по мнению Б. М. Теплова, со-
стоит в том, что «они по-разному связаны с практикой», в том числе 
и проекционно-графической [1]. Практическое пространственно-
образное мышление направлено на разрешение конкретных графи-
ческих задач, тогда как теоретическое пространственно-образное 
мышление нацелено на поиск общих закономерностей в графиче-
ской и чертежной практике. Оба вида мышления связаны с графи-
ческой практикой, но в случае практического мышления эта связь 
имеет прямую направленность.

Эффективной формой развития пространственно-образного 
мышления обучающихся является решение чертежно-графиче-
ских задач, предусматривающие применение знаний начертатель-
ной геометрии и проекционного черчения. Задачи с элементами 
конструирования позволяют применять полученные теоретиче-
ские навыки на практике, учиться творчески мыслить, точно и 
ясно излагать мысли с помощью чертежа, уметь по его плоским 
фигурам, знакам и цифрам представлять пространственный объ-
ект, Сами условия задач должны мотивировать обучающегося к 
анализу опыта, к его интеграции с учебным материалом графи-
ческой дисциплины, и на этой основе к выходу самостоятельного 
продукта. 

Важно, чтобы обучение выполнению чертежно-графических 
задач выполнялось последовательно, с использованием деятель-
ностного подхода в образовательном процессе. Полученные зна-
ния, умения и навыки при изучении графических дисциплин будут 
способствовать в дальнейшем выполнению курсовых и дипломных 
проектов, а также развитию индивидуального творческого начала в 
будущем квалифицированном специалисте.

Таким образом, будущий выпускник должен обладать не 
только суммой знаний, но и сформированным пространствен-
но-образным мышлением. Он должен мыслить последовательно, 
правильно и образно, точно формулировать профессиональные 
проблемы, выбирать оптимальные методы и пути их решения, по-
лучать обоснованные выводы и эффективно их использовать на 
практике.
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Аннотация. Газовая отрасль Приднестровья представляет собой раз-
ветвленную сложную инженерно-энергетическую систему газоснабжения 
природным газом. На сегодняшний день в состав ООО «Тираспольтрансгаз-
Приднестровье» входят службы, подразделения головного предприятия и 
5 филиалов Деятельность предприятия потенциально сопряжена с воз-
можностью возникновения техногенных ситуаций на объектах комплекса. 
Необходимым условием для обеспечения надежности функционирования 
газотранспортной системы Республики является системная минимизация 
производственных и прочих рисков для которых предусматривается ком-
плекс мер по обеспечению надёжности оборудования и сооружений.

Ключевые слова. Газовая промышленность ПМР, безопасность, на-
дежность функционирование, газотранспортная отрасль, мониторинг и 
управление производственными рискам, отказы и риски.

В соответствии с распоряжением Министерства газовой про-
мышленности СССР – Всесоюзного промышленного объединения 
по добыче газа в Украинской ССР (Укргазпром) в июне 1965 года 
была создана Кишиневская дирекция строящегося газопровода. В 
1965 году настал черед и Молдавской ССР. В газовых хозяйствах на 
тот момент повсеместно использовался сжиженный газ, которым 
обеспечивали население и промышленность и который доставлялся 
потребителям в баллонах. 

Началось строительство газопроводов, каждый день работы 
строителей приближал момент пуска в эксплуатацию газовой маги-
страли, а в 1967 году природный газ – один из наиболее дешевых и 
высокоэффективных видов топлива – пришел в Молдавию.
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Сегодня газовая отрасль Приднестровья представляет собой 
разветвленную сложную инженерно-энергетическую систему газос-
набжения природным газом.

На сегодняшний день в состав ООО «Тираспольтрансгаз-При-
днестровье» входят службы, подразделения головного предприятия 
и 5 филиалов:

• Филиал ООО «Тираспольтрансгаз-Приднестровье в г. Бендеры; 
• Филиал ООО «Тираспольтрансгаз-Приднестровье в г. Дубоссары;
• Филиал ООО «Тираспольтрансгаз-Приднестровье в г. Рыбница;
• Филиал ООО «Тираспольтрансгаз-Приднестровье в г. Слободзея;
Филиал ООО «Тираспольтрансгаз-Приднестровье в г. Тирасполь.
В настоящее время филиалы ООО «Тираспольтрансгаз-Придне-

стровье» являются надежным домом, состоящим из отдельных, но 
дополняющих друг друга звеньев, каждое из которых не сможет су-
ществовать без тесного взаимодействия с другими. Работники – от 
начальника до рабочего – приобрели огромный опыт, сумели осво-
ить новые технологии, осознавая высокую ответственность по обе-
спечению природным газом населения, предприятия и организации, 
что является важным делом в газовой отрасли республики.

Производственная деятельность служб, подразделений ООО «Ти-
распольтрансгаз-Приднестровье» осуществляется в соответствии с 
требованиями норм и правил, действующих на территории Придне-
стровской Молдавской Республики и утвержденными годовыми пла-
нами.

Мониторинг и управление производственными рисками. 
Повышение эффективности деятельности ООО «Тираспольтрансгаз-
Приднестровье», направленной для обеспечения надёжной и бес-
перебойной поставки природного газа непосредственно потребите-
лям Приднестровской Молдавской Республики помимо внедрения 
и использования энергоэффективных (энергосберегающих) техноло-
гий не может быть достигнуто без проведения мониторинга рисков, 
возникающих в процессе деятельности. 

Деятельность ООО «Тираспольтрансгаз-Приднестровье» потен-
циально сопряжена с возможностью возникновения техногенных 
ситуаций на объектах газового комплекса. Основными факторами 
возникновения производственно-технических рисков являются:

- ухудшение эксплуатационных и экономических показателей га-
зового оборудования, связанное со старением оборудования и из-
носом основных фондов предприятия;

- наступление неблагоприятных экологических последствий;
- угроза возникновения аварий системного характера;
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- механические повреждения газопроводов сторонними органи-
зациями.

Необходимым условием для обеспечения надежности функцио-
нирования газотранспортной системы Республики является систем-
ная минимизация производственных и прочих рисков.

Для минимизации данных рисков и факторов их возникновения 
предусматривается комплекс мер по обеспечению надёжности обо-
рудования и сооружений, включающий в себя выполнение регла-
ментных работ в полном объёме, внедрение современных методов 
диагностики без остановки оборудования, модернизацию оборудо-
вания, постоянную оптимизацию объёма и качества запасных ча-
стей. 

Существующая газораспределительная система в зоне обслужи-
вания филиалов ООО «Тираспольтрансгаз-Приднестровье» проек-
тировалась и строилась более 30 лет назад. 

Учитывая природно-климатические условия эксплуатации газо-
проводов, коррозия остается основной причиной аварий на под-
земных трубопроводах. Изоляционные покрытия обеспечивают 
первичную, пассивную защиту трубопроводов от коррозии, выпол-
няя функцию «диффузионного барьера», через который затрудняет-
ся доступ к металлу коррозионно-активных агентов.

За время эксплуатации было выявлено, что в результате наруше-
ния гидроизоляции грунтовые и талые воды провоцируют коррози-
онные процессы на отключающих устройствах в газовых колодцах. 
Кроме того, секционирующие отключающие устройства в резуль-
тате влияния нагрузок и атмосферных условий постепенно теряют 
свои технико-производственные качества, что влечет за собой в слу-
чае аварий или плановых работ отключение большого количества 
потребителей. 

В настоящее время имеется возможность обеспечить надежно 
функционирующую защиту газопроводов по мере внедрения новых 
полимерных материалов, замене отключающих устройств и т.д.  при 
выполнении капитальных ремонтов.

Надземные распределительные газопроводы находятся в удов-
летворительном техническом состоянии. На подземных распредели-
тельных газопроводах выполняется текущий ремонт изоляционного 
покрытия по результатам приборного обследования. Протяженность 
подземных распределительных газопроводов, подлежащих капи-
тальному ремонту, будет определена по результатам диагностики.

В филиалах Общества эксплуатируется более 400 электрозащит-
ных установок.
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Существующие системы управления станциями катодной защи-
ты работают по одному заданному параметру без адаптации к изме-
няющимся условиям нагрузки, что в целом снижает эффективность 
применения устройств электрохимической защиты. 

Электрохимическая защита – метод защиты от коррозии, сущ-
ность которого заключается в замедлении коррозии сооружения 
под действием катодной поляризации при смещении его потенциа-
ла в отрицательную сторону под действием постоянного тока, про-
ходящего через границу раздела «сооружение – окружающая сре-
да».

Анализ отказов в работе эксплуатируемых средств катодной за-
щиты показывает, что основной причиной выхода из строя установок 
являются низкая надежность элементной базы преобразователей 
(пробой диодных мостов, отсутствие блоков защиты от перенапря-
жения, выход из строя блоков управления).

Более 20 % отказов приходится на анодные заземления, которые 
выходят из строя по причине обрыва провода в зоне контактного 
узла, в результате чего материал анода не полностью используется, 
что резко снижает срок его эксплуатации. Кроме этого, практика по-
казывает, что срок службы графитированных анодных заземлений 
составляет в среднем 10 лет.

Надежность эксплуатируемых подземных газопроводов зависит 
от состояния изоляции, работы средств катодной защиты, энергоо-
беспечения этих средств и своевременного проведения капиталь-
ного ремонта газораспределительных систем по результатам ком-
плексного обследования.

Газорегуляторные пункты, шкафные газорегуляторные пункты 
это комплекс технологического оборудования и устройств, пред-
назначенный для понижения входного давления газа до заданного 
уровня и поддержания его на выходе постоянным, независимо от 
расхода газа. 

Газорегуляторные пункты, шкафные газорегуляторные пункты в 
зоне обслуживания филиала вводились в эксплуатацию в период с 
1969 года по 2018 год.

Для восстановления эксплуатационных характеристик газора-
спределительных пунктов, шкафных газорегуляторных пунктов и 
обеспечение их надёжной эксплуатации (предупреждения скрытых 
отказов, вызванных износом и усталостью, возникновение которых 
может привести к разрушению многих деталей и узлов) выполняется 
комплекс работ (техническое обслуживание, текущий ремонт, капи-
тальный ремонт и модернизации). 
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Средний ресурс работы оборудования до капитального ремон-
та 20 тысяч часов. После чего, согласно нормативным требованиям, 
необходимо выполнять работы, которые включают в себя: полную 
разборку и диагностику основного и вспомогательного оборудова-
ния газорегуляторных пунктов, замену отработавших заводской ре-
сурс или ремонт отработавших по техническим условиям составных 
частей, в том числе и базовых, регулировку и испытание систем, вы-
полнение работ по восстановлению эксплуатационных характери-
стик оборудования. 

Ресурс выработки оборудования, установленный заводом изго-
товителем – 175,2 тысяч часов (20 лет * 365 дней в году* 24 часа в 
сутках). После чего необходимо выполнить его модернизацию, пу-
тем замены.

В настоящее время многие из существующих газорегуляторных 
пунктов и шкафных газорегуляторных пунктов находятся в эксплуа-
тации больше нормативного времени выработки ресурса и требуют 
проведения комплекса работ по продлению их ресурса – модер-
низации оборудования. Выполнение работ по модернизации обо-
рудования газорегуляторных пунктов, шкафных газорегуляторных 
пунктов позволит постоянно поддерживать рабочее давление в се-
тях газоснабжения, тем самым исключит срабатывание предохрани-
тельных устройств (сброс газа в атмосферу) обеспечит его стабиль-
ную, безаварийную эксплуатацию, повысит надёжность поставки 
природного газа абонентам, и приведёт к сокращению потерь при-
родного газа.

В рамках проведения комплекса мероприятий по восстановле-
нию объектов основных средств в ООО «Тираспольтрансгаз-При-
днестровье» ежегодно разрабатывается и утверждается Инвестици-
онная программа.

Учитывая, что ООО «Тираспольтрансгаз-Приднестровье» рабо-
тает в условиях регулируемых тарифов, источниками осуществления 
капитальных вложений является сумма амортизационных отчисле-
ний, предусмотренная в тарифах.

Главным условием для достижения целей и задач инвестицион-
ной деятельности Общества является стабильный объём полного 
финансирования.

В рамках реализации технической политики, направленной на по-
вышение уровня надёжности и стабильности технологического про-
цесса редуцирования газа, в соответствии с разработанным планом 
«Инвестиционная программа» до 2029 года включены мероприятия 
по строительству, модернизации, реконструкции, капитального ре-
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монта распределительных, магистральных газопроводов и сооруже-
ний, находящихся на балансе предприятия, а также приобретение и 
ввод в эксплуатацию современных и высокоэффективных приборов 
и оборудования, оргтехники и прочего оборудования, приобретение, 
модернизация и ввод в эксплуатацию автомобильных транспортных 
средств оперативного и специального назначения.

ФУНКЦИОНАЛЬНОФУНКЦИОНАЛЬНО--ПРОСТРАНСТВЕННОЕ ПРОСТРАНСТВЕННОЕ 
МОДЕЛИРОВАНИЕ ГОРОДСКИХ ПРИРЕЧНЫХ ТЕРРИТОРИЙ   МОДЕЛИРОВАНИЕ ГОРОДСКИХ ПРИРЕЧНЫХ ТЕРРИТОРИЙ   

((НА ПРИМЕРЕ ГОРОДОВ ПРИДНЕСТРОВЬЯНА ПРИМЕРЕ ГОРОДОВ ПРИДНЕСТРОВЬЯ))

Рудакова О.Н., архитектор,
член РОО «Союз архитекторов Приднестровья»,

член Союза дизайнеров Приднестровья
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Аннотация. В статье представлен функционально-пространствен-
ный метод моделирования архитектурно-ландшафтной среды город-
ских приречных территорий, применимый к Приднестровским «городам у 
воды». При функционально-пространственном моделирование выделяют-
ся сценарные картины различных функциональных зон. 

Ключевые слова: городские приречные территории, моделирование, 
функционально-пространственный метод, зона взаимодействия, архи-
тектурно-ландшафтная среда, сценарные картины.

В «городах у воды», где главную градоформирующую роль игра-
ет река, городские приречные территории занимают, как правило, 
значительные, протяженные вдоль водоема многофункциональные 
пространства, включающие: здания и сооружения, надводные и на-
водные объекты, естественный или искусственно созданный при-
брежный ландшафт и др. Преобразование и улучшение эстетическо-
го качества таких существующих прибрежных пространств должно 
осуществляться комплексно, с учетом условий сложившегося архи-
тектурного и природного взаимодействия. 

Комплексный подход в моделировании и структурном преобра-
зовании городских прибрежных территорий основывается на при-
менении системы принципов, различных методов и приемов орга-
низации береговой полосы [2].

Идентичность функционального назначения пространств, визу-
альных сценарных картин, композиционных взаимодействий сре-
довых элементов и т.д. позволяют систематизировать различные 
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устойчивые планировочные и объемно-пространственные ситуации 
путем создания моделей.

Применительно к приречным городским территориям моде-
лирование архитектурно-ландшафтной среды может развиваться в 
различных направлениях: функционально-пространственном; ком-
позиционном (выявление композиционных качеств прибрежной за-
стройки и реки посредством разнообразных шаблонных сочетаний 
архитектурных объектов и природных образований); визуальном 
или образно-эмоциональном формировании среды, путем выделе-
ния устойчивых сценарных картин и т.д. [3]. В данном случае рас-
сматривается функционально-пространственный метод моделиро-
вания, применимый к Приднестровским «городам у воды».

Функционально-пространственное моделирование основа-
но на выделении ситуативных фрагментов антропогенных приреч-
ных территорий. Модели отражают и обобщают сценарные картины 
различных по функции пространственных ситуаций городских при-
речных территорий Приднестровья, как зон урбанизированного и 
природного взаимодействия.

МОДЕЛЬ 1 «жилая застройка ↔ набережная ↔ река»: взаи-
модействие между жилой застройкой и рекой происходит посред-
ством многоуровневой городской набережной. Наличие удобных 
связей-спусков и коммуникаций к прибрежной зоне дает возмож-
ность как непосредственного контакта с рекой (с нижнего уровня 
набережной), так и косвенного (визуального) контакта (с верхнего 
уровня) во время пеших или велосипедных прогулок вдоль реки 
(выход на многоуровневую набережную от гостиницы Аист и жило-
го дома с пер. Набережный в городе Тирасполь; выход на набережную 
от жилого массива в микрорайоне Вальченко в городе Рыбница).

МОДЕЛЬ 2 «застройка ↔ рекреационная зона ↔ река»: взаи-
модействие осуществляется через рекреационную зону (парк, сквер, 
партер), контакт с рекой – визуальный, возможен тактильный при 
наличии организованных или стихийных спусков к воде (набереж-
ная в городе Рыбница – часть парковой территории, в городе Тира-
споль набережная примыкает к скверу Де Волана) 

МОДЕЛЬ 3 «застройка ↔ причал ↔ река»: в качестве зоны 
взаимодействия служит приречная территория с причалом (пирсом) 
для водного транспорта с возможностью прогулок по реке. Контакт 
с рекой зрительный, посредством транспорта, тактильный контакт 
отсутствует (причал в городе Тирасполь (одновременно является де-
баркадером), старый и новый причалы в городе Бендеры).
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МОДЕЛЬ 4 «застройка на воде ↔ река»: непосредственная 
связь жилой и общественной застройки, расположенных над водой 
и на воде (дебаркадеры) с речной акваторией, контакт визуальный. 
Зачастую застройка находится ы отдалении от реки и дебаркадер 
играет связующую роль [1]. (Дебаркадер-причал в г. Бендеры, соору-
жение базы отдыха на воде - дебаркадер в городе Рыбница, спаса-
тельная станция в г, Тирасполь).

МОДЕЛЬ 5 «застройка ↔ пляжная зона ↔ река»: зона взаи-
модействия – двухуровневая территория, верхняя – зона для развле-
чений и (или) транзитная пешеходно-прогулочная променад-аллея, 
нижняя – пляжная зона или зона релаксации с непосредственным 
тактильным контактом с рекой (городские пляжи в городах Каменка, 
Бендеры, Тирасполь, Дубоссары).

МОДЕЛЬ 6 «застройка ↔ спортивная зона ↔ река»: здесь 
в качестве зоны взаимодействия городского и природного про-
странств выступает территория водных видов спорта, расположен-
ная в непосредственной близости от реки (гребные базы с причала-
ми в городах Тирасполь, Бендеры). 

МОДЕЛЬ 7 «застройка ↔ промышленная зона ↔ река»: 
взаимосвязь происходит через промышленную зону (портовую, 
складскую); посредством реки осуществляются грузоперевозки су-
доходным транспортом; модель характерна для производственных 
и портовых объектов, расположенных большей частью на перифе-
рийных городских и загородных территориях (приречные террито-
рии в зоне реабилитации - речной порт в городе Бендеры, портовая 
и грузовая территории в городе Рыбница.

МОДЕЛЬ 8 «застройка частного сектора ↔ барьер ↔ река»: 
прямому контакту «застройка – река» препятствует искусственный 
барьер – дамба; модель характерна для периферийных городских 
территорий и малых городов, подверженных сезонному подтопле-
нию (удачное решение дамбы с функцией променад-аллеи в городе 
Каменка, визуальный барьер (дамба) не позволяет контактиро-
вать с речной акваторией в городе Слободзея).

Представленные функционально-пространственные модели опи-
сывают стандартные проектные ситуации и выступают формой моде-
лирования диалога «приречная застройка - акватория». Применение 
методов моделирования позволит существенно облегчить задачу при 
организации новых и преобразовании существующих прибрежных 
пространств, оценки их планировочных качеств, визуальных эстети-
ческих свойств путем их идентификации.
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Аннотация. В статье рассматриваются информационные системы 
(ИС) в промышленности, их роль и значение в процессе оптимизации про-
изводственных процессов, повышении эффективности управления и обе-
спечении конкурентоспособности предприятий. Особое внимание уделено 
современным технологиям, таким как интернет вещей, большие данные 
и искусственный интеллект, которые активно внедряются в различные 
отрасли. 

Ключевые слова: информационные системы, промышленность, опти-
мизация, управление, интернет вещей, искусственный интеллект, боль-
шие данные.

С развитием информационных технологий (ИТ) и их внедрением 
в различные сферы человеческой деятельности, информационные 
системы (ИС) становятся неотъемлемой частью современных про-
мышленных предприятий. Использование ИС позволяет не только 
автоматизировать процессы, но и существенно улучшить качество 
принимаемых управленческих решений, повысить конкурентоспо-
собность и снизить затраты. В последние годы наблюдается быстрый 
рост интереса к внедрению ИС в промышленности, что обусловлено 
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развитием новых технологий, таких как интернет вещей (IoT), искус-
ственный интеллект (ИИ) и обработка больших данных. Эти техноло-
гии оказывают значительное влияние на процессы производства и 
управления [1].

Современные ИС в промышленности включают различные про-
граммные продукты и платформы, которые интегрируются с произ-
водственными системами и обеспечивают комплексный подход к 
решению задач. Это может быть управление запасами, прогнозиро-
вание спроса, мониторинг состояния оборудования, планирование 
производства и многое другое. Внедрение ИС позволяет минимизи-
ровать влияние человеческого фактора на процессы управления и 
снизить риски ошибок.

Интернет вещей (IoT) в промышленности позволяет осущест-
влять мониторинг и управление оборудованием в реальном време-
ни. С помощью датчиков, установленных на различных устройствах, 
предприятия могут собирать данные о состоянии оборудования, 
его загрузке и возможных поломках. Эти данные передаются в си-
стему, где с помощью аналитических инструментов принимаются 
решения о необходимости технического обслуживания или замены 
деталей [2].

Искусственный интеллект (ИИ) позволяет значительно улуч-
шить процессы прогнозирования, диагностики и оптимизации. 
Использование ИИ в ИС позволяет не только автоматизировать 
рутинные процессы, но и принимать решения на основе анали-
за больших объемов данных, что повышает точность прогнозов 
и снижает затраты. ИИ может использоваться для оптимизации 
производственных планов, а также для автоматической настройки 
оборудования в зависимости от изменений в производственном 
процессе [3].

Большие данные предоставляют предприятиям возможность 
анализировать огромные объемы информации, получаемой из 
различных источников, таких как датчики, системы мониторинга, а 
также данные о потребностях рынка. Использование технологий об-
работки больших данных помогает выявлять скрытые зависимости, 
оптимизировать процессы и предсказывать изменения в производ-
ственных условиях [5]. 

В будущем ИС будут продолжать развиваться, интегрируя все 
новые и новые технологии. Одним из наиболее перспективных на-
правлений является внедрение технологий цифровых двойников, 
которые позволяют создать виртуальные модели производственных 
процессов и анализировать их работу в реальном времени.
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Кроме того, использование блокчейн-технологий в промышлен-
ности поможет повысить прозрачность и безопасность процессов, 
таких как управление цепочками поставок и учет материалов [4].

Информационные системы играют важную роль в модерниза-
ции и оптимизации процессов промышленного производства. Вне-
дрение новых технологий, таких как интернет вещей, искусственный 
интеллект и обработка больших данных, открывает новые возмож-
ности для повышения эффективности и сокращения затрат. В буду-
щем можно ожидать дальнейшее развитие ИС в промышленности, 
что обеспечит предприятиям конкурентные преимущества и позво-
лит адаптироваться к изменениям на рынке.
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В условиях стремительного роста урбанизации и увеличения на-
селения городов возникает потребность в новых подходах к управ-
лению городской средой. Концепция «Умный город» (Smart City) 
представляет собой стратегию интеграции современных технологий 
и инноваций в инфраструктуру города для повышения эффективно-
сти управления, улучшения качества жизни горожан и обеспечения 
устойчивого развития [3].

Актуальность идеи реализации умного города объясняется реа-
лиями сегодняшнего дня и современными тенденциями.
 Рост городского населения: по данным ООН, к 2050 году бо-

лее 68% населения Земли будет жить в городах. Это увеличивает 
нагрузку на транспорт, энергию, водоснабжение, жилье и другие 
ресурсы.
 Проблемы традиционных городов: методы управления го-

родом часто неэффективны в решении таких проблем, как проб-
ки, загрязнение окружающей среды, высокая стоимость комму-
нальных услуг и недостаточная прозрачность административных 
процессов.
 Развитие технологий: появление большого объема различных 

данных, искусственного интеллекта (ИИ) и облачных технологий от-
крывает возможности для создания более функциональной и устой-
чивой городской среды.

В концепции «Умный город» можно выделить следующие сферы 
применения искусственного интеллекта:
 Транспорт: Интеллектуальные транспортные системы (ITS), со-

кращающие пробки и аварии и в целом повышающие комфорт для 
пассажиров.
 Электроэнергетика: Оптимизация энергопотребления: ана-

лиз данных с умных счетчиков для выявления пиковых нагрузок  
и их перераспределения. Прогнозирование потребностей: ма-
шинное обучение помогает предсказывать спрос на электроэнер- 
гию.
 Водоснабжение: Обнаружение утечек – ИИ анализирует дан-

ные о давлении и потоке воды, выявляя аномалии. Оптимизация 
очистных сооружений – регулировка параметров обработки воды 
на основе данных в режиме реального времени.
 Управление отходами: Оптимизация маршрутов сбора мусора, 

сортировка отходов – автоматизация сортировки с использованием 
ИИ.
 Экология: Системы мониторинга качества воздуха и воды для 

своевременного реагирования на загрязнения.
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 Безопасность: Уличные камеры с ИИ для повышения обще-
ственной безопасности [1]
 Городская инфраструктура: Сенсоры, обеспечивающие авто-

матическое управление освещением или системами полива.
Внедрение Интеллектуальных Транспортных Систем (ITS Intelli-

gent Transportation Systems) является одной из наиболее развиваю-
щихся сейчас областей применения ИИ в концепции умный город. 
Мировой опыт демонстрирует, что ITS становятся ключевым элемен-
том умного города, улучшающим жизнь горожан [2]. Рассмотрим не-
сколько примеров использования ITS в мире:

1. Электронная система управления пробками в Сингапуре, на-
зываемая «Электронное дорожное ценообразование» (ERP). Она ис-
пользует электронные камеры-порталы над дорогой и специальное 
устройство (IU) на автомобилях для взимания платы за проезд в часы 
пик. Стоимость парковки также может быть вычтена из банковской 
карты, вставленной в IU.

2. Green Link Determining System (GLIDE) — это интеллектуальная 
система управления потоками, которая регулирует время зелёного 
сигнала светофора в зависимости от текущих потребностей водите-
лей и пешеходов. Впервые применилась в Сингапуре в 1988 году на 
200 наиболее проблемных перекрестках города.

3. В Детройте (США) внедряется технология Vehicle-to-Every-
thing (V2X), позволяющие автомобилям обмениваться данными 
с инфраструктурой и друг с другом. Она позволяет “видеть” си-
туацию на дороге за областью видимости, например, за пере-
крестком. К примеру, когда по дороге мчится лихач или карета 
скорой помощи, или перекресток переходит пешеход на красный  
свет.

4. Система «City Brain» в Ханчжоу использует искусственный ин-
теллект Alibaba для контроля и оптимизации различных аспектов го-
родской жизни:
 Управление светофорами: система анализирует данные о тра-

фике и автоматически регулирует работу светофоров, чтобы опти-
мизировать движение и уменьшить пробки.
 Обнаружение аварий и нарушений правил парковки: «City 

Brain» использует камеры и датчики для обнаружения аварийных 
ситуаций и неправильной парковки, что помогает быстрее реагиро-
вать на происшествия и наказывать нарушителей.
 Мониторинг экологической обстановки: система анализиру-

ет данные о выбросах вредных веществ и качестве воздуха, чтобы 
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определить источники загрязнения и принять меры по их устране-
нию.
 Прогнозирование погодных условий: «City Brain» использует 

данные о погоде и прогнозы синоптиков для подготовки города к 
возможным стихийным бедствиям, таким как наводнения или сне-
гопады.
 Управление общественным транспортом: система анализирует 

данные о пассажиропотоке и расписании движения общественного 
транспорта, чтобы оптимизировать маршруты и время работы авто-
бусов, трамваев и метро.

В результате внедрения системы «City Brain» город Ханчжоу стал 
более комфортным и безопасным для жителей и гостей, а также сни-
зил негативное воздействие на окружающую среду.

Однако следует понимать, что при внедрении новых технологий 
мы не только пол в их реализации, а именно:

o Высокая стоимость внедрения: установка сенсоров, камер и 
разработка ИИ-систем требует значительных инвестиций.

o Проблемы конфиденциальности: необходимо защищать пер-
сональные данные пользователей.

o Интеграция устаревшей инфраструктуры: модернизация ста-
рых систем может быть сложной.

o Необходимость обучения персонала: для работы с новыми си-
стемами требуется квалифицированный персонал.

Таким образом, создание умного города требует не только 
внедрения технологий и инвестиций, но и участия жителей, со-
трудничества между государственным и частным секторами эко-
номики, а также устойчивой стратегии развития. Умные города 
уже начинают формировать будущее, где технологии становят-
ся инструментом для создания благополучной и гармоничной  
жизни.
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Аннотация.В статье представлены риски психического и физического 
здоровья при активной цифровизации образования. Эти риски подчерки-
вают важность того, чтобы цифровизация образования осуществлялась 
внимательнее, с учетом мер безопасности и здоровья, и чтобы были раз-
работаны стратегии для смягчения их воздействия на физическое и психи-
ческое благополучие всех участников образовательного процесса.
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Безусловно, прогресс продолжит развиваться, а ИТ, по всей види-
мости, ждет то или иное регулирование. Подобный процесс естестве-
нен для новых технологий, потенциально несущих риск для людей: так, 
современные лекарства выдаются по рецепту, для вождения машины 
нужны права, а для покупки оружия – разрешение. Какие же вопросы 
этического регулирования стоят в этой отрасли, если учитывать пси-
хологическое благополучие человека и нашу безопасность в целом?

Пример тяжелого бремени обладания подобным всесильным 
ресурсом – метафора кольца из «Властелина колец». В конечном 
итоге этот всемогущий и поэтому опасный предмет пришлось унич-
тожить. Ведь никто не мог справиться с тем, чтобы не начать исполь-
зовать его злонамеренно.

И, самое главное, как будет себя чувствовать человек по 
мере распространения таких технологий,

Цифровизация образования - это неотъемлемая часть совре-
менного мира. Образовательные учреждения все больше переходят 
к онлайн-формату, а студенты и школьники используют цифровые 
устройства для получения знаний. Однако, за всеми этими удобства-
ми скрываются серьезные риски для нашего здоровья.

Риски цифровизации образования:
1. Увеличение времени за экранами. Повышенное использова-

ние устройств может привести к длительному пребыванию за экра-
ном, что связано с риском проблем со зрением.
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2. Снижение внимания и концентрации. Постоянное взаимодей-
ствие с цифровыми устройствами может уменьшить способность 
учащихся к сосредоточенному вниманию и углубленному анализу 
информации.  

3. Увеличение стресса и тревожности. Высокий объем информа-
ции и необходимость постоянной адаптации к новым технологиям 
могут вызывать стресс и тревожность у учащихся.  

4. Социальная изоляция. Интенсивное использование цифровых 
устройств может привести к уменьшению времени, проводимого в 
реальном общении, что угрожает развитию социальных навыков.  

5. Неравенство доступа. Не все учащиеся имеют равный доступ к 
технологиям (хорошая камера, микрофон, гаджеты и т.д.) быстрому 
интернету, что может усугубить неравенство в образовании.

6.Перегрузка информацией: Обилие информации из различных 
источников, таких как онлайн-учебники, статьи, видеоуроки и соци-
альные сети, может привести к перегрузке информацией у обучаю-
щихся. Это может затруднить концентрацию, усвоение материала и 
оценку достоверности информации.

Влияние на здоровье:
Физическое здоровье. Длительное пребывание за экранами 

может привести к усталости глаз, бессоннице и снижению физиче-
ской активности, что негативно сказывается на общем физическом  
состоянии.  

Головная боль: Излишнее использование экранов также может 
быть связано с появлением головной боли. Сухость и раздражение 
глаз.

Нарушение сна. Это может привести к бессоннице, беспокойно-
му сну и общему нарушению качества сна.

Мускульные проблемы. Это может способствовать развитию 
мышечных болей, спазмов и даже более серьезных состояний.

Малоподвижный образ жизни - способствовать сидячему об-
разу жизни, что увеличивает риск развития заболеваний, связанных 
с недостатком физической активности, таких как ожирение и сердеч-
но-сосудистые заболевания.

Снижение эффективности обучения: Постоянное переключе-
ние между различными источниками информации и заданиями мо-
жет разрывать концентрацию и снижать эффективность обучения. 
Обучающиеся могут испытывать затруднения с пониманием матери-
ала и его применением из-за избытка информации.

Отвлечение от основного материала: Избыток информации 
может привести к отвлечению от основного материала обучения и 
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заставить обучающихся терять фокус. Они могут затеряться в допол-
нительной информации или столкнуться с проблемой выбора наи-
более релевантной и важной информации для своего обучения.

Утомление от мультитаскинга: Попытки одновременно управ-
лять несколькими заданиями и источниками информации могут 
привести к утомлению и истощению ресурсов обучающихся. Они 
могут столкнуться с эмоциональным и психическим истощением из-
за необходимости постоянно мультитаскать.

Для преодоления цифрового и информационного насыщения 
важно обучать обучающихся навыкам критического мышления, 
фильтрации информации и управления временем. Также полез-
но создавать структурированные учебные планы и использовать 
инструменты для организации информации, чтобы помочь обуча-
ющимся справляться с избытком информации и повысить их обра-
зовательную продуктивность.

Проблемы с конфиденциальностью и безопасностью данных: 
Цифровые платформы могут стать объектом кибератак и утечек дан-
ных, что может привести к утечке конфиденциальной информации 
об учениках и преподавателях.

Проблемы с конфиденциальностью и безопасностью данных 
представляют серьезную угрозу для образовательных учреждений и 
всех их участников. Вот некоторые из основных аспектов этой про-
блемы:

Утечки личной информации: Цифровые платформы, использу-
емые в образовании, могут хранить большое количество личной ин-
формации о студентах и преподавателях, включая их имена, адреса, 
номера телефонов, электронные адреса и другие личные данные. В 
случае нарушения безопасности эти данные могут стать доступными 
злоумышленникам и использоваться для кражи личности, мошенни-
чества и других преступных целей.

Нарушение конфиденциальности учебных материалов: 
Утечка учебных материалов, тестов, результатов экзаменов и других 
конфиденциальных данных может привести к серьезным послед-
ствиям для образовательного процесса. Это может способствовать 
нечестности и плагиату в учебных заведениях и подорвать доверие к 
учебным программам и организациям.

Риск кибератак и вредоносного программного обеспечения: Об-
разовательные учреждения являются привлекательной целью для 
кибератак и атак с использованием вредоносного программного 
обеспечения. Нарушители могут пытаться получить доступ к систе-
мам управления обучением, электронным журналам, базам данных 
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студентов и другим чувствительным данным, чтобы украсть инфор-
мацию, вымогать выкуп или причинять другие виды ущерба.

Недостатки в защите данных: Некоторые образовательные 
учреждения могут иметь недостаточные меры безопасности дан-
ных или устаревшие системы защиты, что делает их уязвимыми к 
кибератакам и утечкам данных. Отсутствие регулярного обновления 
программного обеспечения, слабые пароли, недостаточный мони-
торинг сетевой активности и другие недочеты могут увеличить риск 
нарушения безопасности данных.

Для борьбы с этими проблемами образовательные учреждения 
должны активно работать над улучшением своих систем безопас-
ности данных, внедрять современные методы шифрования и аутен-
тификации, обеспечивать регулярное обновление программного 
обеспечения и обучение персонала по мерам безопасности инфор-
мации. Также важно соблюдать соответствующие законодательные 
требования о защите данных и устанавливать механизмы реагирова-
ния на инциденты безопасности для своевременного обнаружения 
и реагирования на потенциальные угрозы.

Эти риски подчеркивают важность того, чтобы цифровизация 
образования осуществлялась внимательно, с учетом мер безопас-
ности и здоровья, и чтобы были разработаны стратегии для 
смягчения их воздействия на физическое и психическое благо-
получие всех участников образовательного процесса.

2. Психическое здоровье. Увеличение стресса, тревожности и 
социальная изоляция могут способствовать возникновению психо-
логических проблем у учащихся.

- психологические (потеря базовых когнитивных компетенций, 
повышение требования к психологическим качествам учителей, по-
тенциальный рост конфликтности образовательной среды, рассеи-
вание субъектности учащихся); 

- социальные (повышение социальной атомизированности, от-
чуждение как внутри ученического коллектива, так и между школь-
никами и учителями, цифровой тоталитаризм, кибербуллинг и ки-
бертроллинг); 

- риски экзистенциального и этического порядка (виртуализация 
жизни, развитие цифровых зависимостей, нормативный кризис); 

- информационные риски (нарушение приватности, игнорирова-
ние авторских прав, цифровое неравенство, кибермошенничество).

Психологическое напряжение: Постоянное взаимодействие с 
технологиями и использование цифровых платформ для обучения 
могут вызвать стресс, тревогу и депрессию у учеников и преподава-
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телей. Это может быть вызвано как техническими проблемами, так и 
социальными аспектами, такими как ощущение изоляции от реаль-
ного общения.

Чувство беспокойства и тревоги: Непрерывный поток информа-
ции через цифровые устройства может вызвать у обучающихся чув-
ство беспокойства и тревоги. Они могут ощущать давление поддер-
живать шаг с обновлениями и информацией, что может повлиять на 
их психическое состояние и самооценку.

Изоляция и отсутствие социального взаимодействия: Использо-
вание цифровых платформ для обучения может привести к ощуще-
нию изоляции и отсутствия реального социального взаимодействия. 
Это особенно актуально в случае дистанционного обучения, когда 
ученики и преподаватели могут чувствовать себя отрезанными от 
общества и лишенными возможности для непосредственного обще-
ния и взаимодействия с коллегами.

Стресс и тревога из-за изменений: Внедрение новых техноло-
гий и цифровых методов обучения может вызывать стресс и тре-
вогу у участников образовательного процесса из-за необходимо-
сти адаптироваться к новым методам работы и овладеть новыми 
навыками.

Перегрузка информацией: Цифровая среда обладает огромным 
потенциалом для доступа к информации, но одновременно может 
привести к перегрузке информацией. Ученики и преподаватели мо-
гут чувствовать себя потерянными или подавленными из-за избытка 
информации, которую им приходится обрабатывать.

Депрессия и социальная изоляция: Длительное время в онлайн-
среде и отсутствие реального социального контакта могут способ-
ствовать развитию депрессии и социальной изоляции у учеников 
и преподавателей, особенно если они сталкиваются с проблемами 
адаптации или чувствуют себя отвергнутыми.

Для снижения психологического напряжения, связанного с циф-
ровизацией образования, важно обеспечить поддержку и обучение 
участников образовательного процесса по эффективному использо-
ванию технологий, создать возможности для регулярного взаимо-
действия и общения в реальном времени, а также обеспечить доступ 
к психологической поддержке и консультациям в случае необходи-
мости.

Отсутствие регулярных перерывов и отдыха: В цифровой среде, 
где доступ к информации и общению постоянный, люди могут за-
бывать делать перерывы и отдыхать, что может привести к перена-
пряжению и ухудшению психического состояния.
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Повышенное напряжение и стресс: Постоянное взаимодействие 
с цифровыми устройствами и информацией без перерывов может 
приводить к чрезмерному напряжению и стрессу. Перенапряжение 
мозга и недостаток психологического отдыха могут снизить концен-
трацию, ухудшить память и способствовать развитию тревожных со-
стояний

Меры по смягчению рисков:
1. Балансирование использования технологий. Важно установить 

ограничения на время, проводимое за экранами, и поощрять раз-
нообразные виды обучения.  

2. Обучение навыкам цифровой грамотности. Предоставление 
учащимся навыков эффективного использования технологий и кри-
тического мышления может помочь им адаптироваться к цифрово-
му образованию и снизить уровень стресса.  

3. Поддержка социальной адаптации. Создание возможностей 
для реального общения и сотрудничества поможет учащимся раз-
вивать социальные навыки и снижать риск социальной изоляции.

4.Организация тренингов по тайм-менджменту.
Цифровизация образования открывает перед нами широкие 

возможности для улучшения обучения и повышения доступности 
знаний. Однако, важно помнить, что она также несет в себе ряд ри-
сков, которые могут негативно сказаться на здоровье обучающих-
ся и преподавателей. Стремление к сбалансированному подходу, 
включающему в себя учет и минимизацию этих рисков, является 
важным шагом на пути к созданию здоровой и продуктивной об-
разовательной среды.
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Экологическая безопасность и надёжность в управлении питания 
являются ключевыми аспектами устойчивого развития. В условиях 
глобального изменения климата и растущего внимания к вопросам 
экологии, необходимость рационального использования ресурсов и 
минимизации негативного воздействия на окружающую среду ста-
новится особенно актуальной. Эффективное управление питанием 
включает в себя не только качество и безопасность продуктов, но и 
их экологическую целесообразность на всех этапах: от производства 
до потребления.

Современные практики агрономии и переработки продуктов 
питания стремятся к снижению углеродного следа и уменьшению 
отходов. Внедрение технологий, таких как органическое сельское 
хозяйство и устойчивые методы переработки, позволяет не только 
сохранить биоразнообразие, но и обеспечить потребность насе-
ления в здоровой пище. Кроме того, важным элементом является 
осознание потребителями своей роли в экосистеме и стремление 
к поддержанию практик, способствующих экологической безопас-
ности.

На уровне государственной политики необходимо разрабаты-
вать программы и стратегии, направленные на интеграцию эколо-
гических стандартов в систему управления питанием. Обеспечение 
прозрачности в производственных процессах и информирование 
потребителей о воздействии пищи на окружающую среду поможет 
формировать ответственное потребление и позволит делать осоз-
нанный выбор.

Одним из важных направлений в управлении питанием явля-
ется развитие местных производств и поддержка фермерских ини-
циатив. Локальные производители не только уменьшают транс-
портные расходы и связанные с ними выбросы углерода, но и 
укрепляют экономику сообществ, создавая рабочие места и обе-
спечивая доступ к свежим, качественным продуктам. Стимулиро-
вание потребителей к покупке продуктов местного производства 
также способствует формированию более устойчивых продоволь-
ственных систем.

Образование и информирование населения играют ключевую 
роль в продвижении экологически безопасных практик потребле-
ния. Программы, посвященные осознанному потреблению и сокра-
щению пищевых отходов, могут значительно изменить поведение 
граждан, сделав их активными участниками устойчивого развития. 
Мобильные приложения и платформы, способствующие обмену из-
лишков продукции и рецептов, могут подчеркнуть важность сокра-
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щения отходов и повышения эффективности использования ресур-
сов.

Таким образом, выстраивание тесного сотрудничества между го-
сударственными институтами, бизнесом и гражданским обществом 
станет залогом успешного внедрения принципов экологической 
безопасности в систему управления питанием. Только совместными 
усилиями мы сможем достичь долгосрочных результатов и обеспе-
чить устойчивое будущее для следующих поколений.

Кроме того, важным аспектом является поддержание биологи-
ческого разнообразия в регионах. Поддержка местных производи-
телей позволяет сохранить уникальные сорта растений и традици-
онные методы ведения сельского хозяйства, что, в свою очередь, 
положительно сказывается на экосистемах. Расширение ассорти-
мента местной продукции не только удовлетворяет потребительские 
запросы, но и способствует восстановлению и поддержанию при-
родного равновесия.

Создание рынков для местных фермеров, таких как ярмарки и 
фермерские магазины, дает возможность расширить доступ к про-
дуктам и укрепляет связь между производителями и потребителями. 
Это взаимодействие не только повышает осведомленность о пита-
тельных качествах и преимуществах местных продуктов, но и созда-
ет основу для более справедливой ценовой политики, выгодной как 
для производителей, так и для покупателей.

В будущем важно продолжать разрабатывать и внедрять ин-
новационные технологии, которые помогут местным произво-
дителям повысить эффективность и устойчивость их хозяйств. 
Применение современных методов агрономии, таких как агро-
лесоводство и органическое земледелие, поможет улучшить ка-
чество продукции и минимизировать негативное воздействие на 
окружающую среду.
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Аннотация. В статье авторы анализируют технологию создания и 
применения плагинов, как составляющих узкоспециализированного про-
граммного обеспечения для различных специальностей (в частности, Au-
toCAD для строителей и архитекторов разных направлений). Приведена 
классификация возможных средств и подходов к разработке, преимуще-
ства и недостатки данной технологии. Описана проблема нехватки ка-
дрового потенциала и сделаны выводы о необходимости обучения студен-
тов специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирова-
ние» данным технологиям.
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Начало двадцать первого века было ознаменовано резким скач-
ком в развитии техники, вслед за которым цифровизация проникла 
во все сферы жизни человека, постепенно видоизменяя даже такие 
далекие от «цифры» сферы, как сферы искусства и связанные с ними 
специальности.

Следом за техническим оснащением или параллельно ему появи-
лось узкоспециализированное программное обеспечение. Однако 
графический интерфейс и функционал профессионального программ-
ного обеспечения все равно является относительно универсальным, в 
то время как в каждой специальности и профессии существует боль-
шое количество специализаций. Для решения подобных проблем 
были придуманы и разработаны плагины, позволяющие «кастомизи-
ровать» программное обеспечение под конкретного пользователя с 
конкретными запросами. В данный момент одним из самых востребо-
ванных направлений является разработка плагинов для программных 
продуктов в сфере строительства, архитектуры, а также музыкальной 
обработке и прочих. В зависимости от профессии и направления ра-
боты, целей разработки, а также личностных качеств и возможностей 
конечного пользователя существуют различные реализации плагинов 
и, соответственно, различные определения.
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Плагин (пользовательское расширение) – это разработанное 
пользователем приложение, запускаемое через созданную пользо-
вателем кнопку с привязанным к ней программным кодом.

Плагин – это небольшая программа в виде куска кода, который 
встраивается в основной. Их пишут почти для любых программ: спе-
циализированного программного обеспечения, операционных систем, 
компьютерных игр, браузеров, систем управления сайтами и сайтов.

Плагин – это дополнение к программе, которое добавляет новые 
функции или улучшает уже существующие, делая её более удобной 
и персонализированной под пользовательские нужды.

Необходимо, чтобы программа делала что-то особенное, но эта 
функция в ней не предусмотрена. Инструмент позволяет расширить 
возможности софта и является нештатным дополнением. Это дела-
ется по одной простой причине: если делать любую программу с 
дополнительными возможностями по умолчанию, софт получится 
«тяжелым» и ресурсозатратным и, как следствие, дорогим. Поэтому 
плагин – это практически всегда опция. Пользователь сам решает, 
пользоваться ей или нет.

Плагины устанавливаются в зависимости от индивидуальных по-
требностей и запросов пользователя. Между тем, плагин не являет-
ся самостоятельной программой и не может работать без базового 
продукта. 

Большинству специалистов, связанных со сферой строительства 
известна программа AutoCAD, которая позволяет создавать как чер-
тежи масштабных и сложных проектов (многоэтажное здание, мосты 
и др.), так и отрисововывать мелкие детали. Однако, при кажущемся 
сходстве функционала построение гигантского «ажурного» моста и 
крошечной детали соединения требуют абсолютно разных «тонких» 
инструментов.

В частности для запуска кода плагина используется хук. Однако 
плагин будет бесполезен, если его нельзя запустить. Но чтобы нача-
лось исполнение кода плагина, его нужно загрузить. Для этого есть 
несколько методов. Вот два из них:

Plugin-driven – управляемый плагином саморегистрируемый до-
ступ к программе.

Program-driven – управляемый программой поиск и загрузка 
плагина.

В первом случае программа предоставляет метод для самореги-
страции плагина в программе. Во втором случае программа находит 
плагин, например, загружая все файлы в папку с именем *_plugin или 
загружая манифест.
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Существуют различные способы создания плагинов, среди них 
можно отметить следующие:

• Plugin DevKit: Набор инструментов, предоставляемый самой 
платформой для разработки плагинов.

• Gradle-intellij-plugin: Плагин для Gradle, который упрощает про-
цесс сборки и разработки плагинов для IntelliJ платформы.

• PSI (Program Structure Interface): Механизм, позволяющий ра-
ботать с элементами кода внутри IDE, такими как классы, методы и 
переменные.

Как любая технология, созданная человеком, принцип исполь-
зования плагинов имеет свои достоинства и недостатки. Среди пре-
имуществ можно отметить:

• Экономия времени и усилий: автоматизация рутинных задач.
• Гибкость и индивидуализация: настройка программ под личные 

нужды.
• Легкость и быстрота: программы остаются легкими и быстрыми, 

так как плагины можно устанавливать и удалять по необходимости.
Однако то, что с одной стороны является преимуществом, с дру-

гого ракурса при неумелом использовании обернется недостатком, 
так например:

• Возможные проблемы с совместимостью: особенно при обнов-
лениях основной программы или плагина.

• Риск безопасности: при скачивании плагинов из ненадежных 
источников.

На данный момент существуют различные организации, занима-
ющиеся созданием надстроек «под ключ», установкой и обучением 
персонала, а также возможным сопровождением специализирован-
ных плагинов для строителей и архитекторов. Однако базовая стои-
мость лицензии AutoCAD составляет порядка 900 долларов США, а 
средняя стоимость узкоспециализированной надстройки не менее 
250 долларов США. Частично это связано с дороговизной непосред-
ственно самого ПО, сложностью кода и санкциями, но по большей 
мере вопрос состоит в отсутствии специалистов, способных произ-
водить данный работы. Программист, создающий подобные продук-
ты на стыке нескольких предметных областей должен быть либо сам 
специалистом в данной сфере, либо иметь возможность регулярно-
го общения с профессионалом в нужном направлении разработки. 
Таким образом, на данный момент на рынке самых востребованных 
направлений разработки являются именно специалисты, умеющие 
грамотно, быстро и качественно разрабатывать плагины в необхо-
димой пользователю сфере.
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Подводя итоги, плагин – это небольшая надстройка для основ-
ной программы. Он приходит на помощь, решая именно узкоспе-
цилизированную проблему. Он как магическая добавка, которая 
без лишних усилий и без вмешательства в основной код програм-
мы, расширяет её возможности. Это упрощает написание про-
грамм, делая их более гибкими и адаптированными к уникальным 
требованиям. 

Знание о плагинах открывает двери к более эффективной и креа-
тивной работе с программами, позволяя создавать идеальное рабо-
чее пространство без ограничений.

Плагины идеальны для автоматизации повторяющихся задач, 
они значительно упрощают работу и продакшн. Но если рабочий 
процесс уникальный, скорее всего, потребуется кастомное реше-
ние.

Подобный подход в разработке оставляет пространство для 
дальнейшего расширения возможностей программ, сохраняет сег-
ментированность и изолированность отдельных частей кода. Он по-
зволит создавать и поддерживать расширения, включая поддержку 
веб-сервера или беседы через SMS.

При том, что системы плагинов подходят не для всех сценариев, 
в некоторых случаях они могут быть весьма полезными.
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Аннотация. В статье авторы отражают важность развития стро-
ительной отрасли для государства, экономического его развития. Также 
указывают на решение многих социальных задач, в частности, обеспече-
ние строительство работой населения, жильем, мотивация экономиче-
ского роста смежных отраслей и производств экономики. В приведённом 
материале также проводят оценку и аналитическую работу по основным 
показателям, характеризующим деятельность строительных организа-
ций. В заключение авторы формируют основные выводы по исследованию.   

Ключевые слова: строительные организации, экономическое развитие, 
государственная поддержка. 

Строительство является одним из основных аспектов развития 
цивилизации. Оно играет важную роль в обеспечении комфорта 
и благосостояния людей, предоставляя им жилье, рабочие места и 
другие необходимые услуги. Принципиальное значение государ-
ственной поддержки строительства заключается в том, что эта от-
расль играет исключительно важную роль для социально-экономи-
ческого развития России и ее регионов.

Во-первых, строительство – одна из самых значимых отраслей 
национальной экономики с точки зрения вклада во внутренний ва-
ловый продукт (ВВП). Строительная отрасль – один из крупнейших 
работодателей страны, обеспечивающий трудовыми доходами поч-
ти каждого десятого российского работника.[1, c.9]

Во-вторых, строительство, особенно жилищное, порождает мас-
штабные мультипликативные эффекты в смежных отраслях. Рост жи-
лищного строительства – это не только новые квадратные метры 
зданий, но и дополнительные закупки песка, щебня, строительного и 
декоративного камня, гипса; расширенное производство цемента, кир-
пичей, плитки, железобетонных конструкций, асфальта; дополнитель-
ный выпуск сортового металлопроката и металлических конструкций; 
новый спрос на деревянные и пластмассовые строительные конструк-
ции, отделочные и кровельные материалы, стекло, трубы и т.д.

При этом строительные материалы надо закупать и подвозить, 
новые квадратные метры надо обогревать, освещать и снабжать во-
дой. Стало быть, свою долю дополнительных доходов, порождаемых 
деятельностью строительной отрасли, получают грузовой транспорт, 
торговля, энергетика и сектор жилищно-коммунальных услуг.[2]

Что особенно важно для экономики российских регионов – суще-
ственная часть перечисленных смежных производств находится непо-
далеку от мест строительства. Это абсолютно логично, так как возить 
те же песок, щебень, бетон и асфальт на дальние расстояния невы-
годно. Таким образом, жилищное строительство гораздо больше, чем 
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почти любая другая отрасль, способствует развитию промышленно-
сти и сферы услуг именно тех регионов, где это строительство ведется.

Кроме того, ввод в действие новых жилых площадей влечет за со-
бой рост спроса на мебель, товары длительного пользования и про-
чие предметы домашнего обихода. В современной России значитель-
ная часть товаров для дома уже производится внутри страны. Так, по 
экспертным оценкам, доля российской мебели на внутреннем рынке 
составляет 50-55%; доля холодильников и морозильников российско-
го производства – свыше 60%; доля отечественных стиральных машин 
– 70-80%; доля бытовых газовых и электрических плит российского 
производства – более 40%. Следовательно, при увеличении объемов 
жилищного строительства отечественные производители товаров для 
дома также получают довольно мощный импульс для развития.

В-третьих, жилищное строительство влечет за собой большое 
число положительных социальных последствий, которые способ-
ствуют повышению качества жизни населения в российских реги-
онах. Например, хорошо известно, что переселение в просторное 
благоустроенное жилье оказывает позитивное воздействие на здо-
ровье. Люди в таком жилье в среднем меньше болеют и быстрее вы-
здоравливают, особенно когда дело касается «социальных» болез-
ней, порождаемых теснотой и скученностью. Постоянное улучшение 
жилищных условий населения – это важнейший фактор, способству-
ющий снижению социального напряжения и уменьшению числа 
разного рода конфликтов в обществе. Также можно утверждать, что 
масштабное строительство качественного жилья – это важный фак-
тор, позволяющий сокращать отток населения из регионов и не до-
пускать опустынивания территорий.[3, c.106]

Поэтому, рассмотрим далее и проанализируем основные пока-
затели по строительным организациям РФ, см. таблицу. 

По данным таблицы отмечаем, что строительные организации 
за период анализа отражают только лишь повышение объема вы-
полненных работ, что является положительным фактором развития 
и отрасли и экономики государства в целом.[4] Государственные 
строительные компании также отражают рост объема выполнен-
ных работ, за исключением 2020 года, когда просматривается не-
значительное снижение, что связано с коронавирусным кризисом 
и остановкой экономики. Также муниципальные строительные ор-
ганизации также отражают уверенный рост объемов работ, что по-
ложительно отражает эффективное управление на уровне и госу-
дарства и муниципалитета. Частные строительные компании также 
увеличивают объём выполненных строительных работ. Единствен-
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ные моменты, обращаю внимание — это то, что строительные орга-
низации со смешанной формой собственности и с прочей собствен-
ностью отражают периоды снижения объема выполненных работ, 
что связано и с кризисами, санкциями.[5] 

Таким образом, жилищное строительство – это очень мощный 
локомотив экономического роста и социального развития. Именно 
поэтому федеральные и региональные органы власти должны не 
только продолжать, но и усиливать поддержку этой отрасли, и не 
только в краткосрочной, но и в долгосрочной перспективе.
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Аннотация. В статье описано повышение эффективности швейного 
производства по средствам современных материалов и оборудования. Рас-
смотрены основные тренды и достижения.
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Новые технологии постоянно внедряются в нашу жизнь, поэтому 
практически любая сфера промышленного  производства в насто-
ящее время автоматизирована. Швейное производство – это одна 
из самых динамично развивающихся отраслей, которая требует по-
стоянного внедрения инноваций. Современные материалы и обору-
дование играют ключевую роль в повышении эффективности про-
изводства, улучшении качества продукции и создании уникальных 
изделий. Рассмотрим основные тренды и достижения в этой области.

Современные материалы: эволюция тканей и текстиля.
1. Технологичные ткани.
- Смарт-текстиль: материалы с интегрированными сенсорами 

и электроникой, которые реагируют на изменения температуры, 
влажности или движения. Например, ткани для спортивной одежды, 
контролирующие уровень потоотделения.

- Антибактериальные материалы: использование серебра и дру-
гих компонентов для предотвращения роста бактерий, особенно в 
медицинских и спортивных изделиях.

- Самоочищающиеся ткани: покрытие на основе нанотехноло-
гий, отталкивающее грязь и влагу.

2. Экологичные материалы.
- Органический хлопок и лен: Выращиваются без использования 

пестицидов и химических удобрений.
- Переработанные ткани: Производство текстиля из перерабо-

танных пластиковых бутылок или старой одежды становится все бо-
лее популярным.

- Биоматериалы: Например, ткани из грибного мицелия или ана-
насовых волокон.

3. Функциональные материалы.
- Эластичные ткани с памятью формы: Подстраиваются под тело, 

сохраняя форму после деформации.
- Теплоизоляционные материалы: Используемые в спортивной и 

зимней одежде [3].
Современное швейное оборудование постоянно развивает-

ся, появляются новые модели. Стоит отметить, что максимальные 
скоростные показатели машин уже не могут увеличиваться, так как 
был достигнут их предел. Соответственно, производителям таких 
устройств остаётся лишь совершенствовать процесс автоматизации 
работ. Только такая мера позволяет увеличить производительность 
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агрегатов. Кроме того, оборудование для швейных фабрик отличает-
ся своей универсальностью. Например, одна машина может выпол-
нять сразу несколько операций одновременно. Это свойство дости-
гается как механическими средствами, так и электронными. Так же 
широкое применение получили устройства, способные проводить 
влажно-тепловую обработку. Необходимо упомянуть о таком швей-
ном оборудовании, как устройства для раскроя ткани, транспорти-
ровки кроя, а также разбраковки. В состав этого вида входят кон-
вейеры, настилочные и разбраковочно-промерочные машины, 
стационарные аппараты. Последние могут быть передвижными либо 
стационарными.  Широкое распространение получил браковочно-
измерительный комплекс, обладающих производительностью око-
ло 5,5-6 тысяч квадратных метров ткани в течение одной смены. Ни 
одно промышленное швейное производство не обходится без на-
стилочных столов, которые оснащены специальным устройством, 
позволяющим разрезать ткани поперёк [1].

Помимо прочего,  швейное оборудование  должно взаимодо-
полнять друг друга. Иными словами, при производстве одежды или 
других изделий желательно использовать целые комплекты машин. 
Именно они помогают достичь высокого качества конечной продук-
ции при сохранении высокого уровня производительности.

В современное производство внедрено множество различных 
технических устройств:

1. Швейные машины нового поколения. Самыми популярны-
ми из них являются универсальные швейные машины, позволяющие 
выполнять огромное количество разнообразных технологических 
операций.  Также довольно часто используются специальные швей-
ные машины. Ими выполняется лишь одна из технологических опе-
раций.  

Компьютеризированные швейные машины: Позволяют автома-
тически выполнять сложные строчки, вышивку и раскрой ткани.

Машины с автоматической настройкой: Устанавливают опти-
мальное натяжение нити и скорость в зависимости от типа ткани.

2. Лазерные технологии.
Лазерный раскрой тканей: Обеспечивает точность и скорость 

работы, минимизируя отходы.
Лазерная обработка: Применяется для создания декоративных 

элементов, например, узоров на джинсах.
3. 3D-технологии.
3D-печать: Используется для создания фурнитуры, обуви и даже 

элементов одежды.
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3D-сканеры: Позволяют точно измерять фигуру клиента для ин-
дивидуального пошива.

4. Роботизированные системы.
Роботы выполняют задачи, требующие высокой точности, на-

пример, пошив швов или вышивку сложных узоров.
Автоматизированные конвейеры ускоряют процесс производ-

ства.
5. Программное обеспечение для проектирования.
CAD-программы (например, Clo3D, Optitex): Позволяют модели-

ровать одежду в виртуальной среде, тестировать посадку и внеш-
ний вид без необходимости создания физических образцов. PLM-
системы (Product Lifecycle Management): Обеспечивают управление 
на всех этапах разработки изделия.

Преимущества современных технологий состоят в следующем:
1. Инновационные технологии позволяют увеличить скорость и 

объемы производства, одновременно снижая затраты.
2. Современное оборудование снижает риск ошибок и обеспе-

чивает высокую точность обработки материалов.
3. Благодаря 3D-технологиям и программному обеспечению, 

можно создавать одежду, идеально подходящую под особенности 
фигуры и пожелания клиента.

4. Использование переработанных материалов и энергоэффек-
тивных машин способствует снижению воздействия на окружаю-
щую среду [2].

Для того чтобы обеспечить конкурентоспособную стоимость на 
выпускаемую продукцию, многие швейные производства учиты-
вают весь доступный к приобретению ассортимент оборудования. 
Зачастую именно правильный выбор позволяет избежать лишних 
затрат, мешающих развитию предприятия. Для абсолютно любого 
предприятия швейной отрасли важно, какие устройства будут уста-
новлены в цехах. Это сказывается как на общей производительности, 
так и на конечной цене продукции. Поэтому рекомендуется уделять 
данному вопросу особое внимание. 

Современные материалы и оборудование революционизируют 
швейное производство, делая его более инновационным, эффектив-
ным и экологичным. Интеграция передовых технологий позволяет 
создавать продукцию, соответствующую требованиям современ-
ного потребителя, и открывает новые горизонты для дизайнеров и 
производителей. Швейное производство остается одной из самых 
увлекательных и быстро развивающихся отраслей, где традиции гар-
монично сочетаются с прогрессивными идеями.
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Аннотация. В статье представлено исследование влияния воды на 
подвижность строительного раствора в рамках работы студенческого 
научного кружка «Строительные материалы в Приднестровье» кафедры 
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Основной структурной единицей организации научно-исследо-
вательской работы студентов в Бендерском политехническом фи-
лиале ГОУ «ПГУ им.Т.Г. Шевченко», дополняющей учебный процесс 
является Студенческое научное объединение. На кафедре «Про-
мышленное и гражданское строительство» СНО представлено в 
форме студенческого научного кружка «Строительные материалы 
в Приднестровье», добровольного объединения студентов разных 
курсов, проявляющих интерес к соответствующей научной пробле-
ме, направленный на формирование определенных исследователь-
ских компетенций и получение конкретных научных результатов. 
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Цели СНК:
− изучение представлений о взаимосвязи химических добавок 

на строительные растворы;
− формирование знаний о взаимосвязи химических добавок и 

растворных смесей и раствора;
− оценка показателей качества растворной смеси, обеспечиваю-

щих требуемый уровень химической добавки;
− изучение потребительских качеств химических добавок.
Задачи СНК:
− формирование у студентов представлений о влиянии химиче-

ской добавки на качество растворной смеси;
− ознакомление со свойствами химических добавок, применяе-

мых в строительстве;
− рассмотрение технологии производства растворных смесей с 

химической добавкой;
− изучение показателей качества строительных растворов с хи-

мическими добавками.
Выполнение исследовательских работ членами СНК «Строитель-

ные материалы в Приднестровье» состояла из нескольких этапов:
- исследование нормативно - технической литературы;                                     
- приобретение цемента, песка и химических добавок;                                               
- формование образцов для выполнения исследовательской ра-

боты;                     
- исследовательская работа по определению: средней плотно-

сти; расчета коэффициента теплопроводности, прочности образцов; 
оформление исследовательской работы и вывода о проделанных 
исследованиях. 

Сначала была изучена техническая литература, касающийся хи-
мических добавок и заготовлены материалы: песок, цемент и хими-
ческие Нирпласт и SiKa Plastiment BV – 101 N. 

Нормативно - техническая литература:
1. ГОСТ 8736- 2014. Песок для строительных работ. Технические 

условия.
2. ГОСТ 8735- 88. Песок для строительных работ. Методы испы-

таний.
3. ГОСТ 5802- 86. Растворы строительные. Методы испытаний.
4. ГОСТ 24211-2008. Добавки для бетонов и строительных рас-

творов. Общие технические условия.
На первом этапе работы студенческого кружка была проведена 

работа по заготовке строительного песка карьера (будем называть 
его Х). По плану работы кружка нужен чистый строительный песок, 



◄ 129 ► 

т.е. без гравия. Для этого высушили его до постоянной массы, а за-
тем выполнили исследование на соответствие ГОСТ 8736-2014. Весь 
полученный песок, для исследования, просеяли через сито № 5, что-
бы удалить гравий. Определили насыпную плотность сухого песка 
и модуль крупности по тому что, эти данные нам нужны будут для 
дальнейшего исследования.

На втором этапе работы изготовили строительные растворные 
смеси с различным содержанием воды. Определили подвижность 
растворной смеси и ее плотность. Заформовали образцы раствора. 
Которые после набора прочности будут испытаны по определению 
предела прочности, водопоглощения и средней плотности.

Данные по которым приготовили растворную смесь:
- цемент – марка 400 ПЦ Рыбницкого цементного комбината;  
- песок местного карьера Х состава 1:4 (одна часть цемента и 4 

части строительного песка);   
- вода.
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Исследование.
1. В подготовленный первый состав добавили 800 мл воды. Под-

вижность растворной смеси составила 2.15 см и средняя плотность 
2046 кг/м3.      

2. В новый подготовленный состав добавили 900 мл воды. Под-
вижность растворной смеси составила 2,05 и средняя плотность 
2038 кг/м3. 

3. В новый подготовленный состав добавили 1000 мл. Подвиж-
ность растворной смеси составила больше 15 см так как конус при-
бора ПГР упёрся в дно емкости и средняя плотность 2220 кг/м3.

Данные сведены в Таблицу 1.

Таблица 1 
Подвижность и средняя плотность растворной смеси

№ исследо-
вания

Вода, 
мл.

Цемнт, 
литр

Песок, 
литр

Подвижность, 
см

Средняя плотность, 
г/см3

1 2 3 4 5 6
1. 800 1 4 2,1 2,250
2. 900 1 4 2.4 2,235
3. 1000 1 4 Больше 15 см 2,220

Вывод. С увеличением количества воды в растворную смесь под-
вижность увеличивается, а средняя плотность уменьшается.  
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Аннотация. В данном тексте освещается концепция биомимикрии, 
представляющей собой подход, основанный на использовании идей, стра-
тегий и решений, выработанных природой в ходе эволюционного процесса. 
Данный метод становится все более актуальным в контексте решения 
экологических и ресурсных проблем, с которыми сталкивается современное 
общество.
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Биомимикрия представляет собой междисциплинарный под-

ход, который заимствует идеи, стратегии и решения, разработанные 
природой в процессе эволюции, для решения проблемы, с которы-
ми сталкивается человечество. Этот метод возникает от понимания 
многовекового опыта природы в создании устойчивых и эффектив-
ных систем, которые служат источником вдохновения для архитек-
торов, инженеров и дизайнеров. Архитектурная биомимикрия не 
только предлагает инновационные решения, но и стимулирует бо-
лее глубокое осознание нашей взаимосвязи с окружающей средой.

Примеры использования биомимикрии в архитектуре разноо-
бразны и многообразны. Один из самых известных случаев — зда-
ние «Норвежская национальная опера и балет» в Осло, выполнен-
ное в стиле, напоминающем ледяные глыбы, которые формируются 
в их естественной среде. Архитекторы использовали идеи, связан-
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ные с формированием льда, чтобы обеспечить как эстетическую, так 
и функциональную составляющую здания.  Другим интересным при-
мером служит здание «Eastgate Centre» в Зимбабве, разработанное 
архитектором Майклом Пирсом. Энергоэффективность этой структу-
ры вдохновлена термитниками, которые поддерживают стабильную 
температуру в своих гнездах, несмотря на колебания температуры 
окружающей среды. Система естественной вентиляции, встроенная 
в конструкцию, позволяет значительно сократить потребление энер-
гии и снизить эксплуатационные расходы.

Интеграция биомимикрии в архитектурные практики предлага-
ет ряд преимуществ. Во-первых, она способствует созданию более 
устойчивых зданий, которые могут адаптироваться к меняющемуся 
климату и условиям окружающей среды. Например, использование 
солнечных панелей, разработанных с учетом структуры бабочки, по-
зволяет значительно увеличить эффективность преобразования сол-
нечной энергии.

Кроме того, биомимикрия позволяет сократить ресурсы, необ-
ходимые для строительства и эксплуатации зданий. Учитывая, что 
природные системы функционируют путем минимизации отходов, 
архитекторы, заимствующие этот принцип, могут разрабатывать 
конструкции, которые потребляют меньше материалов и трудоза-
трат. За счет этого создаются более экономичные проекты, что осо-
бенно важно в условиях глобального изменения климата и истоще-
ния ресурсов.

Будущие перспективы биомимикрии в архитектуре выглядят 
многообещающими. С учетом растущего внимания к вопросам 
устойчивого строительства архитекторы все чаще обращаются к 
биомимикрии как к источнику инновационных решений. В даль-
нейшем можно ожидать, что методология будет развиваться и углу-
бляться, приводя к более интегрированным и многофункциональ-
ным проектам.

Исследования показывают, что внедрение биомимикрии в ар-
хитектурные практики может привести к значительным улучшени-
ям в области энергоэффективности и экологической устойчивости. 
Например, в рамках проекта «Living Building Challenge» здания, раз-
работанные с использованием принципов биомимикрии, такие как 
«Bullitt Center» в Сиэтле, достигают результатов, которые демонстри-
руют полностью самодостаточную среду обитания.

Таким образом, биомимикрия предлагает архитектурному со-
обществу важные инструменты для создания устойчивых и эффек-
тивных зданий. Заимствуя идеи из природы, архитекторы могут со-
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кратить негативное воздействие на окружающую среду и создать 
конструкции, которые гармонично вписываются в экосистему. В 
дальнейшем биомимикрия будет продолжать развиваться, открывая 
новые горизонты в области устойчивого строительства и обеспечи-
вая более прибыльные и экологически чистые решения.

В заключение можно утверждать, что будущее архитектуры, 
вдохновленной природой, открывает новые перспективы для улуч-
шения качества жизни и обеспечения гармонии между человеком и 
окружающей его средой.
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Аннотация. В работе определены значения концентраций пыли на 
стройплощадке при проведении работ по дроблению отходов строитель-
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Проведенный ранее анализ этапов обращения со строительны-
ми отходами на стройплощадке показал, что основной вклад в пы-
левое загрязнение атмосферного воздуха вносят дробильные уста-
новки, в процессе эксплуатации которых происходит измельчение 
отходов до необходимой фракции [1]. Очевидно, что, осуществление 
на стройплощадке различных операций, связанных с рециклингом 
отходов демонтажа и строительства, будут сопровождаться выде-
лением пыли. Все перечисленное выше определило выбор направ-
ления исследований – исследование строительной площадки при 
переработке отходов строительства как источника пылевого загряз-
нения окружающей природной среды. Поэтому целью работы яв-
ляется определение дополнительного воздействия на атмосферный 
воздух процесса рециклинга отходов демонтажа зданий в границах 
строительной площадки.

Для анализа влияния процесса переработки отходов демонтажа 
зданий непосредственно на строительной площадке был выполнен 
расчет выбросов загрязняющих веществ от работы дробильной уста-
новки [2]. В границах строительной площадки планируется установка 
мобильной щековой дробилки, предназначенной для производства 
вторсырья – вторичного щебня. В основу производства вторсырья 
положен процесс механического измельчения отходов на мобиль-
ной щековой дробилке, которая предназначена для уменьшения 
крупности отходов минерального происхождения и переработки 
отходов до определенных размеров. Полученное вторсырье может 
применяться для подсыпки, замены грунта при обратной засыпке 
котлованов и траншей, для благоустройства территории, при стро-
ительстве дорожных одежд низких категорий. Прочность щебня ха-
рактеризуют маркой по дробимости щебня.

На территории площадки проектирования планируется органи-
зация 6 неорганизованных источников выбросов: разгрузка и хране-
ние строительных отходов (ист. №6001), загрузка отходов в дробилку 
(ист. №6002), разгрузка и хранение песка (ист. №6003), работа самой 
дробилки (ист. №6004), работа погрузчика (ист. №6005) и погрузоч-
но-разгрузочная площадка (ист. №6006). 

Для анализа влияния намечаемой деятельности на атмосферный 
воздух был выполнен расчет рассеивания загрязняющих веществ с 
использованием программы УПРЗА «ЭКО центр» с учетом предыду-
щих исследований [3]. 

Полученные расчетным путем величины мощности выбросов 
вредных веществ, сопоставленные с календарным планом процес-
са строительства, позволили определить наиболее опасный период 
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строительства с точки зрения воздействия на атмосферный воздух 
(50-70 день) [2]. Поэтому при проведении расчета рассеивания вы-
бросов загрязняющих веществ были учтены удельные выбросы, об-
разующиеся при выполнении работ нулевого цикла по возведению 
зданий. Полученные результаты расчетов представлены в таблице.

Максимальные приземные концентрации по всем рассматрива-
емым веществам на границе базовой санитарно-защитной зоны и на 
территории ближайшей жилой застройки не превышают нормативы 
ПДК. Максимальные концентрации наблюдаются по азоту диоксиду 
(код 0301) – 0,35 долей ПДК на границе СЗЗ и 0,32 долей ПДК на 
границе жилой застройки, что говорит о возможности переработки 
отходов и вовлечение их в цикл строительства.
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Результаты расчета приземных концентраций

Код Наименование вещества
Максимальные приземные кон-
центрации, доли ПДК на границе

СЗЗ жилой застройки
301 Азота диоксид 0,35 0,32
328 Углерод (сажа) 0,04 0,03
330 Серы диоксид 0,22 0,19
337 Углерод оксид 0,02 0,02
703 Бенз(а)пирен 0,00 0,04
2754 Углеводороды предельные С11-С19 0,02 0,02
2902 Твердые вещества 0,49 0,22
2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 0,32 0,28
6008 Группа суммации (301; 330) 0,57 0,51
6040 Группа суммации (337; 2908) 0,33 0,29
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Аннотация. Энергетический аудит представляет собой ключевой 
инструмент для оценки и улучшения энергоэффективности жилой не-
движимости. В рамках исследования рассматриваются основные аспекты 
проведения энергетических аудитов, их влияние на стоимость жилья и по-
требительский спрос, а также роль энергоэффективных решений в повы-
шении конкурентоспособности объектов недвижимости. Энергетическая 
эффективность становится важным фактором, определяющим рыноч-
ную привлекательность и экономическую выгоду недвижимости как для 
собственников, так и для потенциальных покупателей.

Ключевые слова: энергетический аудит, стоимость жилой недвижимо-
сти, рынок недвижимости.

Процесс оценки жилой недвижимости базируется на системе 
принципов, лежащих в его основе. В мировой практике принято вы-
делять четыре основные группы таких принципов:

1. Принципы, связанные с интересами потенциального собствен-
ника.

2. Принципы, отражающие особенности эксплуатации недвижи-
мости.

3. Принципы, определяемые воздействием рыночной среды.
4. Принцип наиболее эффективного использования. [1]
В условиях современного рынка роль энергоаудита в процессе 

оценки недвижимости приобретает особую значимость. Он пред-
ставляет собой комплекс мер, направленных на повышение энерге-
тической эффективности зданий и помещений. В ходе энергоаудита 
эксперты проводят детальный анализ текущего уровня энергопотре-
бления, выявляют резервы для снижения затрат и оптимизации ис-
пользования энергоресурсов, что положительно влияет на экономи-
ческую привлекательность объектов недвижимости.

Цели проведения энергоаудита для жилой недвижимости:
1. Сбор объективной информации о потреблении энергетиче-

ских ресурсов.
2. Определение уровня энергетической эффективности здания.
3. Выявление потерь энергоресурсов и утечек тепла с целью их 

устранения.
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4. Разработка перечня доступных мер по энергосбережению и 
повышению энергоэффективности.

5. Техническое обоснование внедрения мероприятий для эконо-
мии и оптимизации энергопотребления.

Энергетические аудиты формируют Энергетические Сертифика-
ты Производительности (EPC), которые предоставляют потенциаль-
ным покупателям ясное представление об уровне энергоэффектив-
ности объектов. На глобальном уровне недвижимость с высокими 
рейтингами EPC (например, «A» или «B») зачастую обладает более 
высокой рыночной стоимостью, что обусловлено финансовыми 
преимуществами от снижения энергопотребления и соответствием 
трендам устойчивого развития [2]. Настоящее исследование направ-
лено на анализ взаимосвязи между результатами энергетических 
аудитов, уровнем энергопотребления и стоимостью жилой недви-
жимости в Армении, а также на изучение их влияния в контексте 
развивающегося рынка недвижимости.

Для анализа влияния энергоэффективности на стоимость недви-
жимости используются эконометрические модели, которые позво-
ляют установить и измерить взаимосвязь между рыночной стоимо-
стью объекта и результатами энергоаудита. Эти модели учитывают 
такие важные показатели, как уровень энергопотребления, рейтинг 
Энергетического Сертификата Производительности (EPC), а также 
дополнительные факторы, влияющие на энергосбережение и ры-
ночную привлекательность недвижимости.

Valuei = β0 + β1 * EPCi + β2*Energy consumptioni +
+ β3* Building sizei + β4 * Locationi + εi

где
Valuei рыночная стоимость жилой недвижимости;
EPCi рейтинг энергетического сертификата 

производительности (EPC) недвижимости;
Energy 
consumption i

годовое потребление энергии на квадратный метр 
для недвижимости;

Building size i общая площадь недвижимости в квадратных метрах;
Location i характеристики расположения, включая 

центральность и доступность общественного 
транспорта;

β0, β1, β2, β3  
и β4

теоретическими параметрами (теоретическими 
коэффициентами) регрессии;

εi случайным отклонением (случайной ошибкой).
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Исследование акцентирует внимание на значимости характери-
стик зданий, таких как их размер и возраст, в формировании рыноч-
ной стоимости недвижимости. Как правило, более крупные объекты 
обладают более высокой ценой, тогда как старые здания, часто ха-
рактеризующиеся низкой энергоэффективностью, теряют привлека-
тельность для покупателей. Дополнительно существенное влияние 
оказывают факторы расположения, включая близость к инфраструк-
турным объектам, что подчеркивает многогранный характер про-
цесса оценки недвижимости.

Взаимосвязь между энергоэффективностью и стоимостью недви-
жимости подробно изучалась в развитых странах, особенно в Евро-
пе и Северной Америке. В этих регионах, благодаря таким инициа-
тивам, как Директива Европейского Союза по энергоэффективности 
зданий (EPBD), энергоэффективность стала обязательным критерием 
при операциях с недвижимостью. Исследования показывают, что 
объекты с высокими рейтингами энергоэффективности зачастую 
продаются с премией в диапазоне 5–20% по сравнению с менее эф-
фективными зданиями. Такой ценовой прирост обусловлен сниже-
нием эксплуатационных расходов и растущим спросом на экологи-
чески устойчивые решения в жилье.

В США программы, такие как Energy Star и LEED, наглядно по-
казывают, что сертифицированная недвижимость не только пользу-
ется повышенным спросом, но и продается быстрее и по более вы-
сокой цене. Это связано с растущей осведомленностью покупателей 
о преимуществах энергоэффективных объектов, включая снижение 
эксплуатационных расходов и соответствие экологическим стандар-
там.

Оценки энергоэффективности определяются на основе сравне-
ния данных о фактическом энергопотреблении зданий с контроль-
ными показателями, установленными для Нью-Йорка. Рейтинги 
Energy Star (см. рисунок), соответствующие буквенным оценкам 
Нью-Йорка, распределяются следующим образом:  
A Балл 85 или выше;
B балл от 70 до 84 включительно;
C балл от 55 до 69 включительно;
D балл ниже 55;
F присваивается зданиям, не предоставившим необходимую  

сравнительную информацию;
N назначается зданиям, которые освобождены от сравнительного 

анализа или не подпадают под программу energy star [3] .  
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Этот рейтинг позволяет стандартно оце-
нивать энергетическую эффективность зда-
ний и стимулировать их владельцев к повы-
шению энергоэффективности.

Хотя система оценки энергопотребления 
предоставляет множество преимуществ для 
экологически осознанных покупателей жи-
лья, она также имеет некоторые скрытые не-
достатки, которые стоит учитывать.

Плюсы:
• Прозрачность. Буквенные оценки помо-

гают жильцам получить чёткое представле-
ние об энергоэффективности зданий и дают 
ценные данные для возможных улучшений.

• Мотивация. Обнародование таких оценок стимулирует вла-
дельцев и застройщиков к внедрению энергоэффективных техноло-
гий и более экологичных методов управления.

Минусы:
• Ограниченность. Система учитывает только энергопотребление 

зданий, оставляя за рамками важные экологические аспекты, такие 
как выбросы парниковых газов.

• Риск недопонимания. Жильцы могут ошибочно полагать, что 
буквенная оценка отражает общую экологичность здания, тогда как 
она показывает лишь уровень энергопотребления, игнорируя дру-
гие значимые экологические показатели.

Таким образом, хотя система способствует повышению осве-
домленности и улучшению энергоэффективности, её недостатки 
подчёркивают необходимость более комплексного подхода к оцен-
ке экологичности зданий.

Интегрируя энергоэффективность в практики рынка недвижимо-
сти, Армения сможет создать более устойчивый и экономически вы-
годный рынок жилья, что принесет выгоду покупателям, продавцам 
и окружающей среде.
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Аннотация. В статье рассматривается туристический сектор респу-
блики и основные факторы, влияющие на функциональные составляющие 
объектов туризма, на территории Приднестровья. На основе функцио-
нального разнообразия существующих туристических центров определя-
ются основные аспекты формирования новых объектов туризма, которые 
должны стать аттракторами, привлекая внимание к культуре и тради-
циям Приднестровского края. 

Ключевые слова: архитектура, объект туризма, историко-культурное 
наследие, этнографический туризм, туристические дестинации.

В Приднестровье туристический сектор получает широкое 
развитие; в последние годы по данным государственной службы 
статистики ПМР наблюдается увеличение потока туристов из зару-
бежных стран, а так же рост внутреннего туризма[1]. В Стратегии 
развития ПМР на 2019-2026 годы сфера туризма обозначена как 
одно из приоритетных направлений развития государства, и с 2019 
года по нескольким направлениям ведется государственная целе-
вая программа «Поддержка и развитие туризма в ПМР», рассчитан-
ная на 8 лет[2].

Объект туризма – это природный, исторический или современ-
ный рукотворный объект, используемый в целях туризма и отдыха 
[3]. Как правило, они располагаются в местах существующих тури-
стических маршрутов, ранее существовавших историко-культур-
ных достопримечательностей, заповедных зонах, исторически важ-
ных местах, вблизи культурных центров и вновь развивающихся 
научных и археологических точек и территория Приднестровья не 
является исключением. Характерной функцией объектов туризма в 
ПМР является развитие и популяризация местной культуры, обы-
чаев, традиций с максимальным погружением в объект. С разви-
тием региональной архитектуры в рамках отечественного проек-
тирования расширяется спектр функций объекта туризма, который 
претерпевая яркие изменения, включает функции музея, информа-
ционного центра, образовательного центра, транспортного узла, 
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научного центра, спортивного ядра и т.д. Это связанно с активно 
развивающимися требованиями сектора туризма и учётом рада 
влияющих факторов:

 - формирование образа и формы объекта через региональ-
ную культуру, территорию, традиционные материалы и цветовую 
палитру; 

 - использование современных технологий: светодизайн, муль-
тимедийные технологии, ландшафтный дизайн, а так же энергоэф-
фективное, экологичное проектирование с учётом традиционных 
конструктивных систем и технологий;

 - многофункциональность объекта с учетом формирования до-
ступной среды для маломобильных групп населения; 

 - связь с другими важными туристическими местами, маршрута-
ми и объектами истории в Приднестровье. 

Функциональное разнообразие объекта туризма позволяет не 
только обслуживать, но и влиять на развитие туристического на-
правления нашего края, формировать научную деятельность, по-
пуляризировать региональную культуру. Приднестровье отличается 
многообразием культур; их мирное сосуществование позволяет раз-
вивать здесь этнокультурный туризм [4, с. 207], сохраняя быстроис-
чезающую естественную культурно-историческую среду.

Развивать сельский туризм позволяют туристические центры 
этнографического профиля, где предметы и объекты историко-
культурного наследия экспонируются полномасштабно в природ-
ной среде: экомузей в Валя-Адынкэ, музей в бутафорском доме в 
селе Роги, «Каса Караман» - родительский глиняный дом с вековой 
историей в селе Терновка, гончарная мастерская в селе Владими-
ровка. 

Уникальные природные богатства, демонстрируют Гоянский 
фестиваль народных промыслов «Мештер фаур», Государственный 
парк-памятник садово-паркового искусства им. Д. К. Родина в с. Чо-
бручи, способствующие развитию экологического этнотуризма. 

Историческая среда городов Приднестровья, их планировочная 
структура и культурный код застройки являются туристскими аттрак-
торами: краеведческие музеи, композиция «История, застывшая в 
металле» (инсталляция, под открытым небом), многочисленные па-
мятники Великой Отечественной войны, Музейный комплекс Славы 
железнодорожников (знаменитый паровоз) и старая крепость в го-
роде Бендеры.

Таким образом, формирование объектов туризма на территории 
Приднестровья включает следующие аспекты, способствующие соз-
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данию привлекательной туристической среды и развитию экономи-
ки региона:

1. Историко-культурное наследие – сохранение, реставрация и 
адаптация: археологические и архитектурные памятники, курганы, 
крепости, монастыри, церкви, музеи, мемориалы, привлекают тури-
стов, интересующихся историей и культурой региона.

2. Природные ресурсы: живописные природные ландшафты, за-
поведники, заказники, леса, холмы, поля, реки, которые создают ус-
ловия для активного отдыха, экотуризма и агротуризма.

3. Развитие инфраструктуры туристических дестинаций: предус-
матривает удобные маршруты и развитие транспортной, гостинич-
ной и ресторанной сферы с дополнительными услугами.

4. Местные традиции и гастрономия: поддержка, популяризация 
и развитие местных традиций, ремёсел и кулинарии гастротуризм 
и энокультурныйтуризм. 5. Событийный туризм: организация среды 
для фестивалей, культурных мероприятий и спортивных событий по-
вышает интерес к региону.

6. Маркетинг и продвижение: эффективные стратегии продвиже-
ния региона как туристической дестинации. 

7. Устойчивое развитие: проектирование объектов туризма с 
учётом устойчивого развития и стандартов «зелёной архитектуры».
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Аннотация. Статья посвящена экономике и успешного управления на 
предприятиях общественного питания.
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стратегии, ассортиментная матрица, интеграция.

Экономика и управление на предприятиях общественного пита-
ния представляют собой сложную и многоуровневую систему, тре-
бующую от руководителей не только знания специфики рынка, но 
и навыков стратегического планирования. Успех таких предприятий 
во многом зависит от эффективного управления затратами, что по-
зволяет оптимизировать прибыль и минимизировать риски. В усло-
виях труда руководители должны уметь оперативно реагировать на 
изменения в спросе и предложении, адаптируя свои бизнес-модели 
соответственно.

Важно также учитывать роль человеческого фактора. Квалифи-
цированный персонал и высокая степень мотивации работников 
способствуют обеспечению качества обслуживания и, как следствие, 
повышению лояльности клиентов. Использование современных тех-
нологий, таких как автоматизированные системы управления (АСУ), 
позволяет улучшить процессы учета и анализа данных, обеспечивая 
тем самым более точное принятие решений.

Кроме того, маркетинг и PR-стратегии играют ключевую роль в 
продвижении предприятий общественного питания на рынке. Эф-
фективная реклама, создание уникального предложения и работа с 
отзывами клиентов помогут привлечь новую аудиторию и удержать 
существующих клиентов. В условиях постоянного изменения вкусов 
и предпочтений потребителей, адаптивность и инновации становят-
ся важными конкурентными преимуществами.

Одним из важных аспектов успешного управления в сфере об-
щественного питания является контроль качества продуктов и услуг. 
Поддержание норм и стандартов на каждом этапе, от закупки ин-
гредиентов до предоставления сервиса, играет критическую роль в 
создании положительного имиджа заведения. Инвестирование в об-



◄ 144 ►

учение сотрудников и совершенствование технологий производства 
способствует уменьшению ошибок и повышению общей эффектив-
ности работы.

Не менее важным является анализ финансовых показателей. Ре-
гулярный мониторинг расходных статей и доходов позволяет выяв-
лять узкие места и оптимизировать финансовые потоки. В условиях 
повышения цен на ресурсы и непредсказуемого спроса адаптация 
ценовой политики и ассортиментной матрицы становится необхо-
димостью для сохранения прибыльности.

Кроме того, регулярное обратное связь от клиентов играет ре-
шающую роль в оптимизации услуг и продукции. Анкеты, опросы и 
отзывы на платформах социальных медиа помогают выявить пред-
почтения и ожидания потребителей. Эта информация позволяет 
оперативно реагировать на замечания и внедрять изменения, улуч-
шая общую удовлетворенность клиентов. Чем эффективнее такая 
связь, тем выше вероятность формирования лояльной аудитории.

Не стоит забывать о роли маркетинга в управлении заведением 
общественного питания. Создание уникального предложения, акции 
и мероприятия способны привлечь новых клиентов и удержать по-
стоянных. Инновационные методы продвижения, включая исполь-
зование цифровых платформ, способствуют расширению охвата и 
повышению узнаваемости бренда. В условиях высокой конкуренции 
креативные маркетинговые стратегии становятся крайне важными.

И наконец, внедрение технологий автоматизации может значи-
тельно улучшить процессы на всех уровнях. Системы управления 
запасами, учета рабочего времени и обслуживания клиентов помо-
гают сократить ошибки и ускорить обслуживание. Это не только эко-
номит время, но и позволяет сосредоточиться на развитии бизнеса 
и улучшении качества сервиса. Таким образом, интеграция всех этих 
подходов является залогом успеха в сфере общественного питания.

Важным аспектом успешного управления заведением обще-
ственного питания является создание комфортной атмосферы для 
клиентов. Интерьер, музыка и обслуживание должны гармонично 
сочетаться, чтобы гости чувствовали себя уютно и желанно. Работая 
над этим, заведение может создать уникальный опыт, который по-
будит клиентов возвращаться снова и снова, а также делиться впе-
чатлениями с друзьями.

Кроме того, обучение персонала предоставляет значительные 
преимущества. Хорошо обученный персонал не только повышает 
качество обслуживания, но и создает положительное впечатление о 
заведении. Важно регулярно проводить тренинги и семинары, что-
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бы сотрудники были в курсе актуальных стандартов сервиса и могли 
успешно справляться с различными ситуациями.

Не менее значимым является контроль качества. Регулярные 
проверки и аудит процессов позволят своевременно выявлять про-
блемы и предотвращать их, что в свою очередь способствует под-
держанию высоких стандартов. Систематическое внимание к де-
талям, таким как свежесть ингредиентов и эстетика подачи блюд, 
формирует положительный имидж заведения.

Таким образом, интеграция всех этих элементов — обратная 
связь, маркетинг, автоматизация, атмосфера, обучение и контроль 
качества — создаёт крепкий фундамент для успешного бизнеса в 
сфере общественного питания, способствуя не только привлечению 
новых клиентов, но и формированию преданного сообщества.

Кроме того, важным аспектом является создание программы ло-
яльности для постоянных клиентов. Эта стратегия позволяет не толь-
ко удерживать существующих посетителей, но и стимулировать их 
к возвращению, предлагая специальные предложения, скидки или 
бонусы за частые посещения. Подобные инициативы ставят акцент 
на важность каждого клиента и способствуют формированию эмо-
циональной связи с заведением.

Не менее важно активно взаимодействовать с клиентами через 
социальные сети и другие каналы коммуникации. Регулярное обнов-
ление информации о новинках меню, событиях или акциях помо-
жет поддерживать интерес и вовлеченность. Отзывы и предложе-
ния пользователей следует учитывать, ведь они могут выступать в 
качестве ценного источника для улучшения сервиса и предложения 
новых идей.

Наконец, креативный подход к меню и сезонные обновления 
способны привлечь новых клиентов и сохранить интерес постоян-
ных. Эксперименты с кухней и внедрение уникальных блюд сдела-
ют заведение отличительным на фоне конкурентов. Таким образом, 
разнообразие и оригинальность в гастрономии могут существенно 
повысить привлекательность заведения и укрепить его репутацию.
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Швейная промышленность, являясь важной частью легкой про-
мышленности, играет значительную роль в обеспечении населения 
одеждой, создании рабочих мест и развитии экономики. Однако со-
временная швейная отрасль сталкивается с рядом сложностей, ко-
торые сдерживают ее развитие. Чтобы лучше понять характер этих 
проблем и наметить пути их преодоления, необходимо рассмотреть 
их более детально [1].

Основные проблемы развития швейной промышленности:
 Кадровый кризис - швейная отрасль испытывает острый де-

фицит профессиональных кадров, включая швей, закройщиков, ди-
зайнеров, технологов и специалистов по качественному контролю. 
Причины этой проблемы:

Низкая оплата труда. Работники швейной отрасли, особенно в 
малых городах и на периферии, часто получают минимальную зар-
плату, что не мотивирует молодежь выбирать эту профессию.

Устаревшая система образования. Многие учебные заведения 
используют старые методики, не ориентированные на современные 
технологии и стандарты производства.

Престиж профессии. Работа в швейной промышленности вос-
принимается как низкоквалифицированная, что снижает привлека-
тельность отрасли.
 Износ производственного оборудования - согласно исследо-

ваниям, более 60% швейного оборудования на предприятиях России 
и стран СНГ устарело. Это приводит к: низкой производительности 
труда; низкому качеству продукции; увеличению производственных 
затрат из-за простоев и необходимости ремонта техники.
 Импортозависимость - большая часть тканей, фурнитуры и 

других материалов импортируется из стран Азии, что делает отрасль 
зависимой от колебаний валютного курса и внешнеэкономической 
ситуации. Наиболее острые проблемы: дефицит качественного оте-
чественного сырья. Производство тканей и материалов внутри стра-
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ны не покрывает потребности швейных предприятий; длительные 
сроки поставок. Логистические задержки из-за удаленности произ-
водителей сырья от мест переработки.
 Высокая конкуренция с импортом - снижение таможенных по-

шлин и наплыв дешевой одежды привели к: потере доли внутрен-
него рынка отечественными производителями; давлению на цены 
и снижение маржи у российских компаний; проблемам с конкурен-
тоспособностью продукции из-за более высоких затрат на произ-
водство.
 Недостаток государственной поддержки - швейная отрасль 

редко становится приоритетной для государственной экономиче-
ской политики. Это выражается в: отсутствии субсидий на развитие 
малых и средних предприятий; недостаточных мерах по защите вну-
треннего рынка от некачественного импорта; ограниченном доступе 
к льготным кредитам для обновления оборудования и инвестиций в 
инновации.
 Низкий уровень цифровизации - многие швейные предпри-

ятия продолжают работать по традиционным схемам, без примене-
ния современных технологий автоматизации и цифровизации. Это 
приводит к: увеличению затрат на ручной труд; сложностям в управ-
лении производственными процессами; отставанию в адаптации к 
мировым стандартам.
 Смена потребительских предпочтений - современные потре-

бители требуют:
• Более индивидуализированных решений (одежда по индивиду-

альным меркам, уникальный дизайн).
• Устойчивой моды (экологичность, вторичная переработка ма-

териалов).
• Высокой скорости производства для соответствия модным 

трендам (быстрая мода) [2].
К основным путям решения развития швейной промышленность 

можно отнести следующее:
1. Кадровая политика: создание современных образовательных 

программ в колледжах и вузах; популяризация профессий в швей-
ной отрасли через государственные программы и рекламные кам-
пании; повышение заработных плат и внедрение бонусных систем 
для работников.

2. Модернизация производства: привлечение инвестиций в об-
новление оборудования; использование программ лизинга для по-
купки современной техники; внедрение автоматизированных систем 
кроя, пошива и упаковки.
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3. Развитие сырьевой базы: государственные программы под-
держки текстильного производства; стимулирование отечественных 
производителей тканей и фурнитуры; снижение налогового давле-
ния на предприятия, занимающиеся переработкой сырья.

4. Государственная поддержка: введение субсидий и налого-
вых льгот для предприятий, внедряющих инновации; создание про-
грамм, направленных на защиту внутреннего рынка от некачествен-
ного импорта: содействие в продвижении отечественной продукции 
на международные рынки.

5. Цифровизация отрасли: внедрение программного обеспече-
ния для автоматизации процессов, таких как управление запасами, 
проектирование одежды, расчеты по моделям; использование тех-
нологий искусственного интеллекта для прогнозирования спроса и 
оптимизации производственных процессов.

6. Переход к устойчивому производству: применение экологи-
чески чистых технологий; использование перерабатываемых ма-
териалов и тканей; создание коллекций одежды, соответствующих 
принципам «slow fashion» [3].

Развитие швейной промышленности требует комплексного под-
хода, включающего модернизацию производства, кадровую поли-
тику, защиту внутреннего рынка и переход к устойчивым техноло-
гиям. Преодоление существующих трудностей не только укрепит 
позиции отрасли на внутреннем рынке, но и позволит ей успешно 
конкурировать на международной арене, что станет важным шагом 
в развитии экономики.
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Аннотация. В данной работе рассматривается использование CLT-
плит (Cross-Laminated Timber) для использования в строительстве граж-
данских зданий и сооружений. Целью данной работы является анализ ха-
рактеристик CLT-плит, особенностей их применения, сравнение расхода 
утеплителя для CLT-плит в сравнении с общепринятыми способами стро-
ительства, а также преимуществ и недостатков данного материала в 
строительстве одноэтажных гражданских зданий и сооружений.

Ключевые слова: кросс-панели, CLT-панели, деревянные конструк-
ции, малоэтажные здания и сооружения, CLT-panels, cross-layered wood, 
construction of wood, civilian buildings

CLT-плиты – это многослойные деревянные панели (рисунок 1), 
из которых кроме панелей изготавливают балки, плиты перекрытия, 
стойки. Материал имеет высокую огнестойкость (от 30 до 90 минут) 
и низкую плотность (480-500 кг/м3).

CLT-панели используют в основном в малоэтажном строитель-
стве, но не только там. Так, в странах ЕС, США проводят строитель-
ство домов из таких панелей в высоту до 10 этажей. В Российской 
Федерации в городе Сокол Вологодской области возведен из CLT-
панелей многоэтажный жилищный комплекс «Соколики» [1, 2] (ри-
сунок 2). Так же существуют проекты складских, производственных 
зданий, транспортных объектов и спортивных сооружений. 

На территории Приднестровья возможно строительство только 
малоэтажных зданий и сооружений из панелей такого типа. Это вы-
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звано сейсмическими условиями и отсутствием законодательства в 
данной сфере. Основой для законодательного регулирования во-
просов расширения сферы строительства зданий из CLT-панелей 
в Приднестровье может стать принятый в РФ СП 451.1325800.2019 
«Здания общественные с применением деревянных конструкций. 
Правила проектирования» [3].

Современная технология производства многослойных деревян-
ных конструкций рассматривается как альтернатива железобетону, 
призванная очистить атмосферу, сократить энергопотребление и 
создать здоровый микроклимат в помещениях. Монтаж одной пане-
ли занимает около 20 минут в зависимости от сложности монтажно-
го узла (рисунок 3). 

Рис. 1. CLT-панели разной толщины

Рис. 2. Жилищный комплекс «Соколики»,  
г. Сокол, Вологодская область, РФ
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CLT-панели поступают на строительную площадку в состоянии 
высокой готовности. На фабрике в панелях вырезаются дверные и 
оконные проемы, каналы для инженерных коммуникаций. Панели 
приходят на стройку уже пронумерованные и доставляются в соот-
ветствии с планом монтажа здания. Сборка проходит быстрее, чем 
возведение здания общепринятыми способами. Сам процесс воз-
ведения здания, напоминает сборку конструктора.

CLT-панели имеют множество достоинств. Они не подвержены 
усадке, не растрескиваются и не деформируются. Склеенная в завод-
ских условиях из высушенной древесины, деревянная монолитная 
панель, не требует штукатурки, что сокращает период отделочных 
работ и сроки ввода здания в эксплуатацию [2]. В дом, построенный 
из этого материала можно заселяться непосредственно после его от-
делки, не дожидаясь высыхания древесины стен и их осадки. Сразу 
после монтажа стен можно устанавливать окна и двери. Снаружи 
такие панели можно отделывать любыми облицовочными материа-
лами, придавая зданию желаемый внешний вид [4].

Несущую способность плит обеспечивается вертикальными ла-
мелями, горизонтальные ламели обеспечивают продольную жест-
кость. Пять переклеенных слоев (досок) создают естественный паро-
изоляционный эффект. Клеевой шов между ламелями формируется 
на молекулярном уровне и при использовании качественных клеев 
абсолютно безвреден [2].

Рис. 3. Виды и способы монтажа CLT-панелей
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Преимущества материала покажем на примере сравнительного 
теплотехнического расчёта CLT-панелей и стандартной кладки из ке-
рамического кирпича на предмет необходимого количества теплои-
золяции для климатических условий города Тирасполя. Исследование 
выполнено по СП 50.13330.2024 «СНиП 23-02-2003 Тепловая защита 
зданий», СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий», 
СНиП 23-01-99* «Строительная климатология» при помощи програм-
мы «Теремок» 0.8.5 / 0118 (разработчик – Дмитрий Чигинский).

Состав сравниваемых стен результаты подбора толщины утепли-
теля приведены в таблице.

Рис. 4. Результаты сравнительного исследования

Теплотехнический расчёт стен

№ Наименование Плотность,  
кг/м³

λ,  
Вт/(м·ºC) t, мм

Состав конструкции № 1

1 Кирпич керамический пустотный плотно-
стью на цементно-песчаном растворе 1600 0.58 120

2 Плиты минераловатные ТехноНИКОЛЬ 
Технофлор Стандарт 110 0.035 70

3 Кирпич глиняный обыкновенный  
на цементно-песчаном растворе 1800 0.7 380

Итого 570
Состав конструкции № 2

1 Дуб поперек волокон 700 0.18 120
2 Плёнка водоизоляционная 600 0.17 5

3 Плиты минераловатные ТехноНИКОЛЬ 
Технофлор Стандарт 110 0.035 25

4 CLT-плита 500 0.13 150
Итого 300
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Таким образом, в результате исследования определено, что ко-
личество утеплителя, требуемого для утепления стандартной кладки 
из кирпича, требуется в 2,8 раза больше, чем для утепления стены из 
CLS-панели, а общая толщина стены из кирпича выше в 1,9 раз, чем 
из CLT-плит (рисунок 4).
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ЭЛЕКТРОЛИЗОМ ВОДЫЭЛЕКТРОЛИЗОМ ВОДЫ
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Аннотация. Показано, что получение водорода для водородной энерге-
тики электролизом воды возможно только при работе с дистиллирован-
ной водой с содержанием хлоридов не более 2 мг/дм3. В противном случае 
при электролизе воды будет выделяться газообразный хлор. Для получения 
такой воды во всем мире методом двухступенчатого обратного осмоса 
потребуется примерно 25 миллиардов кубометров пресной воды в год, что 
эквивалентно потреблению воды в стране с населением 62 миллиона че-
ловек. Отходом обратноосмотического метода обессоливания воды явля-
ется концентрат солей, который будет загрязнять окружающую среду.

Ключевые слова: электролиз, водород, хлориды, хлор, очистка воды. 
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Преимущество водородной энергетики заключается в том, что 
водород можно не сжигать, а электрохимически окислять, исполь-
зуя катализатор - платину, то есть непосредственно превращать в 
электроэнергию, минуя стадию сжигания. 

Рассмотрим один из самых давно известных распространен-
ных способов производства водорода - электролиз воды [1]. Это 
метод синтеза водорода, обеспечивает достаточно высокую чи-
стоту конечного продукта. На долю электрохимических методов 
получения водорода приходится примерно 3% получаемого в 
мире водорода, однако по существующим оценкам, доля водо-
рода, получаемого электрохимическим методом, будет увеличи-
ваться в связи с сокращением запасов природного газа и нефти, 
из которых в настоящее время синтезируют около 85% всего во-
дорода [1,2].

Пригодной для электролизера считается вода с удельной элек-
трической проводимостью не выше 10-3 См/м, содержащая не более 
10 мг/ дм3 хлоридов и до 3 мг/ дм3 железа [1]. 

В природной воде содержится семь основных ионов: четыре ка-
тиона – натрий  калий, магний и кальций и три аниона – гидрокарбо-
наты, сульфаты и хлориды.

Так как катионы натрия, калия и магния относятся к первой груп-
пе металлов, то при электролизе на катоде будет восстанавливаться 
водород из молекулы воды. На катоде выделяется водород, а в при-
катодном пространстве образуются гидроксиды натрия, калия или 
магния.

Рассмотрим влияние анионов на процессы, протекающие на 
аноде.

1. Анион - сульфат (SO4 
2-). На аноде идут процессы окисления, но 

сера в сульфатах уже имеет максимальную  степень окисления +6 
и больше окисляться не может. Следовательно, на аноде будет вы-
деляться кислород из молекулы воды, а в прианодном пространстве 
образуется серная кислота.

2.Анион -  гидрокарбонат (НСО3 
-). На аноде идут процессы окис-

ления, но углерод в гидрокарбонатах уже имеет максимальную сте-
пень окисления +4 и больше окисляться не может. Следовательно, 
на аноде будет выделяться кислород из молекулы воды, а в прианод-
ном пространстве образуется угольная кислота. 

3.Анион - хлорид (С1-). Хлориды окисляются с образованием и 
выделением в атмосферу молекулярного хлора (С12).

Применение минерализованной воды, содержащей хлориды, 
в том числе морской, электрический разряд, который генерирует 
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кислород на аноде, превращает ионы хлорида в соленой воде в 
очень токсичный, высококоррозионный газообразный хлор (ат-
мосферный воздух ПДКмр = 0,1 мг/м3

,  ПДКсс = 0,03 мг/м3, класс опас-
ности – 2). 

Для электролиза воды, содержащей ионы хлора, используют 
электроды из драгоценных металлов. Так, например, при электро-
лизе водного раствора хлорида натрия используется оксидно-ру-
теневый анод (рутений – платиновый металл, цена которого со-
ставляет 20% стоимости золота), так как электроды из углеродистой 
стали с никелевым покрытием очень быстро разрушаются. Кроме 
того, необходима очистка водорода от примесей хлора и разработ-
ка мероприятий по уменьшению загрязнения хлором окружающей 
среды.

Однако, для питания промышленных электролизеров рекомен-
дуется применять еще более чистую воду; проводимость не выше 
10-4 См/м, с содержанием железа не выше 1 мг/дм3, хлоридов -  
2 мг/ дм3 и сухого остатка - 3 мг/ дм3 [1]. Таким требованиям прибли-
зительно соответствует дистиллированная вода по ГОСТ Р 58144—
2018. Суммарное содержание хлоридов в ней не превышает 0,5 мг/л, 
железа не выше 0,05 мг/ дм3, сухого остатка - 3,2 мг/ дм3

, а удельная 
электрическая проводимость при 20оС не выше 4,3•10-4 См/м. Такая 
вода производится по технологии, основой которой является двух-
ступенчатый обратный осмос. Стоимость этой воды составляет не 
менее 60 руб/дм3 (60 тыс.руб/м3). Но побочным продуктом ее полу-
чения (отходом) является концентрат солей, который частично обе-
звоживают упариванием и затем захороняют или же сбрасывают в 
природные водоемы. 
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Аннотация. За последние несколько лет рынок недвижимости претер-
пел достаточное количество серьезных преобразований, необходимость 
которых была вызвана социально-экономическими и политическими изме-
нениями в государстве. Для каждого гражданина вопрос, связанный с обе-
спечением себя и своей семьи жильем, всегда являлся актуальным, в связи с 
чем, государством на протяжении длительного периода времени разраба-
тывались государственные программы, направленные на предоставление 
специальных мер поддержки населения, в том числе и в вопросах, связан-
ных с приобретение недвижимости. Однако на сегодняшний день очевиден 
рост цен на недвижимость, в связи с чем, возникает вопрос о том, что 
выгоднее: оформить ипотеку в г. Москве или арендовать жилье. 

Ключевые слова: недвижимость, аренда в г. Москва, ипотека. 

В соответствии с положениями Конституции РФ следует, что од-
ной из основных обязанностей государства является «признание, со-
блюдение и защита прав и свобод гражданина» [1]. Кроме того, со-
гласно положениям ст. 40 Конституции РФ установлено, что одной из 
основных потребностей любого человека является жилище. Москва 
является столицей РФ, а также носит статус «город-миллионник», по-
скольку по данным Росстата ее численность составляет 13 104 177 
человек. С каждым годом увеличивается уровень застройки регио-
на, так, например, «за 10 месяцев 2024 года на территории Москвы 
построено 3578 жилых зданий. Застройщиками за январь-октябрь 
2024 года возведено 137 жилых зданий, а населением столица по-
строен 3 441 жилой дом» [4]. 

Одним из основных инструментов, позволяющих гражданам 
приобрести жилье, является ипотека. В соответствии с положения-
ми ФЗ от 16.07.1998 года №102-ФЗ следует, что «ипотека – это залог 
недвижимого имущества, который возникает в силу закона или до-
говора» [3]. Понятие залога закреплено в положениях ст. 334 Граж-
данского кодекса РФ (далее – ГК РФ) [2]. Нормы, регулирующие от-
ношения в области аренды жилого помещения, закреплены в гл.34 
ГК РФ. Согласно положениям ст. 606 ГК РФ под договором аренды 
понимается «соглашение, по которому арендодатель (наймода-
тель) обязуется предоставить арендатору (нанимателю) имущество 
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за плату во временное владение и пользование или во временное 
пользование». 

Оба правовых института активно используются в качестве ин-
струмента в решении жилищного вопроса и вызывают повышенный 
научный и практический интерес, поскольку позволяют гражданам 
решить проблему, связанную с жильем. Однако в настоящее время 
особую актуальность получил вопрос, связанный с тем, что выгод-
нее для жителя г. Москвы – приобрести недвижимость в ипотеку или 
арендовать чужое жилье. В первую очередь, подобная дилемма воз-
никла в виду повышения ключевой ставки и ипотечных кредитов в 
2023 году до 16% годовых. В октябре 2024 года Советом директоров 
ЦБ РФ было принято решение о ее повышении до 21% годовых. Ито-
гом подобных манипуляций является изменений условий по ипо-
течному кредитованию. Согласно условиям ипотечных программ с 
господдержкой, минимальный размер первоначального взноса со-
ставляет не менее 20% от общей стоимости недвижимости. Рассма-
тривая вопрос о приобретении в ипотеку вторичного жилья, из офи-
циальных сайтов банков следует, что, например, в АО «Альфа-Банк» 
первоначальный взнос составляет не менее 28,09%, в ПАО Банк  
ВТБ – 28, 9%, АО «Т-Банк» - 22%. 

Поскольку ключевые ставки являются высокими для большин-
ства населения г. Москвы, не соответствуют уровню их дохода, 
граждане отказываются от приобретения ипотечного жилья и за-
ключают договор аренды жилого помещения, стоимость которого 
также значительно возросла, но не превышает размер ипотечных 
платежей.  Согласно мнению аналитиков, разница между плате-
жами по ипотеке и аренде в г. Москве составляет не менее 2,3 
раза. Отсутствие возможности приобрести жилье в столице с по-
мощью ипотеки препятствует приобретению собственной жилой 
площади, однако в современных реалиях, является невыгодным. 
Конечно же невозможно соотносить между собой сроки указан-
ных институтов, однако проведенный анализ статистических дан-
ных из источников сети Интернет, позволяет прийти к выводу о 
том, что аренда жилья требует меньших затрат нежели приоб-
ретение недвижимости в ипотеку, в том числе из-за повышения 
ключевой ставки ЦБ РФ. 

Таким образом, анализируя рынок жилья в нынешней обстанов-
ке на территории г. Москвы, становится очевидным, что ипотечный 
механизм обеспечения населения жильем, не способен в настоящее 
время решить жилищную проблему. Пока одни граждане стараются 
накопить капитал для вложения в недвижимость, что становится не-
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посильным с каждым годом, другие жители столицы получают по-
вышенный доход от сдачи жилья в аренду. В связи с чем, наиболее 
подходящим вариантом для жителей столицы, является аренда жи-
лья и возможность делать накопления на использование в дальней-
шем ипотечного кредитования. 
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Аннотация. В этой статье приведены факторы, воздействующие на 
здания и сооружения. В результате их влияния, а также нарушения тех-
нологий изготовления сборного и монолитного железобетона, появляются 
дефекты. Среди технических методов торкретирования для интенсивно-
го уплотнения и укладки мелкозернистых бетонных смесей при ремонте 
бетонных конструкций наиболее эффективным является метод мокрого 
торкретирования. При ремонте бетона методом мокрого напыления это 
является важным показателем качества для прочности мелкозернистого 
бетона и высокой адгезии к поверхности ремонтируемого бетона.

Ключевые слова: дефекты железобетона, торкрет-бетон, адгезия, ре-
монт бетона, мокрый способ.
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Большинство строительных конструкций являются многофунк-
циональными, сочетая в себе прочностные, ограждающие и деко-
ративные функции. Однако в случае строительных конструкций на-
дежность часто понимается только как долговечность, и чаще всего 
ограждающие конструкции оказываются ненадежными в своей 
ограждающей функции.

Вся совокупность причин (факторов), вызывающих изменение 
работоспособности здания в целом и отдельных его элементов, с 
точки зрения механизма их воздействия может быть условно раз-
делена на две группы - внутреннего и внешнего характера (рис.1).

К внутренним причинам относятся физические и химические 
процессы, происходящие в материалах конструктивных элементов, 
нагрузки и процессы, возникающие в процессе эксплуатации, кон-
структивные факторы и качество изготовления (производственные 
дефекты).

К внешним факторам относятся климатические факторы (темпе-
ратура, влажность, солнечный свет), факторы окружающей среды (ве-
тер, пыль, песок, агрессивные соединения в воздухе, биологические 
факторы) и качество эксплуатации. Конечно, здесь также следует учи-
тывать влияние режимов технического обслуживания и ремонта.

Рис. 1. Факторы, воздействующие на здания и сооружения
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В сжатых железобетонных элементах с малыми или случайны-
ми эксцентриситетами повреждение под действием продольных сил 
проявляется в повреждении защитного слоя бетона в зоне сжатия и 
потере устойчивости сжатой продольной арматуры. Неустойчивые 
стальные прутья расширяются в области между поперечными сталь-
ными прутьями, разрушая тонкий защитный слой бетона. Затем, ког-
да нагрузка увеличивается, зажим ломается и элемент полностью 
разрушается.

Для растянутых железобетонных элементов повреждение, вы-
званное действием силы, представляет собой нормальную трещи-
ну при центральном растяжении вдоль всех поверхностей сечения 
и эксцентрическом растяжении вдоль одной поверхности. Однако 
следует отметить, что в растянутом элементе, особенно в несжатом 
элементе, при малых нагрузках наблюдаются трещины, что являет-
ся признаком приближающегося разрушения. Если ширина трещи-
ны превышает максимально допустимое значение, это считается 
опасным для эксплуатации. Это рассуждение также применимо к 
изогнутым элементам. Следует также обратить внимание на пред-
варительное напряжение железобетонных элементов. На практике 
изготовления и использования предварительно напряженных кон-
струкций часто наблюдается, что усилие предварительного напря-
жения разрушает предварительно напряженную конструкцию. [1].

В процессе строительства всей железобетонной конструкции бу-
дут образовываться различные типы дефектов, и эти дефекты будут 
влиять на несущую способность и внешний вид конструкции. Сле-
дует отметить, что официальной классификации дефектов в общей 
железобетонной конструкции в настоящее время не существует. Тем 
не менее, дефекты железобетонных конструкций и изделий можно 
разделить на поверхностные и внутренние [2].

Современная технология возведения монолитных железобетонных 
конструкций предполагает использование высокопластичной и зали-
ваемой бетонной смеси с осадкой конуса 16-24 см. Эти смеси очень 
подвержены расслаиванию и отделению воды. Из-за этого при укладке 
эта смесь образует объемные зоны (участки) разной плотности. 

Кроме того, они содержат много захваченного воздуха, который 
остается на шаблоне при соприкосновении с ним, а после того, как 
бетон затвердеет, на бетонной поверхности остаются раковины раз-
личных размеров. Гидрофобность смазки и ее консистенция способ-
ствуют прилипанию пузырьков воздуха.

К дефектам бетонирования при возведении монолитных кон-
струкций следует отнести:
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1. Отслоение защитного слоя бетона с обнажением арматуры.
2. Поверхностные и глубинные раковины.
3. Острые выступающие гребни и наплывы бетона.
4. Поверхностные и сквозные трещины.
5. Сколы.
6. Местные впадины и другие.
Кроме того, существуют предусмотренные технологией бетони-

рования места, подлежащие последующему заполнению ремонтной 
растворной смесью [4]:

• Усадочные швы.
• Рабочие (холодные) швы.
• Технологические отверстия от стяжных болтов и другие.
Анализ общих дефектов железобетонных конструкций, выявлен-

ных в ходе проверки качества строительства, показывает, что в об-
щем количестве дефектов преобладает несжатая часть бетона (око-
ло 30%), различные типы трещин (около 20%) и дефекты бетонных 
швов (около 20%) [5].

Торкретирование – это специальный метод бетонирования, при 
котором используется специальное устройство для нанесения бе-
тонной смеси (напыления бетона или цемента) на поверхность слоя 
под давлением сжатого воздуха. Оборудование, которое выполняет 
торкретирование, называется установкой для торкретирования бе-
тона. Оно состоит из гибких шлангов для сухой смеси, воды, возду-
ха, сопла, бака для воды, цемент-пушки, компрессора. Каждый слой 
наносится на поверхность, а каждый последующий слой наносится 
после схватывания предыдущего слоя. Сухая смесь из цемента, пе-
ска и гравия для торкретирования подается лопастным дозатором и 
струей сжатого воздуха подается к сопло, где смешивается с водой 
и с большой скоростью (в среднем - 160 м/сек) выбрасывается на 
бетонируемую поверхность.

При способе мокрого торкретирования готовая (затворённая) 
бетонная смесь подаётся в установку «мокрого» торкретирова-
ния (бетононасос или растворонасос) и гидравлическим способом 
(сплошным потоком) или пневматическим способом (с помощью 
сжатого воздуха) подаётся по шлангу к соплу. К соплу по другому 
шлангу при гидравлическом способе подаётся сжатый воздух, при 
помощи которого сплошной поток смеси разрывается, ускоряется 
и с динамическим усилием укладывается на бетонируемой поверх-
ности или полость конструкции. В этом случае скорость, с которой 
производится набрызг, существенно ниже (70÷90 м/с). При способе 
мокрого торкретирования количество отскока снижается до 10 % [6]. 
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На прочность контакта торкретбетона при ремонте с основной бе-
тонной ремонтируемой поверхности влияет несколько важных факто-
ров. Состояние поверхности основного бетона, состав и характеристики 
торкрет-контактов, способы укладки и уплотнения торкрет-контактов, 
ремонт на месте ремонта, условия твердения торкрет-контактов.

Состояние поверхности основного бетона является главным 
фактором, влияющим на прочность контакта торкрет бетона, что 
эффективные способы подготовки поверхности могут приблизить 
прочность контакта к прочности монолитного бетона. При этом, 
данные полученные рядом исследователей свидетельствовали, что 
прочность контакта торкрет бетона с поверхностью основного бето-
на определяется прочностью поверхностного слоя основного бето-
на, шероховатостью и чистотой его поверхности. Прочность поверх-
ностного слоя основного бетона, в свою очередь, зависит от свойств 
бетонных смесей при их изготовлении.

Для достижения высокой прочности контакта ремонтируемой 
поверхности с бетоном нет необходимости удалять поверхностный 
слой основного бетона, но достаточно очистить эти поверхности от 
механических загрязнений и отслоившихся частей старого бетона. 
Очистка поверхности бетонного основания от механических загряз-
нений может быть обеспечена при обработке воздушно-водяными 
струями под давлением.

Долговечность контакта различных материалов определяется 
их физико-химической однородностью. Бетонные конструкции, как 
правило, изготавливаются с использованием портландцемента, по-
этому для получения прочного и долговечного контакта с ремон-
тируемой торкрет-поверхностью рекомендуется использовать для 
ремонта торкрет-бетона мелкозернистую бетонную смесь, приго-
товленную на портландцементе.

Процесс контактного соединения нового и старого бетона об-
ладает физико-химическими свойствами и требует длительного вре-
мени для завершения, а также соблюдения определенных условий. 
При ремонте бетона на портландцементе в результате химической 
реакции, которая происходит из-за контакта дробленого бетона с 
полностью очищенной бетонной поверхностью, образуются кри-
сталлы Ca(OH)2, которые связывают оба бетона в один и действуют 
как «сшивающее вещество». Прочность сцепления из-за этого явле-
ния изначально очень низкая, поэтому на ранних стадиях требуется 
тщательный уход за бетоном, чтобы обеспечить целостность реак-
ции отверждения, и использование средств, способствующих пол-
ному контакту с бетоном.
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Наиболее эффективным методом интенсивного уплотнения и 
укладки мелкозернистых бетонных смесей повышенной жестко-
сти на поверхность старого бетона является использование сжато-
го воздуха, который обеспечивает не только требуемую плотность 
и прочность нового бетона, но и адгезию новых бетонных узлов к 
поверхности старого бетона, приближающуюся к требуемой. проч-
ность монолитного бетона. Это улучшает эксплуатационные харак-
теристики системы.

Прочность контакта между новым бетоном и поверхностью 
старого бетона зависит от степени увлажнения мелкозернистой бе-
тонной смесью во время укладки. И чем интенсивнее процесс ме-
ханического воздействия при укладке бетонной смеси в полости 
конструкции на ремонтируемую бетонную поверхность, тем лучше 
смачиваемость этих поверхностей и тем выше прочность контакта 
нового бетона с поверхностью старого бетона [7].

По мнению других исследователей, карбонаты, в том числе 
CaCO3 на поверхности старого бетона по отношению к цементным 
вяжущим нового бетона активны, поэтому на границе нового бетона 
с цементным камнем на поверхности старого бетона наблюдается 
образование прочных контактных слоев [8].

Интенсивное механическое воздействие на бетонную смесь во 
время поверхностного торкретирования ускоряет все химические 
процессы не только в полости конструкции, но и при формирова-
нии конструкции и сжатии конструкции из цементного камня за счет 
контакта нового торкрет-бетона с поверхностью старого бетона.

Технические особенности метода мокрого торкретирования 
создают условия, необходимые для эффективного использования 
в процессе создания надежного монолитного восстановительного 
бетона. Как физическая сила, обеспечивающая надежный процесс 
увлажнения на 1-м этапе, так и сила химического сцепления, спо-
собствующая процессу надежного сцепления нового бетона с по-
верхностью старого бетона на 2-м этапе.

В любом случае, выбор приемлемого состава дробеметного бе-
тона является довольно сложной технической задачей, решение ко-
торой во многом определяется подбором мелкозернистых бетонных 
смесей и соответствующего ремонтного оборудования, а также не-
обходимыми показателями качества готового дробеметного бетона, 
условиями применения и качеством из используемых материалов. 
Поэтому в исследовании использовались традиционные составы 
мелкозернистых бетонных смесей, применяемых при методе мокро-
го торкретирования.
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Существует практика использования высококачественных сухих 
смесей, состоящих из высокоактивного портландцемента, чистых фрак-
ционированных заполнителей и эффективных химических добавок. При 
этом торкрет-бетон характеризуется стабильными показателями каче-
ства при экономичной стоимости цемента. Сухая смесь является наи-
более эффективным материалом для ремонта бетонных конструкций.

Из практики строительства следует следующее: структурные и 
физико-механические свойства мелкозернистая бетона, особенно 
в зоне контакта, зависят не только от используемых материалов и 
технических методов их укладки и уплотнения, но и от формы ре-
монтируемой поверхности. Зависимость качества заделки от формы 
поверхности ремонта особенно отчетливо сказывается при исполь-
зовании для ремонта способов торкретирования [7] и в частности спо-
соба мокрого торкретирования.

Торкретбетон является одним из рабочих составов для торкрет-
бетона. Существуют также пневмобетон, шприцбетон, который, как 
и торкретбетон, представляет собой состав для торкретбетона с от-
носительно небольшим размером заполнителя (менее 5 мм). Суще-
ствует также материал под названием аэрозольный бетон, он содер-
жит наполнители минерального происхождения, размер наполнителя 
достигает 2,5 сантиметров. В этой статье мы воспользуемся тем фак-
том, что эти понятия также взаимозаменяемы в строительной сфере. 
Давайте остановимся на термине «торкрет-бетон». Портландцемент 
используется в качестве основы строительных материалов. Марка со-
вместима с маркой М500, но может быть и ниже, чем М400.

В железобетонных конструкциях для заполнения и герметизации 
зазоров и трещин используется метод торкретирования. Дополни-
тельным эффектом таких работ является повышение морозостой-
кости конструкции. Состав для торкретирования наносят на поверх-
ность слоя, при необходимости за один проход формируют слой 
толщиной до 20 мм, а также делают несколько проходов. Перед тем, 
как приступить к набрызгу и распылению следующего слоя, дожди-
тесь высыхания предыдущего слоя.

Раствор готовится в разных пропорциях между вяжущим и на-
полнителем. Если в нем много цемента, то армированная конструк-
ция будет обладать большей устойчивостью к механическим воз-
действиям (ударам, износу и т.д.). Используются соотношения 1:2 и 
1:6. Существует 2 способа нанесения раствора на поверхность. Тор-
крет-бетон может быть мокрым и сухим. В то же время, для тор-
крет-бетона мокрым способом (рис.2) можно использовать мокрый 
метод (с подачей воды) с непрерывным и разреженным потоком.
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Метод мокрого торкретирования примерно на полвека моложе 
метода сухого торкретирования. Раствор готовится заранее, поэтому 
его очень удобно применять. С помощью бетономешалки заводской 
раствор подается на место проведения работ. Бетонная смесь по-
дается по шлангу к насадке. Однако есть еще один шланг со сжа-
тым воздухом. Он отводит поток раствора для ремонта бетона. Из-за 
этого при таком способе торкретирования скорость высыхания сни-
жается. А вот процент отскока при мокром торкретировании суще-
ственно меньше – всего 10%.

Метод мокрого торкретирования формирует бетонные кон-
струкции с тонкими стенами, выполняют отделку в тоннелях, восста-
навливают несущие свойства бетонных, железобетонных конструк-
ций, каменной кладки. Высокие водонепроницаемые показатели 
позволяют наносить таким способом торкретбетон для формирова-
ния гидроизолирующего слоя.

Метод сухого торкретирования (рис.3) был впервые применен в 
начале прошлого века. Сегодня для этой технологии используются 
роторные насосы с револьверной камерой. Сухая смесь подается 
в роторную камеру тонкой струйкой воздуха. Затем он выдувается 
сжатым воздухом, но с большей скоростью. По шлангу он поступает 
в сопло, где (фактически, на выходе) смешивается с водой (или с рас-
творенными в ней добавками). В дальнейшем скорость перемеще-
ния достигает 170 м/с, происходит столкновение с подложкой, после 
чего раствор становится намного плотнее.

Рис. 2. «Мокрый» способ торкретирования
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В этом методе торкретирования торкретбетон наращивается по 
следующей схеме:

• За какие-то миллисекунды после столкновения, смесь оттал-
кивается от поверхности, оставляя там только цементное молочко, 
работающее, как адгезивный компонент;

• Затем на поверхность попадает самые мелкие частицы, более 
крупные после соударения отскакивают;

• Процесс повторяется, при каждом миллисекундном цикле на 
поверхности остаются все более крупные частицы; останавливается 
торкретирование по сухому методу, когда процесс отскока стано-
вится постоянным.

Сухой торкрет-бетон используется при ремонте и реставрации 
фундаментов, стен, потолков и балконов. Им укрепляют мосты (опо-
ры и пролетные строения), морские причалы. На самом деле, в таких 
слоях бетона отсутствуют мельчайшие внутренние поры. Именно 
этим торкрет-бетон отличается от обычного.

Использование этого метода не связано с засорением шланга, а 
устройство самоочищается под воздействием потока воздуха. Этот 
способ не предполагает приготовления раствора, который подает-
ся на большое расстояние и может образовывать толстый плотный 
слой (до 15 сантиметров).

Некоторые сложности с реализацией связаны с тем, что процент 
отскоков очень высок (до 25%). Этот процесс отличается образова-
нием большого количества пыли - необходимо проводить уборку 
рабочей площадки после завершения заливки бетона. Проведение 
работ требует высокой квалификации [9].

Рис. 3. Сухой способ торкретирования



◄ 167 ► 

Литература
1. Бедов А.И., Знаменский В.В., Габитов А.И. Оценка технического состо-

яния, восстановление и усиление оснований и строительных конструкций 
эксплуатируемых зданий и сооружений: Часть I. Издательство АСВ, 2014 - 
704с.

2. https://gbi78.ru/defekty-zhelezobetonnyh-izdelij.html. (время доступа: 
10.05.2024)

3. https://tehlib.com/ispy-taniya-i-obsledovaniya-zdanij-i-sooruzhenij/defekty-
betonnyh-i-zhelezobetonnyh-konstruktsij/. (время доступа: 10.05.2024)

4. https://www.kttron.ru/techinform/root/defekty_betonirovaniya_i_metody_
ikh_ustraneniya/ . (время доступа: 10.05.2024)

5. https://ardexpert.ru/article/23410 . (время доступа: 10.05.2024)
6. http://www.str-t.ru/articles/65/#:~:text=Торкретирование%20—%20это%20

метод%20бетонных%20работ,осуществляют%20торкретирование%2C%20
называется%20торкрет%20установкой. (время доступа: 10.05.2024)

7. https://erp-mta.ru/pro-beton/kak-obespechit-stseplenie-starogo-betona-
s-novym/ (время доступа: 10.05.2024).

8. Ограждающие конструкции с использованием бетонов низкой тепло-
проводности / Баженов Ю. М., Король Е. А., Ерофеев В. Т., Митина Е. А. – М. : 
Издательство Асоциации строительных вузов, 2008. – 320 с

9. https://nbuilder.ru/stati/chto-takoe-torkretirovanie/ (время доступа: 
10.05.2024).

ПРОКЛАДКА ГАЗОПРОВОДОВ В БОЛОТНОЙ МЕСТНОСТИПРОКЛАДКА ГАЗОПРОВОДОВ В БОЛОТНОЙ МЕСТНОСТИ

Букин К.М., студент III курса 
Бутылин А.И., студент III курса

спец.08.02.08 «Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения» 
Шмелькова М.А., преподаватель, председатель ЦК 

08.02.08 СПбГБПОУ «СПбТОТФиП»
Росссия, г.Санкт-Петербург
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Болота представляют собой участки местности с избыточным ув-
лажнением, состоящие из торфяных грунтов. Болота различаются по 
происхождению: верховые образуются при застое осадков на водо-
разделах с малым уклоном, а низинные – в результате зарастания 
водоёмов и котловинообразных впадин.
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Торфяные грунты, составляющие болота, делятся на три группы 
по прочности в зависимости от их поведения под нагрузкой:

* I группа –  грунты с достаточной прочностью, которые сжима-
ются при нагрузке;

* II группа –  грунты с недостаточной прочностью, которые вы-
давливаются при быстрой нагрузке и сжимаются и уплотняются при 
медленной;

* III группа –  грунты, которые всегда выдавливаются из-за недо-
статочной прочности.

По условиям происхождения болота бывают:
- верховые, образующие при застое атмосферных осадков на во-

доразделенных участках с малыми уклонами;
- низинные, образующие в результате зарастания водоемов или 

котловинообразных впадин. 
Для других категорий он будет несколько отличаться, что будет 

влиять на цену.
Большая часть территории страны состоит из заболоченных 

и сильно обводненных участков, где грунты имеют низкую несущую 
способность. Это создает трудности при прокладке трубопроводов: 
использование тяжелой техники затрудняется, так как она может за-
стревать, а плотность болот не всегда позволяет поддерживать тру-
бы на необходимой глубине.

Для решения обоих вопросов, большинство работ по прокладке 
трубопроводов выполняется зимой, когда температура снижается 
ниже нуля. Однако, с затвердевшим основанием появляются и но-
вые трудности, связанные с снегопадами и сильным промерзанием 
грунтов.

Перед прокладкой трубопроводов проводят ряд подготовитель-
ных действий, включая вынимание торфа, создание песчаной по-
душки, установку песчаных свай, осушение участка и замораживание 
подъездных площадок, которые затем накрываются вырубленной 
растительностью. Эти площадки необходимы для доступа тяжелой 
техники. Если несущая способность поверхности болота превыша-
ет 0,01 МПа, используются экскаваторы, а при меньших значениях –  
экскаваторы на пневматических понтонах. Эти работы позволяют за-
глубить трубы на необходимую глубину для предотвращения про-
мерзания перекачиваемых жидкостей.

Основной формой прокладки трубопровода - подземная, для 
чего выкапываются траншеи соответствующей глубины, в кото-
рые укладывают трубопроводы. Если система проходит через жид-
кие участки, трубопровод укладывается под водой, с утяжелением 
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на протяжении всей длины кольцевыми грузами из чугуна, бетона 
или железобетона. В некоторых случаях всю поверхность труб об-
рабатывают бетоном, и дополнительно крепят их ко дну с помощью 
специальных анкеров. Оба эти элемента должны иметь срок службы, 
не менее срока эксплуатации самого трубопровода.

При строительстве подземных трубопроводов на болотах, об-
воднённых участках трассы и местах с высоким уровнем грунтовых 
вод возможно укладка трубопровода прямо на воду с последующим 
погружением на проектные уровни и фиксацией. Методы укладки и 
конкретные места балластировки таких трубопроводов определяют-
ся проектом и уточняются проектом производства работ.

Наземная прокладка трубопроводов через болота применяется в 
исключительных случаях, когда нет возможности проложить трубо-
провод под землей или под водой. Для устройства поверхностного 
основания под трубопровод, вдоль нитки трубопровода устраива-
ются дренажные канавы для отвода воды, а сверху на трубопровод 
укладывается слой песка или торфа, достаточный для предотвраще-
ния промерзания транспортируемых жидкостей.

В осушенных траншеях трубы после укладки пригружают желе-
зобетонными грузами или закрепляют металлическими анкерами, 
которые завинчивают пневматическими ключами в плотный грунт.

В неосушенных траншеях специальные агрегаты, размещенные 
на катамаране, который передвигается по траншее вдоль закрепля-
емого трубопровода, завинчивают одновременно по два анкера (с 
обеих сторон трубопровода). Количество анкеров определяют рас-
четом.
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зование, теплотворная способность, альтернативное топливо.

Потенциал получения энергии из твёрдых коммунальных отхо-
дов (ТКО) термическим путём становится всё более актуальной те-
мой в условиях роста городов, увеличения объёмов и территории, 
которая занята мусором, поиска альтернативных источников энер-
гии. Сегодня ТКО рассматриваются не только как отходы, требую-
щие утилизации, но и как потенциальный источник возобновляемой 
энергии, который может сократить зависимость от ископаемого то-
плива. Термические методы, такие как сжигание, газификация и пи-
ролиз, позволяют эффективно преобразовать отходы в тепловую и 
электрическую энергию. 

Большую часть ТКО составляют пищевые остатки и бумажные 
материалы, а также другие разнообразные компоненты. В зависи-
мости от города и региона России морфологический состав ТКО мо-
жет значительно различаться и варьироваться в зависимости от дня 
недели и времени года. В последние годы наблюдается рост доли 
упаковочных материалов, таких как картон, бумага и полимеры, 
которые являются основными элементами энергетически ценной 
фракции отходов.

Энергетические фракции, включающие картон, бумагу, дерево, 
текстиль и полимерные отходы, составляют 81,9% от общего объёма 
твёрдых коммунальных отходов.
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Сжигание этой фракций отходов позволяет получать тепловую 
энергию от 6,3 до 44,5 кДж/кг, которую можно использовать для ото-
пления котельных, сушки ТКО или подогрева воды, что может стать 
альтернативой использованию ископаемого топлива [1].

Следует отметить, что на процесс сжигания отходов существен-
ное влияние оказывает влажность исходных компонентов, которая 
зависит от соотношения пищевых отходов и упаковочных матери-
алов. В таблице 1 представлена зависимость теплотворной способ-
ности отходов от уровня их влажности.

Для дальнейшего обоснования использования ТКО в качестве 
альтернативного топлива важно сравнить его энергетические ха-
рактеристики с характеристиками традиционного топлива, напри-
мер, угля, а также с энергетическими показателями несортиро-
ванных ТКО. Соответствующие данные представлены в таблице 2 
[2].

Как показано в таблице 2, энергетическая фракция ТКО уступает 
углю по энергетическому потенциалу. Однако, по сравнению с не-
сортированными ТКО, она обладает более высоким энергетическим 
потенциалом и улучшенными экологическими характеристиками 
при сжигании благодаря низкому содержанию золы [3].

Таблица 1 
Зависимость теплотворной способности отходов  

от влажности

Отходы Влажность, % Теплотворная способность, 
кДж/кг

Бумага, картон 3 17820
Деревянная мебель, ящики, лом 7 18200
Ветки, кустарник 17 16610
Листья 30 11400
Трава 50 8885

Таблица 2 
Сравнение свойств энергетической фракции ТКО

Тип топлива Теплота  
сгорания, кДж/кг Влажность, % Зольность, %

Энергетическая фракция ТКО 12-16 15-25 10-22
Уголь 21-32 3-10 5-10
Несортированные ТКО 11-12 30-40 25-35
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Аннотация. В современных условиях трансформация промышленных тер-
риторий должна охватывать экологический аспект, как важнейший элемент 
современного подхода к устойчивому развитию. Особенно это касается ста-
рых промышленных территорий, которые в силу разных причин стали за-
брошенными и требуют кардинальных изменений для дальнейшего исполь-
зования. Преобразование таких территорий в экологически безопасные зоны 
является важной задачей для современного урбанизированного мира. 

Ключевые слова: промышленные территории, реновация, реконструк-
ция, экологические аспекты, устойчивое развитие.

Промышленные зоны являются важной частью экономической 
структуры любого города. Однако, с течением времени, меняется 
их функциональное назначение, происходит старение, износ. Ситуа-
ция усложняется тем, что часто промышленные зоны располагаться 
в центральных районах городов и этот процесс напрямую связан с 
необходимостью реорганизации пассивных и устаревших промыш-
ленных территорий, которые в первую очередь занимают экономи-
чески привлекательные и перспективные городские пространства. 

Подобные зоны подлежат реновации, реконструкции и адап-
тации к современным условиям и потребностям городской среды. 
Данные процессы позволяют изменять облик, инфраструктуру горо-
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да, развивать новые экономические сферы, бизнес, повышать тури-
стическую привлекательность.

Одним из важных аспектов преобразования промышленных зон 
является их интеграция в социальную и культурную жизнь города. 
Преобразованные территории потенциально становятся новыми 
центрами общественной активности, где находятся музеи, галереи, 
театры, концертные площадки и образовательные центры. Это спо-
собствует не только повышению культурного уровня населения, но 
и развитию креативной экономики, которая становится движущей 
силой для роста современных городов. Создание таких пространств 
может значительно повысить уровень социального развития.

Современные подходы к развитию промышленных территорий 
ориентированы на использование концепции устойчивого развития, 
где на первом плане стоит сохранение природных ресурсов, сокра-
щение загрязнения и рациональное использование земель. Города, 
которые развиваются на основе принципов устойчивого развития, 
должны быть не только комфортными для жизни, но и обеспечивать 
минимальное негативное воздействие на окружающую среду. 

Важным процессом является рекультивация таких территорий, что 
включает в себя очистку от загрязняющих веществ, мероприятия по 
восстановлению биоразнообразия, озеленение, создание парков и зе-
леных зон. Данная ориентация позволяет значительно улучшить эко-
логическую ситуацию в городской среде, так как промышленные зоны 
часто располагаются непосредственно рядом с селитебными зонами.

Идея экологической трансформации промышленных террито-
рий сводится не только к уменьшению их вредного воздействия на 
природу, но и к созданию новых возможностей для восстановления 
и сохранения экосистем, а также обеспечения комфортных условий 
для жизни людей. 

В связи с этим трансформация промышленных территорий также 
включает в себя развитие инфраструктуры для энергоэффективных 
зданий, систем водоснабжения и водоотведения, а также восстанов-
ление земельных участков для садоводства и ландшафтного дизайна. 

Интеграция современных технологий в процессы реконструкции 
промышленных территорий играет важную роль, использование инно-
вационных систем управления энергопотреблением, «зеленой» энер-
гии, умных систем освещения и мониторинга позволяет минимизиро-
вать затраты и повысить эффективность городской инфраструктуры.

По своей сути, управление городом представляет собой сложную 
взаимосвязь административных, нормативно-правовых, социальных 
и экологических проблем. В целом трансформация промышленных 
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зон и их адаптация к современной городской среде являются слож-
ными задачами, которые требуют комплексного подхода и сотруд-
ничества между правительственными органами, общественными 
организациями, бизнесом и местным населением. Результаты таких 
проектов могут быть значительными в плане устойчивого развития 
городов и улучшения качества жизни их жителей. 

На сегодняшний день потребность общества в экологически по-
зитивных открытых природных зонах для отдыха и в организованной 
рекреации ощущается особенно остро и является наиболее актуаль-
ной. Всё это предполагает разработку иных подходов к архитектур-
но-ландшафтной реконструкции территорий. С позиции социальной 
направленности и создания комфортной среды обитания одним из 
лучших способов сохранения экологических процессов является 
создание и восстановление парков, скверов, зон рекреации. Одна-
ко, важно, чтобы экологические принципы стали основой для всех 
этапов трансформации промышленных территорий, начиная от 
планирования и проектирования до их реализации и дальнейшего 
функционирования.

Трансформация промышленных зон – это больше, чем архитек-
турные или инфраструктурные изменения. Это стратегический про-
цесс, который объединяет экологические, социальные, экономиче-
ские и культурные аспекты развития города. 

Трансформация промышленных территорий на основе принци-
пов устойчивого развития способствует улучшению экологической 
ситуации, повышению качества жизни и созданию новых возмож-
ностей для экономического развития городов.

АНАЛИЗ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ САМОРЕЗОВ АНАЛИЗ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ САМОРЕЗОВ 
КОМПОЗИТНОЙ ПАНЕЛИКОМПОЗИТНОЙ ПАНЕЛИ

Горкавенко А.В., магистрант
кафедра «Промышленное и гражданское строительство»

БПФ ГОУ «ПГУ им. Т. Г. Шевченко»
 Приднестровье, г. Бендеры

Научный руководитель: Попов О.А., к.т.н., доцент

Аннотация. В работе представлено экспериментальное исследование 
несущей способности композитных панелей при креплении их к каркасу 
вентилируемого фасада с использованием саморезов. Были проведены ис-
пытания на срез и на отрыв, в результате которых определены харак-
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теристики несущей способности. Полученные данные подтверждают воз-
можность применения данного типа крепления при монтаже вентилиру-
емых фасадов.

Ключевые слова: композитные панели, срез, отрыв, несущая способность.

Навесные вентилируемые фасады (НВФ) представляют собой одну 
из наиболее востребованных технологий в строительстве благодаря 
их уникальным эксплуатационным и эстетическим характеристикам. 
Они обеспечивают улучшенную теплоизоляцию зданий, защищают 
конструкцию от атмосферных воздействий и позволяют реализовы-
вать разнообразные дизайнерские решения. Однако успешное функ-
ционирование фасадной системы во многом зависит от надежности 
системы крепления облицовочных панелей к подсистеме.  

На сегодняшний день существует множество способов крепле-
ния панелей к каркасу НВФ, включая использование заклепок, клям-
меров, клеевых соединений и саморезов. Каждый из этих методов 
имеет свои преимущества и ограничения, зависящие от характери-
стик материала, условий эксплуатации и требований проекта. Среди 
этих вариантов саморезы представляют особый интерес благодаря 
простоте монтажа и экономической эффективности. Однако их при-
менение для крепления композитных панелей требует детального 
изучения, чтобы обеспечить безопасность и долговечность кон-
струкции.  

В данной работе исследуется несущая способность саморезов 
при креплении композитных панелей к металлическому каркасу 
НВФ. Основное внимание уделяется прочностным характеристи-
кам крепления при воздействии нагрузок на срез и отрыв. Экспери-
ментальная часть исследования направлена на проверку гипотезы 
о возможности применения саморезов для обеспечения надежно-
го соединения панелей с подсистемой фасада без необходимости 
предварительного сверления. 

В ходе эксперимента изучалась несущая способность панели при 
креплении оцинкованного металлического уголка (50х50х35х2 мм) 
с использованием саморезов по дереву длиной 10 мм. Испытания 
включали:

1. Крепление на срез: нагрузка прикладывалась перпендику-
лярно к поверхности панели.

2. Крепление на отрыв: нагрузка прикладывалась в направле-
нии, вытягивающем саморез из панели.

Вкручивание саморезов производилось с использованием шу-
руповерта. Полимерная структура панели позволила обойтись без 
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предварительного сверления. Нагрузка увеличивалась с шагом 5 кг 
с использованием рычажных весов с максимальной измерительной 
способностью 70 кг.

Испытания на срез. В ходе эксперимента изучалась способность 
саморезов удерживать нагрузку, приложенную перпендикулярно к 
плоскости панели. Для испытания был использован металлический 
уголок размером 50х50х35х2 мм, который крепился к композитной 
панели с помощью трех саморезов по дереву длиной 10 мм. Монтаж 
саморезов производился с использованием стандартного шурупо-
верта. Полимерная структура панели позволила вкрутить метизы без 
предварительного сверления, что значительно ускорило и упрости-
ло процесс крепления.

На закрепленный уголок навешивались рычажные весы с измери-
тельной способностью до 70 кг. К весам была прикреплена платфор-
ма для размещения грузов. Нагрузка увеличивалась поэтапно с шагом 
5 кг, а деформация уголка и панели фиксировалась на каждом этапе.

При достижении нагрузки в 65 кг наблюдалось заметное сгиба-
ние уголка в области крепления саморезов. Однако сами саморезы 
оставались в исходном положении, что свидетельствует о высокой 
устойчивости крепежного соединения. Визуальный осмотр панели 
после испытания показал отсутствие трещин, расслоений и других 
повреждений в области крепления.

Для подтверждения результатов испытание на срез было про-
ведено трижды с идентичными условиями. Во всех случаях уголок 
сгибался на линии крепления при нагрузке 65 кг, но саморезы оста-
вались неподвижными, а панель сохраняла свою целостность. Таким 
образом, несущая способность крепления на срез составила не ме-
нее 65 кг, что соответствует требованиям для использования в систе-
мах вентилируемых фасадов.

Испытания на отрыв. Для оценки прочности крепления на от-
рыв нагрузка прикладывалась вдоль оси самореза, имитируя усилия, 
направленные на вытягивание метиза из панели. В ходе эксперимен-
та уголок снова фиксировался к панели тремя саморезами, а затем 
к уголку прикреплялись рычажные весы и платформа для создания 
нагрузки.

Нагрузка увеличивалась с шагом 5 кг до достижения максималь-
ного показателя весов (70 кг). На данном этапе саморезы удержива-
ли нагрузку, и вытягивания из панели не наблюдалось. Ограничение 
измерительных приборов не позволило определить точный предел 
нагрузки, но было зафиксировано, что саморезы выдерживают уси-
лие на отрыв, превышающее 70 кг. (см рисунок)
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Повторные испытания подтвердили эти результаты: саморезы 
оставались полностью функциональными, а панель не демонстри-
ровала признаков деформации или разрушения в области кре-
пления. Полимерная структура материала оказалась достаточно 
прочной, чтобы эффективно удерживать метизы при значительных 
нагрузках.

Сравнительный анализ результатов Анализ результатов ис-
пытаний на срез и отрыв позволяет сделать важные выводы о на-
дежности и долговечности предложенного способа крепления. При 
нагрузке на срез основным ограничивающим фактором является 
деформация металлического уголка, а не ослабление соединения 
саморезов с панелью. Это подтверждает, что несущая способность 
саморезов превышает механическую прочность самого уголка.

При нагрузке на отрыв несущая способность саморезов превос-
ходит ограничения испытательного оборудования. Это свидетель-
ствует о том, что полимерная структура панели обеспечивает доста-
точное сопротивление усилиям на отрыв, что делает данный способ 
крепления подходящим для применения в системах навесных венти-
лируемых фасадов.

Нагрузка на срез и на отрыв
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Результаты исследования позволят не только подтвердить или 
опровергнуть целесообразность использования саморезов в таких 
системах, но и определить основные параметры, влияющие на на-
дежность крепления. Это, в свою очередь, будет способствовать со-
вершенствованию технологий монтажа НВФ и расширению их при-
менения в строительной отрасли.  

Исходя из вышеизложенного можно сделать вывод, что саморе-
зы в панели выдерживают нагрузку свыше 65 кг на срез и более 70 кг 
на отрыв. Благодаря полимерной структуре панели процесс монта-
жа становится проще − крепеж можно устанавливать без дополни-
тельной подготовки. Такой способ крепления композитных панелей 
к каркасу вентилируемого фасада оправдывает себя с точки зрения 
надежности и долговечности конструкции.
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Своевременный и точный учёт и расчет заработной платы со-
трудников предприятия и отчислений органам социального стра-
хования – одно из главных направлений деятельности бухгалтерии 
любой организации. 

Горленко О.А., Ерохин Д.В. и Можаева Т.П. рассматривают трудо-
вые ресурсы как один из важнейших элементов национальной эко-
номики. [3] Для отдельных предприятий и организаций, наиболее 
актуальным становится понятие персонал – совокупность трудовых 
ресурсов предприятия, используемых для организации производ-
ственной деятельности предприятия. 

На современном этапе развития рыночных отношений особен-
но актуальной становится задача, которая связана с формирова-
нием экономически обоснованной, а также эффективной систе-
мы оплаты труда. Данная задача является актуальной для любой 
фирмы, независимо от вида хозяйственной деятельности и формы 
собственности. Значение системы оплаты труда в фирме заключа-
ется в стимулировании производственного поведения сотрудников 
фирмы и формировании вознаграждения за труд, в соответствии 
с вкладом сотрудника в деятельность фирмы, т. е. соединение ма-
териальных интересов сотрудников со стратегическими задачами 
фирмы [4].

Всё вышеперечисленное доказывает актуальность выбранной 
темы и востребованность в ее рассмотрении. 

Целью исследования является анализ проблем аудиторской про-
верки учета расчетов по оплате труда и социальному страхованию с 
целью совершенствования учетно-аналитического обеспечения ау-
дита расчетов с персоналом по оплате труда, аудиторских процедур 
и разработки рекомендаций по повышению эффективности аудита 
данного участка.

К основным проблемам аудита учёта расчетов по оплате труда и 
социальному страхованию можно отнести следующее:

− недостаточная освещенность в отечественной и зарубежной 
литературе методики и учетно-аналитического обеспечения согла-
сованных процедур применительно к вопросам эффективности ис-
пользования форм и систем оплаты труда, а также недостаточность 
методического обеспечения аудита учета оплаты труда и социаль-
ного страхования [1]; 

− отсутствие профессиональных аудиторских организаций в 
Приднестровской Молдавской Республике. Данная проблема кос-
венно накладывает отпечаток на уровень квалификации аудиторов, 
возможности обмена опытом. Аудиторы Республики не имеют воз-
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можности воспользоваться теми преференциями, которые дает им 
участи в профессиональных организациях;

− слабая система нормативно-правового регулирования на 
уровне государства, например, отсутствие национальных стандартов 
аудита. Так в Российской Федерации существуют Постановления Со-
вета по аудиторской деятельности. Эти стандарты могут быть обя-
зательными для применения в отношении обязательных аудитов и 
могут охватывать все этапы аудиторской работы, от планирования 
до составления отчета;

− слабая система нормативного регулирования аудита на уровне 
аудиторской фирмы;

− отсутствие единого мнения среди аудиторов по определению 
уровня существенности в финансовой отчетности;

− низкий уровень организации бухгалтерского учета, учета опла-
ты труда и социального страхования у экономического субъекта, 
создает проблемы с признанием вознаграждений работникам в бух-
галтерском учете и отчетности, что в свою очередь приводит к по-
вышению аудиторского риска;

− недостаточный объем предоставляемых данных для аудитор-
ской проверки: некоторые организации могут предоставлять непол-
ные или неточные данные, что снижает эффективность проведения 
аудиторской проверки; 

− проблема большого объема проверяемых данных в части уче-
та оплаты труда и социального страхования. Аудитор сталкивается с 
огромным потоком первичной документации, регистров синтетиче-
ского и аналитического учета, которую он не успевает обрабатывать. 
это вынуждает аудиторов прибегать к выборочной проверке, что, в 
свою очередь увеличивает аудиторский риск [2];

− проблема отсутствия комплексной автоматизации учета, либо 
кусочная автоматизация на проверяемых экономических субъектах. 
Это создает преграды для эффективного внедрения программных 
средств автоматизации аудита;

− проблема нестабильности и несовершенства в сфере нало-
гового законодательства ПМР, что создает вопросы относительно 
правильности начисления, контроля налогов и уплаты платежей в 
бюджет, особенно от заработной платы и отчислений на социальное 
страхование. Расчеты в этой области являются наиболее трудоемки-
ми и сложными. Допущенные ошибки в расчетах влекут к штрафам 
и серьезным последствиям для организации.

Перечисленные проблемы требуют разработки конкретных ме-
роприятий по их устранению, в том числе на уровне государственных 
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органов власти, путем введения в действие как стандартов аудитор-
ских проверок, так и прочих нормативных актов, регламентирующих 
организацию и проведение аудиторской проверки в целом.

В заключение, хотелось бы отметить, что эффективный аудит рас-
четов по оплате труда и социальному страхованию требует внима-
тельности, знаний в области бухгалтерского учета, аудита, трудового 
законодательства и налоговых правил, а также высокой квалифика-
ции специалистов. Это поможет не только избежать проблем с на-
логовыми и страховыми органами, но и создать устойчивую систему 
учета, которая обеспечит защиту прав сотрудников и соблюдение 
финансовой прозрачности в организации.
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направленные на экологизацию и возможность перевода на безотходное 
производство.
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Животноводческие комплексы производят мясо, молоко и яйца, 
что крайне необходимо для жизни людей, а также генерируют боль-
шие объемы отходов, которые оказывают негативное влияние на 
компоненты окружающей среды. Рост спроса на продукты животно-
го происхождения, обусловленный многими факторами, в том числе 
фактором роста населения городов, уровня доходов, образа жизни 
людей, продолжится в ближайшие годы [1]. В результате постоянно 
растущего спроса на продукцию животноводства происходит нако-
пление больших объемов отходов. Однако утилизация этих отходов 
по-прежнему остается проблемой с точки зрения затрат, экологиче-
ской безопасности и биологической безопасности [2].

Для исследования влияния животноводческих комплексов на 
окружающую среду, изучены производственные процессы содер-
жания крупного и малого рогатого скота на предприятии СПК «Ва-
силёво» расположенного на территории посёлка Василёво Костром-
ской области. 

Основным видом деятельности животноводческого комплекса яв-
ляется разведение молочного крупного рогатого скота. Основными 
процессами, производимыми на территории промышленной площад-
ки и сопровождающимися негативным влиянием на экологическую 
безопасность населения, являются выращивание и содержание круп-
ного рогатого скота в количестве 680 голов в среднем, мелкого рогато-
го скота в количестве 55 голов, функционирование навозохранилища 
в количестве 5000 т/год, хранение молока в холодильных установках.

Иллюстрация санитарно-гигиенической проблемы, возникшей 
вследствие загрязнения окружающей среды животноводческим 
комплексом представлена на рисунке.

Анализируя данные представленные выше, можно сделать вывод, 
что животноводческий комплекс СПК «Василёво» вносит негативный 
вклад в экологическую безопасность близлежащего населения.

Разработка предложений по переработке отходов животновод-
ческого комплекса, с целью наиболее эффективного и комплексного 
применения отходов, как вторичных ресурсов, обеспечит экологи-
ческую и производственную безопасность.

Чтобы защитить жителей населенного пункта и окружающую 
среду от вредного воздействия животноводческого комплекса, нами 



◄ 183 ► 

предложены следующие направления технологических решений по 
переработке отходов животноводческого комплекса СПК «Василёво»: 

- модернизация технологий содержания крупного и малого ро-
гатого скота на предприятии;

- разработка безопасных систем удаления и транспортировки 
навозных стоков и систем вентиляции скотных дворов животновод-
ческого комплекса;

- конструирование биогазовых установок с получением биогаза 
и использованием его в качестве энергетического носителя;

- подбор и разработка технологии компостирования с целью по-
лучения органического удобрения;

- разработка системы удаления и очистки стоков и ливневых вод 
животноводческого комплекса.
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В современных условиях при изготовлении бетонов жестких до-
рожных покрытий добиться необходимого уровня экономичности 
одновременно с высокой долговечностью и прочностью материала 
возможно только при применении эффективных добавок модифи-
каторов. Добавки-модификаторы - это вещества, которые модифи-
цируют, регулируют и изменяют свойства бетонных смесей, а также 
структуру и свойства затвердевших бетонов и растворов.

Почти 100% изготавливаемого сегодня в мире бетона включа-
ет те или иные химические добавки-модификаторы. Применение 
модификаторов является более обычным и эффективным с эконо-
мической и технологической точки зрения методом действия на 
структуру бетона, направленным на управление его физико-механи-
ческими качествами. Благодаря грамотному применению добавок, 
в частности комплексных, возможно получение бетонов с широким 
спектром заданных свойств, включая показатели, обуславливающие 
долговечность бетонов жестких дорожных покрытий [1-3].

Добавки в зависимости от основного эффекта их действия под-
разделяются на: добавки, регулирующие свойства бетонных и рас-
творных смесей; добавки, изменяющие свойства бетонов и рас-
творов; добавки, придающие бетонам или растворам специальных 
свойств. В.Б. Ратинов по механизму действия на процессы гидра-
тации вяжущих разделял добавки на четыре класса: электролиты, 
изменяющие растворимость вяжущих веществ, реагирующие с вя-
жущими добавками с образованием труднорастворимых или мало-
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диссоциированных соединений, готовые центры кристаллизации, 
органические поверхностно-активные вещества [1-3].

В качестве модификаторов в современной строительной инду-
стрии наиболее широко используются пластификаторы, при этом фак-
тически наиболее эффективный их тип – суперпластификаторы. Су-
перпластификаторы по своей химической природе преимущественно 
являются анионактивными органическими веществами коллоидного 
размера с большим количеством полярных групп в цепи. По хими-
ческому составу суперпластификаторы принято делить на четыре ос-
новные группы: сульфированные меламиноформальдегидные смолы, 
продукты конденсации нафталинсульфокислоты и формальдегида, 
модифицированные лигносульфонаты, добавки на основе поликар-
боксилатов. Благодаря снижению водопотебности смеси, суперпла-
стификаторы способствуют образованию мелкоячеистой и однород-
ной структуры цементной матрицы, что снижает объем открытых пор 
в бетоне и их диаметр, повышает однородность по размерам. При 
введении пластификатора происходит начальное замедление про-
цессов гидратации цемента, что в среднем длится 2...3 часа до полу-
чения коагуляционной структуры. В дальнейшем твердение цемент-
ной матрицы ускоряется. Такой эффект объясняется проницаемостью 
слоя добавки на поверхности зерен цемента для воды и ее дефлоки-
рующим действием, что увеличивает площадь контакта зерен и воды 
и ускоряет рост новообразований. Не в достаточной степени отраже-
ны этапы подготовки термомодернизации – на стадии предпроектных 
работ, тогда как именно на этом этапе должны быть приняты реше-
ния, обеспечивающие необходимый для заказчика уровень энерго-
эффективности, технико-экономические характеристики проекта.

То есть основной эффект пластификаторов (суперпластифика-
торов) достигается за счет того, что эти модификаторы позволяют 
получать смеси требуемой подвижности при пониженном значении 
В/Ц. Для бетонов жестких дорожных покрытий подвижность явля-
ется очень важным показателем, поскольку при высокой подвиж-
ности смесь невозможно уложить комплектом укладочных машин 
из-за расслоения при вибрации и опливания кромок покрытия (осо-
бенно в скользящей опалубке), а при низкой – смесь невозможно 
качественно уплотнить.

На современном этапе развития технологий бетона наиболее 
эффективными суперпластификаторами являются добавки поликар-
боксилатного типа. Их применение позволяет получать широкий 
спектр высокофункциональных бетонов с улучшенной долговечно-
стью и эксплуатационными свойствами, в частности с повышенной 
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износостойкостью и химической стойкостью. Поликарбоксилаты как 
модификаторы нового поколения являются обязательной составля-
ющей высокоэффективных цементных композитов наряду с мине-
ральными дисперсными составляющими, двух-, трехфракционным 
мелким и крупным заполнителем.

Молекулярная структура поликарбоксилатных суперпластифика-
торов способствует ускорению гидратации цемента, а быстрая ад-
сорбция молекул на частицах вяжущего и дисперсионный эффект 
обеспечивают увеличение поверхности гидратации реакций. Бла-
годаря существенному снижению водопотребности суперпласти-
фикаторы поликарбоксилатного типа обеспечивают значительное 
сближение частиц цементирующей системы и сжатые условия про-
цесса гидратации, что позволяет создать плотную микроструктуру 
композита. Но одновременно с этим происходит частичное блоки-
рование ранней гидратации С3S и С3А, снижение ионного обмена 
Са2+→2Н+, уменьшение концентрации ионов Са2+ в жидкой фазе и 
соответствующее повышение основности гидросиликатов.

То есть основной эффект пластификаторов (суперпластифика-
торов) достигается за счет того, что эти модификаторы позволяют 
получать смеси требуемой подвижности при пониженном значении 
В/Ц. Для бетонов жестких дорожных покрытий подвижность явля-
ется очень важным показателем, поскольку при высокой подвиж-
ности смесь невозможно уложить комплектом укладочных машин 
из-за расслоения при вибрации и покрытия (особенно в скользящей 
опалубке), а при низкой – смесь невозможно качественно уплотнить.

На современном этапе развития технологий бетона наиболее 
эффективными суперпластификаторами являются добавки поликар-
боксилатного типа. Их применение позволяет получать широкий 
спектр высокофункциональных бетонов с улучшенной долговечно-
стью и эксплуатационными свойствами, в частности с повышенной 
износостойкостью и химической стойкостью. Поликарбоксилаты как 
модификаторы нового поколения являются обязательной составля-
ющей высокоэффективных цементных композитов наряду с мине-
ральными дисперсными составляющими, двух-, трехфракционным 
мелким и крупным заполнителем.

Молекулярная структура поликарбоксилатных суперпластифика-
торов способствует ускорению гидратации цемента, а быстрая ад-
сорбция молекул на частицах вяжущего и дисперсионный эффект 
обеспечивают увеличение поверхности гидратации реакций. Бла-
годаря существенному снижению водопотребности суперпласти-
фикаторы поликарбоксилатного типа обеспечивают значительное 
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сближение частиц цементирующей системы и сжатые условия про-
цесса гидратации, что позволяет создать плотную микроструктуру 
композита. Но одновременно с этим происходит частичное блоки-
рование ранней гидратации С3S и С3А, снижение ионного обмена 
Са2+→2Н+, уменьшение концентрации ионов Са2+ в жидкой фазе и 
соответствующее повышение основности гидросиликатов.
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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы применения геосетки для 
армирования асфальтобетона при строительстве автомобильных дорог.

Ключевые слова: асфальтобетон, армирование, геосетка.

Введение
Армирование асфальтобетонов – это процесс введения в струк-

туру асфальтобетонной смеси дополнительных материалов, которые 
увеличивают прочность и долговечность дорожного покрытия.

АГМ-Дор, применяются в качестве армирующих прослоек при уси-
лении асфальтобетонных покрытий при строительстве автомобильных 
дорог с целью увеличения несущей способности асфальтобетона.

Георешётки типа АГМ-Дор из-
готовляются из полиэфирных ни-
тей нитепрошивным способом с 
последующей пропиткой из связу-
ющих на основе поливинхлоридов, 
акрилатных дисперсий или битум-
ных дисперсий [3]. 
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В работе использовалась георешётка АГМ-Дор, марки 80/80-
25*25 СТО 80193846-018-2014

Преимущества и недостатки армированного асфальтобетона
Преимущества 
1. Увеличение прочности.
2. Улучшение устойчивости к температурным колебаниям. 
3. Снижение риска образования трещин.
4. Увеличение срока службы.
5. Экологическая безопасность.
Недостатки:
1. Высокая стоимость. 
2. Сложность технологии. 
3. Необходимость контроля качества. 
Расчёт прочности конструкции дорожной одежды
В работе представлен расчёт на прочность вариантов конструк-

ции дорожной одежды, выполненный в компьютерной программе 
«Robur – Дорожная одежда» с использованием георешётки (вариант 
1) и без неё (вариант 2). 

Расчёт на прочность конструкции дорожной одежды выполняется 
по нескольким критериям: на упругий прогиб, на сдвиг, на изгиб. Т.к. в 
работе рассматривается армирование асфальтобетонных слоёв, то бо-
лее подробный расчёт представлен на изгиб монолитных оснований. 

При расчёте на изгиб определяется средневзвешенный модуль 
упругости верхних слоев, по формуле 16, ПНСТ [4]:

  МПа,                               (1)

  МПа,

где n – число слоев дорожной одежды; E i  – модуль упругости i-го 
слоя; h i  – толщина i-го слоя.

Рис. 1. Пример конструкции дорожной одежды  
с использованием геосетки для армирования асфальтобетона
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Модуль упругости верхнего слоя Ев1 1 варианта (без армирова-
ния), меньше, чем модуль упругости верхнего слоя варианта 2 (с 
армированным асфальтобетоном). Следовательно, можно сделать 
вывод, что армированный асфальтобетон выдержит бо’льшие на-
грузки, чем асфальтобетон без армированного слоя.

Заключение
Армирование асфальтобетонов – это эффективная технология, 

позволяющая значительно повысить прочность и долговечность до-
рожных покрытий. Использование различных типов армирующих 

Рис. 2. Конструкция дорожной одежды, а)  вариант 1 - без армирования,  
б) вариант 2 – с армированием асфальтобетона

а)

б)
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материалов открывает новые возможности для улучшения эксплу-
атационных характеристик асфальтобетонных смесей, что является 
важным фактором для обеспечения безопасности и комфорта до-
рожного движения.
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Аннотация. В условиях динамичного развития рынка недвижимости 
оценка инвестиционной привлекательности объектов коммерческого на-
значения приобретает все больший интерес. Инвестиционная привлека-
тельность объектов коммерческой недвижимости определяется их распо-
ложением, качеством инфраструктуры, современным дизайном и внедрени-
ем инноваций. Офисные здания, торговые центры, промышленные объекты 
и объекты специализированного назначения имеют собственные преимуще-
ства, привлекающие инвесторов. Ключевыми факторами успеха являются 
транспортная доступность, энергоэффективность, гибкость планировок, 
сертификация по экологическим стандартам и уникальный бренд. Интегра-
ция этих элементов обеспечивает конкурентоспособность, устойчивый до-
ход и долгосрочную инвестиционную привлекательность на рынке.

Ключевые слова: недвижимость, коммерческая недвижимость, инве-
стиции, инвестиционная привлекательность.



◄ 191 ► 

В условиях развития рынка недвижимости оценка инвестицион-
ной привлекательности объектов сегмента коммерческой недвижи-
мости в последнее время приобретает особое значение.

Коммерческая недвижимость охватывает широкий спектр типов 
недвижимости, каждая из которых имеет свои уникальные характе-
ристики и потенциал для инвестиций:

• Офисные здания – объекты, где компании размещают штаб-
квартиры, офисы.

• Торговые центры и магазины – объекты недвижимости, кото-
рые предприятия розничной торговли используют для продажи соб-
ственных товаров или услуг. 

• Промышленные объекты, такие как склады, распределитель-
ные центры и производственные мощности – важный элемент про-
изводственной деятельности.  

• Специальная недвижимость – например, гостиницы, медицин-
ские учреждения, места отдыха, развлекательные центры и т.д.. 

Проанализировав типы коммерческой недвижимости, инвестор 
сможет выбрать сферу, которая максимально ему подойдет с точки 
зрения финансовых средств и имеющегося опыта.

Инвестиционная деятельность в строительство коммерческого 
объекта недвижимости включает в себя процессы привлечения и 
размещения инвестиций, которые определяются местоположением, 
качествами участка, установившимися арендными ставками, уров-
нем конкуренции [1].

Повышение инвестиционной привлекательности объектов ком-
мерческой недвижимости – сложный процесс, который требует 
учета многих аспектов, чтобы обеспечить конкурентоспособность и 
устойчивость объекта на рынке. Одним из важнейших факторов яв-
ляется выбор местоположение. Успешные проекты располагаются в 
местах с высокой транспортной доступностью, близостью к деловым 
центрам, жилым районам или узлам общественного транспорта. 
При этом важно обеспечить объект современной инфраструктурой, 
которая включает паркинги, доступные входы, зоны отдыха, а также 
удобства для пешеходов и велосипедистов. Комфортная среда спо-
собствует привлечению арендаторов и клиентов.

Важную роль играет современный дизайн и функциональность 
объекта. Инновационный архитектурный стиль, использование каче-
ственных материалов и гибкость планировок позволяют адаптировать 
пространство под потребности различных арендаторов, от офисов до 
коммерческих площадок. Энергоэффективные системы отопления, 
вентиляции и освещения значительно снижают затраты на эксплу-



◄ 192 ►

атацию и повышают привлекательность здания. Успешные объекты 
недвижимости интегрируют инновации, использование современных 
технологий добавляет ценности, обеспечивая эффективное управле-
ние объектом и его развитие в долгосрочной перспективе.

Сертификация по экологическим стандартам, делает объект бо-
лее привлекательным для инвесторов, которые обращают внимание 
на устойчивость и экологичность. 

Инвесторы ценят объекты, которые предлагают гарантии доход-
ности или программы совместного управления. Важным дополне-
нием является маркетинг и создание бренда объекта. Уникальный 
бренд, подкрепленный активной цифровой коммуникацией, соци-
альными сетями и мероприятиями для потенциальных клиентов, 
формирует положительный имидж и привлекает внимание.

Социальные пространства, такие как кафе, фитнес-центры или 
зоны для совместной работы, повышают привлекательность объекта 
для арендаторов и посетителей. 

Интегрируя эти аспекты, можно создать объект коммерческой 
недвижимости, который не только удовлетворяет современные по-
требности рынка, но и привлекает долгосрочные инвестиции. Это 
позволяет обеспечить стабильный доход и устойчивое развитие в 
будущем.
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Аннотация. В работе представлены существующие конструктив-
но-технологические решения термомодернизации зданий и сооружений и 
определены особенности и ограничения их применения. Рассмотрены ос-
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новные преимущества и недостатки термоизоляции как снаружи, так и 
внутри помещения. Проанализпровано применение допустимых материа-
лов при теплоизоляции различных типов крыш, покрытий и перекрытий, 
а также полов.

Ключевые слова: термомодернизация. конструктивно-технологиче-
ские решенияб. 

Согласно литературному анализу, теплоизоляция наружных стен 
может быть выполнена как снаружи так и внутри помещения.

Теплоизоляция снаружи здания.
При устройстве теплоизоляции снаружи здания можно выделить 

следующие преимущества:
- защита стены от переменного замерзания и оттаивания, а также 

других атмосферных воздействий;
- увеличение долговечности несущей части наружной стены из-

за исключения появления трещин вследствие неравномерных тем-
пературных деформаций, что особенно актуально для наружных 
стен из больших панелей;

- смещение точки росы к наружному теплоизоляционному слою, 
благодаря чему исключается увлажнение внутренней части стены,

- создание благоприятного режима работы стены по условиям 
ее паропроницаемости, что исключает необходимость устройства 
специальной пароизоляции, в том числе на оконных откосах, что 
требуется в случае внутренней теплоизоляции;

- формирование более благоприятного микроклимата помеще-
ния;

- возможность улучшения оформления фасадов реконструируе-
мых зданий;

-  отсутствие эффекта уменьшения площади помещений;
- возможность проведения работ, связанных с утеплением фаса-

дов, без необходимости прекращения функционирования общеоб-
разовательных учреждений.

Теплоизоляция внутри здания.
Крыша. Конструктивные решения термодернизации кровли сле-

дует выбирать в зависимости от состояния и сохранности конструк-
тивных элементов покрытия.

При удовлетворительном состоянии кровли, но недостаточной 
теплоизоляции ограждающих конструкций здания:

- необходимо устроить дополнительную паро- и теплоизоляцию 
с устройством кровельного ковра из рулонных, пленочных, мем-
бранных, мастиковых материалов (для совмещенных и раздельных 
покрытий);
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- необходимо устроить дополнительную теплоизоляцию;
- демонтировать конструктивные элементы покрытия с устрой-

ством паро-, теплоизоляции и кровельного ковра из рулонных, пле-
ночных, мембранных, мастиковых материалов.

Плоские кровли без чердаков могут утепляться как с наружной, 
так и с внутренней стороны. Однако, в связи с простотой исполне-
ния рекомендуется внешний способ утепления кровли. Основой под 
изоляционный ковер могут служить ровные поверхности: теплоизо-
ляционных плит; выравнивающие монолитные стяжки из цементно-
песчаного раствора; теплоизоляционные плиты.

Полы. В процессе выполнения работы по утепления полов на 
первых этажах зданий были установлены следующие конструктив-
ные решения с применением различных соответствующих утепли-
телей:

– утепление полов на перекрытии со стороны отапливаемого по-
мещения;

– утепление полов на перекрытии со стороны неотапливаемого 
подвального помещения;

– утепление полов на перекрытии со стороны отапливаемого по-
мещения над проездами (арками);

– утепление полов, устроенных на грунте.
Перекрытия. Конструктивные решения по устройству теплоизо-

ляции со стороны первого этажа на перекрытии из сплошных плит 
и на перекрытии из многопустотных плит, предусматривающих ис-
пользование пенополистирольных плит в качестве утеплителя не ре-
комендуются к применению при термомодернизации в связи с тем, 
что плиты обладают низкой прочностью на сжатие и при возгора-
нии выделяют токсичные вещества.

Конструктивные решения по устройству теплоизоляции со сто-
роны первого этажа, где в качестве утеплителя применяют минера-
ловатные плиты, не рекомендованы к внедрению потому, что эти 
конструктивные решения не предусматривают устройство гидрои-
золяции на поверхности перекрытия. При устройстве пароизоляции 
усложнено крепление пароизоляционного материала. Кроме того 
деревянное покрытие уложено по лагам в процессе эксплуатации 
может вибрировать.

Конструктивное решение по устройству теплоизоляции со сто-
роны неотапливаемого подвального помещения, где в качестве уте-
плителя применяют минераловатные плиты, не было рекомендова-
но к внедрению из-за того, что данное конструктивное решение не 
предусматривает устройство пароизоляции для защиты минераль-
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ного утеплителя от влаги и кроме того предусматривает крепление 
обрешеток (в два слоя), требующее дополнительных трудозатрат и 
средств.

Конструктивное решение по устройству теплоизоляции пола на 
грунте, предусматривающее использование пенополистирольных 
плит в качестве утеплителя, не рекомендуется к применению при 
термомодернизации в связи с тем, что для того, чтобы применить 
это конструктивное решение необходимо демонтировать существу-
ющие полы. 
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Аннотация. В статье представлен алгоритм технологической после-
довательности, направленный на повышение эффективности восстанов-
ления коррозионной стойкости внутренней поверхности металлических 
трубопроводов. Описаны основные этапы подготовки поверхности, выбо-
ра лакокрасочных материалов и применения метода напыления. Приведе-
ны рекомендации по оптимизации процесса для достижения долговечно-
сти и экономической эффективности.

Дальнейшие исследования могут быть направлены на оптимизацию 
технологии для специфических условий эксплуатации, таких как высокая 
температура или агрессивные химические среды.
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Металлические трубопроводы широко используются в различ-
ных отраслях промышленности, включая транспортировку нефти, 
газа, воды и химических веществ. Коррозия внутренней поверхно-
сти трубопроводов приводит к утрате их эксплуатационных свойств, 
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сокращению срока службы и увеличению затрат на ремонт. Одним 
из эффективных методов восстановления коррозионной стойкости 
является нанесение защитного покрытия с использованием лакокра-
сочных материалов методом напыления.

На основании результатов теоретическо-экспериментальных ис-
следований антикоррозийных составов был определен наиболее 
рациональный состав Эмаль ХС 5226. Благодаря наиболее высокими 
эксплуатационным и технологическим свойствам, таким как высокая 
атмосферостойкость, адгезия и долговечность, хотя обладает наибо-
лее высокой стоимостью. 

Известно, что для эффективности реализации инженерного ре-
шения необходима  совокупность точных заданных инструкций, 
описывающих порядок действий исполнителями работ.  Этот со-
ответствует определению алгоритма (лат. algorithmi — от имени 
среднеазиатского математика Аль-Хорезми)[1]. В соответствии с по-
ставленными задачами в данной статье предложен разработанный 
алгоритм технологической последовательности, обеспечивающий 
высокую эффективность и надежность восстановления внутренней 
оболочки подземного газопровода, на примере, участка газопрово-
да объекта школы искусств, в г. Чадыр-Лунга по ул. Ленина (рис. 1).

Подземный газопровод низкого давления проложен на глубине 
1.35-1.4м диаметром 100мм, длиной 49м.  Газопровод изготовлен из 
стали Сm3сп2. Сейсмостойкость района 8 балов.  

Алгоритм состоит следующих 6-ти основных этапов. 
Первый этап: Диагностический: анализ условий эксплуатации и 

требований трубопровода.
Перед началом восстановления необходимо:
Определить степень коррозионного повреждения:
Провести визуальный осмотр и дефектоскопию.
Оценить степень агрессивности среды (pH, температура, хими-

ческий состав).
Сформулировать требования к покрытию:
Устойчивость к химическим воздействиям.
Долговечность при эксплуатации.
Адгезия к металлической основе.
Второй этап: организационный.
Уведомить потребителей о временном отключении газа.
Отключить газопровод от системы, продуть его инертным газом 

(например, азотом) для удаления остатков газа.
Доставка материально-технических ресурсов для проведения 

восстановительных работ.
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Третий этап: подготовительный, заключается в подготовке вну-
тренней поверхности трубопровода.

Очистка внутренней поверхности от загрязнений и старого по-
крытия:

Методы очистки [2-3]:  
- Абразивно-струйная очистка (пескоструй):  
Используется специализированное оборудование, вводимое в 

трубу через рабочий люк. Абразивный материал подается под высо-
ким давлением, обеспечивая степень чистоты до Sa 2½.  

- Механическая очистка с помощью скребков и щеток:  
Подвижные устройства с вращающимися щетками или фрезами 

проходят через газопровод, удаляя отложения.  
Очистку осуществлять с использованием современного оборудо-

вания, такого как системы трубных роботов (pipeline robots), например, 
PIG-системы (интеллектуальные поршни) с абразивными насадками 
или роботов, оснащенных щетками или пескоструйными модулями.  

 Рис. 1. Экспериментальный участок газопровода апробации  
результатов исследований
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Четвертый этап: Контроль качества подготовки поверхности
Измерение шероховатости (микрометры).
Проверка отсутствия загрязнений (тесты на соли).
Качество подготовки поверхности является ключевым фактором 

для обеспечения адгезии покрытия. 
 Пятый этап: технологический, заключается в нанесении антикор-

розионного состава.  
Для нанесения эмали ХС 5225 [4] применяется метод центри-

фугирования с использованием оборудования, обеспечивающего 
равномерное распределение состава по внутренней поверхности 
трубопровода.  

Суть метода центрифугирование состоит в равномерном рас-
пределении состава на внутренней поверхности трубопровода под 
давлением с использованием специальной вращающейся насадки 
[4].  Рекомендуется использовать оборудование для нанесения анти-
коррозийного состава в виде пульверизационных систем, таких как 
установка типа Spin Coating System, обеспечивающая нанесение в 
два слоя с толщиной покрытия 200–300 мкм или аналогов.  

Шестой этап. Контроль качества нанесённого покрытия осущест-
вляется с использованием диагностических роботов-аппликаторов 
(Pipeline Coating Robots), которые оснащены камерами и датчиками 
для контроля качества нанесения. Контролю подлежат следующие 
параметры: толщина и однородность покрытия, адгезия и коррозий-
ная стойкость. Проверка коррозионной стойкости выполняется на 
основании теста в соляном тумане (ISO 9227). Адгезия проверяется 
методом решётчатого надреза или отрыва (ISO 4624).

 Данный технологический алгоритм предусматривает следую-
щую продолжительность каждого этапа:

- подготовка газопровода (отключение, продувка): 6 часов;
- пескоструйная обработка: 6 часов;
- нанесение покрытия в два слоя с промежуточной сушкой (2 

часа): 6 часов;
- сушка эмали: 24 часа;
- контроль качества приемки работ и запуск газопровода: 6 часов.
В заключении хотелось бы отметить, что разработанный алго-

ритм технологической последовательности позволяет эффективно 
восстанавливать коррозионную стойкость внутренних поверхностей 
металлических трубопроводов. Применение современного обо-
рудования и лакокрасочных материалов, а также строгий контроль 
качества всех этапов обеспечивают надёжность и долговечность по-
крытия.



◄ 199 ► 

Дальнейшие исследования могут быть направлены на оптимиза-
цию технологии для специфических условий эксплуатации, таких как 
высокая температура или агрессивные химические среды.
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Аннотация. В данной статье исследуются трудности, связанные с 
закрытием горнодобывающих компаний. Научные подходы к вопросам по-
вторного использования заброшенных территорий являются ключевыми и 
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Горнодобывающая отрасль в Донбассе играет ключевую роль 
в жизни региона. Деятельность шахт можно условно разделить на 
три этапа: проектирование и возведение, эксплуатация и закрытие. 
Каждый из этих этапов характеризуется уникальными проблемами и 
сложностями, которые влекут за собой дополнительные затраты. Вне 
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зависимости от типа добываемого ресурса, в какой-то момент запасы 
истощаются, что приводит к необходимости закрытия предприятия 
и прекращения добычи. Завершение процесса оставляет после себя 
техногенные изменения в природных условиях, связанные с методами 
разработки, характеристиками месторождения и объемами добычи. 
Согласно закону «О недрах», пользователи обязаны восстановить на-
рушенные земли и объекты для дальнейшего применения, но реали-
зация этого требования часто оказывается трудной, несмотря на его 
простую формулировку. Закрытие угольных шахт создает серьезные 
проблемы с ресурсами, безопасностью и охраной экологии. Разруши-
тельное воздействие техногенной деятельности затрагивает почти все 
экологические элементы, что ослабляет их способность к восстанов-
лению. Явными проявлениями этих негативных эффектов являются 
подтопления, загрязнение водоемов и выделение шахтных газов. По-
вторное использование выработанных шахтных пространств может 
стать решением экологических и геологических проблем.

Для обеспечения безопасности техносферы при закрытии гор-
ных предприятий необходимо реализовать ряд ключевых действий:

1. Разработка плана и оценка воздействия на природу. Следу-
ет создать план демонтажа, в который войдут меры по снижению 
негативного воздействия на окружающую среду. Также необходи-
мо провести экологическую экспертизу и выработать стратегии по 
предотвращению и минимизации потенциальных ущербов.

2. Возвращение экосистем в порядок. Для восстановления при-
роды нужно очистить почву и водоемы от загрязнений, а также вос-
становить флору и фауну на территориях, ранее занимаемых пред-
приятием.

3. Демонтаж с соблюдением безопасности. Для того чтобы из-
бежать аварий и снизить воздействие на природу, демонтаж обору-
дования и инфраструктуры должен осуществляться с соблюдением 
всех необходимых норм безопасности.

4. Сохранение уникальных экосистем. Если в районе предпри-
ятия располагаются уникальные экосистемы, важно проводить их 
оценку и мониторинг, а также принять меры для защиты их биораз-
нообразия.

5. Постоянный контроль и мониторинг. Процесс ликвидации 
должен находиться под тщательным контролем, чтобы оценить эф-
фективность принятых мер и вовремя реагировать на возникающее 
воздействие на природу.

Проблема ликвидации горнодобывающих предприятий в Дон-
бассе действительно является сложной и многогранной, учитывая 
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богатую историю региона и его экономическую зависимость от 
угледобывающей отрасли. Горные предприятия, которые отработа-
ли свой срок, могут стать источником новых экологических и соци-
альных проблем, если их ликвидация не будет организована долж-
ным образом.
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ционных характеристик металлических конструкций при реконструкции 
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Проблема повышения эксплуатационных характеристик метал-
лических конструкций при реконструкции очистных сооружений 
приобретает все большую актуальность в современных условиях. 
Это обусловлено рядом факторов, к основным из которых отно-
сятся:

1. Старение инфраструктуры: Многие очистные сооружения в 
России и за рубежом были построены несколько десятилетий на-
зад и требуют срочной модернизации. Металлические конструкции, 
являющиеся неотъемлемой частью этих сооружений, подвергаются 
постоянному воздействию агрессивных сред и нуждаются в усиле-
нии или замене.

2. Ужесточение экологических требований: Современные 
стандарты очистки сточных вод становятся все более строгими, что 
требует внедрения новых технологий и, соответственно, модерниза-
ции существующих конструкций. Металлические элементы должны 
выдерживать повышенные нагрузки и обеспечивать надежную ра-
боту оборудования.

3. Экономическая эффективность: Повышение эксплуатацион-
ных характеристик металлических конструкций позволяет продлить 
срок их службы, снизить затраты на ремонт и обслуживание, а так-
же уменьшить риски аварийных ситуаций, которые могут привести к 
значительным экономическим потерям.

4. Технологический прогресс: Развитие новых материалов и 
технологий обработки металлов открывает новые возможности 
для повышения прочности, коррозионной стойкости и других важ-
ных характеристик металлических конструкций. Внедрение этих 
инноваций требует тщательного изучения и выбора оптимальных 
методов.

5. Безопасность и надежность: Очистные сооружения являют-
ся критически важными объектами инфраструктуры, и их беспере-
бойная работа напрямую влияет на экологическую безопасность и 
качество жизни населения. Повышение надежности металлических 
конструкций способствует общему повышению безопасности этих 
объектов.

6. Ресурсосбережение: Оптимизация эксплуатационных ха-
рактеристик металлических конструкций позволяет более эффек-
тивно использовать материальные ресурсы, что соответствует 
современным принципам устойчивого развития и циркулярной 
экономики.

7. Адаптация к изменяющимся условиям: Климатические из-
менения и растущая урбанизация приводят к изменению характери-
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стик сточных вод и увеличению нагрузки на очистные сооружения. 
Металлические конструкции должны быть способны адаптироваться 
к этим изменениям без потери эффективности.

8. Инновационное развитие отрасли: Исследования в обла-
сти повышения эксплуатационных характеристик металлических 
конструкций стимулируют развитие новых технологий и методов 
в сфере очистки сточных вод, способствуя общему прогрессу от-
расли.

Таким образом, актуальность проблемы повышения эксплуа-
тационных характеристик металлических конструкций при рекон-
струкции очистных сооружений обусловлена комплексом техни-
ческих, экономических, экологических и социальных факторов. 
Решение этой проблемы требует системного подхода, учитываю-
щего все аспекты функционирования очистных сооружений и со-
временные тенденции в области материаловедения и строитель-
ных технологий.

На основе предоставленной информации можно выделить не-
сколько наиболее эффективных методов повышения эксплуатацион-
ных характеристик металлических конструкций.

Методы термической и химико-термической обработки к 
которым относятся закалка, азотирование, цианирование и диффуз-
ная металлизация.

Метод закалки повышает твердость и устойчивость поверхно-
сти к внешним воздействиям, сохраняя при этом прочность и вяз-
кость центральной части. Азотирование - это процесс насыщения 
поверхности азотом, который увеличивает прочность, срок службы 
и коррозионную стойкость. Комбинированный метод насыщения 
поверхности углеродом и азотом, повышающий прочность, твер-
дость и долговечность называется -цианированием. Диффузная 
металлизация представляет собой насыщение поверхности раз-
личными металлами (алюминием, хромом, кремнием), что повы-
шает коррозионную стойкость и расширяет температурные грани-
цы эксплуатации

К методам поверхностной обработки металлов относятся: - по-
крытие поверхностей, что представляет собой нанесение прочных 
сплавов и металлов, включая методы напыления, что увеличивает 
срок службы изделия; - поверхностно-пластическое деформирова-
ние считающиеся одним из самых эффективных методов, повышаю-
щих прочность, твердость и уменьшающее шероховатость поверхно-
сти и - нанесение специальных составов:, что улучшает прочностные 
и антикоррозийные характеристики металла.
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Методы конструктивного усиления это: 
- установка новых элементов жесткости, что повышает проч-

ность и стойкость конструкции к нагрузкам;
- использование композитных материалов, что повышает изно-

состойкость, прочность и долговечность;
- усиление сваркой. Нанесение дополнительных сварных швов 

увеличивает прочность и жесткость конструкции.
- установка пластин. Добавление металлических полос или сталь-

ных пластин на ключевых участках улучшает прочность и стойкость 
конструкции

Наиболее эффективным подходом является комбинирование 
различных методов в зависимости от конкретных условий эксплу-
атации и требований к металлическим конструкциям (комплекс-
ные методы). Например, сочетание термической обработки с 
последующим нанесением защитных покрытий может обеспечить 
как повышение механических свойств, так и улучшение коррози-
онной стойкости. Выбор оптимального метода или комбинации 
методов зависит от многих факторов, включая тип металла, ус-
ловия эксплуатации, требуемые характеристики и экономическую 
целесообразность. Важно также учитывать возможные ограниче-
ния и риски, связанные с применением каждого метода, чтобы 
обеспечить наилучший результат при реконструкции очистных 
сооружений.

Исходя из вышеизложенного можно сделать вывод, что повы-
шение эксплуатационных характеристик металлических конструк-
ций при реконструкции очистных сооружений, является актуальной 
данной проблемы в современных условиях. Анализ показывает, что 
приведеные методы наиболее эффективны и могут способствовать 
улучшению эксплуатационных свойств металлических конструкций. 
Полученные результаты могут быть полезны для повышения долго-
вечности и надежности очистных сооружений.
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Введение
Строительное производство является важной составляющей 

современного общества, обеспечивая создание и развитие инфра-
структуры, жилых и коммерческих объектов. Однако, процессы 
строительства могут оказывать негативное влияние на окружающую 
среду, приводя к различным экологическим проблемам. В данном 
реферате рассмотрим основные факторы, которые способствуют 
негативному воздействию строительных процессов на окружающую 
среду [1-5].

1. Загрязнение почвы
Одним из основных негативных факторов, связанных с строи-

тельным производством, является загрязнение почвы. В процессе 
строительства используются различные материалы, включая стро-
ительные отходы, химические вещества, масла и топлива. Если эти 
вещества не правильно утилизируются или не контролируются, они 
могут проникать в почву, вызывая загрязнение и снижение ее пло-
дородия [1, 5].

Для снижения загрязнения почвы, необходимо осуществлять 
правильную утилизацию строительных отходов и контролировать 
использование химических веществ на строительных площадках. 
Также важно применять методы реабилитации загрязненных участ-
ков и обеспечивать контроль за качеством почвы в зонах строитель-
ства [2, 3].
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2. Загрязнение водных ресурсов
Строительные процессы также оказывают негативное влияние 

на водные ресурсы. Отходы, промывочные воды и химические ве-
щества могут попадать в природные водоемы, вызывая загрязнение 
воды и угрожая биологическому разнообразию. Это особенно акту-
ально в случае строительства на прибрежных территориях, где воз-
можно загрязнение морских и океанских вод [4].

Для предотвращения загрязнения водных ресурсов, необходимо 
проводить эффективную очистку сточных вод, контролировать вы-
бросы водорастворимых химических веществ и обеспечивать кон-
троль за правильной утилизацией строительных материалов и от-
ходов.

3. Выбросы в атмосферу
Строительное производство может быть источником значитель-

ных выбросов вредных веществ в атмосферу. Дым, пыль, выбросы от 
транспорта и сжигание отходов могут негативно влиять на качество 
воздуха и приводить к загрязнению атмосферы. Это может иметь от-
рицательное влияние на здоровье людей, особенно уязвимых групп, 
таких как дети, пожилые люди и лица с респираторными заболевани-
ями. Выбросы вредных веществ, таких как диоксид азота, сернистый 
газ, углеводороды и твердые частицы, могут вызывать проблемы с 
дыханием, аллергические реакции и даже серьезные заболевания 
дыхательной системы [1-5].

Для снижения выбросов в атмосферу, важно использовать со-
временные технологии и оборудование, способные сократить ко-
личество выбросов вредных веществ. Также необходимо ограничи-
вать сжигание отходов и использовать энергоэффективные системы 
и материалы в строительстве.

4. Уничтожение экосистем
Процессы строительства могут приводить к разрушению есте-

ственных экосистем. Разработка земель, вырубка лесов и уничтоже-
ние природных биотопов в результате строительных работ приводят 
к потере жизненного пространства для многих видов растений и жи-
вотных. Это может привести к сокращению биологического разноо-
бразия и деградации экосистем [1-3].

Для сохранения экосистем, необходимо проводить строитель-
ство с учетом природных особенностей местности, минимизируя 
разрушение природных биотопов и предоставляя место для восста-
новления экосистем. Также важно проводить мониторинг и оценку 
воздействия на окружающую среду во время и после завершения 
строительства.
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5. Энергопотребление
Строительные процессы потребляют значительные объемы 

энергии. Производство строительных материалов, транспортировка 
и использование энергоемких систем в зданиях требуют большого 
количества энергии, часть которой производится с использованием 
ископаемых топлив. Это приводит к выбросу парниковых газов и не-
гативному влиянию на климат [1,4].

Для снижения энергопотребления, необходимо применять энер-
гоэффективные строительные материалы и технологии, использо-
вать возобновляемые источники энергии и проводить энергетиче-
скую аудиторию зданий для оптимизации их энергопотребления.

6. Шумовое загрязнение
Строительство сопровождается интенсивными шумами от стро-

ительной техники, машин и рабочих процессов. Это может привести 
к нарушению комфорта и здоровья местного населения, а также не-
гативно сказываться на дикой фауне и флоре [1-5]. 

Для уменьшения шумового загрязнения, следует использовать 
шумопоглощающие материалы и техники, а также предпринимать 
меры по снижению шума на строительных площадках, такие как ис-
пользование шумозащитных экранов и ограничение рабочего вре-
мени с интенсивным шумом.

7. Управление отходами
Строительные процессы генерируют большое количество от-

ходов, включая строительные материалы, упаковочные материалы, 
строительные отходы и демонтажные отходы. Неправильное управ-
ление отходами может привести к их неконтролируемому складиро-
ванию или незаконному выбросу, что причиняет вред окружающей 
среде и здоровью людей [1-5].

Для эффективного управления отходами, важно применять си-
стемы сортировки, переработки и утилизации строительных отхо-
дов, а также поощрять использование рецик улируемых материалов 
и методов строительства с минимальным количеством отходов.

Заключение
Факторы негативного влияния процессов строительного произ-

водства на окружающую среду представляют серьезную проблему, 
требующую внимания и принятия соответствующих мер для ми-
нимизации их негативного воздействия. Необходимо разработать 
строгие нормы и стандарты, регулирующие строительную деятель-
ность с точки зрения охраны окружающей среды. Внедрение эколо-
гически устойчивых технологий, эффективное управление отходами, 
контроль выбросов и сохранение природных ресурсов являются 
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ключевыми шагами для минимизации негативного влияния строи-
тельства на окружающую среду. 

Несомненным является то, что факторы негативного влияния 
процессов строительного производства на окружающую среду 
представляют серьезную проблему, которую необходимо решать 
с учетом экологических аспектов. Строительство должно осущест-
вляться с учетом принципов устойчивого развития и экологической 
ответственности. Внедрение экологически чистых технологий, стро-
гий контроль за соблюдением норм и правил охраны окружающей 
среды, эффективное управление отходами и использование возоб-
новляемых ресурсов являются неотъемлемой частью устойчивого 
строительного производства. Только таким образом мы сможем 
сократить негативное воздействие строительства на окружающую 
среду и обеспечить сохранение природных ресурсов для будущих 
поколений.
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Аннотация. В настоящей статье проводится исследование ключевых 
этапов развития государственной строительной политики в России, на-
чиная с 1930-х годов и до настоящего времени. Особое внимание уделено 
особенностям каждого периода, включая «сталинки», «хрущевки», «бреж-
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невки», а также современные новостройки и программу реновации. Про-
анализированы архитектурные и планировочные решения, а также эко-
номические и социальные факторы, повлиявшие на подходы к строитель-
ству жилья. В рамках работы исследуются требования к проектированию 
входных групп, их роль в обеспечении комфорта и доступности для различ-
ных категорий граждан, включая маломобильные группы населения. В за-
ключении сделан вывод о значении государственной жилищной политики 
для формирования современной и комфортной городской среды, а также о 
её роли в повышении качества жизни населения.

Ключевые слова: государственная политика, архитектурные решения, 
сфера строительства, государственное управление, жилищная политика. 

Государственная политика в области жилищного строительства 
в России прошла множество трансформаций, отражая не только 
экономические реалии, но и социальные запросы различных исто-
рических эпох. Каждое десятилетие вносило свой вклад в развитие 
архитектурных и строительных подходов, которые можно просле-
дить через этапы. Эти периоды характеризуются уникальными осо-
бенностями и архитектурными решениями, продиктованными за-
дачами того времени: от экономии и практичности до стремления к 
созданию комфортной и доступной городской среды. В последние 
годы реновация и обновление жилого фонда стали центральной 
темой в государственной политике, чему способствует активное 
внедрение современных стандартов и технологий. В статье подроб-
но рассматриваются основные этапы эволюции государственной 
жилищной политики, анализируются нормативные требования, а 
также оценивается их влияние на формирование комфортной го-
родской среды.

Целью настоящей статьи является исследование этапов развития 
государственной политики в строительстве.

Первый этап характеризуется как период «Сталинок», или 1930-
1960 годы. Во времена правления И.В. Сталина вопросы, связанные 
с обеспечением населения жильем, стали чрезвычайно актуальны. 
В результате роста промышленного производства и стремительного 
увеличения городского населения Советского Союза наблюдалась 
необходимость переселения людей из сельских регионов в города. 
Это потребовало значительных инвестиций в жилищное строитель-
ство, что вело к пересмотру жилищных норм и стандартов. Для го-
родских жителей разрабатывались планы расселения коммунальных 
квартир и обеспечения их индивидуальным жильем. [4]

На фоне нехватки средств нормы площади на человека суще-
ственно снижались. Жилищное строительство велось медленно и 
фокусировалось на обеспечении жилищем рабочих промышлен-
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ных предприятий. Часто проекты предусматривали минимальные 
по размеру помещения, а сами квартиры не всегда включали в 
себя кухню или ванную комнату. Из-за ограниченного финанси-
рования и приоритета производственных объектов жилые здания 
были простыми и экономичными в плане архитектуры и плани-
ровки. 

Выделим характерные особенности «сталинок»:
− высокие потолки (около трех метров);
− стены из силикатного кирпича;
− просторные жилые комнаты (площадью от 10 кв. м.);
− простота конструкции и экономичность возведения;
− отсутствие водопровода и канализации в некоторых районах.
«Сталинки» строились как в довоенные, так и в послевоенные 

годы до 1960-х. 4 ноября 1955 года вышло постановление о сокра-
щении излишеств в проектировании, что положило конец эпохе ста-
линской архитектуры.

1956-1970 годы ознаменованы периодом «Хрущевок». После во-
йны жилищный вопрос встал особенно остро, и правительство было 
вынуждено пересмотреть подходы к строительству жилья. В феврале 
1936 года было принято постановление о необходимости снижения 
затрат на строительство. В результате этого была создана серия ти-
повых проектов, которые позволяли экономить средства и ускорять 
процесс возведения жилья. [3]

В качестве особенностей «хрущевок» можно выделить:
− 4-5 этажные дома без лифтов и мусоропроводов;
− низкие потолки и небольшие комнаты;
− экономичность в планировке и материалах;
− просторные кухни и отдельные санузлы были редкостью.
Н.С. Хрущевым было поставлено задание создать жилье быстро 

и дешево, что привело к снижению качества строительства и огра-
ниченному сроку эксплуатации таких домов.

В эпоху правления Л.И. Брежнева наступил период «Брежневок» 
(1970-2000 годы) и требования к качеству жилья возросли. Низкие 
потолки и отсутствие лифтов в «хрущевках» не удовлетворяли по-
требности крупных семей. Была необходимость в более просторных 
квартирах и улучшении инженерных коммуникаций. [3]

Особенностями «брежневок» стали:
− 9 кв. м на кухню и раздельные санузлы;
− присутствие лифтов и мусоропроводов;
− появление инфраструктуры, включающей школы, детские сады 

и поликлиники.  
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Такие улучшенные варианты квартир получили название "бреж-
невок", они стали представлять собой комфортное жилье, благодаря 
усовершенствованной планировке и повышенному качеству.

С 1990-х началась программа реконструкции районов Москвы, 
включавшая расселение и снос устаревших пятиэтажных домов. Этот 
этап можно обозначит как период «новостроек» (2000-2017 годы). 
Программа предусматривала переселение жителей и снос более 
1700 домов. Однако финансовые ограничения замедлили процесс, и 
к концу 2000-х годов программа была частично приостановлена. [5]

Впервые были установлены нормативы жилой площади на чело-
века на законодательном уровне. В 2012 году были приняты новые 
нормы, устанавливающие минимальную жилую площадь на одного 
человека и семью.

С 2017 по настоящее время идет период «реновации». В 2017 
году была создана программа реновации, которая направлена на 
снос устаревшего жилья и строительство современных многоквар-
тирных домов. Стратегия проектирования и строительства учитыва-
ет современные условия и требования к экологичности и комфорту 
жилья. [4]

Основные характеристики программы реновации:
− использование монолитных конструкций;
− установка вентилируемых фасадов, предотвращающих нако-

пление влаги;
− квартиры с полной отделкой и современными удобствами.
Программа разделена на три этапа и предусматривает переселе-

ние жителей из ветхого жилья в новые современные дома. Первый 
этап завершается в 2024 году, второй – в 2028, и третий завершится 
к 2032 году.

В последние годы компания ПИК активно внедряет концепцию 
открытых входных групп в своих жилых комплексах. Такие входные 
группы обеспечивают прямой доступ с улицы во внутренние поме-
щения, что повышает удобство и доступность для жителей. Напри-
мер, в проекте «Бунинские луга» входные группы спроектированы 
таким образом, чтобы обеспечить комфортный и современный вид 
жилого квартала. 

В рамках программы реновации в Москве также уделяется вни-
мание проектированию входных групп с учетом современных тре-
бований. Это включает обеспечение доступности для маломобиль-
ных групп населения, что соответствует требованиям Свода правил 
СП 59.13330.2020 «Доступность зданий и сооружений для маломо-
бильных групп населения». [2]



◄ 212 ►

Что касается нормативных документов, регулирующих требо-
вания к входным группам, следует отметить Постановление Прави-
тельства РФ от 16 сентября 2020 г. № 1479 «Об утверждении Правил 
противопожарного режима в Российской Федерации». Данный до-
кумент устанавливает требования пожарной безопасности, которые 
также касаются входных групп зданий. [1]

Кроме того, в Своде правил СП 59.13330.2020 содержатся тре-
бования к проектированию входных групп с учетом доступно-
сти для маломобильных групп населения. Например, пункт 6.1.4 
данного документа указывает, что входная площадка при входах, 
доступных для маломобильных групп населения, должна иметь 
навес, водоотвод и, в зависимости от местных климатических ус-
ловий, подогрев поверхности покрытия маршей лестницы и пан-
дуса. [2]

На основании проведенного исследования можно сделать ряд 
выводов. Анализ этапов жилищной политики в России позволяет 
увидеть, как менялись приоритеты и подходы к строительству жи-
лья. От простых и функциональных «сталинок» и массовых, но эко-
номичных «хрущевок» до более просторных «брежневок» – каждое 
поколение жилых домов отражает свойственные ему задачи. В по-
следние годы государство акцентировало внимание на реновации 
устаревших построек, стремясь создать современные стандарты 
для обеспечения качественных условий проживания. Современ-
ные технологии и нормы, включая улучшенные входные группы, 
обеспечивающие комфортный доступ для всех категорий граждан, 
стали важной частью новых проектов. Таким образом, развитие го-
сударственной жилищной политики стало значимым фактором в 
формировании удобной, безопасной и доступной городской среды, 
направленной на улучшение качества жизни населения и создание 
комфортных пространств для всех.
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Аннотация. Современное состояние глобальной энергетики отмеча-
ется возникновением новых противоречий между ключевыми поставщи-
ками и потребителями углеводородного сырья. Увеличение потребления 
энергетических ресурсов в развивающихся странах создает новые возмож-
ности для нефтедобывающих государств. Таким образом, для успешного 
продолжения развития рыночных отношений в Российской Федерации не-
обходимо совершенствование инфраструктуры для транспортировки не-
фтепродуктов, а также поддержание действующих объектов транспор-
та нефти и газа в состоянии, обеспечивающем безопасность и экологич-
ность их эксплуатации.
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Согласно Градостроительному кодексу РФ к линейным объектам 
относят линии электропередачи, линии связи (в том числе линей-
но-кабельные сооружения), трубопроводы, автомобильные дороги, 
железнодорожные линии и другие подобные сооружения [1].

Закон Российской Федерации №256 «О безопасности объектов 
топливно-энергетического комплекса» под линейными объектами 
топливно-энергетического комплекса относит систему линейно-
протяженных объектов топливно-энергетического комплекса, пред-
назначенных для обеспечения передачи электрической энергии, 
транспортировки газа, нефти и нефтепродуктов [2].

Основная часть крупных месторождений нефти и газа в России 
расположена в районах с уникальными экосистемами. Транспорти-
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ровка нефтепродуктов приводит к серьезным и зачастую необра-
тимым негативным последствиям как для различных видов живых 
организмов, обитающих в этих зонах, так и для существующих стро-
ительных конструкций в непосредственной близости от трубопро-
водов. Более 80 % аварий на нефтедобывающих объектах приводит 
к загрязнению почвы, в то время как 17 % случаев затрагивают во-
дные ресурсы [3].

Несущая способность грунтов влияет на надежность эксплуата-
ции зданий, дорог и тысяч километров внутригородских коммуни-
каций: водопроводов, газопроводов, систем канализации, а в ряде 
случаев и систем электроснабжения. Выход из строя даже некоторых 
элементов этих систем может привести к аварийным ситуациям. 

Просадка грунтов может быть вызвана несколькими причинами: 
наличие подработок территории размещения сооружений подзем-
ными горными работами, избыточной нагрузки (сверх расчетной 
величины) от массы здания или сооружения и нарушении при ув-
лажнении сил связности грунта, наличие увлажнений грунтов, при 
которых проявляется тиксотропный эффект, а также наличие вибра-
ций, знакопеременных механических или электрохимических воз-
действий, способствующих возникновению тиксотропного эффекта.

Следует отметить, что методы повышения надежности эксплуа-
тации зданий и сооружений существенно зависят от условий возник-
новения чрезвычайных ситуаций. Так для условий Донбасса, когда 
значительная часть городских застроек расположена на подрабаты-
ваемых территориях, основное внимание необходимо уделять ком-
пенсации механических напряжений за счет создания закрепляю-
щих структурных элементов из железобетона, цемента и силикатов. 

Актуальным вопросом обеспечения безопасной эксплуатации 
трубопроводного транспорта является снижение негативного воз-
действия на окружающую природную среду. Официальный реестр 
количества загрязнённых территорий нашей страны не ведется, 
что влечет за собой сокрытие случаев аварийной ситуации на ма-
гистральных трубопроводах, эксплуатирующими компаниями. По-
стоянный и тщательный мониторинг за состоянием трубопроводной 
сети обеспечит экологически безопасную и безаварийную работу 
трубопроводного транспорта. Усложняет проведение тщательного 
мониторинга большая протяженность трубопроводов, в связи с этим 
некоторые части трубопровода имеют трудную доступность. Также 
следует проводить контроль за своевременным и надлежащим вы-
полнением восстановления нарушенных земель и контроль за до-
бросовестностью компаний, проводивших данные работы.
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Аннотация. Статья рассматривает вопрос снижения риска при за-
хоронении золошлаковых отходов образующихся при сжигании твердых 
коммунальных отходов на мусоросжигательных заводах. Отходы, возни-
кающие в процессе сжигания ТКО, содержат потенциально опасные ком-
поненты и их неправильное обращение может привести к значительным 
экологическим последствиям. Основное внимание в статье уделено важ-
ности предварительной обработки отходов, направленной на снижение 
содержания вредных веществ.
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Термическое обезвреживание твердых коммунальных отхо-
дов (ТКО) является наиболее эффективным способом решения 
проблемы очистки населенных пунктов от коммунальных отхо-
дов. Несмотря на некоторые недостатки, сложившаяся ситуация 
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требует немедленного решения этой проблемы, и мусоросжига-
тельные заводы (МСЗ) предоставляют возможность сделать это 
быстро, несмотря на технические и технологические ограниче-
ния. Следует отметить, что основные проблемы МСЗ связаны с 
очисткой высокотоксичных газов и утилизацией золошлака ма-
териалы. Различают летучую золу и зольный остаток. Летучая 
зола выносится из камеры сгорания с выхлопными газами и за-
держивается циклонами и рукавными фильтрами. В ней содер-
жится большое количество летучих и тяжелых металлов, а так-
же токсичных веществ, которые абсорбируются на ее частицах. 
Остаточная зола, которая образуется на колосниковой решетке 
и удаляется с топочных решеток, также содержит тяжелые метал-
лы, но в меньшем количестве, чем летучая зола. Химический со-
став золошлаковых отходов включает в себя основные элементы, 
такие как: CaO 12,3 – 32,6%; MgO – 2,2 – 3,8%; SiO2 – 11,8 – 48%; 
Al2O3 – 3,6 – 11,1%; Fe2O3 – 7,2 – 11,3%; Na2O – 0,5 – 6,4%; K2O 
- 1,2 – 3,9%; SO3 – 1,2 – 10,1%; TiO2 – 0,2 – 4,7%; Cl - 1,8 – 7%; C – 
2,3%; H2O – 4,7%[2]. 

В качестве решения снижения нагрузки на окружающую среду 
при захоронении золошлаковых отходов в выработанных простран-
ствах угольной промышленности, предлагается предварительно об-
рабатывать щелочью (NaOH) золошлаковые отходы.

Предварительная обработка NaOH может использоваться для 
различных вторичных отходов, после валоризации шлака, опас-
ной летучей золы и гранулированного доменного шлака. Дан-
ный способ способствует улучшению физических и химических 
свойств, уменьшает выщелачивание загрязняющих веществ и 
обеспечивает получение побочного промышленного продукта. 
Для того, чтобы повысить реакционную способность, следует из-
мельчить образец, используя, например, измельчитель, дробилку, 
валковую дробилку, молотковую дробилку, барабанную мельни-
цу, крекинг, кольцевую мельничную машину. Предварительная 
обработка NaOH снижает вымывание загрязняющих веществ, та-
ких как, в частности, тяжелые металлы (As, Ba, Cr, Cu, Pb, Ni, Se, Zn), 
Al и Al/Zn [1].

Уменьшение выщелачивания тяжелых металлов позволяет до-
стичь стандартных требований и имеет экологические преимуще-
ства. В таблице показано выщелачивание тяжелых металлов из зо-
лошлаков после предварительной обработки NaOH, также показано 
(в процентах), насколько снизилась выщелачиваемость представ-
ленных элементов.
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 Качество предварительной обработки зависит от молярной кон-
центрации, продолжительности (от нескольких часов до нескольких 
недель), температуры, соотношения, доли пробы и химического со-
става. Чем дольше обработка, чем выше температура и соотноше-
ние, тем лучше эффект.

Также одним из эффективных путей решения проблемы пере-
работки золошлаковых отходов является их плавление, что при-
водит к значительному уменьшению объема золы и переводу ее 
в (остеклованный) шлак. Эта технология исключает последующее 
выщелачивание из расплавленного шлака токсичных веществ. 
Легкокипящие компоненты золы испаряются из расплава и улав-
ливаются в рукавных фильтрах или на охлаждаемых поверхно-
стях.

Золошлаковые отходы от мусоросжигательных заводов пред-
ставляют собой серьёзную экологическую проблему. Однако при 
предварительной их обработке можно существенно уменьшить не-
гативное воздействие золошлаковых отходов на окружающую среду 
при захоронении.
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Выщелачивание тяжелых металлов  
из золошлаковых отходов  

после предварительной обработки NaOH

Время обработки
As Ba Cr Cu Pb Ni Se Zn

%
2 недели обработки 
NaOH 60 92,2 >99 96,85 >99 70,98 70 98,52

3 часа обработки 
NaOH 50 85,9 >99 94,49 >99 45,08 72,5 94,39
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Аннотация.  в статье рассматриваются  технологии мобильных лазер-
ных сканеров. Благодаря своей точности, скорости и удобству использования, 
эти устройства становятся незаменимыми инструментами в руках профес-
сионалов. С каждым годом мобильные лазерные сканеры совершенствуются, 
расширяя свои возможности и находят новые области применения.

Ключевые слова: ближние и дальние лазерные сканеры; высокоточные, 
среднеточные,,воздушные лазерные  сканеры

В современном мире технологии развиваются с невероятной 
скоростью, и одной из наиболее перспективных областей является 
использование мобильных лазерных сканеров. Эти устройства пред-
ставляют собой инновационное решение для множества задач, свя-
занных с измерением и анализом объектов и пространств. В этой 
статье мы рассмотрим основные возможности современных мо-
бильных лазерных сканеров и их применение в различных областях.

Лазерные сканеры можно классифицировать по-разному. Вот 
несколько вариантов:

По дальности действия:
• ближние лазерные сканеры – работают на расстоянии до не-

скольких метров;
• дальние лазерные сканеры – способны работать на расстоянии 

в десятки и сотни метров.
По точности сканирования:
• высокоточные лазерные сканеры – обеспечивают высокую 

точность сканирования с погрешностью менее 1 мм;
• среднеточные лазерные сканеры – имеют погрешность скани-

рования от 1 до 5 мм.
По мобильности:
Стационарные лазерные сканеры – устанавливаются на одном 

месте и не могут перемещаться;
Leica ScanStation P50 обеспечивает:
• Высочайшее качество 3D-данных и HDR-изображений
• Чрезвычайно высокая скорость сканирования - 1 миллион то-

чек в секунду
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• Дальность действия до 1 километра
• Низкий уровень шума в диапазоне
• Двухосевая компенсация обзорного уровня
Мобильные лазерные сканеры – могут перемещаться и исполь-

зоваться в разных местах.
Комплект лазерного сканера EFT SL1:
• Сканер EFT SL1
• Устройство управление
• Главный кабель
• Карта памяти 128 Гб
• Батарея14.4В 6.8Ач *2
• Зарядное устройство
• ЗУ для устройства управления
• USB диск 32 Гб
• ПО для обработки

Рис. 1. Leica ScanStation P50 – Наземный 3D-лазерный сканер  
большой дальности действия

Рис. 2. Мобильный лазерный сканер EFT SL1 это легкое  
и удобное решение для мобильного картографирования

Воздушные лазерные сканеры – это устройства, которые устанав-
ливаются на летательные аппараты (самолёты, дроны) и спользуются 
для сканирования больших территорий с воздуха.
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По способу обработки данных:
• ручные лазерные сканеры – оператор вручную перемещает 

сканер по объекту или вокруг него;
• автоматические лазерные сканеры – оснащены датчиками и 

приводами, которые автоматически перемещают сканер и сканиру-
ют объект.

 
2 часть 

В современном мире, где города становятся всё более сложными 
и динамичными системами, эффективное управление их развитием 
становится ключевой задачей. Одним из инструментов, который мо-
жет помочь в этом процессе, является мобильное лазерное скани-
рование (МЛС).

МЛС – это технология, которая позволяет получать высокоточ-
ные трёхмерные модели объектов и территорий с помощью мо-
бильных лазерных сканеров. 

Преимущества МЛС:
• высокая точность и детализация данных;
• быстрота и эффективность сбора данных;
• возможность работы в труднодоступных местах;
• автоматизация процесса обработки данных.
Эти преимущества делают МЛС эффективным инструментом для 

решения задач в области градостроительства и территориального 
планирования.

Применение МЛС в градостроительстве и территориальном пла-
нировании может привести к следующим результатам:

• повышение качества и эффективности проектирования и стро-
ительства;

• сокращение сроков и затрат на проектные работы;
• улучшение контроля за соблюдением строительных норм и 

правил;
• оптимизация использования земельных ресурсов;

Рис. 3. DJI Matrice 300 RTK
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• обеспечение безопасности и устойчивости зданий и сооруже-
ний.

Заключение
Развитие технологий мобильных лазерных сканеров откры-

вает новые перспективы для многих отраслей деятельности. Бла-
годаря своей точности, скорости и удобству использования, эти 
устройства становятся незаменимыми инструментами в руках 
профессионалов. С каждым годом мобильные лазерные сканеры 
совершенствуются, расширяя свои возможности и находя новые 
области применения.
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