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УВАЖАЕМЫЕ ЧИТАТЕЛИ!

От лица коллектива нашего учебного заведения с большой радостью поздравляю всех Вас 
с этой знаменательной датой 80-летием Бендерского политехнического филиала ГОУ «ПГУ 
им. Т. Г. Шевченко». На протяжении многих лет наш филиал является ведущим центром под-
готовки высококвалифицированных специалистов в области строительства и архитектуры в 
городе Бендеры.

За эти годы мы воспитали не одно поколение талантливых инженеров, проектировщиков и 
строителей, которые внесли значительный вклад в развитие нашего Приднестровья. Благодаря 
самоотверженному труду преподавателей, слаженной работе сотрудников и активной позиции 
студентов наш филиал стал одним из ведущих центров профессионального образования и на-
учных исследований в сфере архитектуры и строительства.

Сегодня мы с гордостью оглядываемся назад, вспоминая все достижения и победы, кото-
рые стали возможными благодаря Вашей самоотверженной работе. Уверена, что накопленный 
опыт и традиции позволят нам успешно решать новые амбициозные задачи и двигаться впе-
ред, укрепляя авторитет и престиж нашего учебного заведения.

Благодаря профессионализму, энтузиазму и преданности делу нашей команды, нам удается 
из номера в номер предоставлять актуальный и полезный контент, идти в ногу со временем и 
оставаться востребованным изданием.

Впереди нас ждут новые интересные проекты, важные темы для обсуждения и интригую-
щие открытия. Я уверена, что наш Журнал и впредь будет служить авторитетным источником 
актуальной информации, помогая профессионалам успешно развиваться и достигать новых 
высот.

Желаю всем крепкого здоровья, новых профессиональных побед и дальнейшего процве-
тания! С юбилеем!

С уважением,
Директор БПФ ГОУ «ПГУ им. Т. Г. Шевченко»      С. С. Иванова
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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы состояния инженерных сетей городов ПМР и актуальности их мо-
дернизации и реновации. Так как на сегодняшний день главной проблемой теплоэнергетики является критическое техниче-
ское состояние тепловых сетей и оборудования теплоснабжения. Это обусловлено чрезвычайно медленной реконструкци-
ей фондов теплоснабжения. Физический износ тепловых сетей приводит к высоким потерям тепла при транспортировке 
тепловой энергии, частым отключением потребителей при возникновении аварийной ситуации, угрожает безопасности, 
приводит к увеличению финансовых затрат на ремонтные и восстановительные работы. Представлены результаты 
апробации методологии выбора рационального организационно-технологического решения реновации трубопроводов, на 
примере замены участка теплосети в г. Тирасполь. Описана методология, основанная на комбинации методов дерева 
решений и многокритериального анализа.

Ключевые слова: теплоснабжение, методология, организационно-технологические решения бестраншейные техно-
логии, реновация трубопроводов.

METHODOLOGY OF OPTIMIZATION OF ORGANIZATIONAL  
AND TECHNOLOGICAL SOLUTIONS FOR RENOVATION  

OF HEATING MAINS

Annotation. The article considers the issues of the state of utility networks of the cities of Transnistria and the relevance of 
their modernization and renovation. Since today the main problem of heat power engineering is the critical technical condition of 
heating networks and heat supply equipment. This is due to the extremely slow reconstruction of heat supply funds. Physical wear of 
heating networks leads to high heat losses during the transportation of thermal energy, frequent disconnection of consumers in the 
event of an emergency, threatens safety, leads to an increase in financial costs for repair and restoration work. The results of testing 
the methodology for choosing a rational organizational and technological solution for the renovation of pipelines are presented, 
using the example of replacing a section of the heating network in Tiraspol. A methodology based on a combination of decision tree 
methods and multicriteria analysis is described.

Keywords: heat supply, methodology, organizational and technological solutions, trenchless technologies, renovation of 
pipelines
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Современное строительство неразрывно свя-
зано с функционированием инженерных комму-
никаций.

Одним из важнейших элементов инфра-
структуры города являются теплосети, которые 
обеспечивают теплом промышленные и граж-
данские объекты. Для эффективного функцио-
нирования тепловые сети требует инвестиций 
на модернизацию и эксплуатационную сохран-
ность. Так как на сегодняшний день главной 
проблемой теплоэнергетики является крити-
ческое техническое состояние тепловых сетей 
и оборудования теплоснабжения. Это обуслов-
лено чрезвычайно медленной реконструкци-
ей фондов теплоснабжения ПМР. Физический 
износ тепловых сетей, который составляет по 
городу Тирасполю более 90 %, приводит к вы-
соким потерям тепла при транспортировке те-
пловой энергии, частым отключением потреби-
телей при возникновении аварийной ситуации, 
угрожает безопасности, приводит к увеличению 
финансовых затрат на ремонтные и восстанови-
тельные работы.

В условиях плотной городской застройки 
прокладка и реновация инженерных коммуни-
каций открытым способом в таких зонах, как 
магистральные автомобильные и железные до-
роги, районы исторического значения, является 
неэффективной, а иногда и невозможной. Кроме 
того, например, в Тирасполе и Рыбнице, суще-
ствует большое количество действующих, без-
действующих и проектируемых коммуникаций, 
расположенных на различных уровнях, что су-
щественно влияет на поиск оптимальных реше-
ний при выборе способа прокладки или ренова-
ции коммуникаций.

Таким образом, в условиях городской за-
стройки потребность в закрытых прокладках 
инженерных коммуникаций многократно воз-
растает. Самой сложной задачей для инженера 
является рациональный выбор инженерных ре-
шений реновации или прокладки инженерных 
коммуникаций, в частности тепловых сетей. 
Инженерное решение это совокупность геотех-
нических, технологических и организационных 
решений.

В XXI веке наблюдается тенденция разви-
тия бестраншейных технологий и использова-
ния инновационных материалов при модерни-
зации, реновации или прокладки инженерных 
сетей. В работах авторов [1, 2, 7] представлена 
классификация способов прокладки инженер-
ных коммуникаций при проектировании новых 
и замене ветхих участков трубопроводов. Эта 

классификация представлена тремя основными 
группами способов, объединенных по прин-
ципу производства работ: открытый (надзем-
ный), траншейный и бестраншейный. Группу 
бестраншейных способов представляют такие 
технологии как прокол, продавливание, раскат-
ка скважины, микротоннелирование, горизон-
тально бурение, щитовая проходка. Каждый из 
этих способов имеет разновидности, которые 
зависят от особенности способа производства 
работ, типа механизма и оборудования, матери-
ала труб и оболочки формирующей ствол сква-
жины и т. д.

При реновации теплопроводов без замены 
трубопровода известны следующие методы:

• нанесение цементно-песчаных покрытий 
(ЦПП) на внутреннюю поверхность ремонтиру-
емого трубопровода;

• протаскивание нового относительно твёр-
дого трубопровода в повреждённый старый (с 
его разрушением и без разрушения);

• протаскивание относительно гибкой (пред-
варительно сжатой или сложенной U-образной 
формы) полимерной трубы внутрь старого ре-
монтируемого трубопровода;

• использование гибких элементов из листо-
вого материала с зубчатой скрепляющей струк-
турой;

• использование гибкого комбинированного 
рукава (чулка), позволяющего формировать но-
вую композитную трубу внутри старой;

• использование рулонной навивки (беско-
нечной профильной ленты) на внутреннюю по-
верхность старого трубопровода;

• точечные (местные) покрытия [3, 7].
Каждый из перечисленных методов ренова-

ции отличается специфическими особенностя-
ми и имеет свои преимущества и недостатки, на 
основе которых определяется соответствующая 
область их применения для ремонта трубопрово-
дов.

Так же технологические и организационные 
решения на прямую зависят от материально-
технических средств: ремонтных и теплоизоля-
ционных материалов, видов труб, оборудования 
и т. д.

Применение новых теплоизоляционных ма-
териалов с низкой теплопроводностью в кон-
струкциях трубопроводов тепловых сетей бес-
канальной прокладки должно способствовать 
повышению эффективности централизованного 
теплоснабжения. Выбор материала тепловой 
изоляции и конструкции теплопровода следу-
ет производить по экономическому оптимуму  
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суммарных эксплуатационных затрат и капита-
ловложений.

К теплоизоляционным материалам обеспе-
чивающих защитную оболочку теплопроводов 
относятся вспененный полиэтилен, термоизо-
лирующая краска, минеральная и стекловата, 
пенполиуретан, цементно-песчаное наномоди-
фицируемое покрытие. Так же на рынке произ-
водства бесканальной прокладки теплопроводов 
наиболее рациональным типом труб для тепло-
проводов является предизолированные стальные 
трубы [1].

Поэтому методология выбора оптимально-
го организационно-технологического решения 
реновации тепловой сети является актуальной 
социально-экономической и энергосберегающей 
задачей развития городской среды. К сожалению, 
в реальности на практике принятие инженерных 
решений основывается на субъективном выборе, 
не подтвержденных расчетами вариантного про-
гнозирования с учетом особенностей условий 
производства работ, согласно технических зада-
ний проектов. Выбор решений зачастую харак-
теризуется только расчетом стоимости работ, что 
недостаточно для принятия оптимального орга-
низационно-технологического решения.

При выборе прокладки водопроводных сетей 
авторами [6] предложена методика построения 
древа решений, которая является одним из эта-
пов методологии в данных исследования при вы-
боре организационно-технологических решений 
реновации теплопроводов. Этот графоаналити-
ческий метод позволяет генерировать из множе-
ства вариантов, на основании исходных данных 
технического задания рациональный вариант 
организационно-технологического решения ре-
новации трубопроводов. Предлагаемая методо-
логия при решении организационных и техноло-
гических задачах в строительстве подразумевает 
комбинирование методов древа решений и мно-
гокритериального анализа на основе экспертной 
оценки [5].

При использовании метода древа решений 
ставится задача выбора организационно-техно-
логических решений реновации теплопровода. 
Согласно методу, принимается множество реше-
ний, которым присваиваются следующие услов-
ные обозначения X1, X2, X3,...Хn при опреде-
ленных заданных условиях (Hгл – глубина зало-
жения трубопровода, D – диаметр трубопровода, 
условия производства работ: С – стесненные 
условия, автодороги – А, Р – преграды, G – ги-
дрогеологические условия, L – длина захватки, 
M –  материал труб) (табл. 1).

Таблица 1
Исходные вводные данные  

на основе технического заключения
Наименование исходных 

данных
Условное 

обозначение
Уровни варьирования 

показателей
Глубина прокладки H H∈(0; 30)

Диаметр трубопровода D D∈(50; 200)
Стесненные условия С 1 = да; 0 = нет

Преграды (железные дороги, 
реки, насаждения) P 1 = да; 0 = нет

Автодороги А 1 = да; 0 = нет
Гидрогеологические условия G 1 = да; 0 = нет

Длина захватки L L∈(0; ∞)

Материал трубопровода M Железобетон, сталь, 
полиэтилен

Исходные данные для построения графиче-
ской модели древа решений приведены на рис. 1.

Для построения древа решений, согласно 
классификации технологий прокладки инженер-
ных коммуникаций [2], принимаются две основ-
ные группы это траншейные способы прокладки 
и бестраншейные (закрытые), условные обозна-
чения которых мы принимаем Y1 и Y2 (далее – 
группы способов):

• Y1 – бестраншейный способ; Y1 = {X1, X2, 
X3, X4, X5}, где Х1 – микротоннелирование, 
Х2 – метод «труба в трубе», X3 – продавливание 
стального футляра, X4 – горизонтально направ-
ленное бурение, X5 – направленный прокол.

• Y2 – траншейный способ; Y2 = {Z1, Z2, Z3, 
Z4}, где Z1 – крепление вертикальными стенка-
ми, Z2 – железобетонные лотки, Z3 – крепление 
консольными трубами, Z4 – крепление стальны-
ми трубами.

Предложенная методика выбора организаци-
онно-технологических решений реновации те-
плопроводов состоит из трех основных этапов.

1. Выбор группы способов реновации (по-
строение дерева решений № 1) при заданных 
условиях (C, P, G, H). Строится дерево решений 
№ 1, в котором определяется множество {Y} воз-
можных групп способов при Y, равном Y2 (если 
возможен открытый способ при заданных ус-
ловиях), или Y, равном Y1 (если возможен бес-
траншейный способ).

2. Производство работ бестраншейным спо-
собом (построение дерева решений № 2 как 
продолжения дерева решений № 1 в случае, ког-
да значение листа приходит к показателю Y1). 
При заданных условиях (F, D, L, G) строится 
дерево решений № 2, при котором определяется 
множество {X} возможных способов бестран-
шейной реновации трубопроводов X = {X1, X2, 
X3,…}.
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Рис. 1. Технические параметры области применения бестраншейных технологий реновации теплопровода

3. Производство работ открытым способом 
(построение дерева решений № 3 как продолже-
ния дерева решений № 1 в случае, когда значение 
листа приходит к показателю Y2). При заданных 
условиях (A, H3) строится дерево решений № 3, 
при котором определяется множество {X} воз-
можных способов ремонта теплопроводов с экс-
кавацией грунта, где X = {Z1, Z2, Z3, Z4}.

Построение дерева решений № 1 необходи-
мо для определения возможной группы спосо-
бов Y. В рамках этапа 1 на подэтапе 1 происхо-
дит построение узлов. Древовидная структура 
с множеством узлов фокусируется на корне, на-
чальном узле. Первое дерево формирует крону 
в качестве классификационных узлов на основе 
набора всей исходной информации, по итогам 
которой требуется принять решение (C, P, G, H).

На подэтапе 2 этапа 1 происходит построение 
ветвей. Для этого используется метод ветвей и гра-
ниц – общий алгоритмический метод для на хожде-
ния оптимальных решений различных задач оптими-
зации, особенно дискретной и комбинаторной. Про-
цедура ветвления состоит в разбиении области допу-
стимых решений на подобласти меньших размеров.

Ветви и границы в рамках каждого из узлов 
для дерева решений № 1 следующие:

С = 1 при стесненных условиях; C = 0 при 
отсутствии стесненных условий;

P = 1 при наличии преград;
P = 0 при отсутствии преград;
G = 1 при высоком уровне грунтовых вод; 

G = 0 при низком уровне грунтовых вод;
значение ветви Н* = 0 при 0 < H < 7; H* = 1 

при H > 7.
На подэтапе 3 этапа 1 происходит построение 

прогнозируемых решений (листьев), которые мо-
гут быть приняты с помощью данного алгоритма.

Для дерева решений № 1 листьями являются 
два значения: Y1 – группа бестраншейных спо-
собов реновации трубопроводов и Y2 – группа 
открытых способов с экскавацией грунта.

В результате прохождения всех ветвей дере-
ва решений получаем f1 (C, P, G, H) – функцию 
результата прохождения дерева решений № 1 
(табл. 2).

Таблица 2
Фрагмент результата  

формирования дерева решений № 1
C P G H f1 (C, P, G, H)
0 0 0 0 Y2
0 0 0 1 Y1

…
0 0 1 1 Y1
1 1 1 0 Y1
1 1 1 1 Y1
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После прохождения этого уровня возможны 
два варианта дальнейшего развития событий, а 
именно: реновация бестраншейным (переходим 
к дереву решений № 2) или открытым способом 
(переходим к дереву решений № 3) (рис. 2).

При построении дерева решений № 2 опре-
деляются возможные бестраншейные техноло-
гии реновации трубопроводов.

В рамках этапа 2 на подэтапе 1 происходит 
построение узлов (табл. 3). В данном случае пред-
ставлены три варианта узла диаметр трубопровода 
в зависимости от значения ветви для узла материал 
труб согласно инженерным характеристикам.

Таблица 3
Описание узлов для дерева решений № 2

Узел Описание
Материал трубопровода, F Виды труб 

Диаметр трубопровода, D1 Диаметр трубопровода  
из стальных труб

Диаметр трубопровода, D2 Диаметр трубопровода  
из железобетонных труб

Диаметр трубопровода, D3 Диаметр трубопровода  
из полиэтиленовых труб

Длина захватки, L Длина участка, пройденного 
за одну захватку

Гидрогеологические условия, G Уровень подземных вод

В рамках этапа 2 на подэтапе 2 происходит 
построение ветвей. При выборе бестраншейного 
способа прокладки инженерных коммуникаций 
возникает большое количество вариантов разви-
тия ситуаций. В связи с этим ветви узлов прини-
мают значения, представленные на рис. 3.

В рамках этапа 2 на подэтапе 3 происходит 
построение визуализации принятия решений 
корневого узла, узлов и листьев. Описание ли-
стьев для дерева решений № 2:

R – направленный прокол; B1…B5 – продавли-
вание стального футляра с различными диаметра-
ми прокладки; J1…J6 – горизонтально направлен-
ное бурение с различными диаметрами прокладки; 
M1…M10 – микротоннелепроходческие комплек-
сы с различными диаметрами прокладки.

По прохождении всех ветвей дерева решений 
№ 2 получаем функцию f2 (F, D, L, G).

В результате прохождения дерева решений 
для реновации теплопровода бестраншейным 
способом выделяется от одной до четырех воз-
можных вариантов реновации теплопровода 
(направленный прокол, горизонтально направ-
ленное бурение, микротоннель, продавливание 
стального футляра).

 
 

C 

P 

G G 

H H H H 

Y1 

0 

0 

1
 0 
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1  0 

1 0  1 2 1 0 1 
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Рис. 2. Схема древа организационно-технологических решений реновации трубопроводов

F = 1
Стальные трубы

F = 2
Железобетонные 

трубы 

F = 3 
Полиэтиленовые 

трубы

F = 1
Стальные трубы

F = 2
Железобетонные 

трубы 

F = 3 
Полиэтиленовые 

трубы
D1 = 1 

при  
D = 100 

мм

D1 = 13 
при  

D = 1420 
мм

D2 = 1 
при  

D = 600 
мм

D2 = 6
при  

D = 2000 
мм

D3 = 1 
при  

D = 160 
мм

D3 = 13 
при  

D = 1200 
мм

D1 = 1 
при  

D = 100 
мм

D1 = 13  
при  

D = 1420 
мм

D2 = 1 
при  

D = 600 
мм

D2 = 6
при  
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L = 1 при L ≤ 40 м L = 8 при L ≤ 1200 м
G = 1 при высоком уровне грунтовых вод G = 0 при низком уровне грунтовых вод

Рис. 3. Ветви узлов древа решений № 2



© Бендерский политехнический филиал ГОУ «ПГУ им. Т. Г. Шевченко»

9

При описании построения дерева решений 
№ 3 определяются возможные способы рено-
вации при траншейном способе. На 1 подэтапе 
построения узлов, принимаем два узла, которые 
определяют организационно-технологическое 
решение производства работ: работы в зоне пе-
ресечения автодорог – А и глубина прокладки 
теплотрассы – Нгл 3. Глубина прокладки влияет 
на выбор креплений стенок траншей, на объемы 
экскавации грунта, что сказывается на таких по-
казателях как продолжительность, трудоемкость 
и стоимость работ. Работы в зоне пересечения 
автодорог влияют на ряд организационных во-
просов по согласованию изменения городского 
транспортного трафика на определенный срок, 
на демонтаж и восстановление дорожного по-
крытия которые вызывают значительное финан-
совое удорожание и увеличение продолжитель-
ности работ.

Подэтап 2 этапа 3 подразумевает построение 
следующих ветвей для узлов дерева решений 
при выборе способа ремонта теплотрассы с экс-
кавацией грунта (№ 3):

A = 1 при наличии преград автодорог; А = 0 
при отсутствии автодорог;

Hгл3 = 1 при H < 1; Hгл3 = 2 при 1 < H < 3; 
Hгл3 = 3 при 3 < H < 3,5; Hгл3 = 4 при 3,5 < H < 7,0.

На подэтапе 3 этапа 3 происходит построе-
ние листьев. Производство работ траншейным 
способом включает в себя четыре возможных 
варианта использования оборудования, которые 
и являются листьями дерева решений: Z1 – вер-
тикальные стенки, Z2 – железобетонные лотки, 
Z3 – консольные трубы, Z4 – стальные трубы.

В результате прохождения всех ветвей дерева 
решений № 3 при выборе способа ремонта те-
плотрассы траншейным способом с экскаваци-
ей грунта можно построить функцию f3 (А, H) 
(табл. 4).

После прохождения этого уровня выходим 
на единственно возможный вариант прокладки 
открытым способом – с помощью вертикальных 
стенок, деревянных креплений, консольных или 
стальных труб

Для апробации методологии расчетов ис-
пользованы данные технико-экономического 
обоснования проекта ремонта участка теплосети 
для жилого района г. Тирасполя. В данном про-
екте на определенных участках возникала необ-
ходимость замены трубы в футляре диаметром 
1000 мм в условиях плотной городской застрой-
ки и многочисленных зеленых насаждений.

С помощью рассмотренной выше методоло-
гии было построено дерево решений, состоящее 

из трех этапов, и при его реализации выявлены 
три возможных варианта организационно-техно-
логических решений замены участка теплопро-
вода: ГНБ (Х1), прокладка при помощи бурош-
нековой установки (Х2) и продавливание сталь-
ного футляра (Х3).

Решение задачи выбора рационального 
решения состоит из двух этапов: построения 
дерева решений для отсекания неактуальных 
способов замены и использования метода мно-
кокритериального анализа на основании экс-
пертной оценки критериев с учетом их весо-
мости.

Минимальное количество критериев прини-
мается 5. Экспертная оценка критериев осущест-
вляется в 5-ти бальной шкале с учетом коэффи-
циентов весомости от 0,1 до 1.

В табл. 5 представлен результат экспертной 
оценки многокритериального анализа основных 
критериев выбора организационно-технологиче-
ских решений реновации трубопровода.

Необходимо осуществить выбор способа 
реновации трубопроводов из рассматриваемых 
вариантов (Х1–Х5) с учетом критериев оценки 
K1–К5

Таблица 4
Результаты прохождения дерева решений № 3

A H f3 (A, H)
0 1 Z2
0 2 Z2
0 3 Z3
0 4 Z4
1 1 Z1
1 2 Z2
1 3 Z3
1 4 Z4

Таблица 5
Значение критериев оценки  

для каждой из вариантов
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K1 a11 a12 a13 a14 a15

K2 a21 a22 a23 a24 a25

K3 a31 a32 a33 a34 a35

K4 a41 a42 a43 a44 a45

K5 a51 a52 a53 a54 a55
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(На основании расчетов происходит постро-
ение матриц нечеткого отношения предпочтений 
между альтернативами способов реновации тру-
бопроводов Mi , i  = 1,5 по каждому из признаков 
Ki следующего вида.

Очевидно, что каждый из критериев 
Ki =  1,5i имеет различную значимость при при-
нятии решения. Методика предполагает опре-
деление важности заданных критериев экспер-
тами специалистами в данной отрасли, которые 
определяют коэффициент весомости каждого 
критерия. То есть элементы множества К раз-
личны по важности, что позволяет ввести функ-
цию α : K × K → [0; 1] – заданное нечеткое от-
ношение важности критериев, где величина (;) 
α Ki K j является функцией принадлежности и 
понимается как степень, с которой критерий Ki 
считается не менее важным, чем критерий K j . 
На основании введенной функции (;) α Ki K j , 
матрица приоритетности оценочных критериев 
имеет следующий вид.

,

где αij =  α( Ki ; K j) и αij × α ji = 1.

Первым действием решения задачи проис-
ходит упорядочивание способов реновации те-
плопровода – восстановление относительных 
важностей альтернатив по заданной матрице 
приоритетности критериев КM, т. е. нахождение 
нормированного к 1 собственного вектора этой 

матрицы, соответствующего максимальному 
собственному числу, путем решения уравнений 
типа {K M − λ K × E =  0}. Вектор λ K будет по-
казывать относительную важность каждого при-
знака в отдельности. Аналогичным способом 
находятся относительные веса каждого органи-
зационно-технологического решения реновации 
по каждому признаку в отдельности путем реше-
ния уравнений типа {Mi − λMi × E = 0}.

Поскольку способ реновации, обладающий 
меньшим весом, является более предпочтитель-
ным. Так как целевой функцией является мини-
мизация оценочных критериев (затрат, срока ра-
бот, количества рабочих и т. д.), распределение 
весов способов прокладки для данной альтер-
нативы можно использовать как функцию цели. 
Вектор, показывающий относительную опти-
мальность каждого способа с учетом приоритет-
ности оценочных критериев, может быть найден 
как взвешенная сумма заданных функций цели с 
заданными коэффициентами важности:

αres = (λM1; λM2; λM3; λM4; λM5) × λK.

При этом оптимальной является та альтерна-
тива, которой соответствует наименьшее значе-
ние построенной взвеси.

Построение дерева решений позволяет опре-
делить два варианта возможного решения: вы-
бор единственного решения реновации трубо-
провода или рационального решения реновации 
трубопровода методом нечеткого программиро-
вания. Построение дерева решений дает возмож-
ность определить пять бестраншейных техноло-
гий реновации трубопровода. Для этого необхо-
димо определить количество критериев оценки 
(табл. 6).

Таблица 6
Критерии оценки выбора  

организационно-технологических решений  
реновации трубопроводов

Критерий Характеристика критерия

K1 – стоимость работ Общая стоимость работ в пересчете 
на 1 погонный метр трубы

K2 – продолжительность 
работ

Общее время выполнения работ  
в пересчете на 1 погонный метр 
трубы

K3 – количество рабочих

Количество квалифицированных 
рабочих, необходимых  
для проходки, – актуальная проблема 
при ограниченном штате рабочих

K4 – габариты 
стартового котлована

Оптимальными с точки зрения 
влияния на экологию будут 
наименьшие габариты стартового 
котлована

K5 – габариты  
приемного котлована То же
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На первом этапе решения задачи происходит 
упорядочение способов реновации – восстанов-
ление относительной весомости критериев по 
заданной матрице критериев К, то есть нахожде-
ние максимального коэффициента весомости 1 
этой матрицы, соответствующего максимально-
му собственному числу, путем решения уравне-
ний типа {K – λK × E = 0}. Вектор λK будет пока-
зывать весомость каждого признака по заданной 
матрице попарных сравнений. Аналогичным 
способом находятся весомости критериев спо-
соба реновации по каждому признаку в отдель-
ности.

Способ реновации, обладающий макси-
мальным количеством балов экспертной оцен-
ки критериев, более предпочтительный, так как 
целевой функцией является оценка критериев с 
учетом весомости. Значимость таких критериев 
как трудозатрат, сроки работ, количества рабо-
чих и т. д. определены экспертами наивысшими 
коэффициентами весомости от 1 до 0,8.

В этом случае для выбора организационно-
технологического решения будет использоваться 
следующий прием: строится взвешенная сумма 
заданных функций цели с заданными коэффи-
циентами весомости и выбирается тот вариант, 
которой соответствует максимальное значение. 
Таким образом, для каждой ветви дерева реше-
ний выбрано рациональное организационно-тех-
нологическое решение бестраншейного ремонта 
участка теплопровода.

На первом этапе с помощью построенного 
дерева решений были выявлены три возмож-
ные альтернативы замены участка теплопро-
вода: продавливание стального футляра (Х1), 
микротоннелирование (Х2) и ГНБ (горизон-
тально-направленное бурение) (Х3). На втором 
этапе введены оценочные критерии: К1 – сто-
имость работ; К2 – длительность производства 
работ; К3 – необходимое количество квалифи-
цированных рабочих; К4 – габариты рабочего 
котлована; К5 – габариты приемного котлована 
(табл. 7).

Таблица 7
Значения множества  

оценочных критериев проекта

Критерии
Организационно-технологическое решение  

реновации теплопровода
X1 X2 X3

K1 462500 руб. 277500 руб. 166500 руб.
K2 53 дня 66 дней 87 дней
K3 15 17 20
K4 6,5 × 5,5 × 6,0 м 5,5 × 5,0 × 6,0 м 4,5 × 4,5 × 6,0 м
K5 4,5 × 4,5 × 6,0 м 4,0 × 4,0 × 6,0 м 4,0 × 4,0 × 6,0 м

Согласно выполняемых расчетов определено 
наиболее рационное организационно-техноло-
гическое решение замены участка теплопровода 
методом продавливания стального футляра в те-
чение 53 дней бригадой рабочих из 15 человек и 
характеризующейся наименьшей стоимость ра-
бот – 462500 рублей. Таким образом, в ходе про-
веденных исследований обоснована методоло-
гия выбора рационального организационно-тех-
нологического решения реновации трубопрово-
дов на примере участка теплосети г. Тирасполя, 
в основе которой лежат методы дерева решений 
и многокритериального анализа. Решение по-
ставленной задачи данными методами позволяет 
обосновать и выбрать организационно-техноло-
гическое решение реновации трубопроводов на 
основе сформированного множества критериев 
оценки.
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Аннотация. Приведены результаты исследований определения адгезионной прочности полимерного кремнийоргани-
ческого покрытия с различными типами наполнителей. В данном исследовании в качестве дисперсных наполнителей вы-
браны углеродные нанотрубки, графит, мел и кварцевый порошок. Проведена оценка отслаивания кремнийорганических 
покрытий согласно ГОСТ 31149-2014.
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DETERMINING THE ADHESIVE FORCE OF POLYMER COATINGS  
WITH VARIOUS FILLERS TO PROTECT CAR BODY PARTS

Annotation. The results of studies on determining the adhesive strength of a polymer silicone coating with various types of 
fillers are presented. In this study, carbon nanotubes, graphite, chalk and quartz powder were selected as dispersed fillers. An 
assessment of the peeling of organosilicon coatings was carried out in accordance with GOST 31149-2014.

Keywords: polymer, fillers, adhesion, strength, corrosion, body.

Введение
В последние годы для создания защитных 

покрытий автомобильных кузовов все шире 
используются различные полимерные покры-
тия.

Покрытия для защиты элементов кузовов 
должны обладать следующими свойствами [1–3]:

– хорошая адгезия к материалу подложки (из 
которого изготовлен элемент кузова);

– необходимые эксплуатационные свойства 
(прочность, твердость, эластичность и др.);

– хорошая стойкость к воздействию рабочих 
сред (воды, нефтепродуктов, отработавших га-
зов, атмосферы, ультрафиолетового излучения);

– хорошая газо- и водонепроницаемость;
– обладать заданной температурной стойкостью.
Исследуемые покрытия на основе кремния 

с разнообразными добавками, которые обе-
спечивают комбинацию необходимых свойств 
(путем использования добавок). Целью настоя-
щего исследования является определение сцеп-
ных свойств кремнийорганических покрытий  
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с различными видами добавок, которые могут 
применяться для защиты автомобильных кузо-
вов от коррозии [4–5]. 

Методика исследования
В качестве наполнителей, на основе обзора 

литературы были выбраны следующие наполни-
тели [6–9]:

– углеродные нанотрубки (УНТ) – тонкие 
цилиндрические структуры с полусферически-
ми торцами от одного до нескольких десятков 
нанометров; при добавлении в ПКМ позволя-
ют улучшить их физико-механические показа-
тели;

– графит – практически чистый углерод, об-
ладающий высокой тепло- и электропроводно-
стью; добавляется в ПКМ с целью придания хи-
мической стойкости, жесткости, прочности при 
растяжении;

– мел – при вводе в ПКМ увеличивает их 
твердость, жесткость, теплостойкость и стабиль-
ность размеров, обеспечивает легкость перера-
ботки материала;

– кварц (окись кремния) – обладает невысо-
кой плотность и хорошо смешивается с поли-
мерными материалами; добавляется в ПКМ для 
придания влагостойкости и показателей электро-
изоляционных свойств.

Образцы на которые наносилось полимерное 
покрытие были изготовлены из стали марки Ст3, 
размерами 6х10 мм. В качестве основного поли-
мерного покрытия использовался кремнийорга-
нический герметик марки ВГО-1 с различными 
видами наполнителей (рис. 1). В таблице 1 при-
ведены общие характеристики образцов.

В таблице 1 приведена общая характеристи-
ка образцов. Масса образцов до и после экспе-
римента определялась взвешиванием на анали-
тических весах ВЛР-200 с точностью 0,00005 г.

Таблица 1
Общие характеристики образцов  
для проведения в эксперименте

№ 
серии 

образца

Масса, 
гр.

Толщина 
слоя, мм

Состав покрытия

Основа Наполнитель Содержание  
наполнителя, %

1 48,8

0,5

Кр
ем

ни
йо

рг
ан

и-
че

ск
ий

 
ге

рм
ет

ик
 «

ВГ
О-

1» – –
2 47,4 УНТ

5
3 47,3 Окись 

кремния
4 46,4 Графит
5 48,1 Мел

Результаты исследований
Стандартизированные методы оценки ад-

гезионных свойств полимерных покрытий для 
элементов кузовов легковых автомобилей в на-
стоящее время отсутствуют. Поэтому в данных 
исследованиях адгезионных свойств покрытий 
использовался метод решетчатых надрезов, 
широко применяемый для оценки свойств ла-
кокрасочных покрытий (ГОСТ 31149-2014 (ISO 
2409:2013)). Данный метод используется для 
определения адгезии (устойчивости к отслаива-
нию) однослойного или многослойного покры-
тия или системы покрытий [5–8].

Суть метода решетчатых надрезов состоит в 
том, что на отвержденное полимерное покрытие 
при равномерном давлении на режущий инстру-
мент, используя подходящий шаблон или линей-
ку, наносят шесть надрезов при равномерной 
скорости резания в направлении от оператора 
длинной не менее 20 мм. Затем повторяют ука-
занную операцию под углом 90° к первоначаль-
ным надрезам для получения решетки с четко 
выраженными точками пересечения. Затем при 
использовании микроскопа, при хорошем осве-
щении, исследуется внешний вид поверхности 
надрезов в соответствии с ГОСТ 31149-2014 (та-
блица 2).

Рис. 1. Внешний вид образцов после нанесения покрытий с различными наполнителями: 
1 – эталонный образец без наполнителя; 2 – с углеродными нанотрубками; 3 – с окисью кремния; 4 – с графитом; 5 – с мелом
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Таблица 2
Классификация решетчатых надрезов  

в соответствии с ГОСТ 31149-2014
Оценка 
в баллах

Описание внешнего  
вида надрезов

Схема возможных 
видов отслаивания

0
Края надрезов полностью  

гладкие, не один из квадратов  
в решетке не отслоился

1

Отслоение мелких чешуек  
покрытия на пересечении  

надрезов. Площадь отслоения  
немного превышает 5 %  

площади решетки

2

Покрытие отслоилось вдоль краев 
и/или на пересечении надрезов. 

Площадь отслоений немного  
превышает 5 %, но не более 15 % 

площади решетки

3

Покрытие отслоилось вдоль краев 
надрезов частично или полностью 
широкими полосами и/или отсло-
илось частично или полностью на 
различных частях квадратов. Пло-
щадь отслоений превышает 15 %, 

но не более 35 % площади решетки

4

Покрытие отслоилось вдоль краев 
надрезов широкими  

полосами и/или некоторые  
квадраты отделились частично или 

полностью. Площадь  
отслоений превышает 35 %, но не 

более 65 % площади решетки

5
Любая степень отслаивания,  

которую нельзя классифицировать 
4-ым баллом шкалы

На рисунках 2–6 (а) представлена поверх-
ность сразу после отверждения полимерного по-
крытия, а на рисунках 2–6 (б) после нанесения 
решетчатых надрезов.

           а)                 б)
Рис. 2. Структура образца № 1 (без наполнителя)

           а)                 б)
Рис. 3. Структура образца № 2  

(наполнитель – углеродные нанотрубки)

           а)                 б)
Рис. 4. Структура образца № 3  

(наполнитель – кварцевый порошок)

           а)                 б)
Рис. 5. Структура образца № 4 (наполнитель – графит)

           а)                 б)
Рис. 6. Структура образца № 5 (наполнитель – мел)

Выводы
На основании полученных данных можно 

сделать вывод, что поврежденная поверхность 
не вступила в реакцию с окружающей средой, 
следов разрушения материалов не выявле-
но (всем образцам присваивается 0 баллов). 
Таким образом, благодаря обработке поверх-
ностей полимерными композиционными по-
лимерными материалами с различными дис-
персными наполнителями можно обеспечить 
снижение разрушения поверхности металла от 
механических повреждений и влияния окружа-
ющей среды, тем самым создав эффект защиты 
между металлом и агрессивными средами [6, 
9]. Далее будет проведена серия эксплуатаци-
онных испытаний, для определения наиболее 
эффективного наполнителя для различных ус-
ловий эксплуатации.
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временных технологий в процесс управления проектом. Развитие экономики через внедрение новых технологий управления 
проектом является неотъемлемой частью стратегии роста строительного предприятия. Повышение эффективности 
работы сотрудников, сокращение времени выполнения проектов и улучшение качества выполняемых работ – все это воз-
можно благодаря инновационным технологиям.

Ключевые слова: экономика, строительное предприятие, проект, управление проектом.

DEVELOPMENT OF THE ECONOMY OF A CONSTRUCTION ENTERPRISE 
BASED ON THE IMPLEMENTATION OF NEW PROJECT MANAGEMENT 

TECHNOLOGIES

Abstract. The article considers the issue of development of the economy of construction production by introducing modern 
technologies into the project management process. Development of the economy through the introduction of new project management 
technologies is an integral part of the growth strategy of a construction company. Increasing the efficiency of employees, reducing the 
time of project implementation and improving the quality of work performed – all this is possible thanks to innovative technologies.

Keywords: economy, construction company, project, project management.

Экономика Приднестровья находится в по-
стоянном движении, ставя перед местными 
предприятиями задачу непрерывной технологи-
ческой модернизации. Только так можно сохра-
нить конкурентоспособность на стремительно 
меняющемся рынке.

Поэтому вопрос адаптивности бизнеса к но-
вым реалиям приобретает ключевое значение. 
Компаниям необходимо внедрять инновации, 
чтобы качественнее, экономичнее и точнее ре-

агировать на трансформации рынка. Речь идет 
о модернизации продукции, производственных 
процессов, систем управления – то есть ком-
плексном технологическом обновлении.

Организации, которые сумеют разработать и 
применить уникальные технологические реше-
ния, получат серьезные конкурентные преиму-
щества. Они смогут предложить потребителям 
более совершенные товары и услуги, опережая 
своих отраслевых конкурентов.
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В условиях динамично меняющейся эконо-
мики Приднестровья технологическое лидерство 
становится ключом к успеху. Предприятия, иду-
щие в ногу со временем и не боящиеся внедрять 
инновации, займут доминирующие позиции на 
рынке. В условиях динамично меняющейся эко-
номики Приднестровья технологическое лидер-
ство становится ключом к успеху. Предприятия, 
идущие в ногу со временем и не боящиеся вне-
дрять инновации, займут доминирующие пози-
ции на рынке.

В современном проектировании имеется ряд 
программ, удовлетворяющих необходимым тре-

Таблица 1
Преимущества и недостатки ArchiCAD

Преимущества Недостатки
Программа интуитивна понятна, имеет дружественный интерфейс  
и для начинающих пользователей считается более простой  
для погружения в BIM-технологию

Недостаточное количество параметрических GDL объектов,  
которые заложены в программу по умолчанию

Хорошо русифицирована, имеется подробное справочное  
руководство на русском языке, где описаны все команды,  
инструменты и приёмы работы. Учебные пособия, разработанные 
компанией GRAPHISOFT, предназначены для слушателей разных 
уровней: студентов и новичков, а также для профессиональных 
пользователей

Некоторые расширения никогда не обновляются должным  
образом

Есть версия, как на ОС Windows, так и Мас ОS
Для решения узкоспециализированных задач может потребоваться 
доработка GDL-объектов путем программирования  
или же разработка дополнительных расширений

Хорошо развитая поддержка IFC, открытое межплатформенное 
взаимодействие при обмене данными на уровне  
информационного моделирования зданий

Нет гибкой возможности работать с инженерными сетями. Есть 
доп. расширение от GRAPHISOFT – MEP Modeller, но оно  
в полной мере не закрывает вопрос разработки инженерных 
коммуникаций

Достойный уровень визуализации
Стремительно развивается в последние время
Существенно дорабатывается функционал, появляются новые 
команды и возможности при расчетах, проектировании  
и моделировании

бованиям к улучшению и автоматизации проек-
тирования:

– ArchiCAD;
– Revit;
– Allplan.
Рассмотрим эти три программы в отдельно-

сти.
Программа ArchiCAD позволяет вам про-

сто и быстро создать объёмную модель здания 
без дополнительных навыков 3D моделирования 
(табл. 1).

Программа ориентирована на архитекторов и 
дизайнеров (рис. 1).

Рис. 1. Интерфейс программы ArchiCAD
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Программа Revit позволяет архитекторам и 
инженерам проектировать здания и его компонен-
ты в 3D, аннотировать модель с помощью элемен-
тов 2D черчения и получать доступ к информации 
о здании из базы данных модели (табл. 2).

Revit поддерживает технологию 4D BIM 
с инструментами для планирования и отсле-
живания различных этапов жизненного цикла 
здания, от концепции до строительства и сно-
са. Таким образом, база данных Revit может со-
держать информацию о проекте на различных 
этапах жизненного цикла здания, от разработки 
концепции до строительства и снятия с эксплу-
атации (рис. 2).

Программа Allplan предоставляет расши-
ренные инструменты для более эффективного 
проектирования и выполнения строительных ра-
бот. Новые облачные процессы и расширенные 
функции BIM поддерживают более устойчивое 

проектирование и ускоренную реализацию про-
ектов (табл. 3.).

Allplan – комплексная система проектирования 
для всех стадий реализуемого проекта – от эскиза 
до подготовки рабочей документации, объединяю-
щая усилия всех участников работы (рис. 3).

Информационное моделирование зданий – 
это передовой подход к возведению, эксплуата-
ции и ремонту объектов. Он позволяет рассма-
тривать здание как единый, целостный объект на 
протяжении всего жизненного цикла.

Ключевая особенность такого подхода – ком-
плексная обработка всей информации о проекте. 
Каждый элемент здания, его коммуникации и 
оборудование интегрированы в единую цифро-
вую модель. Это означает, что любое изменение 
одного из параметров автоматически отражается 
на всех взаимосвязанных чертежах, специфика-
циях, календарных планах и визуализациях.

Рис. 2. Интерфейс программы Revit

Таблица 2
Преимущества и недостатки Revit

Преимущества Недостатки

Огромный спрос на рынке На первый взгляд кажется сложной программой с большим коли-
чеством команд и опций

Полная связь со всеми продуктами Autodesk Только для Windows, поэтому не может быть установлен на Mac
Поддерживает межотраслевой процесс проектирования  
в среде для совместной работы

Для полноценной работы нужно создавать и настраивать под свои 
задачи ряд семейств, на что уходит немало времени

Доступно проектирование инженерных систем (Revit MEP) Программа частично многопоточная, поэтому требуется мощный 
процессор

Эффективная демонстрация проектов Большой вес файла
Большая база семейств, которые представляют собой готовые  
объекты, от стен и ФБС блоков, до светильников и розеток
Удобная настройка библиотечных элементов (редактирование  
и создание семейств не требует навыков программирования)
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Рис. 3. Интерфейс программы Allplan

Таблица 3
Преимущества и недостатки Allplan

Преимущества Недостатки
Администрирование проекта и данных в разы лучше  
и прозрачней, чем в Revit Электрика недоработана, рассчет освещенности не точен

Совместная – параллельная работа всех пользователей Работа с металлом относительно слабая
Более сильное ядро в программе – Parasolid PythonPart ещё не взаимодействуют между собой
Возможность, при необходимости работать с 2D инструментами 
на уровне AutoCAD (и даже выше)
Программа очень хорошо связывает все разделы проектирования 
(архитектуру, инженерию, ВиК и т. д.)
Огромное количество библиотек и постоянное дополнение к ним
Возможность создания своих элементов и библиотек
Прекрасная 3-D визуализация и тем самым наглядно можно  
посмотреть расстановку оборудования

Такая синхронизация данных обеспечивает 
беспрецедентную слаженность и управляемость 
строительного процесса. Любые корректиров-
ки в проекте моментально отражаются во всей 
проектной документации, исключая ошибки и 
нестыковки. Это позволяет оптимизировать ход 
строительства, снизить издержки и значительно 
ускорить возведение объекта.

Устанавливая новые стандарты проектиро-
вания, технология информационного модели-
рования зданий (BIM) открывает безграничные 
возможности для создания недвижимости лю-
бого масштаба – от квартиры до высотного ком-
плекса.

Работая с BIM-моделью, вы получаете пол-
ный контроль над каждым аспектом проекта. 
Создав 3D-макет, вы автоматически получаете 
весь комплект необходимой документации – 

планы, фасады, разрезы, ведомости и специфи-
кации. Причём любые корректировки в модели 
моментально отражаются на всех чертежах, 
синхронизируя информацию. Это значительно 
упрощает и ускоряет реализацию даже самых 
сложных градостроительных решений.

Технология BIM – ключ к созданию совре-
менной, высокотехнологичной недвижимости.

Наглядно эффективность использования 
BIM-технологий показана на рисунке 4.

Рис. 4. Эффективность использования BIM-технологий
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В настоящее время в строительстве зданий 
начинается использование BIM-технологий. Так, 
с 1 января 2022 года использование технологий 
информационного моделирования становится 
обязательным в проектах с государственным фи-
нансированием в Российской федерации [1].

Внедрение передовых технологий информа-
ционного моделирования зданий (BIM) в стро-
ительную отрасль открывает новые горизонты 
для повышения эффективности и скорости воз-
ведения объектов. По оценкам экспертов, при-
менение BIM-технологий позволяет сократить 
сроки строительства примерно на 30 %.

Сейчас по всей стране активно ведётся обу-
чение проектировщиков работе с BIM-моделями, 
осуществляется внедрение профильного про-
граммного обеспечения и модернизация техни-
ческой базы. Ведущие строительные компании 
уже успешно используют технологию информа-
ционного моделирования в своих проектах.

Кроме того, процессы цифровизации охва-
тывают и сферу оформления необходимой до-
кументации. Теперь застройщики могут в элек-
тронном формате получать все разрешения – от 
градостроительного плана до ввода объекта в 
эксплуатацию. Это позволяет значительно сэко-
номить время, а также дистанционно передавать 
документы и подписывать договоры с помощью 
электронной подписи.

Инновации затрагивают и саму строитель-
ную площадку, превращая её в «умное» высоко-
технологичное пространство. Здесь внедряются 
системы контроля и учёта работы сотрудников, 
идентификации конструкций и материалов, на-
блюдения за ходом стройки с помощью беспи-
лотников. Создаются цифровые паспорта рабо-
чих, повышается безопасность труда, снижают-
ся издержки. [1].

Таким образом, технологии информационного 
моделирования и цифровизация строительной от-
расли выводят её на качественно новый уровень 
эффективности, скорости и прозрачности реализа-
ции проектов. Это ключевой тренд, который опре-
деляет будущее градостроительной индустрии.

Последний тренд в строительстве – исполь-
зование конструкций 3D. В 3D-принтере пе-
чатаются пустотелые стены. Пространство за-
полняется пенобетоном, а стены «одеваются» в 
армированную сетку. Преимущества технологии 
3D – небольшой вес конструкции, доступная 
стоимость, низкие теплопотери.

Успех инновационных технологий в строи-
тельной отрасли напрямую связан с применением 
современного программного обеспечения. Много-
функциональные программные решения позволяют 
строительным компаниям автоматизировать ключе-
вые бизнес-процессы, сокращая сроки возведения 
объектов и повышая эффективность работы.

Специализированное ПО для строительства 
включает в себя модули, предназначенные для опти-
мизации деятельности различных подразделений:

1) бухгалтерский учет и финансовый менед-
жмент;

2) сметно-договорная работа;
3) управление производственными участками;
4) планирование и техническое сопровождение;
5) коммерческая деятельность и продажи;
6) экономическое планирование и анализ.
Комплексная автоматизация на базе этих 

функциональных модулей позволяет строи-
тельным организациям значительно повысить 
скорость и слаженность выполнения проектов. 
Цифровизация делопроизводства, документоо-
борота и аналитики дает возможность сократить 
трудозатраты, сроки и издержки, добиваясь мак-
симальной эффективности строительных работ.

Рис. 5. Пример 3D-проектирования в программе RengaArchitecture
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Современное программное обеспечение, адап-
тированное под специфику строительной отрас-
ли, – неотъемлемый инструмент для реализации 
амбициозных девелоперских и инфраструктурных 
проектов. Применение таких IT-решений становит-
ся ключевым фактором успеха и конкурентоспособ-
ности в высококонкурентной строительной среде.

Управление подрядной деятельностью – одна 
из ключевых задач в строительном бизнесе, ко-
торую значительно упрощает специализирован-
ный программный модуль «Подрядчик». Этот 
инструмент разработан с учетом специфики ра-
боты субподрядных организаций, что обеспечи-
вает максимальную эффективность ведения до-
кументации и отчетности.

Основные возможности модуля «Подрядчик»:
1) корректное определение себестоимости и 

рентабельности каждого строительного объекта;
2) оперативная подготовка и формирование 

всех необходимых отчетов для руководства ком-
пании для получения актуальной аналитики в 
режиме реального времени;

3) своевременное обновление и контроль 
важной документации, включая договоры, акты, 
счета-фактуры, тем самым бухгалтерия избавля-
ется от рутинных операций.

Комплексная автоматизация деятельности 
заказчика-застройщика – ключевая задача, ко-
торую успешно решает программный модуль 
«Заказчик». Это специализированное решение 
обеспечивает полный цикл бухгалтерского и на-
логового учета, контроля затрат и управления 
инвестиционными договорами.

Основные возможности модуля «Заказчик»:
1) ведение бухгалтерского учета в соответ-

ствии с отраслевой спецификой, включая учет 
по каждому строительному объекту;

2) автоматизация налогового учета и форми-
рование всей необходимой отчетности;

3) комплексный учет договоров инвестирова-
ния, отражение всех финансовых операций;

4) расширенная аналитика затрат, позволя-
ющая детально контролировать эффективность 
расходования средств.

Успешная реализация строительных проек-
тов в 2024 году и далее немыслима без исполь-
зования современного программного обеспече-
ния. Одним из ключевых инструментов в этом 
направлении является специализированный мо-
дуль «Управление строительными проектами».

Данное решение позволяет комплексно ав-
томатизировать ключевые процессы управления 
возведением объектов:

1) загрузка и обработка сметной документации;

2) классификация и систематизация всех 
сметных данных;

3) оперативное отслеживание выполнения 
работ на строительной площадке;

4) формирование аналитической отчетности 
для руководства;

5) автоматизированный учет расхода строи-
тельных материалов;

6) ведение полного журнала выполненных 
работ.

Применение модуля «Управление строитель-
ными проектами» обеспечивает застройщикам и 
подрядчикам единое информационное простран-
ство, позволяющее в режиме реального времени 
контролировать ход реализации проектов. Это 
способствует повышению эффективности, со-
кращению сроков и минимизации рисков на всех 
этапах строительства.

Бесперебойное снабжение строительных 
объектов необходимыми материалами – важней-
шая задача, решение которой берет на себя спе-
циализированный модуль «Снабжение и склад». 
Это программное решение позволяет комплек-
сно автоматизировать все процессы, связанные с 
обеспечением стройплощадок.

Основные возможности модуля «Снабжение 
и склад»:

1) расчеты и взаиморасчеты с поставщиками 
строительных материалов

2) аналитика всех операций по движению и 
расходованию товарно-материальных ценностей

3) интеграция со сметными данными для оп-
тимального планирования закупок

Применение модуля «Снабжение и склад» 
дает строительным компаниям ряд ключевых 
преимуществ, а именно: контроль за наличием и 
перемещением материалов в режиме реального 
времени; оптимизация закупочной деятельности 
на основе актуальных данных; автоматизация 
рутинных операций по работе с контрагентами.

Успешное управление сделками по реализации 
объектов недвижимости невозможно без исполь-

Рис. 6. 3D печать в строительстве
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зования специализированных программных реше-
ний. Одним из таких эффективных инструментов 
является модуль «Продажа недвижимости».

Основные возможности данного программ-
ного модуля:

1) учет и систематизация всех договоров, за-
явок и прочей документации по продажам;

2) сохранение полной истории взаимодей-
ствия с каждым клиентом;

3) быстрый и удобный подбор подходящих 
вариантов недвижимости для покупателей;

4) управление графиками платежей по за-
ключенным договорам;

5) формирование квартирограмм для ком-
плексного анализа жилого фонда.

Применение модуля «Продажа недвижимо-
сти» позволяет застройщикам и риелторским 
компаниям обеспечить комплексную автомати-
зацию процессов реализации квартир и иных 
объектов. Это способствует повышению эффек-
тивности продаж, обеспечивает высокую ско-
рость и качество обслуживания клиентов.

Ключевым преимуществом использования 
данного программного решения является возмож-
ность оперативного получения актуальной анали-
тической информации по всем ключевым показате-
лям – от статистики звонков до графиков платежей 
и остатков нереализованного жилого фонда. Такая 
прозрачность способствует принятию своевремен-
ных и обоснованных управленческих решений.

На современных строительных предприяти-
ях управление проектами предполагает следую-
щий алгоритм действий:

1) анализ текущих трендов в управлении 
проектами;

2) применение новейших технологий в 
управлении проектами;

3) разработка инновационных стратегий 
управления проектами;

4) внедрение цифровых инструментов в 
управление проектами;

5) оценка эффективности инновационных 
подходов в управлении проектами.

Проведение оценки эффективности внедре-
ния новых технологий на строительном пред-
приятии играет ключевую роль в развитии эко-
номики компании. Новые технологии управле-
ния проектом могут значительно улучшить про-
цессы и повысить производительность труда. 
Оценка эффективности новых технологий на 
строительном предприятии позволяет выявить 
преимущества и недостатки их внедрения. Срав-
нение показателей до и после применения новых 
технологий поможет определить степень улуч-

шения производственных процессов и экономи-
ческого роста.

Развитие экономики строительного предпри-
ятия через новые технологии управления про-
ектом требует постоянного мониторинга изме-
нений на предприятии. Оценка влияния новых 
технологий на производственные процессы по-
зволяет оперативно реагировать на изменения и 
вносить коррективы в работу.

Мониторинг изменений на предприятии на 
основе внедрения новых технологий позволяет 
выявить узкие места в производственных процес-
сах и оптимизировать их. Это способствует по-
вышению эффективности работы предприятия и 
улучшению его экономических показателей.

Кроме того, развитие экономики строительно-
го предприятия с внедрением новых технологий 
управления проектом предполагает проведение 
корректировок на основе развития управления 
проектами. Анализ результатов работы с новыми 
технологиями позволяет выявить возможности для 
улучшения процессов и оптимизации деятельно-
сти. Проведение корректировок в управлении про-
ектами на основе развития технологий позволяет 
строительному предприятию быть более конку-
рентоспособным на рынке. Адаптация к новым ус-
ловиям и внедрение инноваций в управлении про-
ектами способствует росту экономики компании.

И, наконец, развитие экономики строительно-
го предприятия на основе новых технологий тре-
бует постоянного анализа результатов. Улучшение 
управления проектом через внедрение инноваци-
онных технологий позволяет компании повысить 
эффективность работы и увеличить прибыль.

Строительные проекты с каждым годом ста-
новятся масштабнее и сложнее. Компании ищут 
способы оптимизировать проекты, чтобы извлечь 
максимум пользы из текущей ситуации. Можно вы-
делить пять значимых направлений, с помощью ко-
торых компании могут оптимизировать управление 
строительными проектами в 2024 году и далее [2].

1. Устойчивое развитие. Устойчивое развитие – 
становится необходимостью. Устойчивое развитие 
предполагает сохранение окружающей среды, об-
щественный прогресс и справедливую экономию. 
Поскольку население мира продолжает расти, спрос 
на новые здания и дома всегда будет. Строительная 
отрасль в целом генерирует огромное количество 
отходов – более 146 миллионов тонн только в 2018 
году. Они также имеют тенденцию выбрасывать до 
30 % новых материалов, поставляемых для проекта, 
часто полностью неиспользуемых.

Сосредоточив внимание на сокращении отхо-
дов и повышении эффективности работы, строи-
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тельные компании могут помочь оптимизировать 
управление своими строительными проектами.

Целью здесь является сокращение отходов, 
что может быть достигнуто различными спосо-
бами, от перехода на модульную конструкцию до 
работы с переработанными материалами, сокра-
щения времени простоя или ожидания заверше-
ния других проектов.

2. Внедрение новых технологий. Строитель-
ная отрасль может быть одной из самых медлен-
ных в освоении новых технологий, но компании, 
которые работают над оптимизацией управления 
своими проектами, будут внедрять эти новые ин-
струменты и приемы как можно скорее. Они мо-
гут быть в самых разных формах, начиная от до-
полненной и виртуальной реальности для обуче-
ния и заканчивая 3D-печатью или беспилотными 
летательными аппаратами для осмотра объектов.

Автономные транспортные средства также 
начинают появляться в качестве опции на стро-
ительных площадках. Перенос строительства 
на заводы, где используются роботизированные 
конвейерные линии.

3. Усиленный мониторинг цепочки поставок. 
Комплексный мониторинг цепочек поставок, сво-
евременный поиск замещающих продуктов или 
материалов – это то, что каждая компания уже 
должна иметь, но для тех, кто еще не предпринял 
этого шага, сейчас самое подходящее время начать 
активный мониторинг своих цепочек поставок.

В дополнение к обеспечению доступности 
поставок, когда они необходимы, такой актив-
ный мониторинг цепочки поставок облегчает 
прогнозирование задержек и адаптацию при их 
возникновении. Для компаний, заинтересован-
ных в оптимизации управления своими проекта-
ми, это бесценный инструмент.

4. Создание более безопасной строитель-
ной площадки. В строительной отрасли занято 
огромное количество людей, но, несмотря на 
успехи, достигнутые за последние несколько де-
сятилетий, она по-прежнему остается одной из 
самых опасных отраслей в мире. Трагические 
инциденты приведут к остановке работ на время 
их расследования. В зависимости от серьезности 
инцидента это может означать полное несоблю-
дение срока сдачи объекта.

Убедитесь, что все на рабочем месте соблю-
дают все правила техники безопасности, как те, 
которые устанавливает компания, так и любые, 
которые могут потребоваться соответствующим 
регулирующим органом.

5. Выбирайте модульные конструкции. Мо-
дульное строительство – это инструмент как для 

устойчивого развития, так и для оптимизации 
управления проектами. Вместо того, чтобы стро-
ить все с нуля, проекты модульного строитель-
ства сосредоточены на сборке, а не на традици-
онном строительстве. Большие секции или эле-
менты нового проекта могут быть изготовлены 
на заводе, а затем доставлены на рабочее место 
для окончательной сборки.

В дополнение к сокращению отходов на 
стройплощадке – поскольку нет необходимости 
в больших заказах новых материалов, таких как 
пиломатериалы или бетон, – это может помочь 
оптимизировать весь проект, позволяя компаниям 
завершить строительный проект за долю време-
ни, которое потребовалось бы при использовании 
традиционных строительных технологий [2].

Анализ результатов работы с новыми техноло-
гиями управления проектом помогает выявить до-
стигнутые успехи и определить области для даль-
нейшего развития. Это позволяет строительному 
предприятию сохранять конкурентные преимуще-
ства и обеспечивать стабильный рост экономики.

Таким образом, развитие строительного 
предприятия через новые технологии управле-
ния проектом требует планирования дальней-
ших шагов. Экономика улучшится на основе 
внедрения современных технологий, поэтому 
необходимо разрабатывать стратегию развития и 
определять цели и задачи на будущее. Планиро-
вание дальнейших шагов в развитии экономики 
строительного предприятия позволяет компании 
быть готовой к изменениям на рынке и успешно 
конкурировать с другими участниками отрасли. 
Эффективное управление проектами и внедре-
ние новых технологий становятся ключевыми 
факторами для устойчивого развития компании.
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Аннотация. Проанализировано использование сельских территорий и расположенных здесь историко-культурных 
объектов в рекреационно-туристской деятельности Приднестровья как важного фактора социально-экономического 
развития региона и эффективного источника наполнения бюджета. Рассмотрен состав туристских ресурсов – истори-
ко-культурных ландшафтов, востребованных при развитии сельского туризма. Изучение объектов культурного наследия, 
расположенных в сельских поселениях, позволяет понимать их значимость и роль в будущем, необходимость их сохранения 
и обновления с учетом потребностей современного потребителя.

На настоящее время особую актуальность обретает научное обеспечение рекреационно-туристской деятельности 
в Приднестровье наряду с формированием новых архитектурных решений объектов сельского туризма на основе изучения 
глубинных пластов культуры региона, национальных традиций, быта, образа жизни, исторической практики архитекту-
ры и искусства.
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Annotation. Analyzes the use of rural areas and historical and cultural sites located here in the recreational and tourist activities 
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The composition of tourist resources is considered – historical and cultural landscapes that are in demand in the development of 
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Для приднестровского региона характерно 
большое количество сельских поселений с уни-
кальным природным ландшафтом, богатой исто-
рией и культурой. Особый колорит региону при-
дает его геополитическое положение на разломе 
русской и западноевропейской культур, смеше-
ние традиций и уклада жизни проживающих 
здесь народов. Это значительный, на настоящий 
момент еще не вполне оцененный и изученный, 
потенциал развития. В местной сельской архи-
тектуре, особенно вовлеченной в архитектурный 
традиционализм, ясно прослеживается влияние 
молдавской, украинской, русской национальной 
традиции. Некоторые архитектурно-художе-
ственные решения, характерные для сельского 
крестьянского жилья, органичным образом вош-
ли и в городскую архитектуру.

Потенциал сельских территорий многогра-
нен – от экономического до культурного, вклю-
чающего и потенциал архитектурной среды, 
исторических ландшафтов, и туристический 
потенциал. Образ деревни – это неотъемлемая 
часть нашей региональной культуры, а культура 
деревни – это наши истоки, духовные корни на-
рода и приднестровской государственности.

Актуальность исследования многогранного 
потенциала сельских территорий Приднестро-
вья определяется, в том числе и тем, что на на-
стоящее время важную роль в экономике стран 
играет туристическая деятельность, которая 
обеспечивает рациональное использование и 
сохранение природных и культурно-историче-
ских ресурсов территории [1]. Туристическая 
деятельность способствует налаживанию меж-
культурных контактов и росту взаимопонимания 
между представителями различных культур, что 
жизненно необходимо нашей Республике в сло-
жившейся социально-политической ситуации. 
Приднестровье, как многонациональное госу-
дарство, имеет хорошую культурную и традици-
онную «подушку», от которой можно легко от-
талкиваться в новых архитектурных решениях. 
Изучение регионального стиля архитекторами, 
так же, как и историко-культурного достояния 
региона, может быть положено в будущем в кон-
цепцию современного «брендинга» территории. 
Использование в строительстве местных мате-
риалов, изобразительных и колористических 
приемов национальной архитектуры может соз-
дать в крае особую идентичность, интересную 
туристам и местным жителям.

Проблема сохранения историко-культурных 
ландшафтов сельских поселений является без-
условно актуальной, так как данные ландшафты 

представляют собой одну из значимых составля-
ющих туристического потенциала Республики. 
Сохранение аутентичности и продуманная по-
литика по организации реставрационных работ 
в рамках историко-культурных ландшафтов по-
вышают их конкурентоспособность в современ-
ных социокультурных, экономических условиях. 
Заметным явлением в жизни Республики стало 
появление разнообразных печатных изданий, 
туристических интернет-ресурсов и медиапро-
дукции, связанных с природными богатствами, 
историей и культурой региона. Наметилась тен-
денция перехода от охраны отдельных истори-
ко-культурных памятников к сохранению среды, 
в которой они существуют, включая человека 
как носителя традиций, культурных ценностей. 
Значима и тенденция развития поиска памятни-
ков истории и культуры, их исследования, при-
влечения внимания к ним со стороны широких 
слоев населения. Однако, популяризация дан-
ных памятников невозможна без привлечения 
специалистов в области истории и краеведения, 
а также профессионалов-архитекторов. Анализ, 
изучение, паспортизация и сохранение памятни-
ков архитектуры и других историко-культурных 
объектов наряду с формированием необходимой 
инфраструктуры внутри подобных ландшафтов 
являются базой для их развития как значимых 
ресурсов социально-экономического потенциала 
приднестровского региона.

В Приднестровье есть места, где находятся 
полуразрушенные объекты историко-культурно-
го наследия. Это старинные помещичьи усадь-
бы, а также храмы, где не проводились службы 
в течение многих лет. От многих объектов со-
хранились только живописные руины (с. Раш-
ков, руины синагоги, православного храма). Сам 
термин «культурный ландшафт» впервые был 
введен в научный оборот в «Руководстве по вы-
полнению Конвенции об охране всемирного на-
следия ЮНЕСКО 1992 года». Согласно этому 
документу, культурный ландшафт определяется 
как результат совместного творчества человека и 
природы [8]. В Приднестровье есть ландшафты, 
которые могут быть причислены к группе куль-
турных ландшафтов или, в соответствии с зако-
нодательством, выделены в качестве достопри-
мечательных мест. Закон ПМР «О недвижимых 
объектах культурного наследия» дает следующее 
определение понятия достопримечательного ме-
ста – «достопримечательные места – творения, 
созданные человеком, или совместные творения 
человека и природы, в том числе места быто-
вания народных художественных промыслов; 
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центры исторических поселений или фрагмен-
ты градостроительной планировки и застройки; 
памятные места, культурные и природные ланд-
шафты, связанные с историей формирования 
народа Приднестровской Молдавской Респу-
блики, историческими (в том числе военными) 
событиями, жизнью выдающихся исторических 
личностей; места совершения религиозных об-
рядов» [4]. Таким образом, в качестве достопри-
мечательных мест мы можем классифицировать 
территории, входящие в состав таких сельских 
поселений, как Строенцы, Рашков, Валя-Адын-
кэ, Подойма, Гоян, Гидирим и другие.

Далее рассмотрим особенности архитектуры 
сельского жилья приднестровского региона, так 
как именно оно формирует среду сельских посе-
лений, являющихся значимым социально-куль-
турным ресурсом развития туризма. В сельских 
поселениях традиционные архитектурные прие-
мы сформировались весьма четко вокруг этниче-
ской группы населения конкретного села. Среди 
сельских домов можно встретить как украинские 
мазанки, так и классические молдавские домики 
с деревянной верандой, каждый с индивидуаль-
ным декором и особенным, каноничным узором.

Молдавское жилье исторически развивалось 
параллельно с жильем соседних народов – рус-
ских, украинцев, поляков, поэтому имеет с ними 
много общих черт. Как отмечает В. Зеленчук, 
«срубная техника, которая раньше царила в се-
верной части Молдавии, была характерна для 
восточнославянских народов» [3, с. 56]. Группы 
народов, поселившихся на территории придне-
стровского региона, приносили с собой новую 
строительную технику. Исходя из данных Я. С. 
Гросул, можно утверждать, что «на юге Молда-
вии переселенцы из Украины широко применя-
ли особый вид валиковой техники – соломенные 
перевесла, смоченные в жидкой глине, которы-
ми потом оплетали деревянный каркас будущего 
дома. То же самое касается камыша и тростника 
как строительных материалов, которыми оплета-
лись каркасы домов» [5, с. 159]. Много общих 
черт можно проследить в планировке жилья 
молдаван и соседних народов.

Для построения жилья на территории При-
днестровья люди издавна использовали местные 
строительные материалы – глину, дерево, ка-
мень, а для сооружения крыш – камыш, солому, 
дранку. В XIX в. для строительства жилья широ-
ко использовалась глина, ею обмазывались сте-
ны землянок и полуземлянок. Незначительные 
запасы леса ограничивали применение древеси-
ны в жилищном строительстве, соответственно, 

«лес шел только на каркас и крышу дома, стены 
же, потолок, пол и даже фундамент делали из 
глины, правда, иногда его сооружали из камня» 
[6, с. 347]. Представляет интерес и изучение сти-
листических влияний на архитектуру сельского 
жилья. Как утверждает Д. Н. Гоберман, в неко-
торых постройках XVI – XVIII в.в., «... в Запрут-
ской Молдове и Днестровско-Прутском между-
речье встречаются элементы романского стиля 
и готики, византийские влияния и ренессанс-
ные элементы, объединённые воедино» [2, с. 
16]. Следует заметить, что в народной каменной 
резьбе Молдавии конца XIX и XX вв. почти не 
найдено точных копий орнаментальных мотивов 
и декоративных приемов с образцами феодаль-
ного периода, но так как именно этот матери-
ал воплощал народную фантазию, в результате 
создавались индивидуальные традиции. Иногда 
встречаются и близкие аналоги. отмечают И. 
П. Мосийчук и А. М. Мосийчук, «в крестьян-
ских избах Единецкого и Бричанского районов 
современной Молдавии распространен прием 
оформления входа в виде полуциркульной арки, 
которая упирается на два витка колонки. Восхо-
дит он к романскому зодчеству и применяется в 
сооружениях Приднестровья XV – XVII вв.» [6, 
с. 347].

Архитектура сельского жилья на территории 
Приднестровья достаточно разнообразна, так 
как каждому селу свойственны определенные 
приемы, связанные с индивидуальной творче-
ской манерой местных мастеров. Часто и от-
дельные строения выделяются неповторимыми 
деталями, оригинальностью форм. В результате 
каждое архитектурное произведение получа-
ет особую, лишь ему присущую эмоциональ-
ную окраску. Такие дома по-настоящему имеют 
«душу» и привлекают туристов.

В сельских районах Приднестровья, особен-
но на севере Республики, широко распростра-
нен тип дома с галереей, под которую подведен 
цоколь. Присутствуют колонки, отличающиеся 
гармоничными пропорциями, приближающи-
мися к классическим. Фасаду присущ несколь-
ко замкнутый, интимный характер, особенно 
выраженный при наличии ограждении галереи. 
Фасад может не иметь приспы и ограждения. В 
данном случае колнки опираются на каменную 
отмостку вровень с землей, сквозной проход га-
лереи прерывается ступенями, ведущими к вход-
ной двери. Колонки, таким образом, кажутся 
более стройными, четкий ритм их вертикалей и 
высоко посаженные окна придают всему строе-
нию приподнято-торжественный вид. Примеры 
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разнообразных архитектурных форм сельского 
жилья представлены на рисунках 1 и 2.

Потенциально такие сохранившиеся в ау-
тентичном виде либо отреставрированные дома, 
а также новострой, созданный с применением 
трациционных технологий и материалов, могут 
стать базой для развития туристических продук-
тов.

Анализируя комплекс элементов успешного 
туристического продукта и имеющуюся сель-
скую среду, можно выявить недостающие в ком-
поненты, реализовать их, решая, таким образом, 
несколько значимых задач – привлечение инве-
стиций и туристов, создание рабочих мест для 
населения сел, развитие инфраструктуры и эко-
номики, эстетическое и патриотическое воспи-
тание молодежи, развитие духовной культуры и 
традиционных для региона ремесел. Различают 
материальные и нематериальные элементы тури-
стического продукта. Материальные включают в 
себя природные, исторические, художественные, 
архитектурные ресурсы и наследие территории. 
Также сюда необходимым образом включают-
ся и технологические, медицинские ресурсы, 
инфраструктура и оборудование, которые на-
прямую не формируют мотивацию и спрос на 
туризм, но вносят решающий вклад в его удов-
летворении. Материальные элементы включают 
в себя и удобства, связанные со средствами свя-
зи и транспортом. Нематериальные компонен-
ты включают в себя само содержание духовной 
культуры местного сообщества, носителем кото-
рой оно является. Это местные легенды и сказки, 
истории, связанные с конкретным памятников 
или местом, местные традиционные праздники 
и обряды, народный быт, ремесла, кухня и образ 
жизни, в который могут окунуться туристы.

Создание туристического продукта на базе 
сельских территорий предполагает следующие 
шаги. Изучение местной культуры и традиций, 

погружение в историю и обычаи местного насе-
ления, встречи с местными жителями, особенно 
старожилами и знатоками традиций. Выявление 
уникальных аспектов региона – традиционных 
ремесел, национальной кухни, праздников и 
обрядов. Создание собственно туристических 
продуктов – это могут быть культурные туры 
(посещение музеев, историко-архитектурных 
памятников, проведение мастер-классов по тра-
диционным ремеслам), экотуризм (разработка 
маршрутов, проходящих через живописные ме-
ста, заповедники, природные памятники), агро-
туризм (организация проживания на фермах, где 
туристы могут участвовать в сельскохозяйствен-
ных работах, дегустировать свежие продукты и 
учиться традиционным методам ведения хозяй-
ства). Создание туристического продукта связа-
но с вовлечением местного сообщества – в каче-
стве гидов, мастеров на мастер-классы, поваров 
для проведения кулинарных мастер-классов. Это 
и совместные проекты – проведение совместных 
мероприятий с местными организациями и сооб-
ществами. Значимым шагом в процессе создания 
и дальнейшего развития туристического продук-
та являются маркетинг и продвижение – исполь-
зование местных легенд и историй в маркетин-
говых материалах для привлечения внимания к 
объекту и к уникальности региона в целом, про-
движение в социальных сетях и интернет-ресур-
сах, создание привлекательного сайта с исчер-
пывающей информацией о турах, расписаниях и 
бронировании.

Перечисленные действия по созданию ту-
ристических продуктов приводят к созданию 
необходимых условий, способствующих при-
влечению жителей на постоянные места про-
живания – «возрождение деревни возможно на 
совершенно новом уровне, основами которого 
должно стать возрождение традиций и культу-
ры местности, освоение новых разновидностей 

Рис. 1. Жилой дом с пристройкой с. Жаврены,  
Дубоссарский район

Рис. 2. Жилой дом, с. Рашков, Рыбницкий район.  
Колонки украшены резьбой, приподняты на цоколе,  

галерея с ограждением
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трудовой деятельности сельских и отчасти го-
родских жителей, способствующих творческому 
преобразованию сельских поселений при мини-
мальном вреде, наносимом природе» [7, с. 74].

На настоящее время уже создано большое 
количество подобных туристических продуктов 
на базе сельского жилья; во многих селах При-
днестровья, особенно тех, которые отличаются 
живописным природным ландшафтом, удоб-
ны для посещения, имеют на своей территории 
историко-культурные, архитектурные памятни-
ки, успешно функционируют сельские гостевые 
дома, дома-музеи. Они предоставляют туристам 
широких спектр услуг. Можно упомянуть неко-
торые примеры – Сельский дом Светланы Па-
лазник (Дубоссарский район, село Гояны) и Каса 
Караман (Слободзейский район, село Терновка).

Дом Светланы Палазник предлагает туристам 
остановиться в номерах разного уровня комфор-
та. Для гостей организуют мастер-класс по приго-
товлению национальных блюд, велопрогулки по 
окрестностям, экскурсии по заповеднику «Ягор-
лык» и селу Гояны. Хозяйкой была проведена зна-
чительнаяработа по изучению местных культур-
ных и материальных ресурсов, по привлечению 
местного сообщества – в результате, гости могут 
посетить местный музей, узнать об известных 
уроженцах села, познакомиться с народными тра-
дициями и обычаями на мастер-классах по ремес-
лам и даже посетить животноводческие подворья.

Гостевой домик и Центр молдавской куль-
туры Каса Караман, насчитывающий около 100 
лет, сохранил свою аутентичную атмосферу бла-
годаря своим хозяевам, бережно отнесшихся к 
его реставрации и сохранению своей традицион-
ной культуры. Дом наполнен вещами, без кото-
рых сегодня невозможно представить сельский 
домик, в котором жили наши деды и прадеды 
лет 50 назад, а то и больше – деревянные ставни, 
печка, старый бабушкин сундук, накрытый льня-
ной скатертью, чугунный казанок, состаренные 
временем фотокарточки. В доме все сохранилось 
в том виде, как и было. Среди первых посети-
телей дома были эксперты в области туризма и 
туроператоры. Встречали гостей хозяева в наци-
ональных костюмах и тут же приглашали осмо-
треть комнаты домика.

Новые проекты по созданию туристических 
продуктов в Приднестровье уже на этапах пла-
нирования, выбора территории и проектирова-
ния, учитывают наличие необходимых их ком-
понентов. В качестве примера можно привести 
проект этнокультурного комплекса «Казачий 
кош», который предполагается расположить 

между г. Бендеры (Бендерская крепость и город-
ской пляж) и селом Парканы.

Наличие в непосредственной близости дан-
ных населенных пунктов определяет удобство 
организации транспортной доставки к комплек-
су, создания необходимой инфрструктуры, на-
личие рабочей силы и посетителей среди жите-
лей города и села. Также этот факт подключает 
дополнительные возможности – так как рядом 
находится Бендерская крепость с музеем, село 
Парканы с Домом культуры, где также есть не-
большой музей народного быта, другие культур-
но-исторические памятники, гости могут посе-
тить и эти места. Создание этнокультурного ком-
плекса потенциально эффективно для развития 
села, приток туристов, рост числа рабочих мест 
и благосостояния, улучшение инфраструктуры в 
селе (места для ночлега, развлечений, питания). 
Это пример того, как уже на этапе проектирова-
ния реализуются шаги по созданию туристиче-
ских объектов, с учетом наличия всех необходи-
мых компонентов туристического продукта.

Создание этнокультурного комплекса для 
нашей Республики способствует реализации 
следующих возможностей: улучшение междуна-
родных контактов казачества; создание на своей 
территории современной платформы для реали-
зации программы воспитания патриотизма и ин-
тернационализма молодежи, любви и уважения 
к положительным примерам и традициям; от-
крытие новых рабочих мест, поддержка малого 
предпринимательства и ремесленников; созда-
ние уникального объекта внутреннего туризма с 
высоким уровнем посещаемости за счет разноо-
бразия содержания, динамичной смены экспози-
ционного материала и событийного ряда.

Территория находится на берегу р. Днестр, в 
600 метрах западнее села Парканы, и в 470 м вос-
точнее города Бендеры. Предположительно, село 
Парканы основано запорожскими казаками как 
пограничный пункт у переправы через Днестр на-
против Бендерской крепости, в начале восемнад-
цатого века. Расстояние от ближайшей остановки 
до комплекса 900 метров (15 минут ходьбы). Из г. 
Бендеры сюда можно добраться на маршрутном 
такси № 20 и троллейбусе № 19 и № 19а. Тот же 
транспорт идет из г. Тирасполь (см. риc. 3).

Комплекс рассчитан на массовую аудито-
рию посетителей, и представляет собой много-
функциональную досуговую площадку, рассчи-
танную на привлечение всех возрастных групп 
населения с целью проведения ими свободного 
времени, и работающую практически в кругло-
годичном режиме.
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Комплекс делится на несколько зон и совме-
щает в себе открытые и закрытые рекреацион-
ные зоны. Это позволит эксплуатировать парк 
круглый год и повысит экономическую эффек-
тивность проекта в целом. Взаимная сбаланси-
рованность объектов парка обеспечивает кру-
глогодичное функционирование максимально 
эффективное использование его возможностей. 
Генплан этнокультурного комплекса показан на 
рисунке 4.

Генплан делится на несколько функциональ-
ных зон, обозначенных на рисунке 5.

Рис. 3. частный транспорт – ,  
пешеходный маршрут – 

общественный транспорт – 

Рис. 4. Генплан

Рисунок 5. Функциональные зоны. Зона рекреации –  , зона активного отдыха – ,
селитебная зона – , зона экспозиции –  , зона массовых мероприятий – 
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Среди зелени на полянах предусматрива-
ют места для костров, площадки для народных 
танцев, пения и театрализованных действий. От-
личительная черта этнографических музеев-пар-
ков, которая обеспечивает им столь широкую по-
пулярность, заключается в том, что размещение 
экспонатов в парке позволяет совместить позна-
вательную сторону пребывания в нем с отдыхом 
(рис. 6).

В результате реализации проекта появится 
возможность проведения в этнокультурном ком-
плексе различных массовых мероприятий, по-
средством чего молодёжь, проживающая в При-
днестровской Молдавской Республике, сможет в 
большей мере приобщиться к культуре, традици-
ям и жизненному укладу казачества.

Следует отметить, что в приднестровском ре-
гионе существует еще множество мест, которые 
могут быть вовлечены в туристическую деятель-
ность совместной работой историков, краеведов, 
архитекторов и художников. Регион обладает 
значимым природным и культурным потенциа-
лом. В качестве примера подобного места можно 
привести интересные с археологической и исто-
рико-культурной точки зрения объекты в селе Б. 
Молокиш Рыбницкого района – старинное клад-
бище и антропоморфную стелу, которой предпо-
ложительно насчитывается более 5000 лет. Рядом 
находится православный храм, сельские дома с 
характерной региональной архитектурой, кото-
рые можно преобразовать в гостевые. Придне-
стровские историки, занимавшиеся изучением 
данной стелы, сформировали несколько интерес-
ных догадок о ее происхождении, что в комплексе 
с местными историями и сказаниями может соз-
дать яркую основу для культурного туризма.

В качестве выводов следует обозначить сле-
дующие положения. Возрождение и развитие 
деревни должно опираться на возрождение тра-
диций и устоев крестьянского сообщества, нрав-
ственные догмы и мораль, практический опыт 
многих поколений. Для этого необходимо знать 
свою историю и культуру. Для развития сельских 

поселений эффективно восстановление тра-
диционных ремёсел, что наполняет местность 
энергией культуры и творчества. Для привлече-
ния людей в сельскую местность необходимо 
развивать доступную инфраструктуру, создавать 
комфортные условия проживания. Относитель-
но же изучения, сохранения и реконструкции 
историко-культурных ландшафтов Приднестро-
вья необходимо подчеркнуть, что в данном слу-
чае требуется не охрана отдельного памятника, 
а целых комплексов, памятников в их связи с 
окружающей природной и этнокультурной сре-
дой. Вся совокупность историко-культурного на-
следия сельских поселений включает не только 
памятники истории и культуры, но и другие эле-
менты – народную культуру, традиции, ремесла 
и промыслы, историческую городскую среду, 
сельскую застройку и систему расселения, эт-
нокультуру, природное окружение и пр. Все это 
должно комплексно использоваться при созда-
нии конкурентоспособных туристических про-
дуктов.
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1. Проблема реализации итоговых ис-
пытаний. Подготовка экзаменационных биле-
тов – трудоемкий процесс, который осложнен 
необходимостью соблюдения определенного 
формата документа. Интеллектуальной состав-
ляющей данного процесса является формирова-
ние базы контрольных вопросов по дисциплине, 
а объединение вопросов в виде билетов – чисто 
техническая задача, которая также выполняет-
ся преподавателем и отнимает его время. Чаще 
всего стиль оформления билетов для каждого 
учебного заведения свой, однако подчиняется 
общим нормативным документам, т. е. экзамена-

ционные билеты, подготовленные разными пре-
подавателями, должны выглядеть единообразно. 
Бывают случаи, что последнее не выполняется в 
силу различных факторов, таких как неумение 
работать с определенным видом документации 
либо отсутствием нужного технического осна-
щения.

В большинстве случаев проверочные работы 
можно проводить в форме тестирования, однако 
в среде профессионального обучения итоговой 
формой контроля, завершающей каждую дис-
циплину будет классический экзамен с билета-
ми. Ниже в статье будут приведены примеры 
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используемых в мире программных продуктов, 
указаны их возможности и недостатки, а также 
представлена реализация собственного решения 
данной проблемы.

2. Анализ существующего программного 
обеспечения для создания экзаменационных 
материалов. В настоящее время в мире разра-
ботаны различные приложения, позволяющие 
разрабатывать проверочные задания различной 
степени сложности, однако самым просты ва-
риантом является использование текстовых ре-
дакторов, таких как: продукция Microsoft Office, 
Google Workspace и семейство приложений 
LibreOffice. Всех их объединяет одно: разрабо-
таны они для обеспечения офисных задач поль-
зователя. Но также, они могут послужить и для 
формирования экзаменационных билетов т. е. 
объединить вопросы по сложности и стилям, ко-
торые прописаны перечне тем и в нормативных 
документах.

Однако существуют и более сложные реше-
ния, позволяющие использовать внутренние ма-
териалы для изучения какой – либо дисциплины, 
а затем проверки знаний по пройденному мате-
риалу. Среди них следует отметить следующие:

• Программное обеспечение «Система тести-
рования INDIGO»

Позиционирует как профессиональный ин-
струмент для автоматизации процесса тестиро-
вания и обработки результатов, который пред-
назначен для решения широкого спектра задач. 
Работает через локальную сеть.

• Kahoot
Интерактивная платформа для тестирования, 

где люди могут учиться с помощью игр. Школы, 
университеты и другие организации используют 
его для проведения тестирования, онлайн-викто-
рин и т. д.

• Online Test Pad
17 типов опросов, 4 типа результатов, мож-

но редактировать внешний вид теста с помощью 
шрифтов, рамок, изображений и логотипа. Мож-
но устанавливать ограничение по времени не 
только для всего теста, но и для определенного 
вопроса. Настраивать доступ к тесту на свое ус-

мотрение по закрытой ссылке или кодовому сло-
ву.

• EasyTestMaker
Онлайн-инструмент, предназначенный для 

создания тестов и опросов. Обеспечивает поль-
зователей удобным способом формирования во-
просов различных типов, включая выбор из не-
скольких вариантов ответа, соответствие, сочи-
нение и другие. EasyTestMaker также предостав-
ляет возможность генерации ответов множества 
разнообразных заданий.

• ProfExam
Программное обеспечение, являющийся как 

симулятором экзаменов, так и собственно кон-
структор. Конструктор экзаменов – это очень 
простой и удобный инструмент, который позво-
лит вам создавать и редактировать экзамены или 
импортировать существующие экзамены из фай-
лов PDF, RTF и TXT.

Однако у представленных решений есть су-
щественный список недостатков:

– большая часть программных средств явля-
ются средствами закрытого типа, т. е. необходи-
мо купить подписку или лицензионный ключ по 
достаточно высокой цене;

– имеют непонятный и не интуитивный ин-
терфейс;

– являются Web-приложениями, а соответ-
ственно требуют подключение к сети Интернет;

– необходимо наличие правильно настроен-
ной локальной сети;

– многие не имеют поддержки русского язы-
ка;

– нет предрасположенности к местной систе-
ме образования (западная К-12).

Такое положение подтолкнуло к разработке 
программного продукта, т. е. собственной систе-
мы для формирования экзаменационных биле-
тов в помощь педагогу.

3. Реализация системы для создания экза-
менационных билетов. Разработка программ-
ного продукта велась в соответствии с нормами 
и требованиями, предъявляемыми к качеству 
программного продукта, а также в соответствии 
с нормативной документацией, действующей 
в рамках Приднестровской Молдавской Респу-
блики и учебного заведения, в частности, Бен-
дерского политехнического филиала ГОУ «При-
днестровский государственный университет 
им. Т. Г. Шевченко».

Был реализован интуитивно – понятный 
пользовательский интерфейс (рис. 1), позво-
ляющий вводить данные, необходимые для за-
полнения «шапки» документа, а также указы-

Рис. 1. Главная форма пользовательского интерфейса



© Бендерский политехнический филиал ГОУ «ПГУ им. Т. Г. Шевченко»

33

вать характеристики билетов, такие как общее 
количество билетов, количество теоретических 
и практических вопросов. Кнопка «Управление 
вопросами» представляет пользователю возмож-
ность импортировать текстовые файлы с вопро-
сами.

После выбора необходимых файлов проис-
ходит процесс обработки информации, согласно 
указанным характеристикам, при этом реализу-
ется функция получения уникального вопроса 
(рис. 2), т. е. вопросы не повторяются.

Далее пользователь получает сообщение о 
том, что вопросы импортированы в базу прило-
жения, из которой будут сформированы билеты 
(рис. 3) и на рабочем столе (по умолчанию) по-
является новый документ, содержащий билеты, 
оформленные по требованиям пользователя.

4. Выводы и предложения. Создаваемое 
программное обеспечение позволит существен-
но облегчить подготовку преподавателя к экза-
мену, а также сократить ресурсы, затраченные 
на реализацию требований к документообороту, 
а значит позволит педагогам больше времени 
уделить самореализации и самосовершенство-
ванию, и, как следствие, повысится качество об-
разования.

В данное время идет работа над возможно-
стью добавления любых рисунков, формул и та-
блиц, возможность сохранения готового докумен-
та на любой диск (в том числе флеш – носители).

В дальнейшем планируется усовершенство-
вать программный продукт путем перевода логи-
ки на язык программирования Rust, продолжить 
работу над улучшением интерфейса и логики 
проекта.
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3. Разработка программ на С#  [https://metanit.
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Рис. 2. Функция получения уникального вопроса

Рис. 3. Сообщение об окончании импорта приложения
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относятся причины и классификация твердых строительных отходов образующихся при сносе, реконструкции и новом 
строительстве зданий и сооружений, а также возможности и способы их переработки. Затронута тема экономической 
эффективности их использования.
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THEORETICAL FOUNDATIONS RECYCLING OF CONSTRUCTION WASTE

Annotation. The theoretical foundations of the recycling of construction waste are considered. The theoretical foundations include the 
causes and classification of solid construction waste generated during demolition, reconstruction and new construction of buildings and 
structures, as well as the possibilities and methods of their processing. The topic of the economic efficiency of their use is touched upon.

Keywords: construction waste, recycling technologies, recycling, efficiency.

Строительные отходы образуются при новом 
строительстве, сносе и реконструкции зданий 
и сооружений, при производстве строительных 
материалов, деталей и конструкций, ремонте и 
модернизации.

В соответствии с временным классификато-
ром отходов при сносе, реконструкции и новом 
строительстве зданий и сооружений образуются 
следующие виды отходов: бетон и железобетон; 
сколы асфальта; керамзитобетон; древесина; лом 
черных металлов; рубероид; битум (мастика); 
линолеум (обрезь); использованная минеральная 
вата; асбошифер (бой); макулатура (в том числе 
оргалит); стеклобой; использованный санитар-
но-технический фаянс; кирпич (бой); отработан-
ный раствор цементно-известковой; лакокрасоч-
ные (разные); отработанные шлак, зола, асбест; 
керамическая плитка (бой); использованная тара 
бумажная, загрязненная; тара металлическая.

Преобладающий вид строительных отходов в 
городах – замусоренный грунт, асфальт, каменные 
материалы, кирпич, бетон и железобетон, древе-
сина, керамическая плитка, картон, бумага и т. д.

Схема очистки городов от строительных от-
ходов предусматривает переработку части от-
ходов во вторичное сырье и вывоз на полигоны 
ТБО для захоронения той части строительных 
отходов, которая не может быть использована 
как вторичный строительный материал. На по-
лигоны принимают строительные отходы, отно-
сящиеся к IV классу опасности. В основном это 
строительный мусор, за исключением крупнога-
баритных и крупнообломочных.

В конце 1970-х годов в бывшем Советском Со-
юзе активно обсуждалась проблема утилизации 
строительных отходов. Тогда предполагалось, 
что переработка существующих отходов могла 
бы вовлечь в экономику около 40 миллионов тонн  
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бетонного лома и примерно 1,2 миллиона тонн 
металла. Однако, реальные шаги для решения 
этой проблемы предприняты не были.

Рыночные условия диктуют необходимость 
разработки и внедрения мер по экономии ресур-
сов по нескольким причинам:

Конкурентоспособность: Компании, которые 
эффективно используют ресурсы, снижают свои 
производственные затраты и могут предложить 
продукцию по более конкурентоспособным ценам.

Снижение затрат: Экономия ресурсов по-
могает компаниям сократить расходы на сырье, 
энергию и другие материалы, что положительно 
сказывается на их прибыли.

Инновации и развитие технологий: Рынок 
стимулирует компании к внедрению новых техноло-
гий и инноваций, которые позволяют более эффек-
тивно использовать ресурсы и сокращать отходы.

Удовлетворение спроса: Потребители все 
больше предпочитают экологически чистую 
продукцию и компании, которые заботятся об 
окружающей среде. Это создает дополнитель-
ный стимул для бизнеса экономить ресурсы и 
минимизировать экологический след.

Регулятивные требования: Рыночные усло-
вия включают в себя соблюдение регулятивных 
норм и стандартов, которые все чаще ориенти-
рованы на устойчивое использование ресурсов и 
снижение экологических воздействий.

Репутационные риски: В условиях рыноч-
ной экономики компании, игнорирующие необ-
ходимость экономии ресурсов, рискуют ухуд-
шить свою репутацию среди потребителей и 
инвесторов, что может негативно сказаться на их 
рыночной позиции.

Таким образом, рыночные условия подтал-
кивают компании к разработке и внедрению мер 
по экономии ресурсов для обеспечения устой-
чивого развития, повышения эффективности и 
конкурентоспособности, а также для удовлет-
ворения спроса на экологически ответственную 
продукцию. Поэтому необходимо активно про-
двигать альтернативные методы утилизации, 
способствующие минимизации отходов и по-
вышению экономической выгоды предприятий 
отрасли.

С учетом существующего опыта в работе 
обосновывается приоритетный подход, когда 
осуществляется переработка и утилизация отхо-
дов с повторным их использованием. 

Подход, основанный на комплексной пере-
работке строительных отходов, приносит значи-
тельные экологические, экономические и соци-
альные выгоды. Например, использование вто-
ричного щебня из бетона сносимых зданий зна-
чительно экономически выгоднее по сравнению 
с природным, так как затраты на его производ-

ство снижаются в восемь раз, а себестоимость 
бетона с его использованием снижается на 25%.

Экономическими стимулами для переработ-
ки строительных отходов служат:

Снижение затрат на материалы: Исполь-
зование переработанных строительных матери-
алов вместо новых позволяет значительно сокра-
тить расходы на сырье. Это особенно актуально 
в условиях роста цен на природные ресурсы.

Уменьшение расходов на утилизацию: 
Переработка отходов снижает объемы отходов, 
направляемых на свалки, что уменьшает затраты 
на их транспортировку и утилизацию.

Получение дополнительных доходов: Пе-
реработанные материалы могут быть проданы 
или использованы повторно, что приносит до-
полнительный доход компаниям, занимающимся 
переработкой.

Экономия на транспортировке: Перера-
ботка строительных отходов на месте их обра-
зования сокращает расходы на транспортировку 
мусора на дальние расстояния.

Снижение платы за загрязнение: Многие 
страны вводят экологические налоги и штрафы 
за загрязнение окружающей среды. Переработка 
отходов помогает избежать таких выплат, сни-
жая финансовую нагрузку на предприятия.

Стимулы и субсидии: Государственные про-
граммы и субсидии для поддержки переработки 
отходов могут предоставлять финансовые льготы 
и гранты, способствующие развитию этой сферы.

Повышение конкурентоспособности: Ком-
пании, внедряющие технологии переработки, 
часто получают конкурентные преимущества, 
так как потребители и партнеры все больше це-
нят экологически ответственные практики.

Регуляторные требования: Законодатель-
ство во многих странах требует переработки 
определенного процента строительных отходов, 
стимулируя компании соблюдать эти нормы, 
чтобы избежать штрафов и санкций.

Репутационные выгоды: Экологически от-
ветственное поведение улучшает имидж компа-
нии, привлекая больше клиентов и партнеров, 
заинтересованных в устойчивом развитии.

Эти экономические стимулы делают перера-
ботку строительных отходов выгодной и привлека-
тельной для бизнеса, способствуя более устойчиво-
му и экономически эффективному строительству.
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Аннотация. Рассматриваются результаты графоаналитической модели технико-экономической эффективности 
строительства торгово-офисного центра в г. Тирасполе, основанные на выборе рациональных конструктивно-техноло-
гических решений. Сегодня развитие каркасно-монолитного строительства обусловлено применением колоссальных объ-
емов бетона, поиск конструктивно-технологических решений уменьшения объемов расхода бетона, позволяет сократить 
трудоёмкость, продолжительность и приведет к существенному экономическому эффекту. В работе представлены ре-
зультаты многокритериального анализа конструктивно-технологических решений устройства перекрытий на основе 
экспертной оценки.

Ключевые слова: технико-экономическое обоснование, каркасно-монолитное строительство, конструктивно-тех-
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GRAPHICAL-ANALYTICAL MODEL OF TECHNICAL AND ECONOMIC 
EFFICIENCY OF CONSTRUCTION OF A RETAIL AND OFFICE CENTER

Annotation. The article discusses the results of a graphoanalytic model of the technical and economic efficiency of the 
construction of a shopping and office center in Tiraspol, based on the choice of rational constructive and technological solutions. 
Today, the development of frame-monolithic construction is due to the use of huge volumes of concrete, the search for constructive 
and technological solutions that reduce the volume of concrete consumption, reduces labor intensity, duration and will lead to 
significant economic impact. The article presents the results of a multi-criteria analysis constructive and technological solutions for 
ceiling installation based on expert assessment.

Keywords: feasibility study, frame-monolithic construction, structural and technological solutions, trade and office centers

Бизнес постоянно развивается как систем-
но-организованный процесс, меняются его 
правила и условия, что влияет на изменения 
архитектурно-планировочных и объемно-кон-
структивных решений зданий, которые транс-
формируются под новые направления бизнес 
процесса.

Не маловажным фактором строительства 
зданий является минимизация негативного вли-

яния на экологию. Одним из таких решений яв-
ляется проектирование многофункциональных 
зданий, на пример в одном здании размещены 
и рабочие офисы и торговые магазины. Для не-
большого городка это, так же, новые возможно-
сти и перспективы для развития экономики, так 
как в таком помещении можно реализовывать 
товары, оказывать услуги и эффективно управ-
лять своим бизнесом.
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Большой спрос на центры ведения бизнеса и 
торговли, расположение которых диктуется ло-
кацией осуществления деловых процессов, за-
частую не позволяя размещать торгово-офисные 
центры равномерно по секторам города – это 
создает дефицит в востребованных районах. Из-
за этого по экономическим соображениям тор-
гово-офисные (бизнес) центры реконструируют 
из промышленных зданий, а также жилых домов 
и административных зданий, утративших свою 
функциональную актуальность.

Проведя мониторинг торгово-офисных зда-
ний на примере г. Тирасполя, выявлено, что 
многофункциональных центров торгово-развле-
кательного назначения 1-2-х этажных – 5; торго-
во-офисных 2-х и 3-х этажных – 4, торговых цен-
тров – 11 офисных центров 2-4-х этажных – 7. 
Торговые одноэтажные центры в большей степе-
ни являются встроенными или пристроенными 
частями жилых зданий, что негативно отражает-
ся на комфорте проживания жильцов.

Успех реализации подобных проектов во 
многом зависит от правильного выбора локации 
здания, архитектурно-планировочных и кон-
структивно-технологических решений и орга-
низационных методов строительства. И в связи 
с большими объемами и финансовыми затрата-
ми даже небольшая экономия приведет к суще-
ственному экономическому эффекту.

Практика реализации инвестиционно-строи-
тельных проектов насчитывает большое количе-
ство схем финансирования, которые постоянно 
развиваются, а их выбор зависит от типа финан-
сирования.

В исследованиях Голубовой О. С. отмечено, 
что повышение точность оценки стоимости про-
екта требует расчета стоимости на каждом этапе 
жизненного цикла проекта [1].

Следовательно, денежные средства должны 
инвестироваться на каждом этапе реализации 
проекта и своевременно покрывать все затраты. 
Таким образом, своевременное финансирование 
проекта и построение оптимальной структуры 
финансирования в совокупности выполняют 
важную организационную задачу сдача объекта 
в заданный срок.

Основные методы финансирования инвести-
ционных проектов представлены на рис. 1

Определение объемов финансирования на 
стадии обоснования инвестиций требует приме-
нения новой методики укрупненной оценки сто-
имости строительства, которая позволит опреде-
лять требуемый объем средств на этапе прора-
ботки эскизного решения, оценивать стоимость 

многопрофильных объектов, подбирать архитек-
турно-планировочные решения, с учетом требо-
ваний заказчика и условий финансирования [2].

Немаловажным является оценка организаци-
онно-технологических показателей, влияющих 
на стоимость строительства. Это трудоемкость 
и продолжительность строительно-монтажных 
работ, сокращение расходов материально-тех-
нических ресурсов, механовооруженность и т. д. 
Существующая методика определения стоимо-
сти строительства на прединвестиционной ста-
дии при помощи объектов-аналогов не позволяет 
осуществлять оценку инвестиционного проекта 
с проработкой альтернативных функционально-
планировочных решений и производить расчет 
сметной стоимости по каждому из предложен-
ных вариантов проекта.

Изучение ряда работ отечественных и зару-
бежных ученых по вопросам технико-экономи-
ческой оценки зданий позволило выявить не-
достатки существующих подходов определения 
сметной стоимости строительства. Недостат-
ком является группировка данных только по-
средством выделения комплексов однородных 
строительно-монтажных работ технологически 
связанных между собой. То есть упускается воз-
можность выделения в сметной документации 
отдельных помещений, что позволило бы опре-
делять их достоверную стоимость как отдель-
ных блоков здания для выбора оптимальных 
архитектурно-планировочных решений, а также 
для оценки обособленных объектов недвижимо-
сти, т. е. необходимо совершенствовать подходы 
к расчету сметной стоимости строительства для 
обоснования инвестиций.

Технико-экономические показатели зависят 
от принятых конструктивно-технологических 
решений в проекте. На примере проекта торгово-

Рис. 1. Методы финансирования инвестиций
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офисного центра «Оптима Плаза» в г. Тирасполе 
авторами предложено технико-экономическое 
обоснование на основании графоаналитической 
модели.

В период масштабного каркасно-монолитного 
строительства большинство архитектурно-пла-
нировочных решения торгово-офисных центров 
характеризуются большепролетными площадями 
свободной планировки. Существующая техноло-
гия изготовления полнотелых монолитных желе-
зобетонных плит перекрытия, лежащая в основе 
широко применяемого метода строительства, 
не позволяет экономично расходовать основные 
строительные материалы. Часть бетона, присут-
ствующего в зоне нулевых усилий, не оказывает 
существенного влияния на прочность конструк-
ции, но увеличивает собственный вес сооруже-
ния, что влияет на сложность конфигурации и вес 
фундаментов, а так же на увеличение нагрузок, на 
основание. Это ведет к нерациональному расхо-
дованию материально-технических ресурсов.

Анализ инновационных технологий позволил 
выделить ряд конструктивно-технологических 
решений (КТР), представленных в работах [4–7] 
для проектирования облегченных монолитных 
перекрытий с использованием пустообразовате-
лей следующих систем: U-BootBeton – рис. 2 (а); 
U-BahnBeton – рис. 2 (б); Bubble Deck – рис. 
2 (в); Airdeck – рис. 2 (г); Cobiax – рис. 2 (д); Кар-
тонные трубы – рис. 2 (е); Пенополистирольные 
вкладыши – рис. 2 (ж).

Первым этапом предлагается осуществить 
выбор рационального ресурсосберегающего кон-
структивно-технологического решения на основе 
методики многокритериального анализа [3].

Информационное моделирование основано 
на формализации данных об объекте моделиро-
вания. Они бывают описательные, табличные, 

иерархические. Для выбора инженерных реше-
ний наиболее предпочтительными являются та-
бличные модели, создаваемые для наглядного 
изображения информации. Они заключаются 
в отображении данных. Многокритериальный 
анализ позволяет находить рациональные ре-
шения в условиях большого количества разных 
критериев, как количественных, так и качествен-
ных. Суть многокритериального анализа заклю-
чаются в том, что сравниваемые альтернативные 
инженерные решения, сопоставляются по боль-
шому числу количественных и качественных 
критериев. Количественный критерий имеет 
численное выражение и конкретную единицу 
измерения. Качественным критерием позволяет 
группировать, сортировать и фильтровать техно-
логии, но не может иметь количественную оцен-
ку. Группировка и сортировка инженерных реше-
ний производится с помощью количественных 
показателей. Группировка инженерных решений 
состоит в формировании их совокупности по од-
ному или нескольким признакам. Сортировку по 
количественным критериям принято называть 
ранжированием. Фильтрация заключается в от-
вержении инноваций, если они не удовлетворя-
ют тому или иному критерию.

Методика многокритериального анализа 
включает в себя следующие компоненты:

– выбор конструктивно-технологических ва-
риантов устройства облегчённых монолитных 
перекрытий,

– определение набора критериев (качествен-
ные и количественные) для характеристики вы-
бранных решений;

– определение оценки каждого из критериев; 
приведение оценки критериев к единой бальной 
шкале; анализ конструктивно-технологических 
решений по критериям;

Рис. 2. Конструктивно-технологические решения устройства облегченных монолитных перекрытий

ж
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– применение весовых коэффициентов, ис-
пользуемых для оценки альтернативных решений;

– выбор наилучшего варианта оптималь-
ных конструктивно-технологических решений 
устройства эксплуатируемой кровли зданий.

На основании сопоставительного анализа и 
обоснования конкретных решений по опреде-
ленным критериям выбирается наиболее пред-
почтительное и удовлетворяющее поставленным 
задачам технологических процессах строитель-
ных решений и их себестоимости. Сравнитель-

ный анализ по количественным критериям пред-
ставлен в табл. 1.

Проектируемый объект представляет собой 
каркасно-монолитное пятиэтажное здание с экс-
плуатируемым техническим подпольем, с разме-
рами в осях 16,69х27,34 м и условной высотой 
17,15 м. Высота технического подполья состав-
ляет 3,7 м, высота первого этажа 3,08 м; типово-
го этажа 2,88 м.

Площадка строительства расположена в III Б 
климатическом районе и характеризуется сейс-

Рис. 3. Архитектурно-планировочное решение типового этажа торгово-офисного центра «Оптима Плаза»

Таблица 1
Сравнение конструктивно-технологических решений устройства перекрытий торгово-офисного центра

Количественные критерии
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Традиционное сплошное перекрытие 387,2 929,45 – 403,77 – 14 46
Перекрытие с вкладышами U-Bahn Beton 241,94 532,7 122,48 289,3 2,05 10 41
Перекрытие с вкладышами U-Boot Beton 245,6 541,45 130,5 257,17 1,29 9 42
Перекрытие с сферическими вкладышами Airdeck 275,74 661,8 131,51 317,1 10,43 11 39
Перекрытие с вкладышами Bubble Deck 235,58 565,4 126,65 282,2 23,86 8 38
Картонные трубы 250,92 602,2 30,31 263,47 1,9 9 40
Пенополи-стирольные вкладыши 243,65 584,74 43,77 271,57 1,14 8,5 38
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мичность 7 балов и грунтовыми условиями вто-
рого типа.

Несущие стены выполняются из монолитно-
го железобетона толщиной 160 мм. Монолитные 
перекрытия – 180 мм. Общая площадь перекры-
тий составляет 2151,21 м2 и объем монолитных 
перекрытий – 387 м3.

Оценка конструктивно-технологических 
решений по количественным критериям про-
изводится по десятибалльной шкале, где мини-
мальным и максимальным значениям присвоены 
баллы 1 и 10 соответственно. Остальные баллы 
подсчитаны с помощью интерполяции. Для про-
ведения ранжирования был использован инстру-
мент MS Excel – «сводные диаграммы». Приня-
тие решения начинается с момента экспертной 
оценки всех представленных альтернативных 
решений по всем критериям. В результате фор-
мируется матрица решений.

В данных исследования определялась экс-
пертная оценка 7 конструктивно-технологиче-
ских решения по 7 количественным критериям 
(показателям). Анализ производилсь на основа-
нии оценки трех независимых экспертов.

Следующим этапом экспертной оценки явля-
лось ранжирование критериев в зависимости от 
значимости. Каждому критерию присваивался 
коэффициент весомости (значимости) влияния на 
инвестиционное обоснование проекта. Весовому 
коэффициенту присваивались значения от 0,1 до 1.  
Значение «1» – означало максимальную значи-
мость данного критерия (показателя), а «0,1» – 
минимальную значимость данного критерия (по-
казателя) для данного проекта. В последствие в 
зависимости от коэффициента весомости было 
определено среднее значение экспертной оценки 
критерия, представленное в таблице 2.

Следующим этапом многокритериального 
анализа является получение аналитической за-
висимости, отражающей степень влияния весо-
мости критериев на рациональный выбор техно-
логического решения [3].

Распределение весовых коэффициентов 
представленных конструктивно-технологиче-
ских решений устройства перекрытий можно 
использовать как функцию цели. То есть задача 
формулируется как выбор альтернатив на основе 
функций цели, причем коэффициенты относи-
тельной важности этих функций распределены и 
представлены на диаграмме сравнения итоговых 
баллов на рис. 4.

Анализ данных суммарных баллов и сводной 
диаграммы свидетельствует о том, что наиболь-
шее количество баллов набрали конструктивно-
технологические решения КТР3, КТР6 и КТР7, 
соответственно 37,67б; 38,37б и 42,74б.

От трудоемкости (рис. 6) зависит скорость 
строительства самого здания, сроки строитель-
ства и экономические затраты, поэтому этот кри-
терий имеет наибольший показатель коэффици-
ента весомости.

Однако по показателю трудоемкости, вкла-
дыши U-Boot Beton имеют максимальную экс-
пертную оценку, а пенополистирольные вклады-
ши уступают почти на 3 балла.

Ресурсосбережение и экономия финансов 
является приоритетными в любой отрасли, по-
этому путем сравнения и научно-обоснованного 
выбора конструктивно-технологического реше-
ния перекрытия, мы затрагиваем тему стоимости 
вкладок (рис. 7). В результате сравнения по этому 
критерию мы должны отбросить самый дорогой 
вид вкладок, ведь целью является получение мак-
симально прочного, надежного и экономичного  

Таблица 2
Экспертная оценка конструктивно-технологических решений устройства перекрытий  

с учетом коэффициентов весомости
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Конструктивно-технологическое решение
Коэффициент весомости

Кв – 0,87 Кв – 0,57 Кв – 0,73 Кв – 0,9 Кв – 0,77 Кв– 0,87 Кв – 0,57
Традиционное сплошное перекрытие (КТР-1) 0,87 0,57 7,3 0,9 7,7 0,87 0,57 18,78
Перекрытие с вкладышами U-Bahn Beton (КТР-2) 5,27 5,7 5,11 3,6 4,62 3,48 1,71 29,5
Перекрытие с вкладышами U-Boot Beton (КТР-3) 5,23 5,13 2,19 9 6,93 6,96 2,28 37,72
Перекрытие с сферическими вкладышами Airdeck (КТР-4) 2,61 1,71 2,92 2,7 3,85 2,61 4,56 20,96
Перекрытие с вкладышами Bublle Deck (КТР-5) 6,09 3,99 3,65 5,4 2,31 8,7 5,7 35,84
Картонные трубы (КТР-6) 4,35 2,85 7,3 8,1 5,39 6,96 3,42 38,37
Пенополистирольные вкладыши (КТР-7) 5,22 3,42 6,57 6,3 7,7 7,83 5,7 42,74



© Бендерский политехнический филиал ГОУ «ПГУ им. Т. Г. Шевченко»

41

Рис. 4. Диаграмма по сумме балов экспертной оценки

Рис. 5. Сравнение критериев по перекрытиям в сводной диаграмме
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Рис. 6. Сравнение технологий по критерию трудоемкости

Рис. 7. Сравнение технологий по критерию стоимость вкладок

Рис. 8. Сравнение конструктивно-технологических решений 
по критерию «расход бетона»

Рис. 9. Сравнение стоимости производства работ  
и расхода бетона

перекрытия с минимально допустимыми затра-
тами.

По данному критерию наиболее экономич-
ными являются вкладыши – картонные трубы. 
Еще одним важным критерием является расход 
бетона (рис.8), так как от него зависит конечная 
стоимость продукции и общая продолжитель-
ность устройства перекрытия.

Пенополистирольные, U-Bahn Beton и U-Boot 
Beton вкладыши имеют минимальную разность 
одинаковых показателей экспертной оценки 5,2 
балла при сравнении критерия расхода бетона, 
что всего лишь на 0,9 бала уступает конструк-
тивно-технологическому решению Bubble Deck.

Картонные трубы имеют меньшую стои-
мость, но по показателю трудоемкости и расходу 

Рис. 10. Сравнение сроков продолжительности работ

бетона уступают пенополистирольным вклады-
шам. Учитывая все критерии, наиболее эконо-
мичны пенополистирольные вкладыши, так как 
разница трудоемкостей больше влияет на стои-
мость производства работ. 

Определение технико-экономической эффек-
тивности выполнялся на основе нормативных 
документов, действующего на территории ПМР. 
Расчеты стоимости и трудоемкости выполня-
лись базисно-индексном методом на основании 
СНиП IV-11-84,  Правила определения сметной 
стоимости  (с учетом Изменения  СНиП ПМР 11-
01-2016 «Состав, порядок разработки и утверж-
дения проектной документации для строитель-
ства»), ГЭСН-2022 ПМР, сборник 06 «Бетонные 
работы».

Для сравнения технико-экономических по-
казателей эффективности рекомендуемого ор-
ганизационно-технологического решения была 
выбрана традиционная технология сплошного 
монолитного перекрытия толщиной 180 мм, из 
бетона класса В22,5 (М300).

Согласно, сметных расчетов приведены 
результаты расчета сокращения сроков произ-
водства работ, экономии стоимости бетона и 
стоимости работ в виде диаграмм на рис. 9 и 
10.

При использовании конструктивно-техно-
логического решения устройства облегченного 
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монолитного перекрытия с полистирольными 
вкладышами экономия расхода бетона составля-
ет 143 м3 при стоимости 1488 руб ПМР за 1 м3 
экономия составляет – 298452,12 руб.

Как видно из диаграммы (рис. 10), что 
устройство облегченных перекрытий позволяет 
сократить продолжительность работ на 22 дня, 
что на прямую связано с уменьшение трудоза-
трат на 507,12 чел.-часов.

Экономия денежных средств составит 
237510 руб ПМР из них: экономия на стоимости 
работ 45556 руб ПМР и стоимости материалов – 
156188 руб ПМР.

Следовательно, выбор варианта облегченных 
конструкции плит перекрытия выполняется ис-
ходя из наименьшей стоимость, трудоемкости и 
продолжительности процесса при проектирова-
нии торгово-офисного центра «Оптима ПЛАЗА» 
в г. Тирасполе.
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Аннотация. В статье отмечена значимость исторического образования в техническом вузе, в рамках которого вос-
питывается цельная и гармоничная личность на основе традиционных исторических, духовных, культурных ценностей. 
Особое внимание уделяется основным принципам преподавания истории и целям ее изучения. Рассмотрено содержание 
дисциплины и методология ее преподавания. Выявлена необходимость изучения истории для формирования стройной си-
стемы экономических, политических, философских взглядов, студентов, что позволит им самостоятельно и масштабно 
мыслить, избегать односторонних, мало связанных с реальностью выводов и оценок, позволит сквозь призму прошлого 
заглянуть в будущее.

Ключевые слова: история, образование, научное исследование, интеграция, патриотизм, общечеловеческие ценно-
сти, общество, ответственность, толерантность, историческое мышление.

STUDYING AND TEACHING HISTORY AT A TECHNICAL UNIVERSITY

Annotation. The article points out the importance of history education in technical university, which fosters a whole and 
harmonious personality on the basis of traditional historical, spiritual and cultural values. Special attention is paid to the basic 
principles of teaching history and the purposes of its study. The content of the discipline and the methodology of its teaching are 
considered. The necessity of studying history to form a coherent system of economic, political, philosophical views, students, which 
will allow them to think independently and extensively, avoid one-sided, little related to reality conclusions and assessments, will 
allow through the prism of the past to look into the future.

Keywords: history, education, scientific research, integration, patriotism, universal values, society, responsibility, tolerance, 
historical thinking.

ции общества через знание своей истории, ко-
торое позволяет вести достойное и уважитель-
ное общение с другими народами, объяснение и 
прогнозирование развития общественных про-
цессов для эффективного управления данным 
обществом, что невозможно без использования 
исторических знаний; воспитательная функция, 
формирующая современные представления о со-
циальной норме, путем использования историче-
ского материала, содержащего образцы деятель-
ности или поведения. Изучение истории позво-

Дисциплина «История» занимает важное 
место в системе гуманитарной и мировоззрен-
ческой подготовки современного специалиста. 
«История» как наука и учебная дисциплина дает 
конкретные представления о живой связи вре-
мен, вооружает бесценным историческим опы-
том, позволяет понять и оценить настоящее и 
во многом предвидеть будущее. История, явля-
ясь неотъемлемым элементом жизни общества, 
выполняет значимые функции: формирование 
национального самосознания, самоидентифика-
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ляет формировать стройную систему экономи-
ческих, политических, философских взглядов, 
приучает студента самостоятельно и масштабно 
мыслить, избегать односторонних, мало связан-
ных с реальностью выводов и оценок, позволяет 
сквозь призму прошлого заглянуть в будущее. [1, 
с. 192]

В современном мире человек должен быть 
готов действовать в мультикультурной среде, со-
существовать с разными системами ценностей 
и выполнять свои задачи с учетом их многооб-
разия. Это обеспечивается компетенциями толе-
рантности и гибкости, уважения к другим куль-
турам.

В техническом вузе необходимо сформиро-
вать модель системы образования, основанную 
на интеграции гуманитарной (в том числе исто-
рической), фундаментальной, профессиональ-
ной и компетентностной подготовки инженера. 
Изучение истории в техническом вузе позволит 
студенту ориентироваться в методах научной 
деятельности, понимать их общие принципы, 
уметь воспроизводить исторический опыт и про-
ецировать новый. Студент будет способен оце-
нивать состояние общества с точки зрения необ-
ходимости или востребованности тех или иных 
инженерных проектов или решений, прогнози-
ровать социокультурные последствия своей ин-
женерной деятельности, находить и воспроизво-
дить опыт прошлого. Техническое образование 
будущего – это гуманитарно-техническое обра-
зование [5, с. 83].

История – дисциплина, обладающая макси-
мальными возможностями воздействия на про-
цесс формирования и развития личности. Но, 
воздействуя, как правило, посредством истори-
ческих примеров и моделей, она является одной 
из самых противоречивых дисциплин.

С одной стороны, освещая эволюцию чело-
веческого общества от момента его возникнове-
ния до настоящего времени, история учит нас та-
ким общечеловеческим ценностям как: любовь 
к Родине, патриотизм, мирное сосуществование 
и сотрудничество между различными народами, 
культурные устремления и достижения научно-
технического прогресса.

С другой стороны, ряд проблем истории, до-
ставшихся в наследство от прошлого, являются 
опасным источником недопонимания, противо-
речий, спорных вопросов между отдельными 
народами, основой для спекуляций некоторых 
политиков и др. Для многих людей события про-
шлого и сегодня продолжают играть важную 
роль в их жизни. Но история не принадлежит 

только прошлому, исходя из современных ре-
альностей, необходимо по-иному расставлять 
акценты и менять свой менталитет. Порой су-
ществуют различные точки зрения на один и тот 
же длительный эволюционный процесс, поэтому 
студент в процессе изучения истории должен на-
учиться принимать ту или иную точку зрения, 
анализировать и принимать решения.

Нам не дано выбирать свою историю. Как 
личность, мы рождаемся с историей, унаследо-
ванной от наших предков, вносим свой вклад в 
неё, чтобы впоследствии передать её последую-
щим поколениям.

История как наука, а также преподавание 
истории в вузе – это не только представление ре-
алий прошлого, а реконструкция прошлого через 
призму настоящего. Отсюда следует, что история 
как процесс реконструкции является процессом 
открытым, и может рассматриваться и оцени-
ваться с различных точек зрения. От студентов 
ожидается формулирование собственного виде-
ния исторического прошлого, а также понима-
ние, и признание наличия другой позиции и дру-
гого мнения по одному и тому же вопросу.

В основе преподавания истории должна ле-
жать многоаспектность видения проблем, их 
понимание, самокритичность. Это возможно 
только тогда, когда исторические процессы рас-
сматриваются в своем взаимодействии, а не от-
дельно. Таким образом, любое событие должно 
рассматриваться, исходя из конкретной ситуа-
ции, существовавшей в той местности и в той 
стране, где мы живем в определенный историче-
ский период, и уже потом соотноситься с теми 
событиями, которые происходили в мире в це-
лом. [2, с. 29].
Основные принципы преподавания истории 

как вузовской дисциплины
1. Принцип интеграции. История должна 

быть представлена от уровня локального далее 
региональному, и мировому. Из этого следует, 
что отправной точкой в изучении истории как 
дисциплины, должна являться история родного 
края, далее следует рассматривать развитие со-
бытий и исторических процессов на уровне всей 
страны, ее соседей, и мира в целом. Только та-
ким образом может быть реализована одна из ос-
новных целей истории – понимание настоящего.

2. Установление равновесия между «част-
ным» и «общим».

Стремительное развитие в XX веке таких 
наук, как: социальная история, экономическая 
история, история культуры, история философской 
и научной мысли наглядно демонстрируют, что 
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всё больший круг аспектов развития общества 
интересует современных историков [4, c. 38]. В 
арсенале современного учёного историка появля-
ется всё больше различных инструментов и тех-
нологий исторических исследований и научных 
обобщений в области социальных наук. Но вме-
сте с тем, подобное соединение истории и соци-
альных наук вовсе не означает, что историк более 
не занимается детальным описанием конкретных 
исторических ситуаций и событий. Это также не 
значит, что он более не интересуется выявлением 
исторического смысла особенного, уникального, 
своеобразного и случайного для понимания ка-
кой-либо конкретной ситуации. [5, с. 213].

Принимая всё это во внимание, включение 
более широкой мировой проблематики в препо-
давании истории, безусловно, представляет сту-
дентам больше возможностей для сравнивания и 
сопоставления исторических явлений в разных 
странах и регионах, определения новых тенден-
ций и установления сходств и различий между 
ними.

При этом у преподавателя по-прежнему 
остаются возможности для всестороннего ис-
следования конкретных исторических событий 
и явлений и их детального воссоздания.

3. Установления равновесия между «верти-
кальным» историческим аспектом и «горизон-
тальным».

Под вертикальным аспектом подразумевает-
ся изучение развития человеческого общества и 
процессов внутри него во временном континуу-
ме. В контексте изучения дисциплины история 
студенты должны:

– развивать более широкое видение конкрет-
ных исторических событий и периодов. Други-
ми словами, понимание:

– важности последовательного развития со-
бытий и процессов;

– основных сил, влияющих на создание об-
лика современного мира;

– ключевых проблем.
Понимать основные принципы, которые спо-

собствуют устойчивому развитию общества, по-
нимать основные проблемы современности, та-
кие как рост количества городского населения, 
глобализация, демографические процессы, по-
нимать причины наиболее важных исторических 
процессов и событий. [1, c. 102].

Развивать способности выявлять основные 
векторы развития современного мира, а также 
корни проблем (даже если это выходит за рамки 
изучаемого исторического периода). Развивать 
способности студентов выявлять последствия 

и историческую роль определённых событий, а 
также их непосредственное влияние на события 
будущего.

Под горизонтальным аспектом подразумева-
ется определённое распределение конкретных 
событий, явлений и тенденций в масштабах ми-
рового контекста. На практике, местные и реги-
ональные явления могут являться частью более 
широкого динамического процесса или тенден-
ции, а также реакцией на события, произошед-
шие в другом месте. Подобным образом, изуче-
ние аналогичных ситуаций, сходств и различий 
поможет внести ясность в понимание событий, 
происходящих рядом с нами.

В контексте изучения дисциплины история 
студенты должны:

– сравнивать и сопоставлять события и про-
цессы исторической эволюции в собственной 
стране с подобными в других странах мира;

– сравнивать и сопоставлять образ жизни в 
различных регионах мира в различные истори-
ческие периоды;

– выявлять и анализировать, как историче-
ский процесс внутри страны влиял, или находил-
ся под влиянием событий и процессов, происхо-
дивших в других странах мира;

– осознавать взаимодействие культур сосед-
них народов;

– понимать, как процессы внутри родной 
страны воспринимаются в других странах мира;

– выявлять, как противоречия и конфликты в 
мире могут влиять на историю отдельно взятой 
страны.

В общих чертах преподавание истории долж-
но основываться на принципах трактовки фактов 
в контексте оси локальной – региональной – об-
щемировой истории.

Основные цели исторического образова-
ния в вузе:

– использование и интерпретация историче-
ских и историографических источников;

– анализ и интерпретация причинно-след-
ственных связей и исторических изменений;

– развитие исследовательских способностей 
и навыков интеллектуального труда;

– формирование и развитие ценностей и от-
ношений.

Студент должен знать:
– базовые понятия исторической науки;
– законы развития человеческого общества с 

древних времен до наших дней;
– принципы организации и деятельности об-

щества;
– историческое наследие;
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– историческое пространство, особенности 
интеграции в эволюции человечества;

– механизмы, определяющие эволюцию об-
щества.

Студент должен уметь:
– систематизировать по какому-либо призна-

ку знания по изученной исторической проблеме;
– отбирать и анализировать материал разных 

источников;
– анализировать и обобщать исторические 

события;
– сравнивать различные мнения по одному 

историческому событию;
– группировать исторические события в кон-

тексте изучаемых эпох;
Студент должен быть способен:
– сознавать свою национальную принадлеж-

ность к человеческому обществу;
– проявлять интерес к качеству социальной 

жизни, сотрудничеству и равновесию;
– уважать общечеловеческие и националь-

ные ценности;
– понимать и проявлять толерантность, 

скромность и моральное равновесие;
– признавать и уважать моральные нормы и 

принципы.
Формирование исторического сознания 

должно развиваться на основе формирования 
умений и навыков, обучающихся с целью полно-
го понимания и осознания ими истории в такой 
мере, чтобы студенты, основываясь на собствен-
ном жизненном опыте, могли определить свою 
жизненную позицию, согласно современным 
мировым требованиям [1, c. 62].

Развитие учебных навыков. Сущность со-
стоит в том, чтобы сформировать у студентов 
умения и навыки толкования событий прошлого 
таким образом, чтобы стало ясным и понятным 
настоящее, и далее основываясь на своем жиз-
ненном опыте, студенты могли прогнозировать 
перспективу будущего. Формируемые на заняти-
ях истории умения и навыки должны внести ве-
сомый вклад в общее развитие и формирование 
личности студента, готовой к адаптации в посто-
янно меняющихся условиях, а также способной 
реализовать себя в жизни.

Содержание дисциплины должно быть 
гибким и открытым, которое раскрывает мак-
симальные возможности для преподавания дис-
циплины согласно принципу локальной – регио-
нальной – общемировой истории.

Оно должно включать:
1. Открытость исторических вопросов. Со-

держание не должно предлагать окончательных 

ответов на все вопросы, а давать возможность 
для самостоятельного их исследования студен-
тами.

2. Возможность развития творчества студен-
тов. Всячески способствовать самостоятельно-
сти изучения дисциплины студентами. Студент 
должен быть в состоянии применять получен-
ную информацию самостоятельно.

3. Научную и педагогическую актуальность. 
Использование последних достижений совре-
менной науки, соблюдение исторической прав-
ды, но в тоже время не должны выдвигаться на 
первый план узкие интересы отдельных наций 
или политических партий.

4. Многоаспектность. Прошлое должно рас-
сматриваться с различных позиций и точек зре-
ния. В связи с этим необходимо использовать как 
можно большее количество исторических источ-
ников, отражающих различные точки зрения и 
которые не должны создавать у студентов сте-
реотипы. Необходимо соблюдать соотношение 
между локальной, региональной и общемировой 
историей.

5. Соблюдение требований рабочей про-
граммы. Содержание должно придерживаться 
основных требований, изложенных в рабочей 
программе, но в то, же время предлагать более 
широкие возможности исследовательской дея-
тельности студентов в области истории для акти-
визации внеаудиторной деятельности, связанной 
с дисциплиной. [4, c. 161].

Методология преподавания истории. В 
процессе преподавания учебной дисциплины 
«История» для студентов технических вузов на-
коплен значительный опыт: существует опреде-
ленная методика преподавания лекций с учетом 
специфики того или иного направления подго-
товки. Применяется метод вовлечения студентов 
в процесс изучения данной дисциплины через 
подготовку рефератов по историческим источ-
никам, выступление на научных конференциях; 
знаком классический метод диалогового режима 
на занятиях через обсуждение проблемных во-
просов; выделим метод преподавания с исполь-
зованием мультимедийных технологий (студен-
ты готовят электронные презентации, подбира-
ют видео на исторические темы для семинарских 
занятий), также используется исследовательский 
метод преподавания истории (студенты «…из-
учают историю собственной семьи и составляют 
родословные, пишут рецензии на исторические 
монографии и статьи. [2, c. 132].

Современная дидактическая методология 
делает акцент на активные методы обучения, 
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которые способны развить интеллектуальный 
потенциал студентов, в процессе образования. 
Методы активного обучения переносят акцент с 
того «что надо учить» на то «как надо учить». 
В результате применения этих методов студенты 
становятся исследователями исторических зна-
ний, а не их потребителями.

Преподаватель истории обязан:
– применять методы обучения, соответству-

ющие содержанию и технике интеллектуального 
труда, ориентируясь, прежде всего на активные и 
интерактивные методы;

– уделять внимание формированию отноше-
ний и ценностной ориентации, соотнося эффек-
тивность с мотивацией, постоянно стимулируя 
свободу творчества и инициативу студентов;

– определять и отбирать наиболее качествен-
ное информационно – образовательное содержа-
ние для углубления знаний по истории.

Процесс преподавания истории имеет двух-
сторонний характер, который включает как де-
ятельность преподавателя, так и студента, дей-
ствуя при этом с помощью дидактических мето-
дов преподавания и обучения. Первостепенная 
задача преподавателя состоит в выборе таких 
методов, которые позволят успешно организо-
вать студентами активное и творческое усвоение 
знаний.

Преподаватель оказывает студентам помощь 
в создании и решении ситуаций, которые дают 
наибольшую возможность в выборе решений. 
Преподаватель вуза отдаст предпочтение дея-
тельности, сосредоточенной на работе в груп-
пах, в процессе акцент ставится на деятельность 
студентов, на их участие в определении знаний 
для изучения. Работа в группах предполагает 
диалог, как основную форму работы, не только 
между преподавателем и студентами, но и вну-
три группы. Этот метод работы может быть ис-
пользован, как на некоторых занятиях истории, 
так и на отдельных его этапах, для развития на-
выков и умений работать в коллективе для фор-
мирования некоторых моральных и личностных 
качеств, необходимых в общественном труде: 
чувства ответственности, межличностных от-
ношений, солидарности, сотрудничества и ком-
муникаций, толерантности и уважения чужого 
мнения. [3, c. 84].

Преподавание истории должно основываться 
на самых передовых педагогических технологи-
ях и методах, которые позволили бы студентам 
стать достойными гражданами своей страны, а 
также предоставили бы им возможность саморе-
ализации каждого в отдельности.

1. Использование источников. Исторические 
факты должны быть представлены с использо-
ванием широкого спектра дидактических мате-
риалов, которые в свою очередь, должны быть 
использованы для овладения приёмами критиче-
ского мышления.

2. Индивидуальное исследование. Необходи-
мо всемерно поощрять стремление студентов к 
самостоятельной работе.

3. Применение межпредметных связей. В 
изучении дисциплины История должны при-
ниматься во внимание её связи с другими дис-
циплинами, такими как литература, социология, 
политология, философия.

4. Использование международных связей для 
реализации международных проектов.

Виды доказательств:
Визуальные доказательства: иллюстрации, 

карты, кино-фотодокументы, археологические 
источники. Студенты должны уметь оценивать 
их историческую значимость.

Устные доказательства используются студен-
тами для исследования взаимоотношений, для 
внимательного прослушивания и формулирова-
ния вопросов, изложение и аргументация инфор-
мации.

Письменные доказательства помогут студен-
там познакомиться со способами интерактивно-
го использования различных письменных доку-
ментов для отбора необходимой информации из 
разных источников и найти ответы на вопросы 
нарастающей сложности.

Важное место в процессе преподавания 
истории занимают средства обучения. Главным 
из них являются:

– исторические источники, которые помога-
ют студентам воспринимать события прошлого 
с древнейших времен до наших дней;

– модели графические, которые представ-
ляют картины событий прошлого или истори-
ческих личностей и которые способствуют глу-
бокому пониманию событий и фактов истории. 
Модели, рекомендуемые для преподавания исто-
рии, могут быть: кино-фотодокументы, картины, 
графики, таблицы, исторические карикатуры;

– аудиовизуальные средства, которые могут 
быть использованы для повышения эффективно-
сти обучения истории.

Таким образом, современное занятие при-
обретает новую форму, становится настоящим 
диалогом между преподавателем и студентом. 
Это содействует поиску информации, развитию 
критического мышления и творчества студентов. 
[3, c. 141].
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Преподаватели должны находиться в непре-
рывном поиске новых форм и методов стимули-
рования и поддержки интереса студентов к исто-
рии.

От студентов требуется высказывать ценные 
суждения, наблюдать посредством собственных 
исследований, идентифицировать и комменти-
ровать информацию, извлеченную из историче-
ских источников, находить объяснения событи-
ям имевших место в истории.

Оценивание показывает эффективность 
обучения через призму соотношения между 
поставленными целями и полученными ре-
зультатами студентов в процессе обучения. 
Оценивание измеряет не только количество 
накопленных знаний, но и формирование, и 
совершенствование способностей и отноше-
ний, в том числе и общих умений, таких как 
навыки составления и предоставления иссле-
довательских докладов и исторического ана-
лиза. Оценивание реализуется преподавателем 
в течение всей учебной деятельности и на всех 
этапах этой деятельности.

Процесс оценивания основывается на:
– знание закономерностей развития обще-

ства;
– выявление причин и последствий изучен-

ных событий;
– понимание понятия цивилизация и ее раз-

нообразия, изложение знаний с помощью раз-
личных средств;

– способы изложения знаний, владение тех-
никой интеллектуального труда;

– анализ исторических источников, владение 
техникой исследования, систематизация некото-
рых личных исследований в информационном 
пространстве;

– поведение и отношения, установленные на 
основе общечеловеческих, социальных, религи-
озных, культурных и других ценностей.

Рекомендуются и альтернативные методы 
оценивания, а именно:

– регулярное наблюдение, которое выполня-
ется по определенным критериям;

-проект исследования, с помощью которого 
оценивают знания, умения и навыки, через раз-
личные виды деятельности и может быть ис-
пользован при текущей аттестации, в конце се-
местра или учебного года;

– дидактический портфель, который является 
инструментом комплексного, интегрированного 
оценивания и включает результаты, полученные 
через разные методы и техники оценивания;

– устные дискуссии на установленные темы;

– оценивание при помощи компьютера на ос-
нове программы по оцениванию;

– самооценивание
Оценивание является составной частью про-

цесса обучения и включает в себя следующие 
цели:

– мотивация к обучению и достижению наи-
лучших результатов;

– мониторинг процесса обучения – посто-
янное отслеживание основных составляющих 
компонентов, применяя различные типы оцени-
вания;

– постоянное совершенствование процесса 
преподавания – данные оценивания, полученные 
на предыдущем занятии, должны лечь в основу 
разработки последующих.

Только используя различные методы оцени-
вания, можно увидеть реальную ситуацию каче-
ства преподавания и восприятия в процессе об-
учения.

Преподавание истории в современном мире 
должно:

– занять основное место в воспитании актив-
ных и сознательных граждан,

– быть решающим фактором в примирении, 
признании, понимании и взаимном доверии 
между народами;

– вписаться в воспитательную политику, на-
целенную на развитие и расширение познаний 
молодежи, с учетом планов опоры на нее в по-
строении завтрашнего дня, а также на мирное 
развитие человеческого сообщества в глобаль-
ной перспективе на основах взаимного понима-
ния и доверия;

– позволить развивать у студентов интеллек-
туальные способности к анализу и толкованию 
информации в критическом и ответственном 
духе через диалог, поиск исторических фактов 
и открытые дебаты, основанные, в частности, на 
плюралистическом подходе к противоречивым и 
чувствительным вопросам;

– позволить каждому гражданину ощутить 
свою индивидуальность и принадлежность к со-
ответствующему сообществу путем получения 
знаний об общем историко-культурном насле-
дии в его локальном, региональном, и мировом 
масштабах;

– быть инструментом по предотвращению 
преступлений против человечества.

Преподавание истории не должно стать ин-
струментом идеологических манипуляций, про-
паганды ксенофобских, расистских, национали-
стических, антисемитских взглядов или нетер-
пимости [2, c. 98].
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Недопустимо использование в научных ис-
следованиях и преподавании истории средств, 
которые способствуют распространению оши-
бочных взглядов на историю таких как:

– фальсификации исторических фактов;
– изменения событий прошлого в пропаган-

дистских целях;
– выделения одного события для оправдания 

или замалчивания другого;
– придания националистической окраски 

прошлому, способной образовать барьеры меж-
ду «нами» и «ними»;

– отрицания исторических фактов;
– манипуляции с историческими источника-

ми;
– предвзятого обращения с историческими 

фактами.
Мировая конструкция является субстанцией, 

сочетающей одновременно свободный выбор 
всех людей с исторической реальностью, и слу-
жит следующим целям:

– показать длительные исторические связи 
между местными, региональным, национальным 
и мировыми уровнями;

– содействовать преподаванию исторических 
событий, мировое измерение которых является 
наиболее очевидным, в частности, исторических 
и культурных событий и движений, являющихся 
составляющими мирового сознания;

– развивать всеми возможными средствами, 
в частности, с помощью информационных тех-
нологии, проекты сотрудничества и обмена меж-
ду вузами по темам относительно истории мира;

– развивать интерес студентов к истории дру-
гих стран мира [4, c. 124].

Преподавание истории в том случае, если оно 
не предусматривает накопление энциклопедиче-
ских знаний, должно, тем не менее, включать:

– расширение мирового измерения, прини-
маемого во внимание при разработке программ, 
в целях привития студентам «мирового созна-
ния», открывающего взгляд на мир;

– развитие у студентов критического взгляда 
на вещи, независимого и объективного мышле-
ния, отказа от манипуляций;

– ознакомление с историческими событиями 
всех континентов на местном и мировом уров-
нях через призму значимых периодов и фактов:

– изучение всех измерений мировой истории, 
т. е. не только политического, но и экономиче-
ского, социального и культурного;

– развитие восприятия поиска и любознатель-
ности, в частности, используя методику научных 
исследований в рамках изучения исторического 

и культурного наследия, позволяющую понимать 
влияние между различными культурами;

– устранение предубеждений и стереотипов 
путем основной опоры в программах на взаим-
ное положительное влияние между различными 
странами, религиями, школами философской 
мысли в историческом развитии мира;

– критическое изучение зигзагов истории, 
произошедших в результате отрицания истори-
ческой неизбежности, фальсификации, преступ-
ной небрежности, замалчивания или идеологи-
ческого прилаживания;

– изучение спорных вопросов путем учета 
фактов, мнений, различных точек зрения, а так-
же поиском правды.

В изучении истории должны использоваться 
самые разнообразные дидактические источники 
в целях познания исторических фактов и их кри-
тического и аналитического изучения и, в част-
ности:

– открытые архивы, которые открывают до-
ступ к подлинным документам;

– аудиовизуальная продукция, как докумен-
тальная, так и художественная;

– информационные технологии, которые 
должны стать предметом индивидуального и 
коллективного критического изучения, в котором 
роль преподавателя является доминирующей;

– различные музеи и «памятные места», ко-
торые способствуют лучшему пониманию собы-
тий прошлого;

– истории, передаваемые из уст в уста, кото-
рые благодаря свидетельствам очевидцев недав-
них исторических событий, могут придать им 
более живой характер и, которые создают воз-
можности для различных взглядов и оценок.

Студенты должны поощряться, с учетом их 
интеллектуального уровня и обстоятельств, де-
лать самостоятельные изыскания в целях сти-
муляции их любознательности и инициативы в 
сборе информации, а также аналитических спо-
собностей. В группах должны осуществляться 
исследовательские и поисковые проекты в целях 
создания условий для диалога, а также открыто-
го и толерантного столкновения мнений.

При изучении истории должен использовать-
ся творческий потенциал междисциплинарно-
го и поливариантного подходов, позволяющих 
устанавливать связи с различными предметами, 
входящими в учебный план, в особенности гума-
нитарными науками и точными науками.

В зависимости от обстоятельств должна по-
ощряться реализация международных и транс-
граничных проектов, базирующихся на изуче-
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нии одной темы, сравнительном анализе или 
выполнении одной задачи рядом вузов различ-
ных стран с использованием, в частности, новых 
возможностей, предоставляемых информацион-
ными технологиями, а также университетскими 
обменами и связями.

Следует с учетом позитивных результатов 
истории XX века, таких, как использование на-
уки в целях повышения уровня жизни, развития 
демократии и прав человека принять меры в об-
ласти образования, позволяющие предотвратить 
повторение или отрицание разрушительных со-
бытий, ознаменовавших XX век, а именно, холо-
коста, геноцида и других преступлений против 
человечества, этнических чисток, массовых на-
рушений прав человека. В этих целях надлежит:

– помочь студентам осмыслить факты, вклю-
чая причины, лежащие в их основе, которые 
оставили черные пятна в истории мира, в целом;

– осмыслить преступные идеологии и сред-
ства по их предотвращению;

– облегчить доступ, в частности, на основе 
новых технологий, к уже доступной документа-
ции [2, c. 207].

Человек – это ценностный ориентир, от 
которого исходит необходимость воспитания 
граждан, ответственных перед собой и обще-
ством, частью которого они являются, граждан, 
способных активно внедрять принципы демо-
кратии: толерантность, уважение к различиям 
между народами, в то же время, сохраняющий 
национальную идентичность, интегрирующий 

в общем пространстве через общечеловеческие 
ценности.

Хочется еще раз отметить значимость истори-
ческого образования, в рамках которого воспиты-
вается цельная и гармоничная личность на основе 
традиционных исторических, духовных, культур-
ных ценностей. Тем самым, высшая школа содей-
ствует благополучному социальному развитию 
государства в ХХI веке. Изучая историю, студент 
формирует у себя такое качество как историче-
ское мышление, основываясь на которое можно 
рационально конструировать настоящее и про-
гнозировать будущее. Историческое мышление 
является основным показателем образованности 
личности, а также подтверждает его способности 
корректно оценивать события прошлого; прово-
дить параллели с современностью, извлекая цен-
ный опыт для практической деятельности.
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Аннотация. С целью создания математической модели, на НП ЗАО «Электромаш», были проведены испытания крупных 
электрических машин серии ВАО7А-450LВ-4. Проведена обработка полученных данных. С целью сокращения параметров для 
обработки, найдены коэффициенты регрессии. проведена оценка коэффициентов по критерию Стьюдента. Получены резуль-
таты определения оценок коэффициентов, полученных в программном комплексе математического моделирования MathModel. 
Получены данные для расчета частных критериев di. Методом наименьших квадратов с предварительной ортогонализацией 
факторов, проведено моделирование методом комплексной оценки качества крупных электрических машин при испытании вос-
пользовавшись аналитической методикой расчета обобщённой функции желательности Харрингтона-Менчера.

Ключевые слова: оценка качества, показатели качества, управление качеством, управление знаниями, производство 
электрических машин, модель, желательность, обобщенная функция желательности.

INTEGRAL QUALITY ASSESSMENT OF LARGE ELECTRICAL MACHINES  
IN THE ENTERPRISE MANAGEMENT SYSTEM

Annotation. In order to create a mathematical model, tests of large electric machines of VAO7A-450LV-4 series were conducted 
at NP CJSC “Elektromash”. The algorithm shown in Figure 1 was followed when processing the acquired data. Regression 
coefficients were identified to help minimize the processing parameters. Student’s criteria were used to evaluate the coefficients. The 
coefficient estimation results were acquired within the MathModel program complex for mathematical modeling. The information 
used to calculate the partial criteria is di. We shall simulate the process of complex quality assessment of large electrical machines 
during testing by applying the analytical technique of calculating the generalized Harrington-Mencher desirability function by 
means of the least squares’ method with preliminary orthogonalization of components.

Keywords: quality assessment, quality indicators, quality management, knowledge management, electrical machine 
manufacturing, model, desirability, generalized desirability function.

Электрическая машина – это электромехани-
ческий преобразователь энергии, основанный на 
явлениях электромагнитной индукции.

Электрические машины в промышленно-
сти представляют собой агрегаты, выступающие в 
качестве преобразователей. Главной особенностью 
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электрических машин является то, что процесс, ко-
торый они осуществляют обратим. Такие машины 
могут преобразовывать электрическую энергию в 
механическую и наоборот.

Существует множество разновидностей 
электрических машин, которые активно исполь-
зуются в промышленной сфере:

Электромашинные генераторы. Эти при-
боры есть на всех электрических станциях и 
транспортных объектах – автомобилях, само-
летах и поездах. Основная задача такой маши-
ны – преобразование электрической энергии в 
механическую. Работают генераторы от мощных 
паровых турбин. Генераторы, установленные на 
транспортных средствах, работают от газовых 
турбин и двигателей внутреннего сгорания. Ге-
нераторы нередко используют в качестве резерв-
ного источника питания в промышленных целях.

Электрические двигатели также преоб-
разуют электрическую энергию в механиче-
скую. Они необходимы для включения широко-
го спектра машин и механизмов, под действием 
электроэнергии двигатель начинает вращаться 
и запускает машину. Двигатели устанавливают-
ся на самых разных приборах – промышленных 
машинах, сельскохозяйственных, транспортных, 
на средствах связи, и так далее. На современных 
автоматических приборах электродвигатели вы-
полняют функцию регулирующего органа.

Электрические машины используются во 
всех сферах человеческой жизни. При помощи 
электрических машин получают электрическую 
энергию на ГЭС, ТЭЦ, ветряных электростанци-
ях и других электростанциях, где механическая 
энергия преобразуется в электрическую. Они 
применяются на предприятиях промышленно-
сти: станки, конвейерные ленты, электровозы 
и многое другое оборудование. Электрические 
машины применяются в повседневной жизни: 
холодильник, автомобиль, стиральная машина, 
электробритва и другие приборы без которых 
мы не представляем своё комфортное существо-
вание.

Почти вся электроэнергия на планете выра-
батывается электрическими машинами. Элек-
трические машины могут работать как в генера-
торном режиме, так и в двигательном. Они могут 
преобразовывать электрическую энергию в ме-
ханическую. Электрические машины обладают 
высокими энергетическими показателями. По 
сравнению с другими видами преобразования 
энергии, у них самый низкий расход материалов 
на единицу мощности. В жизни человека они 
так же играют важную роль. Как пример можно 

привести экологически чистые электромехани-
ческие преобразователи.

Электрические машины являются сердцем 
технологического развития общества, так как 
они выполняют самую важную и сложную ра-
боту в мире. Это работа каждого электродвига-
теля на любом производстве, которые питаются 
от трансформаторных подстанций. Они в свою 
очередь берут энергию от мощнейших электро-
генераторов.

В наше время в электроэнергетике в боль-
шинстве случаев используется переменный ток. 
Но достаточно широко используют и постоян-
ный ток. Это объясняется тем, что у постоянного 
тока есть свои преимущества при решении мно-
гих задач. Среди электрических машин особое 
значение имеет машины постоянного тока.

Их часто используют как электромашинные 
усилители и преобразователи напряжения посто-
янного тока. Двигатели постоянного тока (ДПТ) 
предназначены для электроприводов, которые 
требуют широкий диапазон регулирования ско-
рости вращения. Двигатели малой мощности 
используются в системах автоматического регу-
лирования. Они применяются в качестве испол-
нительных двигателей. Такие двигатели исполь-
зуются в лифтах, где начало движения должно 
быть плавным, а дальнейшее движение – посто-
янным при различной нагрузке.

ДПТ широко используют для привода раз-
ных механизмов в черной металлургии. Прокат-
ные станы, роликовые транспортеры и др. Ма-
шины постоянного тока также нашли примене-
ние на транспорте. Это электровозы, тепловозы, 
электропоезда, электромобили, грузоподъемные 
и землеройные устройства, морские и речные 
суда, металлообрабатывающая, бумажная, тек-
стильная, полиграфическая промышленности  
и др.

В настоящее время практически все электро-
приводы представляют собой нерегулируемые 
приводы с асинхронными двигателями. Они 
нашли широкое применение в теплоснабжении, 
водоснабжении, системах кондиционирования и 
вентиляции, компрессорных установках и дру-
гих сферах. В бытовом хозяйстве и в схемах ав-
томатики используются асинхронные исполни-
тельные двигатели, которые имеют двухфазную 
обмотку на статоре и запитываемые от однофаз-
ной сети.

Количество показателей качества, интересу-
ющих промышленность и другие отрасли народ-
ного хозяйства, со временем расширяется. Раз-
рабатываются новые математические модели, 
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на основе которых совершенствуется проекти-
рование и изготовление электрических машин. 
Успешно разрабатывается система обеспечения 
надежности подшипниковых узлов асинхронных 
двигателей при их изготовлении и эксплуатации. 
Изменяются и применяемые методы исследова-
ний показателей качества при исследовании вли-
яния контроля на формирование качества при 
изготовлении асинхронных двигателей. Проис-
ходит переходит от натурного эксперимента к 
вычислительному, используя имитационное мо-
делирование на ЭВМ.

Перспектива работ по менеджменту качества 
при проектировании, изготовлении и эксплуата-
ции электрических машин, включая и вопросы 
надежности, просматривается не только для бли-
жайшего будущего, но и на многие годы вперед. 
Основные направления работ связаны с ресур-
сосбережением при проектировании, изготовле-
нии и эксплуатации; технической диагностикой 
при изготовлении и эксплуатации; распростра-
нением полученных результатов исследований 
на все типы электрических машин, включением 
в системы автоматизированного проектирования 
совершенных методов проектирования с учетом 
точности технологических процессов; создани-
ем высоконадежных электрических машин.

Стандарт ГОСТ Р ИСО 9001-2015 требует, 
чтобы предприятие применяло оптимальные 
способы прогноза и, где это нужно, замера дей-
ствий системы менеджмента качества (СМК). С 
целью исполнения данного условия, машино-
строительному предприятию следует опреде-
лить собственные требования к измерениям и 
мониторингу, а также правилам их выполнения, 
для того чтобы показать умение выделенных 
процессов СМК добиваться запланированных 
результатов, иначе следует создавать, разраба-
тывать и внедрять корректирующие и/или пред-
упреждающие действия с целью соответствия 
продукции [1].

Взаимосвязь между управлением качеством 
и управлением знаниями в современных органи-
зациях возникает для реализации цели повыше-
ния качества продукции и конкурентоспособно-
сти предприятия и [2].

Управление знаниями является важным ин-
струментом по выявлению, формализации акту-
альных знаний для систем менеджмента пред-
приятий.

В перечень процессов СМК на НП ЗАО 
«Электромаш», включен Процесс Б 2.1 «Про-
изводство крупных электрических машин». 
Процесс Б 2.1 является одним из основных в 

структуре СМК предприятия. Он состоит из сле-
дующих подпроцессов: планирование выпуска 
продукции; подготовка производства; выпуск 
продукции; испытания продукции; контроль 
соответствия; действия с продукцией несоот-
ветствующего качества; сдача на склад готовой 
продукции.

При накоплении знаний о процессе произ-
водства КЭМ, необходимо описать состояния 
объекта, с целью получения информации о его 
качестве. Как правило, это описание содержит 
некий набор характеристик объекта, которые с 
некоторой точностью, измеряются тем или иным 
способом, или оцениваются экспертами. Полу-
ченные характеристики имеют различные еди-
ницы измерения, различную степень важности, 
но все они с разных сторон характеризуют со-
стояние объекта. Для оптимальности, важно все 
эти данные свести к одному числу – некоторому 
интегральному показателю, который бы в пол-
ной мере описывал состояние объекта и давал 
полную картину знаний о нем.

Предлагается для построения мультиплика-
тивного интегрального показателя качества КЭМ 
использовать обобщенную функцию полезности 
(желательности) Харрингтона-Менчера с целью 
преобразования натуральных значений частных 
откликов в безразмерную шкалу желательности 
или предпочтительности [3, 4].

Значение частного отклика, переведенно-
го в безразмерную шкалу желательности, обо-
значается через di (i = 1, 2, …., n) и называется 
частной желательностью. Шкала желательности 
имеет интервал от нуля до единицы. Значение 
di=0 соответствует абсолютно неприемлемому 
уровню данного свойства, а di=1 – самому луч-
шему значению свойства [4].

С целью создания математической модели, 
на НП ЗАО «Электромаш», были проведены ис-
пытания крупных электрических машин серии 
ВАО7А-450LВ-4.

Испытания проводились на испытательной 
станции крупных электрических машин. (рис. 1). 
В эксплуатацию она была введена в 2012 году. 
Именно на этой станции получают рабочие ха-
рактеристики двигателя, создавая реальные ус-
ловия нагрузок.

В результате испытаний получены данные 
по следующим параметрам: Pн – номинальная 
мощность, кВт; Iхх – ток холостого хода, А; Pхх – 
потери холостого хода, кВт; Rхх – сопротивле-
ние холостого хода, Ом; Cos φхх – коэффициент 
мощности холостого хода; Pэм – электромаг-
нитные потери, кВт; Pст – потери в стали, кВт;  
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Pмех – механические потери, кВт; Iкз – ток корот-
кого замыкания, А; Pкз – потери короткого замы-
кания, кВт; Iпуск – пусковой ток, А; Mпуск – пуско-
вой момент, Нм; Мн – номинальный момент, Нм; 
ɳ – коэффициент полезного действия; Cos φ – ко-
эффициент мощности; s – скольжение.

Проведем обработку полученных данных в 
соответствии алгоритмом, представленном на 
рис. 2.

В качестве целевой функции принимаем 
параметр ɳ – коэффициент полезного действия 
и исключаем из обработки номинальную мощ-
ность Рн. Далее, с целью сокращения параме-
тров для обработки, находим коэффициенты 
регрессии. Оценка коэффициентов по крите-
рию Стьюдента представлена в табл. 1, а ре-
зультаты определения оценок коэффициентов, 
полученных в программном комплексе мате-

матического моделирования MathModel – на 
рис. 2.

Для дальнейшей обработки используем пара-
метры, приведенные в табл. 1.

Результаты определения оценок коэффици-
ентов, полученных в программном комплексе 
математического моделирования MathModel 
приведены на рис. 3.

Результаты, полученные в программном 
комплексе математического моделирования 
MathModel, приведены на рис. 4.

Таблица 1
Проверка значимости оценок коэффициентов  

по критерию Стьюдента
№ 
п/п

Z1 Z2 Z3 Z4 Z0

Х1
(Ixx)

X14
(Cosφ)

X15
(s)

X10
(Iпуск)

Y
(ɳ)

tk 6,834 4,548 1,215 2,284 965,1
αi 0,459 0,305 0,082 0,153

Рис. 1. Испытательная станция НП ЗАО «Электромаш»

Рис. 2. Алгоритм обработки данных

Рис. 3. Результаты определения оценок коэффициентов,  
полученные в программном комплексе математического  

моделирования MathModel

Рис. 4. Результаты, полученные в программном комплексе 
математического моделирования MathModel
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Таблица 2
Данные для расчета частных критериев di

№ п/п
Z1 Z2 Z3 Z4

Х1 (Ixx)
Y1

X14 (Cosφ)
Y2

X15 (s)
Y3

X10 (Iпуск)
Y4

min 9,1 0,9 0,89 220,12
max 11,8 0,96 1,79 289

Х 10,45 0,93 1,35 259,3

Тип кривой Тип 6 
(убыв.)

Тип 2 
(возр.)

Тип 4 
(убыв.)

Тип 6 
(убыв.)

Полученная модель (рис. 4) позволяет про-
гнозировать значения целевой функции Ẏ (в на-
шем случае η, характеризующий качество КЭМ) 
в зависимости от входных параметров (откли-
ков).

На следующем этапе, после получения моде-
ли методом наименьших квадратов с предвари-
тельной ортогонализацией факторов, проводим 
моделирование методом комплексной оценки 
качества крупных электрических машин, вос-
пользовавшись аналитической методикой рас-
чета обобщённой функции желательности Хар-
рингтона-Менчера.

Для перехода к относительным величинам – 
частным критериям качества КЭМ di, а через 
них – к обобщенному критерию Dj, определяем 
начало и конец существования каждого показа-
теля Yi  [3, 4].

Данные для расчета частных критериев di 
приведены в табл. 2.

Для случая убывания качества с возрастани-
ем числовых значений отклика, предложены 3 
типа зависимостей – тип 1, 2, 3 [4, с. 293], а для 
случая убывания качества с возрастанием число-
вых значений отклика, предложены еще три типа 
зависимостей – типы 4, 5, 6 [4, с. 293].

После того, как все частные параметры (Yi) 
переведены в свои желательности (di), приступа-
ем к построению обобщенного параметра инте-
грации, названного обобщенной функцией жела-
тельности D, которая, с учетом коэффициентов 
весомости αi , определяется по формуле:

  1

1

,
m

i
ii

ma a
i

i

D d=

=

∑= ∏               (1)

где m – число частных оценок качества (число 
сравниваемых откликов);

αi – вес каждого отклика.

В нашем случае формула примет вид:

 1 0,7 0,2 0,352,25
1 2 3 4j j j j jD d d d d= ⋅ ⋅ ⋅               (2)

В результате анализа проведенных расчётов 
частных критериев качества КЭМ di и обобщен-
ной функции желательности, можно определить 
какие КЭМ имеют наилучшие показатели каче-
ства. Однако эти значения не являются предель-
ными и необходимо обратить внимание на кон-
кретные значения показателей качества, которые 
влекут за собой снижение качества выходного 
параметра η (целевой функции) и соответствен-
но величины Dj. Полученные данные являют-
ся критически важными знаниями при оценке 
уровня качества крупных электрических машин.
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of students, such as the level of motivation, self-regulation and stress resistance skills, are considered. 
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Современная рыночная среда характеризует-
ся высокой динамичностью производства и необ-
ходимостью оперативно реагировать на частые 
изменения профессиональной деятельности. В 
таких условиях выпускникам вузов для успеш-
ной реализации своего потенциала необходимы 
профессионализм, высокая квалификация, кон-
курентоспособность и готовность выстраивать 
индивидуальную траекторию профессионально-
го развития и карьерного роста. Таким образом, 
формирование у студентов психологической го-
товности к построению успешной профессио-
нальной карьеры становится ключевой задачей 
современного высшего образования.

Карьера – результат осознанной позиции и 
поведения человека в трудовой деятельности, 
связанный с должностным или профессиональ-
ным ростом. 

Должностной рост понимается как измене-
ние должностного статуса человека, его соци-
альной роли, степени и пространства должност-
ного авторитета. 

Профессиональный рост – это комплекс 
профессиональных знаний, умений и навыков, 
признание профессиональным сообществом 
результатов его труда, авторитета в конкретном 
виде профессиональной деятельности.

Основными проблемами, с которыми сталки-
ваются молодые специалисты после получения 
высшего образования, являются трудоустрой-
ство, поиск работы и планирование своей про-
фессиональной карьеры.

Целью практического сопровождения пла-
нирования карьеры и поиска работы становится 
анализ возможностей и профессиональных пред-
почтений человека, перспектив роста и развития, 
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подготовка к вариантам изменений в жизни и 
карьере человека, формирование уверенного по-
ведения на рынке труда. В качестве психологиче-
ского наполнения термина карьера А. А. Бодалев 
и Л. А. Рудкевич приводят ряд составляющих [3]:

• характер целей, которые ставит человек, 
включаясь в один из видов деятельности,

значимых для государства и общества, граж-
данином которого он является;

• систему мотивов, побуждающих человека 
выполнять деятельность, в большей или мень-
шей степени полезную для государства и обще-
ства, а также стоящую за этими мотивами систе-
му ценностей;

• степень актуализации при реализации спо-
собностей специалиста, проявляющихся в кон-
кретных поступках и делах, свидетельствующих 
о достигнутом уровне профессионализма.

Представление о карьере как «последователь-
ности изменений» является базовым для многих 
исследователей при анализе проблемы, в частно-
сти при построении «стадийных» моделей индиви-
дуального карьерного движения (С. Н. Паркинсон, 
А. Н. Толстая, Super D. E., Tiedeman D. V. и др.).

Анализ современных взглядов на карьеру и 
различные ее определения позволяет выделить 
ключевые компоненты карьеры. С психологиче-
ской точки зрения карьеру можно рассматривать 
как трехчастную структуру, которая включает в 
себя:

• Целевой компонент, состоящий из целей, 
проектов, ориентаций, задач, стремлений, моти-
вации, установок, желаний, потребностей, цен-
ностей и смыслов.

• Процессуальный компонент, охватываю-
щий методы, стратегии, тактики, темпы, этапы, 
периоды и фазы.

• Результативный компонент, который вклю-
чает достижения, изменения ролей и позиций, 
профессиональную компетентность и эффектив-
ность, а также рост как в профессиональной, так 
и в должностной сферах.

Связь между этими компонентами обеспечива-
ется временным аспектом целеполагания, который 
включает в себя перспективу на будущее, отноше-
ние ко времени и его ориентацию. Важно отметить, 
что в начале карьеры наибольшее значение име-
ет целевой компонент, в то время как в середине 
успешность определяется стратегиями и темпом 
развития (это наиболее продуктивный период). В 
заключительной стадии карьеры ключевым стано-
вится анализ уровня достигнутого успеха.

Каждый из перечисленных компонентов 
включает в себя мотивационные, аффективные, 

когнитивные и поведенческие аспекты развития 
личности в разной степени значимости.

Карьерная готовность проявляется как 
стремление к планированию и построению ка-
рьеры, отражающее личные убеждения, взгля-
ды, мотивы и чувства. Она включает установки 
и склонности к действиям, направленным на 
успешное построение карьеры и соответствие 
ожиданий личности требованиям карьерной 
среды. Это концентрация усилий, направлен-
ных на создание и реализацию карьерного пла-
на, которая является основой целенаправлен-
ной деятельности по формированию карьеры и 
ее эффективности.

Карьерная готовность включает в себя 
сложную и многоуровневую систему индиви-
дуально-психологических свойств и качеств 
личности, выступающих в качестве субъек-
тивных условий успешного дальнейшего по-
строения им собственной профессиональной 
карьеры.

В психологической структуре карьерной го-
товности мы выделили три составляющих:

• когнитивную (совокупность теоретических 
и практических знаний о карьере, не-

обходимых для ее планирования, содержание 
карьерных ориентаций);

• мотивационную (высокая мотивация к пла-
нированию профессиональной карьеры);

• эмоциональную (общее состояние эмо-
ционального благополучия, высокий уровень 
эмоциональной устойчивости, уверенность в 
себе).

Для оценки карьерной готовности выпускни-
ка Бендерского политехнического филиала важ-
но рассмотреть несколько ключевых аспектов:

1. Профессиональные компетенции:
– Насколько хорошо выпускник освоил тех-

нические дисциплины, связанные с его специ-
альностью?

– Имеет ли он практический опыт примене-
ния полученных знаний?

– Способен ли он решать реальные инженер-
ные и технические задачи?

2. Надпрофессиональные навыки:
– Развиты ли у выпускника навыки критиче-

ского мышления, творчества, коммуникации?
– Умеет ли он работать в команде, координи-

ровать свои действия с другими?
– Проявляет ли он инициативность, готов-

ность к обучению и саморазвитию?
3. Ориентация на рынок труда:
– Знает ли выпускник о тенденциях развития 

отрасли, перспективных направлениях?
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– Имеет ли он представление о своих карьерных 
перспективах и возможных траекториях развития?

– Понимает ли он требования работодателей 
к специалистам в его сфере?

4. Практический опыт:
– Прошел ли выпускник производственные 

практики, стажировки?
– Участвовал ли он в проектной, исследова-

тельской работе?

– Есть ли у него портфолио выполненных 
проектов, подтверждающих его компетенции?

Оценив эти аспекты, можно сделать вывод о 
карьерной готовности выпускника и определить, 
в каких областях ему необходимо дополнитель-
ное развитие для успешного трудоустройства и 
профессионального роста.

Механизм управления карьерой можно пред-
ставить следующей схемой:
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Вот основные критерии касательно карьер-
ного планирования будущих специалистов БПФ 
ГОУ «ПГУ им. Т. Г. Шевченко»:

1. Определение целей: Карьерное планиро-
вание начинается с определения краткосрочных 
и долгосрочных профессиональных целей, на-
правленных на развитие инженерных навыков.

2. Оценка навыков и компетенций: Необхо-
димо провести анализ текущих компетенций, 
выявить пробелы и определить области для 
улучшения, чтобы соответствовать требованиям 
рынка.

3. Образование и обучение: Значение повы-
шения квалификации и получения новых знаний 
через курсы, семинары и дополнительное обра-
зование для профессионального роста.

4. Сетевые связи: Построение профессио-
нальных отношений и участие в отраслевых со-
обществах для обмена опытом и получения но-
вых возможностей.

5. Практический опыт: Значение стажировок, 
проектов и реальной работы для применения те-
оретических знаний на практике и повышения 
профессиональной компетентности.

6. Адаптация к изменениям: Умение адапти-
роваться к изменениям в технологии и требова-
ниях отрасли, включая освоение новых инстру-
ментов и методов.

7. Личностные качества: Важность развития 
личностных навыков, таких как лидерство, ко-
мандная работа и коммуникация, для карьерного 
роста.

8. Регулярная оценка: Необходимость пери-
одической оценки карьерного прогресса и кор-
ректировка планов в зависимости от изменений 
в личных целях и рынке труда.

9. Поддержка менторов: Роль наставников 
в профессиональном развитии, предоставление 
рекомендаций и помощь в нахождении карьер-
ных возможностей.

10. Баланс работы и жизни: Уважение к лич-
ной жизни и умение находить баланс между ка-
рьерой и личными интересами для поддержания 
высокого уровня удовлетворенности.

Эти тезисы могут служить основой для более 
детального изучения и разработки стратегий ка-
рьерного планирования для инженеров.

В современных исследованиях карьера рас-
сматривается по трем основным направлениям:

1. Как аспект жизненного пути и профессио-
нального развития, включая профориентацию и 
выбор профессии.

2. Как последовательность этапов, ведущих 
к профессионализму и высокому статусу в про-
фессии.

3. Как процесс продвижения по организаци-
онной иерархии, который определяет должност-
ной и социальный статус.

Между различными аспектами карьеры 
(жизненный путь – выбор профессии – про-
фессиональный статус – должностной статус) 
существует дискретная связь. Жизненный путь 
включает сложные взаимодействия между лич-
ной активностью, ситуациями, возникающими 
под воздействием окружающей среды, и исто-
рико-культурными факторами. Профессиональ-
ный путь может оказываться успешным, сопро-
вождаться кризисами или приводить к неуспеху 
в профессии. Часто истинный профессионал не 
достигает высоких служебных позиций, и наобо-
рот, человек, занимающий высокую должность, 
не всегда является квалифицированным специ-
алистом.
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Ключевые слова: автомобильный транспорт; автомобилизация; многоуровневая парковка; пассажирский транс-
порт; проектирование.

THE CONCEPT OF MULTI-LEVEL PARKING IN THE CITY OF TIRASPOL

Annotation. An acute problem of the cities of the PMR is the active growth of motorization, which leads to negative consequences 
that have a direct impact on the quality of life of citizens. The paper considers the main problem of lack of infrastructure, namely 
the acute shortage of parking spaces in residential neighborhoods. As a solution to this problem, the concept of multi-level parking 
on the territory of the Oktyabrsky microdistrict is proposed

Keywords: automobile transport; motorization; multi-level parking; passenger transport; design.

Невозможно правильно оценить проблемы современного города,
не принимая во внимание изменений его структуры.

З. Гидион

Введение. Автомобильный транспорт занима-
ет ведущее место в перевозке грузов и пассажиров 
в ПМР. Из общего числа автомобилей в республике 
88,9 % приходится на легковые автомобили, 7,2 % – 
на грузовые, 2,5 – на автобусы, 1,4 % – на специ-
альные транспортные средства [1, с. 130]. Между 
отдельными административно-территориальными 
единицами ПМР автомобильный парк распреде-
ляется неравномерно при этом наибольшим авто-
транспортным потенциалом для осуществления 
перевозок, как общего, так и личного пользования, 
обладают города Тирасполь и Бендеры.

По данным Министерства внутренних дел 
ПМР ежегодный рост числа автотранспортных 
средств в республике осуществляется за счет 
увеличения числа автомобилей в личной соб-
ственности граждан – за период с 1990 по 2004 
г. оно возросло почти в 2 раза, в последующие 
годы рост сохранялся, число автомобилей увели-
чилось ещё на 14100 (рис. 1).

Приведённые выше показатели свидетель-
ствуют о высокой обеспеченности населения 
собственными легковыми автомобилями, что 
способствует росту уровня автомобилизации на-
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рассчитывались исходя из показателей автомоби-
лизации на момент строительства (1970–90-е гг.), 
поэтому сейчас, с резким увеличением личного 
автотранспорта ощущается их нехватка. Жиль-
цы оставляют свои авто во дворах как попало, на 
проездах, газонах и детских площадках создавая 
помехи спецтехнике и коммунальным службам 
(рис. 3). Парковка автомобиля во дворе жилого 
дома создает не только визуальный дискомфорт, 
но и затрудняет доступ жителей к рекреацион-
ным зонам [4, с. 24]. Маленькие дворы остаются 
без газонов зеленых насаждений, превращаясь 
в асфальтированные парковки, ухудшая состоя-
ние окружающей среды. С 2014 года, городские 
власти решают проблему временного хранения 
автотранспорта, запретами и ограничениями на 
парковку автомобилей вдоль крупных городских 
магистралей и некоторых общественных зданий. 
Проблему парковок во дворах жилых домов и 
комплексов, к сожалению, решают только до-
полнительными «карманами», которые отнимают 
участки озеленения дворов и фрагменты детских 
площадок, усугубляя при этом общее состояние 
дворовых территорий.

 Решением этой проблемы может стать ор-
ганизация бестранспортных дворов с выносом 
проездов и стоянок на междворовую террито-
рию, и проектирование многоуровневых парко-
вок с дополнительными функциями – озелене-
нием, благоустройством и спортивными зонами.

Цель исследования – создать концепцию мно-
гоуровневой парковки в микрорайоне «Октябрь-

Рис. 1. Легковые автомобили в личной собственности граждан

Рис. 2. Рост уровня автомобилизации населения

селения, который увеличился с 2004 по 2021 на 
118 % (рис. 2), что соответствует аналогичному 
показателю в ряде стран Европы и СНГ [2, с. 
150]. При этом наиболее высокий уровень авто-
мобилизации населения характерен для города 
Бендеры и Тирасполя.

При таком активном росте автомобилизации 
проявляется ряд негативных аспектов: загрязне-
ние, шум, пробки, недостаток инфраструктуры. 
Усугубляют ситуацию узкие улицы с высокой 
плотностью застройки, прилегающие вплотную 
к источнику загрязнения, что создаёт при слабых 
ветрах условия для концентрации загрязните-
лей. По результатам проведенных натурных ис-
следований Ивашкиной И. В., Сокольской Е. В., 
высокие концентрации загрязняющих веществ 
(диоксида азота) превышающие предельно до-
пустимые нормы на значительных по площади 
территориях наблюдаются в районах «Централь-
ный» и «Октябрьский» в городе Тирасполь [3, 
с. 7]. Решить большую часть проблем позволит 
ограничение передвижения большегрузного 
транспорта в дневное время суток, замена марш-
рутного городского транспорта на электриче-
ский экологический транспорт; внедрение со-
временных фитотехнологий в озеленении при-
магистральных территорий [3, с. 10].

Помимо вышеперечисленных проблем сохра-
няется основная, – проблема недостатка инфра-
структуры, а именно острая нехватка парковочных 
мест. При застройке микрорайона «Октябрьский» 
многоквартирными домами места для стоянок 
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ский», тем самым решить проблему нехватки 
парковочных мест и освободить от автомобилей 
дворовые территории, которые могут быть отве-
дены под зоны рекреации и озеленения.

Анализ территории микрорайона «Октябрь-
ский» выявил оптимальный для реализации 
концепции участок существующей наземной 
парковки (с асфальтовым покрытием) площадью 
13100,9 м2. Участок проектирования расположен 
на расстоянии 35 м от жилой застройки и по-
зволит организовать многоуровневую парковку 
на 160 машиномест с соблюдением противопо-
жарных и санитарных норм, в увязке с город-
ской транспортной структурой и существующей 
окружающей застройкой (рис. 4).

Архитектурно-планировочное решение гене-
рального плана, разработано исходя из назначе-
ния проектируемого объекта, композиционное 
решение продиктовано существующим релье-
фом и красными линиями застройки [5]. Формо-
образование объёма многоуровневой парковки 
методом – «от среды» учитывает особенности 
территории и сложившихся транспортных пото-
ков и организацию функциональных зон (рис. 5).

На территории концепцией проекта пред-
усматриваются: здание парковки с администра-
тивным блоком и постами мойки, технического 
обслуживания и ремонта; наземные открытые 
временные эко-парковки; хозяйственная и рекре-
ационная зоны (рис. 6).

Рис. 3. Парковка автомобилей, дворы микрорайона «Октябрьский»

Рис. 4. Фотофиксация участка проектирования
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Принцип благоустройства территории парковки 
заключается в разделении транспортных и пеше-
ходных путей, при этом проектируются проезды с 
асфальтовым покрытием шириной 3,5 м и пешеход-
ные дорожки (покрытие – плитка) шириной 1–1,5 
м. Открытые автостоянки для кратковременного 
хранения автомобилей проектируются по принципу 
эко-парковки, покрытие которой из нескольких сло-
ёв рассчитано на легковые автомобили (до 3 тонн): 

Рис. 5. Формообразование объёма многоуровневой парковки

Рис. 6. Ситуационный и генеральный план с экспликацией

нижний слой из щебня толщиной около 15 см – это 
дренаж, средний слой – выравнивающая песчаная 
подушка, и верхний – из армирующего материала 
(газонных решеток из бетона) и плодородного грун-
та, засаженного семенами газонной травы. Озеле-
нение прилегающей территории предусмотрено га-
зонами, деревьями и кустарниками, устойчивыми к 
повышенным значениям загрязнённости воздуха, с 
учётом инсоляции и освещенности помещений жи-
лых и общественных зданий.

Объёмно-планировочное решение зданий 
парковки и администрации представляет собой 
прямоугольную трапецию (рис. 7): высота пар-
ковки 11700 мм (3 уровня высота, каждого от пола 
до балки перекрытия 3300 мм), администрации – 
2 этажа, и оба блока имеют подземный уровень. 
Для вертикального сообщения между этажами 
предусмотрены лестницы, для горизонтального 
сообщения – открытая галерея. Многоуровневая 
парковка открытого типа, предназначена для вре-
менного и длительного хранения автомобилей: 
расстановка автомобилей прямоугольная одно-
рядная, движение автомобилей осуществляется 

Рис. 7. Перспективный вид многоуровневой парковки на 160 машиномест,  
проект студентки 3 курса кафедры «Архитектура и дизайн», Спаривак О. С.
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против часовой стрелки. На первом уровне пар-
ковки осуществляется въезд и выезд по подъёму 
с небольшим уклоном; в подземный уровень – по 
внутренним, однопутным, прямолинейным, па-
раллельным рампам с уклоном 18 %, а на втором 
и третьем уровнях – по наружным однопутным 
параллельным криволинейным рампам. Также на 
первом уровне предусматриваются два аварий-
ных выезда: один на запад, другой на восток.

В административном двухэтажном блоке 
концепцией предусмотрены помещения для пер-
сонала: на 1 этаже – раздевалки, душевые, с/у, 
комната отдыха для персонала, буфет, зона ожи-
дания и с/у для клиентов; на 2 этаже – кабинеты 
администрации, архив, офисы, с/у и выход на 
переходную галерею, связывающую админи-
стративный блок с парковкой (рис. 8).

Конструктивная система здания – каркасная 
с монолитными железобетонными колоннами и 2 
ядрами жесткости из монолитных железобетонных 
стен толщиной 200 мм, перекрытия – монолитные 
железобетонные ребристые с балочными плитами.

Фундаменты административного блока – 
сборные железобетонные; фундамент парков-
ки – монолитная железобетонная плита из бе-
тона класса В30. Стены ниже отметки 0,000 – 
монолитные железобетонные толщиной 400 мм; 
выше отметки 0,000 – навесные панели по ме-
таллическим несущим рамам. В административ-
ном блоке и блоке обслуживания автомобилей 
проектом предусматривается выполнение стен 
из котельца (толщиной 400 мм), перегородок 
в помещениях из блоков пильного известняка 
(толщиной 200 мм). Кровля бесчердачная, экс-
плуатируемая, плоская многослойная с уклоном 
10°; водоотвод внутренний из стальных труб.

Концепция предлагает отделку фасада пар-
ковки и административного блока металличе-
скими конструкциями в виде скрученных алю-
миниевых ребер, повороты которых образуют 
рисунок этнического орнамента и обеспечивают 
естественную вентиляцию (рис. 9).

Концепция проекта предлагает рациональное 
использование всей площади эксплуатируемой 

Рис. 8. План 1 и 2 этажа административного блока

Рис. 9. Фасад боковой (северный) с этническим орнаментом

кровли в качестве спортивно-рекреационной зоны. 
Такое решение позволит освободить ближайшее 
дворовое пространство для дополнительного озе-
ленения, и устройства детских игровых площадок. 
Выходы на крышу обеспечат четыре 3-х маршевые 
лестничные клетки, с солнщезащитными навеса-
ми, эти же лестницы связывают уровни парковки 
и являются эвакуационными. По периметру кры-
ша ограждается вертикальными металлическими 
конструкциями, которые продлеваются по фасаду 
до отметки 11700 мм. Центральным ядром ком-
позиции спортивно-рекреационной зоны станет 
баскетбольная площадка, вокруг которой устрое-
ны дорожки, ведущие к четырём лестницам и бло-
кам санузлов (расположены на северной и южной  
сторонах крыши). Концепция предусматривает 
установку скамеек с солнцезащитными навесами, 
мобильного декоративного озеленения и освеще-
ния. Вдоль ограждения северной и южной части 
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Рис. 10. План эксплуатируемой кровли и модели МАФ

крыши планируется расположение солнечных ба-
тарей с удобным доступом для их технического об-
служивания. (рис. 10).

Выводы. В результате проведённого исследо-
вания можно сделать вывод о том, что предложен-
ная концепция многоуровневой парковки в микро-
районе «Октябрьский», позволит решить проблему 
нехватки парковочных мест и освободить от авто-
мобилей дворовые территории, которые впослед-
ствии будут благоустроены и оборудованы дет-
скими площадками и озеленёнными местами для 
отдыха. Предложенный проект предусматривает 
возможность устройства на крыше полноценной 
спортивной зоны, что дополнительно снизит уро-
вень шума во дворах и позволит оптимально ис-
пользовать большую площадь кровли.

В свою очередь систематический мониторинг 
процесса автомобилизации и состояния дворовых 
территорий, адаптация данной концепции на тер-
ритории других микрорайонов в городах ПМР, 
поиск уникальных решений для каждой конкрет-
ной ситуации будут способствовать дальнейше-
му озеленению дворов, благоустройству детских 
площадок, и впоследствии – улучшению показа-
телей качества воздуха в микрорайонах и качества 
жизни жителей городов республики.
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