
1 

 

  



2 

 

 



3 

 

 

1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля).  

Цель дисциплины: Целью преподавания дисциплины является дать знания в области 

химии. Студент должен знать ее использование в промышленности, сельском хозяйстве, в жизни 

людей и умение применить свои знания в своей повседневной жизни. Программа дисциплины 

«Химия», включает основные понятия и законы химии, строение атома и периодическую систему 

элементов, реакционную способность веществ, теоретические основы, строение и свойства 

основных классов органических соединений, ознакомление с химическим анализом, его видами, 

принципами аналитического определения, методами химического анализа, метрологическими 

аспектами титрования. 

Задача дисциплины включают основные понятия и законы химии, строение атома и 

периодическую систему элементов, реакционную способность веществ, теоретические основы, 

строение и свойства основных классов органических соединений, ознакомление с химическим 

анализом, его видами, принципами аналитического определения, методами химического анализа, 

метрологическими аспектами титрования. 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с закономерностями 

состава, строения, свойств и отношений реагирующих веществ; энергетических явлений, 

сопровождающих или вызывающих химические процессы 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО.  

Дисциплина «Химия» (Б1.О.12) входит в базовую часть Б1 подготовки бакалавра по направлению 

2.13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника». Формируемые компетенции определяются 

государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по 

направлению подготовки 2.13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины.  

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

 

Универсальные компетенции   

Таблица 1. 

  

Категория (группа) 

универсальных компетенций 
Код и наименование универсальной компетенции 

Системное  

и критическое  

мышление 

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и 

синтез информации, применять системный подход для 

решения поставленных задач 

Общепрофессиональные компетенции 

Таблица 2. 

  

Категория (группа) 

универсальных компетенций 
Код и наименование универсальной компетенции 

Фундаментальная  

подготовка 

ОПК-3. Способен применять соответствующий физико-

математический аппарат, методы анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального 

исследования при решении профессиональных задач  

 

4. Структура и содержание дисциплины (модуля) 
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4.1. Распределение трудоемкости в з.е./часах по видам аудиторной и самостоятельной 

работы студентов по семестрам: 

Семест

р 

Количество часов 
Форма 

итоговог

о 

контроля 

Трудоем

кость, 

з.е./часы 

В том числе 

Аудиторных 
Самостоятельн

ая работы Всего 
Лекци

й 

Лабораторн

ых работ 

Практическ

их занятий 

I 3/108 6 2 – 4 102 Зачет  

Итого: 3/108 6 2 – 4 102  

4.2. Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

№ 

раз- 

дела 

Наименование разделов  

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 
Внеауд. 

работа 

(СР) Л ПЗ ЛР 

1 Неорганическая химия 54 2 2 – 50 

2 Органическая химия.  54 – 2 – 52 

Итого: 108 2 4 – 102 

4.3. Тематический план по видам учебной деятельности.  

Лекции 

№ 

 п/п 

Номер 

раздела 

дисципл. 

Объем 

часов 
Тема лекции 

Учебно-

наглядные 

пособия 

 1 2 Неорганическая химия  

1 1 2 

Химия - значение в жизни людей. Предмет химия. 

Законы химии. Материя ее движения. Вещества и 

их значение. 

Методическое 

пособие 

Итого: 2   

Лабораторные занятия:  

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисциплины 

Объем 

часов 
Тема лабораторных занятий 

Учебно-

наглядные 

пособия 

 1 2 Неорганичекская химия  

1 1 2 
 Получение металлов. Окислительно- 

восстановительные реакции. 

Методические 

рекомендации 

Итого: 2   

 

Практические (семинарские) занятия 

№ 

п/

п 

Номер 

раздела 

дисцип

лины 

Объе

м 

часов 

Тема практических занятий 

Учебно-

наглядные 

пособия 

 1 2 Органическая химия  

1 1 2 

Химическо-периодическая система Менделеева. 

Кислотность. Окислительно-восстановительные 

свойства веществ. Понятие о воздухе, и 

освещенности. 

Методические 

рекомендации 

 2 2 Неорганическая химия  
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2 2 2 Строение вещества 
Методические 

рекомендации 

Итого: 4   

 

Самостоятельная работа студента  

Раздел 

дисциплин

ы 

№ 

п/п 
 Тема и вид СРС 

Трудоемко

сть 

 (в часах)  

Раздел 1 

1 
СРС 1 (Работа с литературой). Вода, ее свойства и 

значение. 
4 

2 
СРС 2 (Работа с литературой). Белки, жиры, углеводы, 

аминокислоты, их значение и их источники. 
4 

3 

СРС 3 (Работа с литературой). Гидролиз солей. 

Окисление элементов. Скорость химических реакций, 

химическое равновесие 

6 

4 
СРС 4 (Работа с литературой). Окислительно-

восстановительные процессы и их значение в природе. 
6 

5 
СРС 5 (Работа с литературой). Понятие о галогенах, их 

свойства и значение. 
6 

6 

СРС 6 (Работа с литературой). Образование, строение и 

классификация растворов. Способы выражения 

концентрации растворов. Коллигативные 

(термодинамические) свойства растворов 

6 

7 

СРС 7 (Работа с литературой). Химическая 

термодинамика. Энергетика химических процессов. 

Химические ми физические равновесия. 

6 

8 

СРС 8(Работа с литературой). Химические системы. 

Вода, растворы дисперсные системы. Озон. Образование 

озона. 

6 

9 

СРС 9 (Работа с литературой). Определение 

эквивалентной и атомной массы Определение молярной 

массы диоксида углерода 

6 

Всего  50 

Раздел 2 

10 
СРС 1 (Работа с литературой). Сера, азот, фосфор, 

углерод, кремний. Их свойства и значение. 
6 

11 

СРС 2 (Работа с литературой). Гальванические 

элементы. Установление формулы кристаллогидрата 

Основные классы неорганических веществ 

6 

12 
СРС 3 (Работа с литературой). Натрий, калий, кальций, 

жесткость воды. 
4 

13 

СРС 4 (Работа с литературой). Медь, железо, алюминий. 

Их свойства. Основные микроэлементы: магний, цинк, 

железо, медь, фосфор, йод, селен. 

6 

14 

СРС 5 (Работа с литературой). Степень окисления 

элементов. Типы окислителей и восстановителей. 

Составление уравнений методом ионно- электронного 

баланса. Окислительные свойства марганца (VII) и хрома 

(VI). Понятие о коррозии металлов 

6 

15 

СРС 6 (Работа с литературой). Цинк, магний, селен, 

йод, железо, хром, их круговорот и значение в жизни 

природы и человека. 

6 
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16 
СРС 7 (Работа с литературой). Растворы их процесс. 

Равновесия в растворах электролитов. 
4 

17 
СРС 8 (Работа с литературой). Витамины, их познания и 

их чудеса. Источники витаминов 
4 

18 

СРС 9 (Работа с литературой). Образование, строение и 

классификация растворов. Способы выражения 

концентрации растворов. Коллигативные 

(термодинамические) свойства растворов 

4 

19 

СРС 10 (Работа с литературой). Теория 

электролитической диссоциации. Сильные и слабые 

электролиты, константа и степень диссоциации. Закон 

разведения Оствальда. Водородный показатель. Расчет рН 

в растворах сильных кислот и щелочей, при разведении и 

смешивании растворов. Равновесия в растворах слабых 

электролитов. Гидролиз солей. Расчет рН в растворах 

гидролизующихся солей. Буферные растворы: типы, 

механизм буферного действия, расчет рН. Равновесие в 

насыщенных растворах. Произведение растворимости. 

Условия образования и растворения осадков. Расчет 

растворимости. Растворимость гидроксидов, рН 

гидратообразования. 

6 

Всего  52 

Итого:  104 

5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – учебным планом не предусмотрена 

6. Образовательные технологии.  

Семестр 
Вид занятия 

(Л, ПР, ЛР) 
Используемые интерактивные образовательные технологии 

Количество 

часов 

1 семестр Л 

Химия - значение в жизни людей. Предмет химия. 

Законы химии. Материя ее движения. Вещества и их 

значение. 

2 

 

Учебный материал, ориентированный на повторение, обобщение и систематизацию знаний, 

полученных студентами в школьном курсе химии, предназначен в первую очередь для 

выравнивания базовых знаний в области информационных технологий студентов первого курсов, 

т. к. эти знания существенно различаются. Поэтому рассмотрение данного материала проводится в 

форме беседы. Во время беседы ограниченная дидактическая единица передается в интерактивном 

информационном режиме для достижения локальных целей воспитания и развития. Одновременно 

проводится параллельный контроль остаточных знаний студентов в области информатики. 

Остальные темы, содержащие сложный для восприятия теоретический материал, 

транслируются в форме лекции на основе объяснительно-иллюстративных методов обучения. Во 

время лекции, укрупненные дидактические единицы, передаются в экстраактивном 

информационном режиме для достижения глобальных целей воспитания и локальных целей 

развития. 

Для повышения наглядности рассматриваемого материала применяются образовательные 

технологии, основанные на применении специализированных программных сред и технических 

средств работы с информацией. Отдельные темы рассматриваются с использованием технологии 

проблемного обучения: создание учебных проблемных ситуаций для стимулирования активной 

познавательной деятельности студентов во время лекции.  
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7. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации 

по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной 

работы студентов.  

Для оценки качества усвоения курса используются следующие формы контроля:  

 текущий – контроль выполнения лабораторных работ, тестирование;  

 рубежный – предполагает использование компьютерных педагогических тестовых 

материалов для контроля знаний, учет суммарных результатов по итогам текущего контроля за 

соответствующий период, систематичность работы и творческий рейтинг (участие в конференции, 

публикации, творческие идеи и т.д.). Рубежный контроль осуществляется в один этап; 

 итоговый - осуществляется посредством зачета с оценкой.   

 

7.1.Примерный список вопросов для зачёта: 

 

1. Классы неорганических соединений: основания, кислоты, соли. 

2. Химические вещества. Оксиды. Основы их классификации, свойства и применение.  

3. Строение и свойства атомов. Квантово-механическая модель. 

4. Квантово-механическая модель атома. Основные понятия и определения: атомная 

орбиталь, квантовые числа, уровни, подуровни, электронная формула атома. 

5. Составление электронных формул атомов. Правила и принципы. Основное и 

возбужденное состояния атома. 

6. Химическая связь. Виды. Метод валентных связей. Гибридизация атомных орбиталей. 

Состав, строение и свойства молекул бинарных соединений. Оксиды.  

7. Ионная связь и ее свойства. Ионная кристаллическая решетка. Электролиты. 

Электролитическая диссоциация (ионизация). Ионные реакции. 

8. Донорно-акцепторный механизм образования ковалентной химической связи. 

Комплексообразование. 

9. Комплексные соединения. Основные понятия и определения. Номенклатура. 

10. Комплексные соединения: внешняя и внутренняя сферы, комплексообразователь, 

лиганды, координационное число. Способы получения комплексных соединений.  

11. Окислительно-восстановительные реакции. Основные понятия и определения.  

Теоретический анализ окислительно-восстановительных свойств веществ. 

12. Окислительно-восстановительные реакции. Методы электронного и электронно-

ионного баланса. 

13. Окислительно-восстановительные реакции. Окислители и восстановители. 

14. Растворы. Концентрация. Способы выражения концентрации растворов. 

15. Равновесия в растворах электролитов. Константы: диссоциации, гидролиза, ионное 

произведение воды, произведение растворимости. 

16. Химическая термодинамика. Энергия Гиббса и направление самопроизвольного 

протекания химического процесса. 

17.  Химическая термодинамика. Закон Гесса. Энтальпия образования и химической 

реакции. Термодинамические уравнения и расчеты. 

18. Химическая кинетика. Зависимость скорости реакции от концентрации и природы 

реагентов. 

19. Химическая кинетика. Зависимость скорости реакции от температуры. Правило Вант-

Гоффа, уравнение Аррениуса. 

20. Химическая кинетика. Катализ. 

21. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Принцип Ле Шателье. 

22. Факторы, влияющие на сдвиг равновесия. 

23. Электрохимические системы. Основные понятия и определения: электрод, потенциал, 

ряд напряжений, гальванический элемент и его функционирование. 

24. Электролиз расплавов и водных растворов электролитов.  

25. Электролиз. Применение в промышленности. 

26. Законы электролиза. Электрохимические элементы. 
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27. Металлическая связь. Зонная теория. Металлы, полупроводники и диэлектрики. 

28. Коррозия металлов. Виды и механизм коррозии.  

29. Коррозия металлов. Способы защиты металлов от коррозии. 

30. Способы получения и свойства металлов. 

 

 

Критерии оценки: 
 

Оценки «зачтено» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и 

глубокое знание учебного и нормативного материала, умеющий свободно выполнять задания, 

предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, 

рекомендованной кафедрой.  

Оценка «не зачтено» выставляется студентам, обнаружившим пробелы в знаниях основного 

учебного материала, допускающим принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных 

программой заданий. Такой оценки заслуживают ответы студентов, носящие 

несистематизированный, отрывочный, поверхностный характер, когда студент не понимает 

существа излагаемых им вопросов. 

 

7.2. Примеры тестовых заданий: 

 

Тестирование по теме: скорость химических реакций. 

 

Вопрос 1. Скорость химической реакции цинка с раствором серной кислоты не зависит от 

1. числа взятых гранул цинка 

2. степени измельчения цинка 

3. концентрации серной кислоты 

4. температуры. 

Вопрос 2. Для увеличения скорости взаимодействия железа с кислородом следует 

1. уменьшить давление кислорода 

2. измельчить железо 

3. взять несколько брусков железа 

4. уменьшить температуру. 

Вопрос 3. Для уменьшения скорости взаимодействия алюминия с хлором следует 

1. уменьшить объём реакционного сосуда 

2. уменьшить температуру 

3. добавить катализатор 

4. измельчить алюминий.    

Вопрос 4. Применение технологии «кипящего слоя» на производстве способствует 

увеличению скорости промышленных процессов потому, что 

1. увеличивается концентрация реагирующих веществ 

2. увеличивается поверхность соприкосновения реагирующих веществ 

3. возрастает энергия активации процесса 

4. возрастает масса и объём реагирующих веществ. 

Критерии оценки: 
Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если процент правильных ответов составляет 60- 

100%; 

- оценка «незачтено» выставляется студенту, если процент правильных ответов составляет 

менее 60 %. 
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля). 

8.1. Основная литература: 

 

1. Гельфман М. И., Ковалевич О. В., Юстратов В. П. Коллоидная химия. СПб., М., 

Краснодар, Лань, 2004  

2. Глинка.Н.Л. Общая химия - М: Кнорус, 2010  

3. Общая химия. Сборник задач. - СПб.: Изд-во СПГГИ, 2006.  

4. Павлов Н.А. Общая и неорганическая химия. - СПб.: Изд-во «Лань», 2011.  

5. Стромберг А. Г., Семченко Д. П. Физическая химия. М.: Высшая школа, 2003  

6. Химия: Методические указания к лабораторным работам / Национальный минерально- 

сырьевой университет «Горный». Сост.: И.И. Иванов, А.А. Кужаева, И.В.Берлинский, П.В. Згоник. 

СПб, 2013. 57с. 

8.2. Дополнительная литература  
1. Андруз и др Дж.. Введение в химию окружающей среды - М.: Мир,1999  

2. Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия. - СПб: Лань, 2014.  

3. Бончев П.Р. Введение в аналитическую химию - Л: Химия, 1988  

4. Васильев В.П., Аналитическая химия, книга 1 М.: Дрофа, 2007г 7. Грандберг И.И. 

Органическая химия: Учебник 4-е изд. М.: Дрофа, 2001.  

5. Глинка Н. Л. Задачи и упражнения по общей химии. - Москва: Химия, 2007  

6. Гольбрайх З.Е. Сборник задач и упражнений по химии. - М.: Высшая школа, 1997.  

7. Грандберг И. И. Практические работы и семинарские занятия по органической химии: 

Учеб. пособие для вузов. 4-е изд. М.: Дрофа, 2001  

8. Девяткин П.Н., Дубровская Н.Я., Иванов И.И., Липин А.Б. Неорганическая химия: 

методические указания. СПб.: СПГГИ. 2004.  

9. Дибров И.А., Чиркст Д.Э., Литвинова Т.Е., Дубровская Н.Я. Неорганическая химия. 

Растворы. Сборник задач. - СПб: Изд-во СПГГИ, 2001.  

10. Коровин Н.В. Общая химия - М: Высшая школа, 2007.  

11. Кочергина З.И., Роева Н.Н. и др. УПП Неорганическая химия – М.: изд. МГУТУ, 2005  

12. Краткий справочник физико-химических величин. Ред. Равдель А.А., Пономарева 

А.М. Издание 7. - СПб: Иван Федоров, 2003.  

13. Лурье Ю.Ю. Справочник по аналитической химии - М.: Химия, 1988  

14. Льюис М.Л.. Химия в диаграммах. Оксфордское учебное пособие - М.: Мир, 2004  

15. Некрасов Ю.В., Чернова Н.С., Неделькин В.И. Химия: Учебн. пособие для вузов – М.: 

«Информ - Знание», 2007  

16. Отто М. Мир химии Современные методы аналитической химии, 2 том, 2004 16. 

Хаускрофт К., Констебл Э. Современный курс общей химии (в 2 томах) - М.: Мир, 2009   

17. Пресс И.А. Химия. Интерактивный учебник. Электронное издание. ФГУП НТЦ 

«ИНФОРМРЕГИСТР», 2015. 416 c  

18. Суворов А.В., Никольский А.Б. Общая химия. - СПб: Химия, 1997.  

9. Программное обеспечение и интернет ресурсы: 

1. программа химических расчетов HSC производства компании Outotec; 

2. http://www.chem.msu.su/cgi-bin/tkv.pl  

3. http://www.twirpx.com  

4. http://www.sciteclibrary.ru/  

5. Информационно-издательский центр по геологии и недропользованию Министерства 

природных ресурсов, и экологии Российской Федерации - ООО "ГЕОИНФОРММАРК"- 

http://www.geoinform.ru/  

6. Информационно-аналитический центр «Минерал» - http://www.mineral.ru/  

 

10.  Методические указания и материалы по видам занятий:  

http://www.mineral.ru/
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Методические указания предоставляются студентам в виде теоретических предпосылок к 

практическим работам. 

 

11.       Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 Реализация программы дисциплины требует наличия лекционной аудитории. 

Оборудование учебного кабинета Инженерной графики:  

 посадочные места по количеству обучающихся; 

 рабочее место преподавателя; 

 доска; 

 макеты; 

 модели. 

 комплект учебно-методической документации. 

Технические средства обучения: 

 персональные компьютеры; 

 учебные пособия; 

 раздаточный материал; 

 наглядные пособия. 

12. Технологическая карта дисциплины. 

Курс  I   группа: РФ21ВР62ЭЭ1   семестр   I     

Преподаватель – лектор, Опалинская Н.В.  

Преподаватель, ведущий лабораторные занятия Опалинская Н.В.                                                                                                                                                         

Корпоративный учебно-производственный центр 

Наименование дисциплины / курса 

Уровень//ступе

нь образования 

(бакалавриат, 

специалитет, 

магистратура) 

Статус дисциплины 

в рабочем учебном 

плане (А, Б, В, Г) 

(если введена 

модульно-

рейтинговая 

система) 

Количество зачетных единиц / 

кредитов 

Химия Бакалавриат Б 3 

Смежные дисциплины по учебному плану (перечислить): 

 

ВВОДНЫЙ МОДУЛЬ 
(входной рейтинг-контроль, проверка «остаточных» знаний по смежным дисциплинам) 

Тема, задание или мероприятие входного 

контроля 

Виды 

текущей 

аттестации 

Аудиторная 

или 

внеауди-

торная 

Минимал

ьное 

количест

во баллов 

Максимальное 

количество 

баллов 

 тест аудиторная 2 5 

Итого: 2 5 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ 
(проверка знаний и умений по дисциплине) 

Тема, задание или мероприятие текущего 

контроля 

Виды 

текущей 

аттестации 

Аудиторная 

или 

внеауди-

торная 

Минимал

ьное 

количест

во баллов 

Максимальное 

количество 

баллов 

 
Контрольн

ая работа 
Аудиторная 2 5 

 
Контрольн

ая работа 
Аудиторная 2 5 

Итого: 4 10 

 


