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Цели и задачи освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Основы математической обработки информации» 

является формирование целостного представления о роли математики в качестве средства 

обработки информации в профессиональной сфере и формирование базовых знаний для всех 

дисциплин, связанных с информационными технологиями. Также – формирование  научных 

представлений, практических умений и навыков в области использования математических 

методов и новых информационных технологий, обеспечивающих их внедрение в предметную 

деятельность. 

Задачами освоения дисциплины «Основы математической обработки информации» 

являются: 

- усвоение теоретических основ математических методов обработки информации с 

использованием информационных технологий;  

- приобретение практических навыков решения прикладных задач математическими 

методами с использованием информационных технологий;  

- углубление общего информационного образования и информационной культуры 

студентов. 

Важной задачей является также обучение умению логически мыслить, оперировать с 

абстрактными объектами и корректно использовать математические и информационные 

понятия для выражения количественных и качественных отношений.  

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО БАКАЛАВРИАТА 

Дисциплина «Основы математической обработки информации» относится к вариативной 

части дисциплин по выбору Блока 1.  

Для освоения дисциплины «Основы математической обработки информации» 

обучающиеся используют знания, умения и навыки, сформированные в ходе изучения 

предметов «Информационные технологии» и «Математика» на предыдущих ступенях 

образования.  

Дисциплина «Основы математической обработки информации» является 

предшествующей для изучения дисциплин «Педагогика», «Психология», «Научно-

методическая деятельность», «Биомеханика двигательной деятельности», «Спортивная 

метрология» и др.  

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций в 

соответствии с ФГОС-3+ для данного направления подготовки: 

Код  

компетенции  
Формулировка компетенции 

ОК-3 
Способность использовать естественнонаучные и математические знания для 

ориентировании в современном информационном пространстве. 
  

В результате освоения дисциплины студент должен: 

3.1. Знать:  

– основные способы математической обработки информации; 

– основы современных технологий сбора, обработки и представления информации; 

– основные принципы и понятия математической статистики, методы решения базовых 

математических задач в профессиональной области; 

– основные методы вероятностно-статистического моделирования биологических и 

педагогических процессов; 

– основные концепции и этапы эксперимента с применением методов математической 

статистики; 

– современные пакеты прикладных программ статистической обработки данных; 

– содержание исследовательской работы с применением методов математической 

статистики; 
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– сферы применения простейших базовых математических моделей профессиональной 

области. 

3.2. Уметь: 

– использовать современные информационно-коммуникационные технологии (включая 

пакеты прикладных программ, локальные и глобальные компьютерные сети) для сбора, 

обработки и анализа информации; 

– читать и представлять статистические данные в различных видах (таблицы, диаграммы, 

графики); 

– планировать процесс математико–статистической обработки экспериментальных данных; 

– проводить все этапы статистической обработки информации обрабатывать числовую 

информацию при помощи электронных таблиц; 

– анализировать полученные результаты; 

– осуществлять корректный подбор методов анализа, проводить обработку данных 

исследования и правильную интерпретацию результатов. 

3.3. Владеть:  

- основными методами математической обработки информации; 

- основными понятиями теории математической обработки данных;  

- методами математической статистики, используемыми при планировании, проведении и 

обработке результатов экспериментов;  

- средствами математического моделирования и анализа информации на компьютере с 

помощью электронных таблиц. 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Распределение трудоемкости в з.е./часах по видам аудиторной и 

самостоятельной  работы студентов по семестрам – очная форма обучения  

Семестр 

Количество часов 

Форма 

итогового 

контроля 

Трудо- 

емкость, 

з.е./часы 

В том числе 

Аудиторных 
Самост. 

работы Всего Лекций Лаб. раб. 
Практич. 

зан. 

2 2/72 36 18 18  36 зачет 

Итого: 2/72 36 18 18  36  

 

4.2. Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам 

дисциплины 

№ 

раз- 

дела 

Наименование разделов  

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеауд. 

работа 

(СР) Л ПЗ ЛР 

1 
Информация. Использование математического 

языка для записи и обработки информации  
6 2  2 2 

2 
Теоретико-множественные основы 

математической обработки информации 
9 2  1 6 

3 
Методы решения задач как средство обработки 

интерпретации информации 
10 2  2 6 

4 
Использование логических законов при работе с 

информацией 
10 2  2 6 

5 Комбинаторные методы обработки информации. 7 2  1 4 

6 Основные понятия теории вероятностей 10 4  2 4 

7 Основные понятия математической статистики  20 4  8 8 

Итого: 72 18  18 36 

 



 5 

 

 

Тематический план по видам учебной деятельности  

Лекции 

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисцип-

лины 

Объем 

часов 
Тема лекции  

Учебно-

наглядные 

пособия 

1 1 2 

Информация. Использование математического языка для 

записи и обработки информации.  

Систематизация информации. Математическое 

моделирование как один из основных методов познания. 

Математические средства представления информации. 

Таблицы. Графики. Диаграммы. Использование 

компьютерных средств представления и обработки 

информации. Освоение возможностей электронных таблиц 

на примере MS Excel.  

слайды 

2 2 2 

Теоретико-множественные основы математической 

обработки информации. Основные понятия теории 

множеств. Операции над множествами. Отображения. 

Применение теории множеств в обработке информации. 

Применение компьютерных средств представления и 

обработки информации.  

слайды 

 

3 3 2 

Методы решения задач как средство обработки и 

интерпретации информации. Основные понятия теории 

графов. Использование теории графов для представления и 

обработки информации. Решение задач с применением 

электронных таблиц на примере MS Excel.  

слайды 

 

4 4 2 

Использование логических законов при работе с 

информацией. Высказывания и операции над ними 

(отрицание, конъюнкция, дизъюнкция, импликация, 

эквиваленция). Таблицы истинности. Логические 

формулы. Основные законы алгебры логики. Применение 

электронных таблиц для решения задач на примере MS 

Excel. Знакомство с логическими функциями MS Excel.  

слайды 

 

5 6 2 

Основные понятия теории вероятностей. Понятие 

случайного события. Классическое, статистическое и 

геометрическое определение вероятности. Условная и 

безусловная вероятность. Теоремы сложения и умножения 

вероятностей. Формулы полной вероятности, Байеса. 

Решение задач по теории вероятности с помощью 

электронных таблиц на примере MS Excel. 

слайды 

 

6 7 4 

Основные понятия математической статистики для 

педагогов. Описательные статистики. Математическая 

обработка педагогического эксперимента. Шкалы 

измерений и типы данных. Правила ранжирования. Меры 

центральной тенденции. Меры изменчивости. Меры связи. 

Первичное описание исходных данных.  

слайды 

 

7 7 4 

Распределения данных. Статистические гипотезы. 

Непараметрические статистические критерии. 

Исследование взаимосвязи признаков. Корреляция.  

Применение электронных таблиц для решения 

статистических задач, построения полигонов частот, 

гистограмм и диаграмм (на примере MS Excel). 

слайды 

 

Итого: 18   

 



 6 

Лабораторные занятия  

№ 

п/п 

Номер 

раздела 

дисцип-

лины 

Объем 

часов 
Тема лабораторного занятия 

Наимено-

вание 

лабора-

тории 

Учебно-

наглядные 

пособия 

1 1 2 

Содержательный, алфавитный и 

вероятностный  подход к измерению 

информации.  

КУВТ 
обучающ. 

тестер 

2 2 1 
Решение задач с помощью диаграмм 

Эйлера-Венна 
КУВТ 

инд. 

карточка 

3 3 1 
Решение задач с использованием метода 

графов.  
КУВТ 

инд. 

карточка 

4 4 1 
Логические функции в Excel. Решение 

задач.  
КУВТ методичка 

5 5 1 
Вычисление количества возможных 

вариантов.  
КУВТ 

инд. 

карточка 

6 6 2 Вероятность, сложение и умножение.  КУВТ 
инд. 

карточка 

7 7 2 

Основные понятия математической 

статистики. Решение задач 

«Шкалирование и измерение». 

КУВТ 
инд. 

карточка 

8 7 2 
«Начальная обработка данных, полигон 

распределения частот. 
КУВТ методичка 

9 7 2 
Меры центральной тенденции и меры 

изменчивости. 
КУВТ методичка 

10 7 2 
Меры связи. Корреляция и типы 

измерений. 
КУВТ методичка 

11 7 2 Однофакторный дисперсионный анализ.  КУВТ методичка 

Итого: 18    
 

 

Самостоятельная работа студента 

Раздел 

дисцип-

лины 

№ 

п/п 
 Тема и вид СРС 

Трудо-

емкость 

 (в часах)  

1 

1 
Информация. Использование математического языка для записи и 

обработки информации. (1, 3) 

2 2 Содержательный подход к измерению информации. (1, 2) 

3 Алфавитный подход к измерению информации. (1, 2) 

4 Вероятностный подход к измерению информации. (1, 2) 

2 

5 
Элементы теории множеств. Теоретико-множественные основы 

математической обработки информации. (1, 3) 
2 

6 
Основные понятия теории множеств. Операции над множествами. 

Отображения. (1, 3) 
2 

7 
Применение компьютерных средств представления и обработки 

информации. (1, 4) 
2 

3 

8 Элементы теории графов. Основные понятия. (1, 3) 2 

9 
Использование теории графов для представления и обработки 

информации. (1, 4) 
2 

10 
Решение задач с применением электронных таблиц на примере 

MS Excel. (1, 2, 5) 
1 

4 11 
Элементы алгебры логики. Высказывания и операции над ними 

(отрицание, конъюнкция, дизъюнкция, импликация, 
2 
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эквиваленция). Таблицы истинности. Логические формулы. (1, 3) 

12 
Основные законы алгебры логики. Упрощение логических 

выражений. Решение логических задач.  (1, 2, 5) 
1 

13 
Применение электронных таблиц для решения задач на примере 

MS Excel. (1, 4) 
1 

5 

14 Элементы комбинаторики. (1, 3) 1 

15 Комбинаторные методы обработки информации. (1, 3, 4) 1 

16 Вычисление количества возможных вариантов. (1, 2, 5) 1 

6 

17 

Основные понятия теории вероятностей. Понятие случайного 

события.  

Классическое, статистическое и геометрическое определение 

вероятности. (1, 3)  

1 

18 
Условная и безусловная вероятность. Теоремы сложения и 

умножения вероятностей. (1, 3)  
1 

19 

Формулы полной вероятности. Решение задач по теории 

вероятности с помощью электронных таблиц на примере MS 

Excel. (1, 3, 5) 

2 

7 

20 
Основные понятия математической статистики. Начальная 

обработка данных. Частотный анализ. (1, 3, 4) 
2 

21 Описательная статистика. Корреляционный анализ. (1, 3, 4) 4 

22 Регрессионный и дисперсионный анализ. (1, 3, 4) 6 

Итого: 36 

Примечание: 

1 – проработка учебного материала (по конспектам лекций, учебной и научной литературе); 

2 – подготовка к контрольной работе; 

3 – подготовка к тестированию; 

4 – подготовка к лабораторной работе и оформление отчета; 

5 – выполнение домашнего задания (решение задач и упражнений). 

5. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 

По данной дисциплине курсовые проекты не предусмотрены. 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе освоения дисциплины при проведении аудиторных занятий используются 

следующие образовательные технологии: информационная лекция, проблемная лекция, лекция-

беседа, лекция-визуализация, контрольная работа, лабораторная работа с использованием 

активных и интерактивных форм проведения занятий.  

Семестр 
Вид занятия 

(Л, ПР, ЛР) 

Используемые интерактивные образовательные 

технологии.  

Количество 

часов 

2 

Лекции 

Использование мультимедийных презентаций.  2 

Просмотр flash-анимации, учебных роликов.  1 

Учебная дискуссия.  2 

Лабораторные 

Работа с компьютерным тренажером, электронной 

презентацией, тестером.  

4 

Просмотр flash-анимации.  1 

Итого: 10 

 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

СТУДЕНТОВ  

 

Смотри ФОС дисциплины 
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8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

8.1. Основная литература: 

1. Информатика: Учебник/Под ред. проф. Н.В. Макаровой. – М.: Финансы и статистика, 

2002. – 768 с.  

2. Стефанова Н.Л. Математика и информатика: учеб. пособие для студентов 

педагогических вузов. – М.: Высш. школа, 2004. – 349 с.  

3.  Филимонова Е. В.  Математика и информатика: учеб. / Е. В. Филимонова. - 2-е изд., 

перераб. и доп. - М.: "Дашков и К", 2007.  

4.  Лихтарников Л. М. Математическая логика: курс лекций, задачник-практикум и 

решения: учебное пособие / Л. М. Лихтарников, Т. Г. Сукачева. - 4-е изд., стер. - СПб.: 

Лань, 2009.  

 

8.2. Дополнительная литература: 

1. Могилев А.В., Пак Н.И., Хеннер Е.К. Информатика: Учеб. пособие для студ. пед. вузов. 

– М.: Академия, 2004. – 848 с. 

2. Андреева Е.В., Босова Л.Л., Фалина И.Н. Математические основы информатики. 

Элективный курс: Учебное пособие. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005. – 328 с. 

3.   Мартынов Л. М. Вводный курс математики : Учеб. пособие для студентов вузов, 

обучающихся по спец. "Математика" / Л. М. Мартынов ; Омск. гос. пед. ун-т. - Омск : 

Изд-во ОмГПУ, 2009.  

4. Журнал «Информатика и образование». Издательство "Образование и информатика". 

5. Газета «Информатика». Издательский дом «Первое сентября». 

6. К.Ю. Поляков, А.П. Шестаков, Е.А. Еремин.  Логические основы компьютеров // 

Информатика, № 12, 2010, с. 3-28. 

 

8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

1. Электронный учебник по информатике. 

URL: http://de.ifmo.ru/bk_netra/contents.php?tutindex=19  

2. Электронный учебник по элементарной математике  

URL: http://www.bymath.net/studyguide/fun/sec/fun9/htm  
3. Алексеев Е.Г., Богатырев С.Д. Информатика. Мультимедийный электронный учебник. 

URL: http://inf11.gym5cheb.ru/toc.html 

4. Планета информатики. URL: http://www.inf1.info/scalenotation 

5. Дидактические материалы по информатике. 

URL: http://comp-science.narod.ru/didakt_i.html  

6. URL: http://www.math.ru/ - математический сайт в библиотеке которого представлены 

полнотекстовые книги по комбинаторике и теории вероятностей (раздел «Теория 

вероятностей») 

7. Логические основы ПК. URL: http://egeinf.gym5cheb.ru/p45aa1.html 

8. Логика. URL: http://doma10.ucoz.ru/index/logika/0-32 

9. Логические основы ЭВМ. URL: http://www.inf1.info/logiccomputer 

 

8.4. Методические указания и материалы по видам занятий 

Н.М. Фатеева, О.А. Возилкина, Н.В. Тумбаева. Арифметические и логические основы 

компьютера: учебно-методические указания. Барнаул: Изд-во АГАУ, 2008. 53 с. (электрон. 

вариант) 

При проведении занятий используются следующие методические материалы: 

мультимедийные презентации, программы-тренажеры, электронные задачники, flash-ролики, 

контрольно-измерительные материалы (компьютерные тесты, самостоятельные и контрольные 

работы). 

 

http://de.ifmo.ru/bk_netra/contents.php?tutindex=19
http://www.bymath.net/studyguide/fun/sec/fun9/htm
http://inf11.gym5cheb.ru/toc.html
http://www.inf1.info/scalenotation
http://comp-science.narod.ru/didakt_i.html
http://www.math.ru/
http://egeinf.gym5cheb.ru/p45aa1.html
http://doma10.ucoz.ru/index/logika/0-32
http://www.inf1.info/logiccomputer
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