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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОЦЕНКИ УРОВНЯ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПО 

ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКЕ

1.1 Состав и комплектность фонда оценочных средств по производственной 
практике специалиста

Фонд оценочных средств (ФОС) -  является неотъемлемой частью учебно­
методического комплекса учебной дисциплины «Производственная практика» и предназна­
чен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших про­
грамму данной дисциплины.

В соответствии с ФОС для производственной практики включает в себя:
• перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в результате осво­

ения образовательной программы;
• описание показателей и критериев оценивания компетенций, а также шкал оценива­

ния;
• типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки ре­

зультатов освоения образовательной программы;
• методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов освоения об­
разовательной программы

1.2. Цели и задачи ФОС

Целью ФОС является установление соответствия уровня подготовки обучающихся 
требованиям ФГОС ВО по направлению 15.05.01. «Проектирование технологических машин 
и комплексов».

- целостного системного представления о принципах проектирования предприятий ма­
шиностроения;

- знаний о составе и структуре цехов и подразделений их расположения;
- ознакомление с конструкцией и принципом действия основных узлов и механиз­

мов технологического оборудования.
Задачи практики:
- ознакомление с планировкой предприятия;
- ознакомление с производственной структурой цеха;
- нормы, правила и требования к машиностроительной продукции различного слу­

жебного назначения, технологии ее изготовления и обеспечения качества;
- ознакомление действующих технологических процессов изготовления продукции 

машиностроительных производств, средств их оснащения;
- диагностике и испытаниям продукции, а также маркетинговым исследованиям в 

области конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных произ­
водств;

- принципы назначения оборудования в зависимости от точности и серийности произ­
водства.

В процессе прохождения производственной практики обучающимся необходимо со­
поставить теоретические знания с практическим решением задач по управлению предприя­
тием. Практика по получению умений и навыков знакомит обучающихся с одним из пред­
приятий промышленности, его организацией и характеристикой выпускаемой продукции. 
Также происходит ознакомление с методами управления, применяемыми в реальных органи­
зациях и их подразделениях, содержанием труда управленческих работников. Дается поня­
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тие производственной структуры предприятия, технологического процесса изготовления 
продукции. Основные сведения и понятия о производстве даются непосредственно на пред­
приятии в ходе производственных экскурсий и бесед со специалистами предприятия.

В ходе практики предусматривается выполнение обучающимся индивидуального за­
дания. Цель выполнения задания - активизация восприятия обучающимся учебного материа­
ла, закрепления материала лекций, экскурсий, знакомства со специальной литературой.

За время прохождения практики специалист должен: 
ознакомиться:
-со структурой конструкторско-технологического подразделения, составом и функция­

ми его персонала;
-с видами конструкторской и технологической документации, используемыми в под­

разделениях, а также составом и видами нормативной документации;
-с перечнем обязательной исполнительной и отчётной документации, создаваемой в процес­

се изготовления детали, узла, изделия (все виды испытаний на образцах, подтверждение сертифи­
ката применяемого материала, разрушающий и неразрушающий контроли, ведение паспортов и 
т.д.);

изучить:
-служебное назначение деталей, их функции, выполняемые в узлах;
-способы изучения заготовок и дать им оценку;
-технологичность схемы простановки размеров, допусков и технических требований, 

элементов детали, материала детали;
-возможность применения при обработке высокопроизводительного оборудования, ре­

жущего и мерительного инструмента. 
выполнить:
-анализ структуры действующего технологического процесса изготовления детали. 

Обосновать или подвергнуть критике принятый вариант маршрута, структуры операций, по­
зиций и переходов. Дать предложения по более прогрессивным вариантам технологического 
процесса изготовления;

-анализ применяемого оборудования. Оценить его физическое и моральное состояние. 
Дать предложения по применению более прогрессивного оборудования;

-оценку соответствия применяемых конструкций режущего инструмента условиям ре­
зания и требованиям операционного эскиза. Дать предложения по возможности применения 
более совершенного режущего и мерительного инструмента;

-анализ применяемых средств контроля и соответствие их проверяемым параметрам. 
Дать предложения по применению передовых методов контроля.

Изучение общей организации производства на предприятиях. Выработка навыков 
и умений, приобретенных обучающимися в результате освоения ими теоретических курсов в 
период обучения в рамках общепрофессиональных/ профессиональных компетенций.

1.3. Контролируемые компетенции

ООП по направлению подготовки 15.05.01. «Проектирование технологических машин 
и комплексов» и рабочая программа дисциплины «Производственная практика» предусмат­
ривают формирование следующих общекультурных компетенций, общепрофессиональных и 
профессиональных компетенций:

Код компе­
тенции

Содержание компетенции

общекультурными компетенциями
ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого
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потенциала;
ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию;

общепрофессиональными компетенциями
ОПК-3 способностью составлять техническую документацию и подготавливать от­

четность по установленным формам, подготавливать документацию для со­
здания системы менеджмента качества на предприятии;

п р о и зв о д с т в е н н о -т е х н о л о ги ч е с к а я  д е я т е ль н о с т ь

ПК-1 способностью обеспечивать технологичность изделий и процессов их изго­
товления, контролировать соблюдение технологической дисциплины при из­
готовлении изделий

ПК-2 способностью обеспечивать техническое оснащение рабочих мест с 
размещением технологического оборудования, осваивать вводимое 
оборудование;

ПК-3 способностью участвовать в работах по доводке и освоению машин, электроприво­
дов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных комплек­
сов, процессов, оборудования и производственных объектов, технологических про­
цессов в ходе подготовки производства новой продукции

ПК-4 способностью проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в экс­
плуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции; 

организационно-управленческая деятельность
ПК-6 способностью составлять техническую документацию и подготавливать отчетность 

по установленным формам, подготавливать документацию для создания системы ме­
неджмента качества на предприятии;

п р о ек т н о -к о н с т р у к т о р с к а я  д е я т е ль н о с т ь

ПК-14 способностью применять стандартные методы расчета при проектировании 
машин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, 
систем, различных комплексов, процессов, оборудования и производственных 
объектов, деталей и узлов машиностроения

ПК-15 способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию 
машин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, 
систем, различных комплексов, процессов, оборудования и производственных 
объектов, деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии 
с техническими заданиями и использованием стандартных средств 
автоматизации проектирования

ПК-16 способностью изучать и анализировать необходимую информацию, 
технические данные, показатели и результаты работы, систематизировать их и 
обобщать

ПК-17 способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую 
документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с 
проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической 
документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным 
документам

ПК-18 способностью проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной 
чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением 
показателей технического уровня проектируемых изделий

п р о ф е с с и о н а л ь н о -с п е ц и а ли зи р о ва н н ы е  к о м п ет ен ц и и
ПСК-22.1 способностью демонстрировать знания принципов дизайн-проектирования 

технологических машин и комплексов;

6



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

За период прохождения практики по получению первичных профессиональных уме­
ний и навыков (производственной практики) обучающиеся должны собрать практический 
материал для отчета о практике в соответствии с содержанием настоящей программы.

В процессе прохождения практики обучающимся необходимо сопоставить теоретиче­
ские знания с практическим решением задач по управлению предприятием.

Производственная практика знакомит обучающихся с одним из предприятий промыш­
ленности, его организацией и характеристикой выпускаемой продукции. Также происходит 
ознакомление

- с обязанностями специалиста по месту практики; с историей возникновения и раз­
вития предприятия; с номенклатурой выпускаемой продукции и её характеристикой; со 
структурой управления предприятием; со структурой подразделения, в котором студент 
проходит практику; с конструкторской и/или технологической документацией (узел, меха­
низм и т.д.); ознакомление с ассортиментом выпускаемой предприятием продукции, ее про­
движение на рынке.

Основные сведения и понятия о производстве даются непосредственно на предприя­
тии в ходе производственных экскурсий и бесед со специалистами предприятия.

При выполнении индивидуального задания, которое согласуется с руководителем 
практики от предприятия (организации), студент должен собрать документацию, с учетом 
фактического и литературного материала, для выполнения курсовых работ «Детали машин» 
и «Метрология, стандартизация и сертификация»

Примерная тематика индивидуальных заданий:
- классификация механизмов, узлов и деталей;
- основы проектирования механизмов, стадии разработки.
- виды «Редуктора», его назначение, характеристика, устройство;
- какими средствами измерений контролируют размеры детали;

- какие средства измерений КИП и А на предприятии.
По результатам выполнения работы выставляется зачет по предъявлении отчета, отчет­

ной ведомости по практике (дневника) и выполнения индивидуального задания руководите­
ля практики.

Аттестация по итогам практики проводится на основании оформленного в соответ­
ствии с установленными требованиями письменного отчета и отзыва руководителя практики 
от предприятия в форме дифференцированного зачета.
По окончании производственной практики обучающийся представляет руководителю прак­
тики следующие документы:
1. Отчетная ведомость по практике (дневник) прохождения учебной практики с краткими 
сведениями о проделанной работе; заверяется в конце подписью руководителя и печатью ор­
ганизации. Отчетная ведомость по практике (дневник) заполняется в ходе производственной 
практики.
2. Отзыв и заключение руководителя о выполнении производственной практики обучаю­
щийся, подписанный руководителем и заверенный печатью предприятия. 3. Отчет по произ­
водственной практике.

За время прохождения практики специалист должен изучить:
- во время проведения практики используются данные предприятия.
- нормативные и методические материалы, касающиеся производственно-хозяйственной 

деятельности предприятия;
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- технические характеристики и требования, предъявляемые к продукции, выпускаемой 
предприятием, технологию ее производства;
- обеспечение своевременной подготовки производства материалами, полуфабрикатами, ин­
струментом, приспособлениями и равномерной работы участка в соответствие установлен­
ными заданиями.
- осуществляет приём продукции и полуфабрикатов от смежных цехов и участков, ведение 
учёта количества выпускаемой продукции и полуфабрикатов, сдача продукции в смежные 
участки и цеха.
- комплекс проектированных изделий, план цеха на предприятии, средства измерений 
КИП и А на предприятии, самостоятельная работа обучающегося под руководством от­
ветственного за практику

В процессе прохождения обучающимся практики предусматривается консультирование 
преподавателем и самостоятельная работа.

Экологию, охрану труда и технику безопасности.

1.4. Место практики в структуре образовательной программы

Производственная практика относится к блоку 2 «Производственная практика» учеб­
ного плана и опирается на знания, полученные при изучении дисциплин всего курса обуче­
ния. Производственная практика представляет собой вид учебной деятельности, непосред­
ственно ориентированной на решение конструкторских задач на производстве в соответ­
ствии со специализацией по специальности, является обязательной.

1.5 Объем практики и ее продолжительность

Общая трудоемкость практики составляет 2 зачетных единицы, 72 часа или 8 дней в 4 
семестре. Производственная практика не может быть сокращена обучающимся без наличия 
уважительной причины

1.6 Перечень компетенций, формируемых в процессе прохождения производ­
ственной практики

Поскольку перечисленные компетенции носят интегральный характер, для разработки 
оценочных средств целесообразно выделить планируемые результаты обучения -  знания, 
умения и навыки, характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие 
достижение планируемых результатов освоения образовательной программы. Таким обра­
зом, в результате освоения дисциплины «Производственная практика» и согласно ООП по 
направлению 15.05.01. «Проектирование технологических машин и комплексов», а также 
рабочей программе по данной дисциплине обучающиеся должны:

Код
компетен­
ции

Содержание компетенции Планируемые результаты обучения (показатели до­
стижения заданного уровня освоения компетенций)

о б щ е к у ль т у р н ы е  к о м п ет ен ц и и
ОК -3 готовностью к саморазви­

тию, самореализации, ис­
пользованию творческого 
потенциала;

Знать: - способы и методы самоорганизации; - источ­
ники информации, необходимые в профессиональной 
деятельности; - виды самооценки, их влияние на ре­
зультат образовательной и профессиональной деятель­
ности;
Уметь: - анализировать собственную деятельность с целью
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ее совершенствования; - структурировать, критически 
оценивать, анализировать полученную информацию; - са­
мостоятельно определять необходимость приобретения 
новых знаний, навыков и компетенции в образовательной 
и профессиональной деятельности; - выбирать эффектив­
ные методы и способы самоорганизации и самообразова­
ния; - использовать творческий потенциал.
Владеть: - приемами поиска, систематизации информа­
ции; - навыками самостоятельной работы, самооргани­
зации и организации выполнения поручения

ОК-7 способностью к самооргани­
зации и самообразованию

Знать: - способы и методы самоорганизации; - источ­
ники информации, необходимые в профессиональной 
деятельности; - виды самооценки, их влияние на ре­
зультат образовательной и профессиональной деятель­
ности;
Уметь: - анализировать собственную деятельность с целью 
ее совершенствования; - структурировать, критически 
оценивать, анализировать полученную информацию; - са­
мостоятельно определять необходимость приобретения 
новых знаний, навыков и компетенции в образовательной 
и профессиональной деятельности; - выбирать эффектив­
ные методы и способы самоорганизации и самообразова­
ния;
Владеть: - приемами поиска, систематизации инфор­
мации; - навыками самостоятельной работы, самоорга­
низации и организации выполнения поручени2

общепрофессиональными компетенциями
ОПК-3 способностью составлять 

техническую документа­
цию и подготавливать от­
четность по установленным 
формам, подготавливать 
документацию для созда­
ния системы менеджмента 
качества на предприятии

Знать: техническую документацию по установлен­
ным формам; документацию для создания системы 
менеджмента качества на предприятии.
Уметь: составлять техническую документацию и 
подготавливать отчетность по установленным 
формам; подготавливать документацию для созда­
ния системы менеджмента качества на предприя­
тии.
Владеть: - методами составлять техническую доку­
ментацию и подготавливать отчетность по уста­
новленным формам; методами подготавливать до­
кументацию для создания системы менеджмента 
качества на предприятии.

П р о и зв о д с т в е н н о -т е х н о л о ги ч е с к а я  д е я т е ль н о с т ь
ПК -1 способностью обеспечивать 

технологичность изделий и 
процессов их изготовления, 
контролировать соблюде­
ние технологической дис­
циплины при изготовлении 
изделий

Знать: основные методы проверки на технологич­
ность изделий и процессов их изготовления.
Уметь: контролировать соблюдение технологиче­
ской дисциплины при изготовлении изделий. 
Владеть: методами обеспечивать технологичность 
изделий и процессов их изготовления

ПК- 2 способностью обеспечивать 
техническое оснащение рабо­
чих мест с размещением тех­
нологического оборудования, 
осваивать вводимое оборудо­
вание

Знать: - принципы рационального размещения обору­
дования на рабочих местах, средства их автоматиза­
ции, управления, контроля и испытаний; - принципы 
эффективного контроля качества материалов, техноло­
гических процессов, готовой продукции.
Уметь: - рационально размещать оборудование на ра­
бочих местах, средства их автоматизации, управления,
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контроля и испытаний; - эффективно контролировать 
качество материалов, технологических процессов, го­
товой продукции.
Владеть: - принципами рационального размещения 
оборудования на рабочих местах, средствами их авто­
матизации, управления, контроля и испытаний; - прин­
ципами эффективного контроля качества материалов, 
технологических процессов, готовой продукции

ПК-3 способностью участвовать в 
работах по доводке и освое­
нию машин, электроприводов, 
гидроприводов, средств гид­
ропневмоавтоматики, систем, 
различных комплексов, про­
цессов, оборудования и произ­
водственных объектов, техно­
логических процессов в ходе 
подготовки производства но­
вой продукции

Знать: - основные этапы технологических процессов в 
ходе подготовки производства новой продукции.
Уметь: - использовать профессиональные аспекты дея­
тельности в разработке новой продукции.
Владеть: - профессиональными навыками по разработ­
ке новой продукции

ПК 4 способностью проверять каче­
ство монтажа и наладки при 
испытаниях и сдаче в эксплу­
атацию новых образцов изде­
лий, узлов и деталей выпуска­
емой продукции

Знать: - основные методы проверки качества при испы­
таниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изде­
лий.
Уметь: - проверять качество при сдаче в эксплуатацию 
новых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой 
продукции.
Владеть: - методикой монтажа и наладки образцов из­
делий, узлов и деталей выпускаемой продукции

ПК-5 способностью выбирать ос­
новные и вспомогательные 
материалы и способы реали­
зации основных технологиче­
ских процессов и применять 
прогрессивные методы экс­
плуатации технологического 
оборудования при изготовле­
нии изделий машиностроения

Знать: - способы реализации основных технологиче­
ских процессов и применять прогрессивные методы 
эксплуатации технологического оборудования при из­
готовлении изделий машиностроения 
Уметь: - выбирать основные и вспомогательные мате­
риалы для реализации основных технологических про­
цессов
Владеть: - способностью выбирать основные и вспомо­
гательные материалы и прогрессивными методами 
эксплуатации технологического оборудования при из­
готовлении изделий машиностроения

о р г а н и з а ц и о н н о - у п р а в л е н ч е с к а я  д е я т е л ь н о с т ь

ПК 6 способностью составлять тех­
ническую документацию и 
подготавливать отчетность по 
установленным формам, под­
готавливать документацию 
для создания системы ме­
неджмента качества на пред­
приятии

Знать: - методику отчетности по установленным фор­
мам, подготавливать документацию для создания си­
стемы менеджмента качества на предприятии 
Уметь: - подготавливать документацию для создания 
системы менеджмента качества на предприятии 
Владеть: - методикой подготовки технической доку­
ментации и отчетности по установленным формам

п р о е к т н о -к о н с т р у к т о р с к а я  д ея т ель н о ст ь
ПК-14 способностью применять 

стандартные методы расчета 
при проектировании машин, 
электроприводов, гидропри­
водов, средств гидропневмо­
автоматики, систем, различ­
ных комплексов, процессов, 
оборудования и производ­
ственных объектов,

Знать: - основные принципы и методы разработки про­
ектной, рабочей и эксплуатационной технической доку­
ментации (в том числе в электронном виде) машиностро­
ительных производств, их систем и средств.
Уметь: - разрабатывать проектную, рабочую и эксплуа­
тационную техническую документацию (в том числе в 
электронном виде) машиностроительных производств, их 
систем и средств.
Владеть: - навыками анализа и контроля соответствия
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деталей и узлов машиностро­
ения

разрабатываемых проектов и технической документации 
действующим стандартам, техническим условиям и дру­
гим нормативным документам.

ПК-15 способностью принимать уча­
стие в работах по расчету и 
проектированию машин, элек­
троприводов, гидроприводов, 
средств гидропневмоавтома­
тики, систем, различных ком­
плексов, процессов, оборудо­
вания и производственных 
объектов, деталей и узлов ма­
шиностроительных конструк­
ций в соответствии с техниче­
скими заданиями и использо­
ванием стандартных средств 
автоматизации проектирова­
ния

Знать: - области применения современных материалов 
для изготовления продукции, их состав, структуру, свой­
ства, способы обработки, физическую сущность явлений, 
происходящих в материалах в условиях производства и 
эксплуатации машин, электроприводов, гидроприводов, 
средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 
комплексов, процессов, оборудования и производствен­
ных объектов, деталей и узлов машиностроительных 
конструкций из них под воздействием внешних факторов 
(нагрева, охлаждения, давления и т.д.).
Уметь: - применять современные материалы для изготов­
ления продукции с учетом состава, структуры, свойств, 
способа обработки, физической сущности явлений, про­
исходящих в материалах в условиях производства ма­
шин, электроприводов, гидроприводов, средств гидроп­
невмоавтоматики, систем, различных комплексов, про­
цессов, оборудования и производственных объектов, де­
талей и узлов машиностроительных конструкций из них 
под воздействием внешних факторов (нагрева, охлажде­
ния, давления и т.д.).
Владеть: - знаниями в области применения современных 
материалов для изготовления продукции, их состав, 
структуру, свойства, способы обработки, физическую 
сущность явлений, происходящих в материалах в услови­
ях производства и эксплуатации машин, электроприво­
дов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, 
систем, различных комплексов, процессов, оборудования 
и производственных объектов, деталей и узлов машино­
строительных конструкций из них под воздействием 
внешних факторов (нагрева, охлаждения, давления и т.д.)

ПК-16 способностью подготавливать 
технические задания на разра­
ботку проектных решений, раз­
рабатывать эскизные, техниче­
ские и рабочие проекты машин, 
электроприводов, гидроприво­
дов, средств гидропневмоавто­
матики, систем, различных 
комплексов, процессов, обору­
дования и производственных 
объектов с использованием 
средств автоматизации проек­
тирования и передового опыта 
разработки конкурентоспособ­
ных изделий, участвовать в 
рассмотрении различной тех­
нической документации, подго­
тавливать необходимые обзо­
ры, отзывы, заключения

Знать: - средства автоматизации проектирования и пере­
довой опыт при разработке конкурентоспособных изде­
лий.
Уметь: - участвовать в рассмотрении различной техниче­
ской документации, подготавливать необходимые обзо­
ры, отзывы, заключения.
Владеть: - навыками подготовки необходимых обзоров, 
отзывов, заключений, различной технической докумен­
тации

ПК-17 способностью разрабатывать 
рабочую проектную и техни­
ческую документацию, 
оформлять законченные про­
ектно-конструкторские рабо­
ты с проверкой соответствия

Знать: - методику разработки документации, регламенти­
рующей качество выпускаемой продукции; - методику 
нахождения компромисса между различными требовани­
ями технических условий и других нормативных докумен­
тов.
Уметь: - разрабатывать документацию, регламентирую-
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разрабатываемых проектов и 
технической документации 
стандартам, техническим 
условиям и другим норматив­
ным документам

щую качество выпускаемой продукции на основании 
технических условий и других нормативных документов. 
Владеть: - методикой разработки документации, регла­
ментирующей качество выпускаемой продукции на осно­
вании технических условий и других нормативных доку­
ментов.

п р о ф е с с и о н а л ь н о -с п е ц и а ли зи р о ва н н ы е  к о м п ет ен ц и и
ПСК-22.1 способностью демонстриро­

вать знания принципов ди­
зайн-проектирования техно­
логических машин и комплек­
сов;

Знать: - основные технические характеристики машин 
и технологических комплексов отраслевых произ­
водств.
Уметь: - применять профессиональные знания при раз­
работке основных технических характеристик машин и 
технологических комплексов отраслевых производств. 
Владеть: - комплексом профессиональных знаний при 
разработке основных технических характеристик ма­
шин и технологических комплексов отраслевых произ­
водств

2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ, КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ И ШКАЛА.
ОЦЕНИВАНИЯ РЕАЛИЗОВАННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

2.1 Процедура оценки реализованных компетенций

По итогам выполнения индивидуального плана кафедра проводит промежуточную ат­
тестацию на основании представленного отчета о прохождении производственной практики. 
По результатам аттестации обучающимся выставляется дифференцированный зачет. Отчет 
по практике является основным документом, характеризующим работу обучающимся во 
время практики. Отчет составляется в соответствии с реально выполненной программой 
практики. Отчет рекомендуется составлять на протяжении всей практики по мере накопле­
ния материала.

2.2 Критерии оценивания реализованных компетенций. Шкала оценок

Отчеты по практике являются специфической формой письменных работ, позволяю­
щей обучающему обобщить свои знания, умения и навыки, приобретенные за время прохож­
дения производственной практики. Отчет по производственной практике готовится индиви­
дуально. Объем отчета может составлять 20-25 страниц. По окончании практики обучаю­
щийся защищает отчет перед руководителем практики от кафедры. Оценка по защите отчета 
о практике проставляется руководителем производственной практики от университета в эк­
заменационную ведомость и зачетную книжку обучающегося. Аттестация по итогам практи­
ки проводится на основании оформленного в соответствии с установленными требованиями 
письменного отчета и отзыва руководителя практики от предприятия (если практика прохо­
дила на предприятии).

При оценивании обучающихся учитываются также: деятельность обучающихся в пе­
риод практики (степень полноты выполнения программы, овладение основными профессио­
нальными навыками по производственному менеджменту, анализу внешней и внутренней 
среды); содержание и качество оформления отчета, полнота записей в отчетной ведомости по 
практике (дневнике); качество доклада и ответы обучающихся на вопросы во время защиты 
отчета.

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень вла­
дения обучающихся представленного материала:
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Форма
аттестация

Оценочные средства Планируемые результаты обучения 
(индикаторы достижения компетенций)

Отчет о практике, беседа препо­
давателя с обучающимся по во­
просам, связанных с практикой, с 
целью выяснения объема знаний 
ОК-3

Знать: основы экономических знаний эффективно­
сти результатов деятельности в различных сферах; 
Уметь: - анализировать результаты деятельности 
основ экономический знаний в различных сферах; 
Владеть: - диалектикой познания, при оценке эф­
фективности результатов деятельности в различных 
сферах

Отчет о практике, беседа препо­
давателя с обучающимся по во­
просам, связанных с практикой, с 
целью выяснения объема знаний 
ОК-7

Знать: - способы и методы самоорганизации; - источ­
ники информации, необходимые в профессиональной 
деятельности; - виды самооценки, их влияние на ре­
зультат образовательной и профессиональной дея­
тельности;
Уметь: - анализировать собственную деятельность с 
целью ее совершенствования; - структурировать, кри­
тически оценивать, анализировать полученную инфор­
мацию; - самостоятельно определять необходимость 
приобретения новых знаний, навыков и компетенции в 
образовательной и профессиональной деятельности; - 
выбирать эффективные методы и способы самооргани­
зации и самообразования;
Владеть: - приемами поиска, систематизации ин­
формации; - навыками самостоятельной работы, са­
моорганизации и организации выполнения поруче­
ний

Отчет о практике, беседа препо­
давателя со студентом по вопро­
сам, связанных с практикой, с 
целью выяснения объема знаний 
ОПК-3

Знать: техническую документацию по установ­
ленным формам; документацию для создания 
системы менеджмента качества на предприя­
тии.
Уметь: составлять техническую документацию и 
подготавливать отчетность по установленным 
формам; подготавливать документацию для со­
здания системы менеджмента качества на пред­
приятии.
Владеть: - методами составлять техническую до­
кументацию и подготавливать отчетность по 
установленным формам; методами подготавли­
вать документацию для создания системы ме­
неджмента качества на предприятии.

Отчет о практике, беседа препода­
вателя с обучающимся по вопро­
сам, связанных с практикой, с це­
лью выяснения объема знаний 
ПК -1

Знать: основные методы проверки на технологич­
ность изделий и процессов их изготовления. 
Уметь: контролировать соблюдение технологи­
ческой дисциплины при изготовлении изделий. 
Владеть: методами обеспечивать технологич­
ность изделий и процессов их изготовления

Отчет о практике, беседа препода­
вателя с обучающимся по вопро­
сам, связанных с практикой, с це­
лью выяснения объема знаний 
ПК -2

Знать: - принципы рационального размещения обо­
рудования на рабочих местах, средства их автомати­
зации, управления, контроля и испытаний; - прин­
ципы эффективного контроля качества материалов, 
технологических процессов, готовой продукции. 
Уметь: - рационально размещать оборудование на ра­
бочих местах, средства их автоматизации, управления, 
контроля и испытаний; - эффективно контролировать 
качество материалов, технологических процессов, гото­
вой продукции.
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Владеть: - принципами рационального размещения 
оборудования на рабочих местах, средствами их авто­
матизации, управления, контроля и испытаний; - прин­
ципами эффективного контроля качества материалов, 
технологических процессов, готовой продукции

Отчет о практике, беседа препо­
давателя с обучающимся по во­
просам, связанных с практикой, с 
целью выяснения объема знаний 
ПК -3

Знать: - основные этапы технологических процессов 
в ходе подготовки производства новой продукции. 
Уметь: - использовать профессиональные аспекты 
деятельности в разработке новой продукции. 
Владеть: - профессиональными навыками по разра­
ботке новой продукции

Отчет о практике, беседа препо­
давателя с обучающимся по во­
просам, связанных с практикой, с 
целью выяснения объема знаний 
ПК -4

Знать: - основные методы проверки качества при ис­
пытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов из­
делий.
Уметь: - проверять качество при сдаче в эксплуата­
цию новых образцов изделий, узлов и деталей вы­
пускаемой продукции.
Владеть: - методикой монтажа и наладки образцов 
изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции

Отчет о практике, беседа препо­
давателя с обучающимся по во­
просам, связанных с практикой, с 
целью выяснения объема знаний 
ПК-6

Знать: - методику отчетности по установленным 
формам, подготавливать документацию для созда­
ния системы менеджмента качества на предприятии. 
Уметь: - подготавливать документацию для созда­
ния системы менеджмента качества на предприятии. 
Владеть: - методикой подготовки технической до­
кументации и отчетности по установленным фор­
мам.

Отчет о практике, беседа препо­
давателя со студентом по вопро­
сам, связанных с практикой, с 
целью выяснения объема знаний 
ПК-14

Знать: - основные принципы и методы разработки 
проектной, рабочей и эксплуатационной технической 
документации (в том числе в электронном виде) от­
раслевых производств, их систем и средств.
Уметь: - разрабатывать проектную, рабочую и экс­
плуатационную техническую документацию (в том 
числе в электронном виде) отраслевых производств, 
их систем и средств.
Владеть: - навыками анализа и контроля соответствия 
разрабатываемых проектов и технической документа­
ции действующим стандартам, техническим условиям и 
другим нормативным документам;

Отчет о практике, беседа препо­
давателя со студентом по вопро­
сам, связанных с практикой, с 
целью выяснения объема знаний 
ПК-15

Знать: - области применения современных материалов 
для изготовления продукции, их состав, структуру, 
свойства, способы обработки, физическую сущность 
явлений, происходящих в материалах в условиях про­
изводства и эксплуатации машин, электроприводов, 
гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, си­
стем, различных комплексов, процессов, оборудования 
и производственных объектов, деталей и узлов маши­
ностроительных конструкций из них под воздействием 
внешних факторов (нагрева, охлаждения, давления и 
т.д.).
Уметь: - применять современные материалы для изго­
товления продукции с учетом состава, структуры, 
свойств, способа обработки, физической сущности яв­
лений, происходящих в материалах в условиях произ­
водства машин, электроприводов, гидроприводов, 
средств гидропневмоавтоматики, систем, различных 
комплексов, процессов, оборудования и производ-
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ственных объектов, деталей и узлов машиностроитель­
ных конструкций из них под воздействием внешних 
факторов (нагрева, охлаждения, давления и т.д.). 
Владеть: - знаниями в области применения совре­
менных материалов для изготовления продукции, их 
состав, структуру, свойства, способы обработки, фи­
зическую сущность явлений, происходящих в мате­
риалах в условиях производства и эксплуатации 
машин, электроприводов, гидроприводов, средств 
гидропневмоавтоматики, систем, различных ком­
плексов, процессов, оборудования и производствен­
ных объектов, деталей и узлов машиностроительных 
конструкций из них под воздействием внешних фак­
торов (нагрева, охлаждения, давления и т.д.);.

Отчет о практике, беседа препо­
давателя со студентом по вопро­
сам, связанных с практикой, с 
целью выяснения объема знаний 
ПК-16

Знать: - средства автоматизации проектирования и пе­
редовой опыт при разработке конкурентоспособных 
изделий.
Уметь: - участвовать в рассмотрении различной техни­
ческой документации, подготавливать необходимые 
обзоры, отзывы, заключения.
Владеть: - навыками подготовки необходимых обзоров, 
отзывов, заключений, различной технической докумен­
тации

Отчет о практике, беседа препо­
давателя со студентом по вопро­
сам, связанных с практикой, с 
целью выяснения объема знаний 
ПК-17

Знать: - методику разработки документации, регламен­
тирующей качество выпускаемой продукции;
Уметь: - разрабатывать документацию, регламенти­
рующую качество выпускаемой продукции на осно­
вании технических условий и других нормативных 
документов.
Владеть: - методикой разработки документации, ре­
гламентирующей качество выпускаемой продукции 
на основании технических условий и других норма­
тивных документов.

Отчет о практике, беседа препо­
давателя со студентом по вопро­
сам, связанных с практикой, с 
целью выяснения объема знаний 
ПСК-22.1

Знать: - основные технические характеристики машин и 
технологических комплексов отраслевых производств. 
Уметь: - применять профессиональные знания при 
разработке основных технических характеристик 
машин и технологических комплексов отраслевых 
производств.
Владеть: - комплексом профессиональных знаний при 
разработке основных технических характеристик ма­
шин и технологических комплексов отраслевых произ­
водств.

Поскольку перечисленные компетенции носят интегральный характер, для разработки оце­
ночных средств целесообразно выделить планируемые результаты обучения -  знания, уме­
ния и навыки, характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие до­
стижение планируемых результатов освоения образовательной программы.

Таким образом, в результате освоения дисциплины «Производственная практика» и 
согласно ООП по направлению 15.05.01. «Проектирование технологических машин и ком­
плексов», а также рабочей программе по данной дисциплине обучающиеся должны:

Компетенция Описание компетенции Результат обучения
ОПК 3 способностью составлять техниче­

скую документацию и подготавли-
Знать: Основы и правила 
самостоятельной работы с предла-
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вать отчетность по установленным 
формам, подготавливать докумен­
тацию для создания системы ме­
неджмента качества на предприятии

гаемой литературой 
Уметь: Правильно находить мате­
риал по различным разделам меха­
ники
Владеть способностью к самоорга­
низации и самообразованию

ПК 2 способностью обеспечивать техниче­
ское оснащение рабочих мест с разме­
щением технологического оборудова­
ния, осваивать вводимое оборудование

Знать: - принципы рационального раз­
мещения оборудования на рабочих ме­
стах, средства их автоматизации, 
управления, контроля и испытаний; - 
принципы эффективного контроля ка­
чества материалов, технологических 
процессов, готовой продукции.
Уметь: - рационально размещать обору­
дование на рабочих местах, средства их 
автоматизации, управления, контроля и 
испытаний; - эффективно контролиро­
вать качество материалов, технологиче­
ских процессов, готовой продукции. 
Владеть: - принципами рационального 
размещения оборудования на рабочих 
местах, средствами их автоматизации, 
управления, контроля и испытаний; - 
принципами эффективного контроля ка­
чества материалов, технологических 
процессов, готовой продукции

ПК 4 способностью проверять качество мон­
тажа и наладки при испытаниях и сдаче 
в эксплуатацию новых образцов изде­
лий, узлов и деталей выпускаемой про­
дукции

Знать: - основные методы проверки 
качества при испытаниях и сдаче в 
эксплуатацию новых образцов изде­
лий.
Уметь: - проверять качество при сдаче 
в эксплуатацию новых образцов изде­
лий, узлов и деталей выпускаемой 
продукции.
Владеть: - методикой монтажа и 
наладки образцов изделий, узлов и де­
талей выпускаемой продукции

ПК 6 Способностью разрабатывать рабо­
чую проектную и техническую 
документацию, оформлять закон­
ченные проектно-конструкторские 
работы с проверкой соответствия 
разрабатываемых проектов и техни­
ческой документации стандартам, 
техническим условиям и другим 
нормативным документам

Знать: основы проектной и техни­
ческой документации 
Уметь: разрабатывать рабочую 
проектную и техническую доку­
ментацию
Владеть навыками оформления 
законченных проектно­
конструкторских 
работ с проверкой соответствия 
разрабатываемых проектов и тех­
нической документации стандар­
там, техническим условиям и дру­
гим нормативным документам

ПК-14 способностью применять стандартные 
методы расчета при проектировании 
машин, электроприводов, гидроприво­
дов, средств гидропневмоавтоматики, 
систем, различных комплексов, про­
цессов, оборудования и производ-

Знать: - основные принципы и методы 
разработки проектной, рабочей и экс­
плуатационной технической документа­
ции (в том числе в электронном виде) 
отраслевых производств, их систем и 
средств.
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ственных объектов,
деталей и узлов машиностроения

Уметь: - разрабатывать проектную, 
рабочую и эксплуатационную техни­
ческую документацию (в том числе в 
электронном виде) отраслевых произ­
водств, их систем и средств.
Владеть: - навыками анализа и контроля 
соответствия разрабатываемых проектов 
и технической документации действую­
щим стандартам, техническим условиям 
и другим нормативным документам;.

ПСК-22-1 способностью демонстрировать знания 
принципов дизайн-проектирования 
технологических машин и комплексов

Знать: - основные технические характе­
ристики машин и технологических ком­
плексов отраслевых производств.
Уметь: - применять профессиональные 
знания при разработке основных тех­
нических характеристик машин и тех­
нологических комплексов отраслевых 
производств.
Владеть: - комплексом профессиональ­
ных знаний при разработке основных 
технических характеристик машин и тех­
нологических комплексов отраслевых 
производств.

Промежуточная аттестация по дисциплине
Дисциплина в учебном плане относится к блоку Б2.П. 1. Блок (модули).
Формой промежуточной аттестации дисциплины «Производственная практика» явля­

ется -  зачет с оценкой, выставляемый по сумме набранных баллов, согласно положению о 
кредитно-модульной системе (КМС).

Дисциплина изучается в 4-м семестре и относится к блоку обязательных, не последо­
вательных дисциплин -  блоку А, согласно разделению дисциплин учебного плана на блоки 
по КМС.

2.3 Типовые оценочные средства

Вопросы для подготовки к защите отчета по производственной практике

- какая выпускаемая продукция, тип производства, назначение цехов и отделов, режим рабо­
ты предприятия;
- какими свойствами обладает материал, из которого изготовлена деталь, каков её химиче­
ский состав;
- технологические процессы изготовления продукции машиностроительных произ­
водств, средств их оснащения;
- действующее технологическое оборудование
- средства измерений КИП и А на предприятии.
- виды «Редуктора», его назначение, характеристика, устройство;
- характер выполняемой работы на практике с приложением технической документации 
(чертеж редуктора, какие средства измерений, дефектные ведомости и т.д.).
- экология, охрана труда и техника безопасности.
- мероприятиях по защите окружающей среды.
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Критерии и шкалы оценивания

Вид
контроля

Форма
аттестации

Оценочные
средства

Критерии оценивания 
для промежуточной аттестации

Шкала
оценивания

Промежу­
точная

аттестация

Зачет с 
оценкой

Перечень
вопросов
для
обсуждения

- оценка выставляется студенту, если в 
отчете освещены не все разделы програм­
мы практики, на вопросы комиссии сту­

дент не дает удовлетворительных ответов, 
не имеет четкого представления о функ­
циях служб организации управления, не 

владеет практическими навыками анализа 
и оценки уровня организации управления

Неудовлет­
ворительно

- небрежное оформление отчета и дневника. 
Отражены все вопросы программы практи­
ки, но имеют место отдельные существен­
ные погрешности, характеристики студента 
положительные, при ответах на вопросы 
комиссии по программе практики студент 
допускает ошибки

удовлетво­
рительно;

- при выполнении основных требований к 
прохождению практики и при наличии не­
существенных замечаний по содержанию и 
формам отчета и дневника, характеристики 
студента положительные, в ответах на во­
просы комиссии по программе практики 
студент допускает определенные неточно­
сти, хотя в целом отвечает уверенно и име­
ет твердые знания;

хорошо

- содержание и оформление отчета по 
практике и дневника прохождения практи­
ки полностью соответствуют предъявляе­
мым требованиям, характеристики студен­
та положительные, ответы на вопросы ко­
миссии по программе практики полные и 
точные, не нарушены сроки сдачи отчета

отлично

2.4 Общая шкала оценки образовательных достижений согласно кредитно­
модульной системе

Согласно Положению о кредитно-модульной системе обучения ИТИ ПГУ им. Шев­
ченко Т.Г., итоговая оценка представляет собой сумму баллов, полученных обучающимся по 
итогу освоения дисциплины (модуля):

Оценка
в 100-балльной 

шкале
Оценка

в традиционной шкале
Буквенные эквиваленты 

оценок в шкале ЗЕ 
(% успешно аттестованных)

84-100 5 (отлично) А (отлично) -  84-100 баллов

67-83 4 (хорошо) В (очень хорошо) -  80-83 баллов
С (хорошо) -  67-79 баллов

50-66 3 (удовлетворительно)
D(удовлетворительно) -  60-66 баллов

Е(посредственно) -  50-59 баллов

0-49 2 (неудовлетворительно) Fх- неудовлетворительно, с возможной пересдачей -  
21-49 баллов
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F- неудовлетворительно, с повторным изучением 
дисциплины -  0-20 баллов

Расшифровка уровня знаний, соответствующего полученным баллам, дается в таблице, ука­
занной ниже

A
“О т л и ч н о” - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходи­
мые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмот­
ренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено 
числом баллов, близким к максимальному.

B
“О чень х о р о ш о ” - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, необ­
ходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 
все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполне­
ния большинства из них оценено числом баллов, близким к максимальному.

C

“Х о р о ш о ” - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые 
практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все 
предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения 
ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выпол­
нены с ошибками.

D

“У довлет ворит ельно” - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не 
носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным ма­
териалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения 
учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат 
ошибки.

E
“П о ср едст вен н о ” - теоретическое содержание курса освоено частично, некоторые практиче­
ские навыки работы не сформированы, многие предусмотренные программой обучения учеб­
ные задания не выполнены, либо качество выполнения некоторых из них оценено числом 
баллов, близким к минимальному.

FX

“У словно неудовлет вори т ельн о” - теоретическое содержание курса освоено частично, необ­
ходимые практические навыки работы не сформированы, большинство предусмотренных 
программой обучения учебных заданий не выполнено, либо качество их выполнения оценено 
числом баллов, близким к минимальному; при дополнительной самостоятельной работе над 
материалом курса возможно повышение качества выполнения учебных заданий.

F
“Б езусловн о  неудовлет вори т ельн о” - теоретическое содержание курса не освоено, необхо­
димые практические навыки работы не сформированы, все выполненные учебные задания 
содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не 
приведет к какому-либо значимому повышению качества выполнения учебных заданий.

При оценивании обучающегося учитываются также: деятельность обучающимся в период 
практики (степень полноты выполнения программы, овладение основными профессиональ­
ными навыками по производственному менеджменту, анализу внешней и внутренней среды); 
содержание и качество оформления отчета, полнота записей в отчетной ведомости по прак­
тике (дневнике); качество доклада и ответы обучающимся на вопросы во время защиты отче­
та.
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2.5 Основные виды работ на практике

Виды работ на практике, включая 
самостоятельную работу обучающимся

Трудоемкость 
(в часах)

1. Обзорная экскурсия с целью общего знакомства с предприятием. Заполне­
ние отчетной ведомости по практике (дневника). Написание раздела отчета.

6

2. Ознакомление с композиционно осуществлять подбор оборудования в произ­
водственных подразделениях. Заполнение отчетной ведомости по практике 
(дневника). Написание раздела отчета.

6

3. Ознакомление с методами и приемом работы над дизайн-проектами, раз­
личных направлений и методы организации процесса проектирования. За­
полнение отчетной ведомости по практике (дневника). Написание раздела 
отчета.

6

4. Описание моделирование производственных подразделений и технологического 
оборудования. Заполнение отчетной ведомости по практике (дневника). 
Написание раздела отчета.

6

5. Характеристика деятельности подразделения, в котором обучающийся 
проходит практику: название, его функции, взаимосвязь с другими 
подразделениями. Заполнение отчетной ведомости по практике (дневника). 
Написание раздела отчета.

8

6. Знакомство с должностными обязанностями сотрудников. Заполнение от­
четной ведомости по практике (дневника). Написание раздела отчета.

6

7. Анализ методов контроля, используемых в организации. Заполнение от­
четной ведомости по практике (дневника). Написание раздела отчета.

8

8. Выполнение индивидуального задания для выполнения курсового проекта 
и курсовой работы

10

9. Экология, охрана труда и техника безопасности. Заполнение отчетной 
ведомости по практике (дневника). Написание раздела отчета.

8

10. Согласование отчета по практике с руководителем от базы практики. За­
вершение и оформление документов отчета и отчетной ведомости по прак­
тике (дневника).

8

ИТОГО 72

В случае невыполнения плана практики без уважительной причины, либо получения 
отрицательной характеристики непосредственного руководителя практики от организации, а 
также признания кафедрой представленного отчета о практике несоответствующим предъяв­
ляемым требованиям, обучающийся направляется на практику повторно, либо в каникуляр­
ный период путем направления на рассредоточенную практику. Обучающийся, не прошед­
ший практику или получивший неудовлетворительную оценку по итогам прохождения прак­
тики, признается имеющим академическую задолженность
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3. Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых 
для проведения практики

Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература

1. «Детали машин» Батурин А.Т. Издательство «Москва , Машгиз», 2012 г
2. Материаловедение и технология конструкционных материалов: Учебник для маши­

ностроительных специальностей вузов: В.С. Череднеченко.-Изд.: Омега, 2009.
3. Кошеленко А.С., Позняк Г.Г., Рогов В.А. Курсовое и дипломное проектирование. 

Учебное пособие.-М.: РУДН. 2008. - 160с
4. Марков Н.Н. Взаимозаменяемость и технические измерения
5. Технологические процессы в машиностроении: Учебник для машиностроитель­
ных специальностей вузов/ А.Г. Схиртладзе. - Изд.: Высшая Школа, 2009.

б) . Дополнительная литература
1. Королёва Н.И. Организация производства на предприятии: учебное пособие. -  Томск, 

Изд. ТПУ, 2002 г. -  156 с.
2. Крылова Л.В. «Основы стандартизации метрологии и сертификации». Учебник М. 

издательство стандартов,1998;
3. Мурин А.В. , Коперчук А.В., Логвинова Н.А. Изучение конструкций типовых редук­

торов. Редуктор цилиндрический зубчатый. : Методические указания к выполнению лабо­
раторной работы по курсам «Детали машин» и «Основы конструирования». -Юрга: Изд. 
ЮТИ ТПУ, 2006. -  28с.

4. Чернавский С.А., Боков К.Н., Чернин И.М., Ицкевич Г.М., Козинцов В.П.
«Курсовое проектирование деталей машин»: Учебное пособие для учащихся.,

М.:Машиностроение,1987г 416 с
5. .Шейнблит А.Е. «Курсовое проектирование деталей машин »: Учебное пособие., Изд. 

2-е, перераб. и доп. - Калининград: Янтарный сказ, 2004 г., 454 с.:
6. ЕСКД, сборник ГОСТов 2,300
7. ЕСДП, СЭВ в машиностроении и приборостроении, справочник, 2 тома, Москва, 

Издательство стандартов, 1989 г.

в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
1. Научная электронная библиотека eLibrary.ru: URL: http://elibrary.ru/
2. Поисковая система Яндекс: URL: http://www.yandex.ru/
3. http://pro-spo.ru/po/cadcamstudy
4. Портал об эффективном энергосбережении http://portalenergo.ru/
5. http://www.nanonewsnet.ru
6. http://www.ntsr.info/
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