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1  ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ  СРЕДСТВ 

 

1.1 Область применения 

 Фонд оценочных средств (ФОС) – является неотъемлемой частью учебно-

методического комплекса учебной дисциплины «Метрологическое обеспечение 

измерений, контроля и диагностики» и предназначен для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу данной дисциплины. 

  

1.2 Цели и задачи ФОС 

 Целью ФОС является установление соответствия уровня подготовки обуча-

ющихся требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 2.23.04.03 «Эксплуатация 

транспортно-технологических машин и комплексов» 

 

Для достижения поставленной цели ФОС по дисциплине  решает следующие зада-

чи: 

1.2.1 Ознакомить студентов направления магистратуры с:  

- основными положениями международных и российских стандартов в области оценки 

соответствия и аудита качества;  

- принципами и критериями подхода к данным и результатам аудита систем качества;  

- основными процедурами аудита систем качества и методами информирования заинтере-

сованных сторон;  

- основными методиками и процедурами по организации, планированию и проведению 

сертификации и аудита качества.  

1.2.2 Выработать в студентах направления магистратуры мотивацию к самообуче-

нию и научно-техническому творчеству;  

1.2.3 Развивать и укреплять у студентов направления магистратуры необходимые 

социально-личностные компетенции с целью формирования гармонично развитой лично-

сти. 

 1.3  Контролируемые компетенции 

ООП по направлению подготовки и рабочей программам дисциплины «Метроло-

гическое обеспечение измерений, контроля и диагностики» предусматривают форми-

рование следующих компетенций: 

Код компе-

тенции  
Формулировка компетенции 

ПК-3 

готовностью использовать перспективные методологии при разработке 

технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервиса транспорт-

ных и транспортно-технологических машин , технологического и вспомо-

гательного оборудования для их  технического обслуживания и ремонта с 

определением рациональных технологических режимов работы оборудо-

вания  

 

ПК-4 

готовностью к разработке проектной и технологической документации по 

ремонту, модернизации и модификации транспортных и транспортно-

технологических машин различного назначения и транспортного оборудо-

вания и разработке проектной документации по строительству и рекон-

струкции транспортных предприятий, с использованием методов расчетно-

го обоснования, в том числе с использованием универсальных и специали-

зированных программно-вычислительных комплексов и систем автомати-

зированного проектирования   

 

ПК-21 способностью пользоваться основными нормативными документами от-
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расли, проводить поиск по источникам патентной информации, определять 

патентную чистоту разрабатываемых объектов техники и технологии, под-

готавливать первичные материалы к патентованию изобретений, офици-

альной регистрации программ для электронно-вычислительных машин и 

баз данных на основе использования основных понятий в области интел-

лектуальной собственности, прав авторов, предприятия-работодателя, па-

тентообладателя, основных положений патентного законодательства и ав-

торского права Российской Федерации и ПМР   

 

 

2  ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

Поскольку перечисленные компетенции носят интегральный характер, для разра-

ботки оценочных средств целесообразно выделить планируемые результаты обучения – 

знания, умения и навыки, характеризующие этапы формирования компетенций и обеспе-

чивающие достижение планируемых результатов освоения образовательной программы.  

Таким образом, в результате освоения дисциплины «Метрологическое обеспече-

ние измерений, контроля и диагностики»  и согласно ООП по направлению, а также ра-

бочей программе по данной дисциплине студенты должны: 

Знать: 

Код зна-

ния 

Результаты обучения Показатели оценки результатов 

З.1 предмет и основные понятия мет-

рологии 

ознакомление с РМГ29- 2013 

З.2 государственную систему обеспе-

чения единства измерений  

знание законов "Об обеспечении един-

ства измерений" (закон РФ и ПМР) 

З.3 метрологические службы производ-

ства 

структура и функции МС предприятия 

З.4 ответственность за нарушение мет-

рологических правил и норм 

знание нормативно-правовой базы 

стандартизации, метрологии и серти-

фикации 

З.5 государственный метрологический 

контроль и надзор (ГМКиН); 

- цели ГМКи Н  

-характеристика видов ГМК 

-характеристика видов ГМН 

З.6  международную систему единиц 

(СИ) физических величин, эталоны 

основных единиц системы СИ; 

-знание основных единиц  системы 

единиц, наименования и обозначения 

единиц СИ; 

- соотношение СИ с другими система-

ми и с внесистемными единицами; 

- знание основных правил написания 

обозначений единиц 

З.7 поверку средств измерений и пове-

рочные схемы, погрешности изме-

рений, правила исключения систе-

матических погрешностей, оцени-

вание случайных погрешностей; 

- Государственные и локальные схемы 

поверки; 

- методики поверки; 

- основные методы устранения систе-

матических погрешностей 

З.8 правила округления результатов 

измерений;  

уметь выполнять правила округления 

результатов 
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З.9 обработку результатов измерений, 

средства измерений, метрологиче-

ские характеристики средств изме-

рений; 

знание метрологических характери-

стики средств измерений и правила 

обработки результатов 

З.10 качество измерительного процесса; знание необходимых средств измере-

ний для контроля 

З.11 основные положения метрологиче-

ской экспертизы, правило назначе-

ния норм точности и контроля до-

пускаемых отклонений и условия, 

определяющие их уровень 

знание нормативных документов 

(сборники стандартов ЕСТПП, ЕСКД, 

ЕСТД) 

 

  

 Уметь: 

Код 

умения 

Результаты обучения Показатели оценки результатов 

У1 определять основные направления раз-

вития метрологии, пути эффективного 

использования научных и технических 

достижений  

уметь пользоваться Интернет – ресур-

сами 

У2  планировать и проводить испытания 

средств измерения 

уметь проводить испытания средств 

измерения 

У3 проводить работы в метрологии, спо-

собствующие развитию стандартиза-

ции 

 

уметь проводить работы в метрологии, 

способствующие развитию стандарти-

зации 

 

У4 выполнять анализ и оценку принятых 

технических решений по выбору пара-

метров, подлежащих измерению, уста-

новлению норм точности для эксплуа-

тации и ремонта изделий 

 уметь пользоваться нормативными 

документами                                                                                                                             

У5  определять основные задачи метроло-

гической экспертизы (МЭ);  

уметь пользоваться правилами прове-

дения  МЭ 

У6 пользоваться средствами измерения и 

проводить измерения, производить по-

верку средств измерений и составлять 

поверочные схемы, выполнять калиб-

ровку средств измерений;  

уметь пользоваться средствами изме-

рения и проводить измерения 

У7 определять погрешности измерений, 

исключать систематические и случай-

ные погрешности.   

 

уметь определять погрешности изме-

рений, исключать систематические и 

случайные погрешности.   

 

 

 

 

Владеть навыками:  

Код владе-

ния 

Результаты обучения Показатели оценки результатов 

Н1 методами определения метрологиче-

ских  характеристик средств измере-

ний 

иметь навык владения методами 

определения метрологических  ха-

рактеристик средств измерений 
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Н2 методикой выбора средств изме-

рения и видов измерений,  

 

иметь навык владения методикой 

выбора средств измерения и видов 

измерений 

Н3 навыками выполнения метрологиче-

ской экспертизы средств измерений 

 

иметь навыки выполнения метро-

логической экспертизы средств 

измерений 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине «Метрологическое обеспечение 

измерений, контроля и диагностики» 

 Дисциплина «Метрологическое обеспечение измерений, контроля и диагностики» 

является дисциплиной вариативной части Б1.В.ДВ.03.01. Формой промежуточной атте-

стации дисциплины является  зачет с оценкой.  

 

2.2 Перечень оценочных средств  

Код 

оце-

ночно-

го 

сред-

ства 

Наименова-

ние  

оценочного  

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного  

средства 

1 2 3 4 

ПЗ№1- 

ПЗ 

№10 

проверка Оценка способности студента применить 

полученные ранее знания при решении ти-

повых практических задач по разделу, а 

также продукт самостоятельной работы 

студента (подготовка теоретического разде-

ла ПЗ). Цель работ заключается в ознаком-

лении: 

 - с основными понятиями  и определения-

ми в области менеджмента качества 

- с основными понятиями  и определениями 

в области сертификации 

- с основными понятиями и определениями 

в области аудита. 

Перечень ПЗ, кар-

точки с заданием, 

П Презентация Продукт самостоятельной работы студента, 

представляющий собой представление сту-

дентом наработанной информации по за-

данной тематике в виде набора слайдов и 

спецэффектов, подготовленных по выбран-

ной тематике 

Список тематик 

презентаций 

Р 

 

 

Реферат Продукт самостоятельной работы студента, 

представляющий собой краткое изложение 

в письменном виде полученных результа-

тов теоретического анализа определенной 

научной (учебно-исследовательской) темы, 

где автор раскрывает суть исследуемого 

вопроса, приводит различные точки зрения, 

а так же собственное понимание проблемы 

Список тем  

рефератов 

Т1-Т2 

 

Тесты  те-

кущих кон-

тролей 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений обучаю-

щегося. 

Тестовые задания  
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Г Глоссарий Продукт самостоятельной работы студента, 

представляющий собой краткое изложение в 

письменном виде основных понятий и тер-

минов дисциплины 

Проверка 

З Зачет Средство контроля усвоения учебного 

материала разделов дисциплины, 

организованное в виде устного 

собеседования 

Перечень  вопро-

сов  к зачету по 

учебной дисци-

плине  

  

2.3 Расшифровка компетенций через планируемые результаты обучения 

 Связь между формируемыми компетенциями и планируемыми результатами обу-

чения представлена в следующей таблице: 

Код  

компетенции 

Планируемые результаты освоения  

дисциплины и индикаторы  

формирования компетенций Средства и технологии 

оценки 

Знать (З) Уметь (У) 

Владеть 

навыками 

(Н) 

 

направление 2.23.04.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и ком-

плексов» 

ПК-3 
З.4; З.6, З.8, 

З9, З10 
У1,У2 Н1, Н2 

ПЗ№7, ПЗ №8, ПЗ№ 9, Т1, 

Р1,З 

ПК-4 
З.1,З.2, З.3, 

З.10 

ПЗ№ 2, 5, 6, Т1, Т2, Р2, З 

ПК-21 
З.5, З.6, З.7, 

З.11 
У3 Н3 

 

ПЗ№ 1, 3, 4, Т1, Т2, Р2, З 

 

2.4 Этапы формирования компетенций  

Раздел 

дисциплны 

Темы раздела, 

практик (семинаров),  

лабораторные работы 

Коды  

компетенций 

Знания, 

умения, 

навыки 

Оценоч-

ные сред-

ства 

 

Раздел 1  

Метрологическое 

обеспечение подго-

товки производства 

Метрологическое обеспе-

чение подготовки произ-

водства. Основные задачи 

метрологического обеспе-

чения производства.  

ПК-4 

З.1, З.2, 

З.3, 

У1,У2, 

Н1, Н2 

ПЗ№ 2, 5, 

6, Т1, Т2, 

Р2, З 

 

Раздел 2 

Государственная си-

стема обеспечения 

единства измерений 

(ГСИ). Состав госу-

дарственной системы 

обеспечения един-

ства измерений. Гос-

ударственный метро-

логический контроль 

и надзор (ГМКиН  

Государственная система 

обеспечения единства из-

мерений (ГСИ). Состав 

государственной системы 

обеспечения единства из-

мерений. 

 

Государственный метроло-

гический контроль и 

надзор (ГМКиН). Техниче-

ское законодательство как 

основа деятельности по 

стандартизации, метроло-

ПК-3,ПК-4 

З.4, З.5, 

З.7 , 

У1,У2, 

Н1, Н2 

ПЗ№ 2, 5, 

6, 7, 8, Т1, 

Т2, Р1, 2,  

З 
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гии и подтверждению со-

ответствия. 

Раздел 3 

Метрологическое 

обеспечение испыта-

ний продукции для 

целей подтверждения 

соответствия. 

 

 

Метрологическое обеспе-

чение испытаний продук-

ции для целей подтвер-

ждения соответствия. Сер-

тификация средств изме-

рений и метрологических 

услуг. 

ПК-21 

З.5, З.6, 

З.7, З.11, 

У3, Н.3 

ПЗ№ 1, 3, 

4, Т1, Т2, 

Р2, З 

Сертификация средств из-

мерений и метрологиче-

ских услуг. 

Раздел 4 

Основы технических 

измерений. Методика 

выполнения измере-

ний (МВИ). Точность 

методов и результа-

тов измерений 

 

 

Основы технических изме-

рений. Методика выполне-

ния измерений (МВИ). 

Точность методов и ре-

зультатов измерений ПК-4, ПК-21 

З.1,З.2, 

З.3, З.5, 

З.6, З.7, 

З.10, З.11, 

У3, Н.1, 

Н.2, Н.3 

ПЗ№ 1-9, 

Т1, Т2, Р2, 

З 

 

  

2.5 Общая шкала оценки образовательных достижений. 

Цель контроля: проверка знаний и умений по данному курсу. Согласно Положению 

о кредитно-модульной системе обучения  в ИТИ ПГУ им. Т.Г. Шевченко, итоговая оценка 

представляет собой сумму баллов, полученных студентом по итогу освоения дисциплины.  

 

Оценка работы студента проводится по 100-бальной шкале.  

Бук-

венное 

обо-

значе-

ние 

оценок 

Определение буквенного эквивалента Оценка в 

100-бальной 

системе 

Оценка в традиционной 

системе 

А отлично 88-100 5(отлично) 

В очень хорошо 80-87 4 (хорошо) 

С хорошо 70-79 4 (хорошо) 

D удовлетворительно 60-69 3(удовлетворительно) 

Е посредственно 50-59 3(удовлетворительно) 

FХ условно неудовлетворительно (с пере-

сдачей) 

21-49 2(неудовлетворительно) 

F безусловно неудовлетворительно 0-20 2 (неудовлетворительно) 

 

Расшифровка уровня знаний, соответствующего полученным баллам, дается в таблице, 

указанной ниже 

 

A 

“Отлично” - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, 

все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество 

их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
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B 

“Очень хорошо” - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробе-

лов, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основ-

ном сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество выполнения большинства из них оценено числом баллов, 

близким к максимальному. 

 

C 

“Хорошо” - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, не-

которые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не-

достаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполне-

ны, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, 

некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

D 

“Удовлетворительно” - теоретическое содержание курса освоено частично, но 

пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки ра-

боты с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмот-

ренных  программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выпол-

ненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

 

E 

“Посредственно” - теоретическое содержание курса освоено частично, некоторые 

практические навыки работы не сформированы, многие предусмотренные програм-

мой обучения учебные задания не выполнены, либо качество выполнения некоторых 

из них оценено числом баллов, близким к минимальному. 

 

FX 

“Условно неудовлетворительно” - теоретическое содержание курса освоено ча-

стично, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство 

предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнено, либо каче-

ство их выполнения оценено числом баллов, близким к минимальному; при допол-

нительной самостоятельной работе над материалом курса возможно повышение ка-

чества выполнения учебных заданий. 

 

F 

“Безусловно неудовлетворительно” - теоретическое содержание курса не освоено, 

необходимые практические навыки работы не сформированы, все выполненные 

учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа 

над материалом курса не приведет к какому-либо значимому повышению качества 

выполнения учебных заданий. 

 

Балы проставляются в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Баллы по промежуточному контролю могут быть выставлены без проведения дополни-

тельных испытаний, если суммарный баланс за семестр (СБС) от пятидесяти баллов и 

выше. Если студент не согласен с полученным СБС и он хочет улучшить свой результат, 

то он допускается к сдаче  зачета. 
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3 ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ (КОС) И ТИ-

ПОВЫЕ ЗАДАНИЯ   

3.1 Состав контрольных точек по дисциплине (модулю)  

Состав контрольных точек по дисциплине (модулю) и выделенные баллы на ука-

занные виды учебной деятельности приведены в таблице ниже: 

 
Наименование  

КОС 
Код оце-

ночного 

средства 

Аудиторная 

(А) или вне-

аудиторная 

(в/а) 

Мини-

мальное 

количе-

ство бал-

лов 

Макси-

мальное 

количе-

ство бал-

лов 

Контрольная точка 1 КТ1  25 50 

Реферат Р1 В/А; А 5 10 

Проверка практического занятия № 1 ПЗ 1 А 2.5 5 

Проверка практического занятия №2 ПЗ 2 А 2.5 5 

Проверка практического занятия №3 ПЗ 3 А 2.5 5 

Проверка практического занятия №4 ПЗ 4 А 2.5 5 

Проверка практического занятия № 5 (продолжение 

темы практического занятия №4) 

ПЗ5 А 2.5 5 

Тест Т1 А 5 10 

Составление глоссария по разделам  дисциплины   2,5 5 

Контрольная точка 2  КТ2  25 50 

Реферат Р2 В/А; А 5 10 

Проверка практического занятия № 6 ПЗ 6 А 2,5 5 

Проверка практического занятия № 7 ПЗ 7 А 2,5 5 

Проверка практического занятия № 8 ПЗ 8 А 2,5 5 

Проверка практического занятия № 9 ПЗ 9 А 2,5 5 

Проверка практического занятия №10 ПЗ10 А 2,5 5 

Составление глоссария по разделам  дисциплины Г В/а 2,5 5 

Тест Т2 А 5 10 

Итого  50 100 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ КОНТРОЛЬ 

 

Тема, задание или мероприятие дополни-

тельного контроля 

Виды те-

кущей ат-

тестации 

Аудиторная 

или внеауди-

торная 

Мини-

мальное  

количество 

баллов 

Макси-

мальное 

количе-

ство бал-

лов 

Выступление с  подготовленным рефератом  Р В/а 5 10 

Презентация подготовленного материала  

по темам 

П В/а 5 10 

 

Дополнительный  контроль вводится для студентов, желающих повысить свою 

оценку  при автоматическом выставлении оценки по результатам текущей работы, в слу-

чае отсутствия их  на занятиях по уважительной причине: (например подготовка реферата 

или презентации по теме пропущенного  занятия или по предлагаемому списку). 

 

3.2 Типовые задания и методика выставления баллов по каждому виду КОС  

3.2.1 Практические занятия №1 - № 10 Перечень заданий, вопросов и методика 

выставления баллов. 

Практическое  занятие №1   

Тема: Метрологическая экспертиза Проверка конструкторской и технологической 

документации на соответствие нормативной документации. 
Практические задания к занятию №1 
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- на предложенном чертеже выявить все неточности по  нормированию погрешно-

стей форм и расположения, обозначения шероховатостей и т.д.; 

- сделать замечания к чертежу, выполнив функцию нормоконтроля. 

Контрольные вопросы к занятию №1 

1 Основная задача нормоконтроля. 

2 Какой нормативный документ устанавливает порядок контроля в конструктор-

ской документации норм и требований, установленными стандартами и другими норма-

тивно-техническими документами. 

3 Имеет ли право предприятие производить нормоконтроль документации, посту-

пившей от других организаций или предприятий. 

4 Какими  документами обязан пользоваться нормоконтроль при нормоконтроле 

конструкторской документации. 

5 Каким этапом разработки конструкторской документации является нормокон-

троль. 

6  Какие  права имеет нормоконтроль. 

 

Практическое  занятие № 2  
Тема: Звенья метрологической службы предприятия. Знакомство с метрологиче-

ской службой конкретного предприятия.  

Практические задания к  занятию № 2  

- ознакомиться с типовым положением о методических службах государственных 

органов; 

- изучить седьмой раздел данного положения о метрологической службе предприя-

тия; 

- на конкретном примере МСП проверить правильность его выполнения.  

Контрольные вопросы к ПЗ № 2 

  1  Обязанности, возлагаемые на МС предприятия. 

2 Перечислить звенья МСП. 

3 Кто определяет структуру метрологической службы предприятия. 

4 Основные задачи  МСП. 

 

Практическое  занятие №3  
Тема: Ознакомление с Государственными  поверочными  схемами.  

Практические задания к занятию № 3 

- изучить поверочную схему конкретного СИ 

- изучение эталонов, их виды и требования, предъявляемые к эталонам. 

Контрольные вопросы к ПЗ № 3  

1 Основные понятия об эталонах 

2 Классификация эталонов. 

3.Рабочий эталон. 

4 Эталон единицы длины. 

5 Эталон единицы массы. 

6 В каком документе приведены основные положения о поверочных схемах. 

 

Практическое  занятие № 4   

Тема: Поверка средств измерения. 
Практические задания к занятию №4 

- ознакомиться с методикой поверки штангенциркуля типа ШЦ  ГОСТ 166 в 

соответствии с ГОСТ 8.113 - 85 «Штангенциркули, методика поверки». 

 

Практическая  занятие № 5   

Тема: Поверка средств измерения. (Продолжение темы ПЗ №4) 
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Контрольные вопросы к занятиям  № 4 и 5 

1 Что такое поверка средств измерений? 

  2 Первичная поверка средств измерений. 

3 В каких случаях проводится внеочередная поверка средств измерений? 

4 Какие органы должны выполнять поверку средств измерений? 

5 Условия поверки. 

 

Практическое  занятие № 6 Тема: Выбор и обоснование схемы сертификации на 

продукцию (Смотри приложения А, Б, В) 

Практические задания к занятию №6 

-   карточка с заданием; 

- знакомство с «Номенклатурой продукции, подлежащей обязательной сертифика-

ции»; 

- выбор схемы сертификации; 

            - знакомство с порядком (последовательность действий) при сертификации про-

дукции; 

- составление заявки  

Контрольные вопросы к ПЗ № 6 

1 Правовое обеспечение сертификации 

2 Качество продукции и защита потребителя 

3 Органы сертификации, испытательные лаборатории и центры сертификации 

4 Государственная регистрация систем добровольной сертификации и их знаков 

качества ГОСТ Р 40.101-95 

 

Практическое  занятие № 7 (Смотри приложения Г, Д, Е) 

Тема «Определение подлинности товара по штрих-коду. Международный, Евро-

пейский стандарт». 

Практические задания к занятию№7 
- ознакомление с различными способами кодирования информации; 

- ознакомление с кодами стран, присваиваемых Международной организацией 

ЕАΝ;  

- освоение правил и принципов построения штрихкодов; 

- расшифровка предложенных  штрихкодов. 

Контрольные вопросы к ПЗ № 7 

1 Что означает первые две цифры штрих-кода. 

2 Что означает тринадцатая цифра штрих кода. 

3 Если на штрих коде присутствует знак «>», что это означает. 

 4 Назовите существующие способы кодирования. 

 

Практическая  занятие № 8 

Тема: Классификация и общая характеристика средств измерений (СИ)  

Практические задания к занятию№8 

-ознакомиться с РМГ29-2013  (разделы  средства измерительной техники и свой-

ства и метрологические характеристики СИ); 

- ознакомиться с классификацией средств измерений и нормируемыми метрологи-

ческими характеристиками. 

Контрольные вопросы к ПЗ № 8 

1 Назовите виды средств измерений.  

 2 По каким классификационным признакам подразделяются СИ.  

 3 Охарактеризовать каждый вид СИ.  

 4 На какие группы подразделяются метрологические характеристики СИ. 

 5 Что такое метрологические характеристики? 
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 6 Что такое нормируемые метрологические характеристики и чем они отличаются 

от метрологических характеристик?  

 

Практическая  занятие № 9 

Тема: Определение класса точности СИ. 

Практические задания к занятию №9   
-  решение задач на проверку годности приборов. 

- практические навыки решения задач на вычисление погрешностей при различных 

способах задания классов точности приборов. 

 

   Контрольные вопросы к занятию № 9 

1 Что называется классом точности средства измерений? 

2 Какие существуют способы обозначения классов точности? 

3 Каким образом обозначается класс точности у средств измерений с преобладаю-

щей аддитивной составляющей погрешности?  

4 Каким образом обозначается класс точности у средств измерений с преобладаю-

щей мультипликативной составляющей погрешности?  

5 Каким образом обозначается класс точности у средств измерений с соизмеримы-

ми аддитивной и мультипликативной составляющими погрешности? 

 6 Каким образом обозначается класс точности у средств измерений с неравномер-

ной шкалой? 

 

Практическая  занятие № 10 

Тема: Выбор средств измерений и видов измерений. 

Практические задания к практической работе № 10 

- для заданного чертежа, для всех параметров, указанных на чертеже подобрать все 

средства измерения (задания индивидуальные) 

-для выбранных СИ указать их метрологические характеристики. 

Контрольные вопросы к ПЗ № 10 

            1 Основой методик выбора средств измерений. 
            2 Допускаемая погрешность измерения. 
            3 Определяется предельной погрешности средств измерений. 
            4 Условия влияющие на выбор средств измерения. 
          5 Факторы, учитывающие при выборе средств измерений линейных разме-

ров. 
            6 Виды измерений             

 

Критерии оценки КОС при проверке ведения  тетради по практическим за-

нятиям с работами  ПЗ №1- ПЗ №9 

№ 

п\п 
Параметры КОС Баллы 

1 Описание теоретического раздела всех работ 1 

2 Выполнение задания (решение задач) в аудитории 1 

3  Выполнение домашних заданий 2 

4 Графическое оформление работ 1 

 Итоговое количество баллов 5 

При простановке баллов в пункте   следует обращать внимание  на критерии оцени-

вания действий  студентов по выполнению заданий (решению задач)  на практических занятиях и 

при выполнении домашних заданий. Максимальное количество баллов выставляется при от-

личном оценивании работы.  

 

Оценивание Показатели оценивания при решении задач в аудитории и дома 

Отличное студент самостоятельно и правильно выполнил задание (задачу), 
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уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил 

материал, отлично выполнено графическое оформление работ.  

Хорошее студент самостоятельно и в основном выполнил задание (задачу), 

уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил 

материал, отлично выполнено графическое оформление работ. 

Удовлетворительное студент в основном выполнил задание (задачу), допустил несуще-

ственные ошибки, слабо аргументировал  свое решение, графиче-

ское оформление работ выполнено небрежно.  

Неудовлетворительное студент не выполнил задание (задачу) 

 

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень 

владения студентом представленного материала на проверку: 

Количество 

набранных баллов  

за представленный КОС 

Уровни владения материалом 

2.5 - 5 баллов работа зачтена 

0 - 2 балла работа не зачтена 

КОС  при проверке ведения  тетради по практическим занятиям с работами  ПЗ 

№1- ПЗ №7 считается освоенным, если набрано выше 2 баллов за каждую работу. 

3.2.2 Тестирование. Перечень заданий и методика выставления баллов. 

Тест  - форма контроля, направленная на проверку уровня освоения контролиру-

емого теоретического и практического материала по дидактическим единицам дисципли-

ны. На выполнение тестов Т1 и Т2 дается по 20 минут.  Результат ответов представить в 

виде таблицы: 

№ вопроса 1 2* 3* 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

вариант 

 ответа 

               

* вопрос со звездочкой предполагает несколько вариантов ответа 

 

Тест Т1  

1 Контроль с частичным участием человека- это… 

а) активный контроль; 

б) Автоматизированный контроль; 

в) Автоматический контроль. 

2*  По объему проверки контроль делится на: 

а) сплошной; 

б) приемочный; 

в) выборочный; 

г) активный. 

3*  Укажите верные утверждения. 

а) Сплошной контроль менее эффективно выявляет брак по сравнению с выбо-

рочным;  

б) Сплошной контроль существенно удорожает продукцию (по сравнению с вы-

борочным контролем);  

в) Затраты на сплошной и выборочный контроль равны; 

г) Затраты времени на сплошной контроль больше, чем выборочный. 

4  В каком международном стандарте содержатся рекомендации по аудиту систем ме-

неджмента качества. 

а) ИСО 9000-2000; 

б) ИСО 9001-2008; 

в) ИСО 9004-2008;                                                                                                                                                                                                                     
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г) ИСО 19011-2008. 

5  Какой из ниже перечисленных документов входит в состав необходимых документов 

системы менеджмента качества предприятия. 

а) Финансовый план предприятия; 

б) Бюджет предприятия;  

в) Обязательные документированные процедуры; 

г) Устав предприятия. 

6  Семейство стандартов ИСО 9000-2000 включает : 

а) 3стандарта; 

б) 4 стандарта; 

в) 9 стандартов; 

г) 24 стандарта. 

7 Квалиметрия – это  наука … 

а) Об управлении качеством; 

б) О способах и методах измерения и количественной оценки качество ; 

в) О статистических методах контроля качества продукции.  

8  Показатели качества, учитывающие комплекс физиологических, анатомических, психо-

логических свойств человека – это… 

а) Эргономические показатели; 

б) Показатели безопасности; 

в) Показатели назначения; 

г) Эстетические показатели. 

9  Какой из приведенных показателей следует отнести к экономическим показателям ка-

чества: 

а) Затраты на гарантийный ремонт; 

б) Затраты на обеспечение качества; 

в) Цена потребителя; 

г) Долговечность. 

10 Требования и нормы метрологического обеспечения в обязательном порядке 

распространяются: 

а) на все виды и сферы  деятельности; 

б) на работы, связанные с использованием средств измерений утвержденных ти-

пов; 

в) на работы, выполняемые в  сферах распространения государственного метро-

логического контроля и надзора. 

11 Метрологическое обеспечение предусматривает установление и применение 

научных и организационных основ, технических средств, правил и норм, необходимых 

для достижения … . 

а) единства измерений; 

б) требуемой точности измерений; 

в) единства и требуемой точности измерений. 

12 Разработка метрологического обеспечения предполагает создание его компо-

нент (основ), количество которых равно: 

а)   3 

б)   4 

в)   5 

 

13 Система передачи  размеров единиц величин от государственных эталонов ра-

бочим средствам измерений входит в  общую систему обеспечения единства измерений 

как  один их основных элементов его … основы: 

а) научной  

б) правовой 
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в) технической 

г) организационной 

 

14 В простейшей модели метрологического обслуживания рассматривают следу-

ющие основные состояния средств измерений в процессе их эксплуатации: 

а) хранение, использование, транспортировка, поверка и ремонт; 

б) хранение, использование,  поверка и ремонт; 

в) хранение, использование, поверка, ремонт и списание. 

 

15 Какая поверка проводится при выпуске средства измерения из производства 

или после ремонта: 

а) экспертная 

б) очередная 

в) периодическая 

г) первичная 

 

 

№ во-

проса 

1 2* 3* 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

вариант 

ответа 

в а, в б, г г в а б а б а в б в в г 

 

 

Тест Т2  

1  Сертификация средств измерений в России проводится ... 

1 в добровольном порядке 

2 в обязательном порядке 

3 по указанию руководителя субъекта РФ 

4 по просьбе национального органа по сертификации 

5 по указанию Государственной метрологической службы 

6 по указанию Международной организации мер и весов 

2  Какой из перечисленных ниже пунктов не входит в обязанности органа по сертифика-

ции. 

1 Сертифицирует продукцию, выдает сертификаты и лицензии на применение знака 

соответствия; 

2 Указывает в сопроводительной технической документации сведения о сертифика-

ции и нормативных документах, которым должна соответствовать продукция, и обеспечи-

вает проведение этой информации до потребителя; 

3 Приостанавливает либо отменяет действие выданных им сертификатов; 

4 Предоставляет заявителю по его требованию необходимую информацию в пределах 

в своей компетенции 

3 Кто несёт ответственность за достоверность и объективность результатов испыта-

ний при выдаче сертификата? 

1 испытательные лаборатории; 

2 орган по сертификации; 

3 Госстандарт РФ. 

 

4  Проведение обязательной сертификации финансирует:  

1 государство 

2 изготовитель 

3 центр по сертификации 

4 Правительство. 
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5  В процессе сертификации соответствия определяют 

1 показатели безопасности; 

2 вкус, цвет, запах продуктов питания; 

3 соответствие правилам сертификации; 

4 соответствие упаковки установленным требованиям. 

6  Объектом сертификации являются 

1 испытания; 

2 установление законодательных норм; 

3 продукция, услуги, работы  и процессы; 

4 технические требования стандартов. 

7 Под управлением качества продукции (УКП) следует понимать действия, осуществляе-

мые на стадии … продукции. 

1 проектирования; 

2 производства; 

3 эксплуатации; 

4 проектирования, производства и эксплуатации. 

 

8  Сколько законов ПМР устанавливают правовые основы стандартизации, сертификации 

и метрологии: 

1 - 5 

2 -  4 

3 -  6 

4 -  8 

9 В функции органа по сертификации НЕ входит … . 

1 прекращение действия выданного им сертификата; 

2 информирование соответствующих органов государственного контроля (надзора) 

за соблюдением требований технических регламентов о продукции, поступившей на сер-

тификацию и не прошедших ее; 

3 составление списка продукции и услуг, подлежащих обязательной сертификации; 

4 ведение реестра выданных им сертификатов соответствия. 

 

10 Состояние измерений, при котором их результаты выражены в узаконенных единицах 

и погрешности известны с заданной вероятностью, это … : 

1 единство измерений; 

2 статистические измерения; 

3 косвенные измерения; 

4 стандартизация. 

11 Какого вида погрешностей не существует? 

1 систематическая; 

2 обычная; 

3 абсолютная; 

4 относительная 

 

 12  Назовите примерное число государственных эталонов, хранящихся в России? 

1 2000 шт.; 

2 3 шт.; 

3 500 шт.; 

4 120 шт. 

 

13 Какая величина не нормируется для обеспечения нормальных условий измерения? 

1 температура; 

2 сила света; 
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3 давление; 

4 влажность. 

 

14 Какого вида поверки не существует? 

1 первичная; 

2 внеочередная; 

3 диагностическая; 

4 инспекционная. 

15 Определение какого термина дано?  

Погрешность измерения, выраженная отношением абсолютной погрешности измерения к 

действительному или измеренному значению измеряемой величины, это … 

1 случайная погрешность; 

2 абсолютная погрешность; 

3 относительная погрешность; 

4 систематическая погрешность. 

 

 

№ во-

проса 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

вариант 

ответа 

2 2 2 2 1 3 4 2 3 1 2 4 2 3 3 

Критерии оценки  уровня овладения  студентами   компетенциями на этапе зачета с 

использованием теста по учебной дисциплине. 

 
Оценка Характеристики ответа студента 

Отлично Зачтено  

 

86-100% правильных ответов 

Хорошо 76-85% 

Удовлетворительно 51-75% 

Неудовлетворительно Не зачтено Менее 50% 

; 8*- 1,2,3,4; 9-1; 10-2 

Критерии оценки КОС  теста (Т1 и Т2) 

№ 

п/п 
Параметры КОС Баллы 

1 правильное ответы (13-15 правильных ответов) 10 

2 правильное ответы (11-12 правильных ответов) 8 

3 правильное ответы (8-10 правильных ответов) 6 

4 правильные ответы менее 50% (менее 7 правильных ответов) 4 

Максимальное количество баллов выставляется при отличном оценивании работы.  

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень 

владения студентом представленного материала: 

Количество 

набранных баллов  

за представленный КОС 

Уровни владения материалом 

10 баллов Высокий уровень владения материалом 

8 баллов Средний уровень владения материалом 

6 балла Низкий уровень владения материалом 

4 балла Низкий уровень владения материалом не достигнут  

 КОС Т1  и Т2 считается освоенным, если набрано выше 5 баллов. 

 

3.2.3 Реферат Р. Примерный перечень тем и методика выставления баллов. 
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Реферат – форма контроля, используемая для привития студенту навыков кратко-

го, грамотного и лаконичного представления собранных материалов и фактов в соответ-

ствии с требованиями. 

 

Примерная тематика рефератов  

- Решаемые задачи технологическими и метрологическими службами предприятий 

с момента получения исходных документов на выпуск запланированного изделия по пла-

ну качества 

-Комплекс организационных и технических мероприятий для определения с требу-

емой точностью характеристик изделий, сырья, параметров технологических процессов и 

оборудования нового производства новых изделий, позволяющих добиться повышения 

качества продукции и снижения затрат на её производство; 

- введение экономически рациональной системы государственных эталонов и их 

совершенствование;  

- установление систем передачи размеров единиц физических величин от государ-

ственных эталонов средств измерений; 

- терминология в области метрологии; 

- закон «Об обеспечении единства измерений» РФ и ПМР. 

- измерения (РМГ29-2013); 

- средства измерительной техники (РМГ29-2013); 

- результаты измерений (РМГ29-2013). 

 

 

 

 

 

Критерии оценки КОС реферат Р 

№ п\п Параметры КОС Баллы 

1 Соответствие содержания теме 2 

2 Степень знакомства с современным состоянием проблемы 2 

3 Использование известных результатов и научных фактов в работе 1 

4 Личный вклад автора 1 

5 Грамотность и логичность изложения материала 2 

6 Соответствие оформления стандартам 1 

7 Своевременность сдачи  1 

 Итоговое количество баллов 10 

Максимальное количество баллов выставляется при отличном оценивании работы.  

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень 

владения студентом представленного материала: 

Количество 

набранных баллов  

за представленный КОС 

Уровни владения материалом 

9 - 10 баллов Высокий уровень владения материалом 

7 - 8 баллов Средний уровень владения материалом 

5,5 -6 баллов Низкий уровень владения материалом 

0 - 5 балла Низкий уровень не достигнут  

 КОС Р считается освоенным, если набрано от 5,5 баллов и выше. 

 

3.2.4 Презентация П. Примерный перечень тематик и методика выставления 

баллов: 

- история становления и развития сертификации; 

- закон ПМР «О сертификации продукции и услуг»; 
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- выбор и обоснование схемы сертификации на услуги; 

- применение международных стандартов ИСО серии 9000 на отечественных пред-

приятиях. 

 

Критерии оценки КОС презентация П 

№ п\п Параметры КОС Баллы 

1 Соответствие содержания теме 2 

2 Качество графической информации, дизайн 3 

3 Подбор информации для создания слайда 2 

4 Грамотность и логичность изложения материала 1 

5 Соответствие оформления стандартам 1 

6 Своевременность сдачи  1 

 Итоговое количество баллов 10 

Максимальное количество баллов выставляется при отличном оценивании работы.  

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень 

владения студентом представленного материала: 

Количество 

набранных баллов  

за представленный КОС 

Уровни владения материалом 

9-10 баллов Высокий уровень владения материалом 

7-8 баллов Средний уровень владения материалом 

5,5-6 баллов Низкий уровень владения материалом 

0-5 балла Низкий уровень не достигнут  

КОС П считается освоенным, если набрано от 5 баллов и выше. 

3.2.5 Составление глоссария Г. Примерный перечень тематик и методика вы-

ставления баллов. 

Для составления глоссария предлагаются следующие разделы дисциплины: 

 - Аккредитация метрологических служб. Аккредитация всех видов лабораторий 

систем аккредитации. 

- Осуществление государственного метрологического контроля и надзора  

- Сертификация продукции и систем качества; 

Критерии оценки КОС  Г 

№ 

п\п 
Параметры КОС Баллы 

1 Соответствие содержания теме 1 

2 Даны определения всех основных терминов раздела 2 

3 Термины расположены в алфавитном порядке 1 

4 Своевременность сдачи  1 

 Итоговое количество баллов 5 

Максимальное количество баллов выставляется при отличном оценивании работы. 

Минимальный уровень оценивания равен 50%. 

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень 

владения студентом представленного материала: 

Количество 

набранных баллов  

за представленный КОС 

Уровни владения материалом 

5 баллов Высокий уровень владения материалом 

4 баллов Средний уровень владения материалом 

3 балла Низкий уровень владения материалом 

2 балла Низкий уровень владения материалом не достигнут  

 КОС Г считается освоенным, если набрано выше 2,5 баллов. 
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3.3 Состав КОС для промежуточной аттестации обучающихся по учебной 

дисциплине 

Уровень достигнутых компетенций оценивается с применением  кредитно- мо-

дульной системы, при этом степень успешности освоения дисциплины оценивается 

суммой баллов сто. Баллы по промежуточному контролю могут быть выставлены без 

проведения дополнительных испытаний, если суммарный баланс за семестр (СБС) от пя-

тидесяти баллов и выше. Если студент желает повысить свою оценку, он сдает зачет, це-

лью которого является проверка знаний и умений по данному курсу. Зачет проводится в 

форме устного опроса по вопросам. Студент должен  ответить на три  вопроса, из пере-

численных ниже и сдать дополнительно подготовленный реферат или презентацию. 

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень 

владения студентом представленного материала 

 

Буквенное обо-

значение оце-

нок 

Определение буквенного эк-

вивалента 

Оценка в 

100-бальной 

системе 

Оценка в традиционной 

системе 

А отлично 88-100 5(отлично) 

В очень хорошо 80-87 4 (хорошо) 

С хорошо 70-79 4 (хорошо) 

D удовлетворительно 60-69 3(удовлетворительно) 

Е посредственно 50-59 3(удовлетворительно) 

 
 

3.3.1  Перечень вопросов по учебной дисциплине для подготовки к зачету. 

 (По учебному плану зачёт с оценкой) 

1 Структура МС службы предприятия и её обязанности. 

2 Органы сертификации, испытательные лаборатории и центры сертификации. 

3 Основы метрологического обеспечения. 

4 Основные направления деятельности научно-исследовательских институтов 

метрологии. 

5 Правовое обеспечение метрологии, стандартизации и  сертификации. 

6 Экологическая сертификация. 

7 Качество продукции и техническое регулирование. 

8 Содержание и применение технических регламентов. 

9 Государственный метрологический надзор и контроль. 

10 Метрологическое обеспечение испытаний продукции. 

11 Метрологическое обеспечение производства. 

12 Организация и порядок проведения метрологической экспертизы технической 

документации. 

13 Сертификация средств измерений. 

14 Технические и нормативные основы метрологического обеспечения. 

15 Основополагающие стандарты в области метрологического обеспечения. 

 

3.3.2  Критерии оценки КОС  зачет 

 

№ 

п\п 
Параметры КОС Баллы** 

1 студент самостоятельно и правильно ответил на  первый теорети-

ческий вопрос, уверенно, логично, последовательно и аргументи-

ровано изложил материал 

30 
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2 студент самостоятельно и правильно ответил на  второй теоретиче-

ский вопрос, уверенно, логично, последовательно и аргументиро-

вано изложил материал 

30 

3 студент составил глоссарий по предлагаемым темам 10 

4 студент подготовил  дополнительно реферат или выступил с пре-

зентацией 

30 

Итого 100 

** баллы могут быть снижены в зависимости  от качества ответа на вопрос или ка-

чества подготовленного материала. 

Характеристика качества ответов 
Параметры КОС  Уровни владения 

материалом 

Очень высокое или высокое знание программного теоретического 

материала. Полное, последовательное, грамотное, логически 

стройное изложение и осознанное понимание учебного материала. 

Правильное обоснование принятых решений, свободное владение 

терминологией, принятой в изучаемой дисциплине. 

Высокий уровень 

владения материа-

лом 

Достаточно высокое усвоение программного теоретического мате-

риала, грамотное, логическое, последовательное его изложение. 

Отсутствие существенных неточностей в ответах на вопросы. Вла-

дение основной терминологией, принятой в дисциплине. 

 Наличие некоторой неполноты ответов на вопросы и ошибок вто-

ростепенного характера, которые исправляются с небольшой по-

мощью преподавателя 

Средний уровень 

владения материа-

лом 

Знания основного программного материала на среднем или ниже 

среднего уровня. Отсутствие грубых ошибок в ответах на вопросы. 

Неполное усвоение учебного материала, наличие неточностей в 

формулировках определений. Нарушение последовательности в 

изложении. Неточное усвоение терминологии. В ряде случаев 

необходимы наводящие вопросы  для получения правильного отве-

та. 

Низкий уровень 

владения материа-

лом 

Незнание и непонимание  большей или наиболее важной части 

учебного материала. Наличие в ответах  

Низкий уровень 

НЕ достигнут  
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Приложение А 

(справочное) 

Схемы сертификации 

П  
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рпродолжение таблицы 
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Приложение Б 

(справочное) 
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Приложение В 

(справочное) 
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Приложение Г 

(справочное) 

Структуры штрихкодов 
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Приложение Д 
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Приложение Е 

(справочное) 

Примеры определения подлинности штрихкода   

4606453849072 
       Метод первый:  

             1 Двигаясь справа налево, суммируем все цифры на четных позициях 

7+9+8+5+6+6 = 41 
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ПЕРЕЧЕНЬ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

Перечень изменений в ФОС в для реализации в _________ учебном году 

1  … 

2 … 

3 … 

Изменения в ФОС обсуждены и одобрены на заседании кафедры ______________ 

Протокол от «___» ______________ 202  г.  № ______ 

 

 

Перечень изменений в ФОС в для реализации в _________ учебном году 

1 … 

2 … 

3 … 

Изменения в ФОС обсуждены и одобрены на заседании кафедры ______________ 

Протокол от «___» ______________ 202  г.  № ______ 

 

 

Перечень изменений в ФОС в для реализации в _________ учебном году 

1 … 

2 … 

3 … 

Изменения в ФОС обсуждены и одобрены на заседании кафедры ______________ 

Протокол от «___» ______________ 202  г.  № ______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


