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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

1.1 Область применения
Фонд оценочных средств (ФОС) -  является неотъемлемой частью учебно

методического комплекса учебной дисциплины «Математические методы в инженерии» и 
предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, осво
ивших программу данной дисциплины.

1.2. Цели и задачи ФОС
Целью ФОС является установление соответствия уровня подготовки обучающихся 

требованиям ФГОС ВО по направлению 15.04.02 - «Технологические машины и оборудо
вание».

Для достижения поставленной цели ФОС по дисциплине «Математические методы 
в инженерии» решает следующие задачи:

-  контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений 
и навыков, предусмотренных в рамках данного курса;

-  контроль и оценка степени освоения общекультурных, общепрофессиональных и 
профессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данного курса;

-  обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессио
нальной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновацион
ных методов обучения в образовательный процесс в рамках данного курса.

1.3. Контролируемые компетенции
ООП по направлению подготовки 2.15.04.02 - «Технологические машины и обору

дование» и рабочая программа дисциплины «Математические методы в инженерии» маги
стерских программ «Инновация и рынок машин и оборудования», «Машины и аппараты 
промышленной экологии» предусматривают формирование следующих общекультурных 
компетенций, общепрофессиональных и профессиональных компетенций:

Код компетенции Содержание компетенции
ОПК-1 способностью выбирать аналитические и численные методы при разработке 

математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологи
ческих процессов в машиностроении

ПК-20 способностью разрабатывать физические и математические модели исследуе
мых машин, приводов, систем, процессов, явлений и объектов, относящихся к 
профессиональной сфере, разрабатывать методики и организовывать проведе
ние экспериментов с анализом их результатов.

4



2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ
Поскольку перечисленные компетенции носят интегральный характер, для разра

ботки оценочных средств целесообразно выделить планируемые результаты обучения -  
знания, умения и навыки, характеризующие этапы формирования компетенций и обеспе
чивающие достижение планируемых результатов освоения образовательной программы.

Таким образом, в результате освоения дисциплины «Математические методы в ин
женерии» и согласно ООП по направлению 15.04.02 - «Технологические машины и обору
дование», а также рабочей программе по данной дисциплине студенты должны:

Знать (знания обозначаются кодами -  З.1, З.2 и т.д.):
Код знания Результаты обучения Показатели оценки результатов

З.1
м етоды  ф орм ирования ц елей  
эксп ери м ен та

- за р о ж д е н и е  с а м о го  п р ед м ета ;
- соврем енны е м атем атические м етоды  позволяю щ ие 
реш ать соврем енны е задачи оптим ального управления.

З.2
определение условий  проведения 
эксп ери м ен та

- общ ую  постановку  и  виды  задач  оптим изации;
- п ринципы  построения и  особенности  организации  к о м 
плексов оптим изации.

З.3 м етоды  и зм ерения ф изических 
величин

- основны е м етоды  и  алгоритм ы , изучаем ы е в теори и  
оптим ального  управления.

З.4 м атем атические м етоды  обработки  
дан ны х

- основы  целеполагания и  теории  принятия оптим альны х 
реш ений  в проф ессиональной деятельности.

Уметь: (умения обозначаются кодами -  У.1, У.2 и т.д.):
Код умения Результаты обучения Показатели оценки результатов

У.1
ф орм ировать цели  эксп ери м ен 
тального  исследования

- о р и е н т и р о в а т ь с я  в м н о го о б р а зи и  м е т о д о в  те о р и и  
о п ти м ал ь н о го  у п р а в л е н и я  в за в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й  
и  п р е д м е т н о й  о б л а сти

У.2

подготовить объект исследования 
к  и спы таниям  и  вести  запись р е
зультатов эксперим ента

- в ы б и р а ть  м е то д  о п ти м и за ц и и , его  п ар ам етр ы  д л я  
п о с т а в л е н н о й  зад ач и , п р и м ен ять  с о в р е м е н н ы е  т е х 
н о л о ги и  в п р о ц е с с е  м о д е л и р о в а н и я  и  р е ш е н и я  э к с 
т р е м а л ь н ы х  зад ач

У.3

определять точность изм ерений - о б р а б а т ы в а т ь  с о б р ан н у ю  и н ф о р м а ц и ю  с и с п о л ь зо 
в а н и е м  с о в р е м е н н ы х  т ех н о л о ги й , и зм ен ять  п ри  
н ео б х о д и м о с т и  п о с т а н о в к у  и с х о д н о й  п р о б л ем ы  с в о 
е й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  в з а д а ч у  о п т и 
м а л ь н о го  у п р а в л е н и я

У.4 представлять результаты  эксп е
ри м ен та в  м атем атической  ф орме

- в ы б р а т ь  в за в и с и м о с т и  о т  т р е б у е м ы х  ц е л е й  м ето д ы  
о п ти м ал ь н о го  у п р а в л е н и я

Владеть навыками: (навыки обозначаются кодами -  Н.1, Н.2 и т.д.):
Код владения Результаты обучения Показатели оценки результатов

Н.1 оф орм ления отчетов об  эксп ери 
м енте

- р а зр а б а т ы в а т ь  о п ти м а л ь н ы е  стр а т е ги и  в о р га н и 
за ц и о н н о й  сф е р е  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д ея те л ьн о сти ;

Н.2

публикаций результатов в научно
технических ж урналах  и  устного 
сообщ ения о результатах экспе
рим ентального исследования

- и с п о л ь зо в а н и я  с о в р е м е н н ы х  и н ф о р м а ц и о н н ы х  
т е х н о л о ги й  д л я  п о и с к а  и  в ы б о р а  м е то д о в  о п т и 
м а л ь н о го  у п р а в л е н и я  в к о н к р е т н ы х  у с л о в и я х

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине
Дисциплина в учебном плане относится к блоку Б 1.Б.03 Блок (модули). Базовая часть.
Формой промежуточной аттестации дисциплины «Математические методы в инже

нерии» является -  зачет, выставляемый по сумме набранных баллов, согласно положению 
о кредитно-модульной системе (КМС).

Дисциплина изучается во 1-м семестре и относится к блоку обязательных, не по
следовательных дисциплин -  блоку В, согласно разделению дисциплин учебного плана на 
блоки по КМС.
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2.2 Пе речень оценочных средств

Код оценоч
ного средства

Наименование
оценочного

средства

Краткая характеристика оценочно
го средства

Представление
оценочного

средства
ПР1-ПР7 Практическое за

нятие №1 -7
Оценка способности студента применить 
полученные ранее знания для проведения 
анализа, опыта, эксперимента и выполне
ния поставленных заданий, а так же со
ставления выводов

Методическое
рекомендации

2.3 Расшифровка компетенций через планируемые результаты обучения
Связь между формируемыми компетенциями и планируемыми результатами обу-

чения представлена в следующей таблице:

Код
компетенции

Планируемые результаты освоения 
дисциплины и индикаторы 
формирования компетенций Средства и технологии оценки

Знать (З) Уметь (У) Владеть 
навыками (Н)

ОПК-1 З.3, З.4 У.3, У.4 Н.2 ПР1, ПР4, ПР6
ПК-20 З.1, З.2 У.1, У.2 Н.1 ПР2, ПР3, ПР5, ПР7

2.4 Этапы формирования компетенций

Раздел
дисциплины

Темы раздела, 
практик (семинаров), 
лабораторные работы

Коды
компе
тенций

Знания,
умения,
навыки

Оценочные
средства

Раздел 1.
Терминология и ос
новы математиче
ских методов и мо
делей.

Тема 1.1
Правила и этапы моделирования. Понятие 
модели ОПК-1

З.3, З.4, 
У.3, У.4, 

Н.2
ПР1

Раздел 2.
Математический 
аппарат инженер
ных расчетов

Тема 2.1
Типы погрешностей измеряемых величин ПК-20

З.1, З.2, 
У.1, У.2, 

Н.1
ПР2

Тема 2.2
Типы погрешностей измеряемых величин ПК-20

З.1, З.2, 
У.1, У.2, 

Н.1
ПР3

Раздел 3.
Реализация матема
тических методов в 
инженерии

Тема 3.1
Общая постановка задачи оптимального 
управления

ОПК-1
З.3, З.4, 
У.3, У.4, 

Н.2
ПР4

Тема 3.2
Оптимальные системы управления ПК-20

З.1, З.2, 
У.1, У.2, 

Н.1
ПР5

Тема 3.3
Принцип оптимальности. Метод динамиче
ского программирования

ОПК-1
З.3, З.4, 
У.3, У.4, 

Н.2
ПР6

Тема 3.4
Основные методы синтеза оптимальных си
стем управления

ПК-20
З.1, З.2, 
У.1, У.2, 

Н.1
ПР7
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2.5 Общая шкала оценки образовательных достижений согласно кредитно
модульной системе

Согласно Положению о кредитно-модульной системе обучения ИТИ ПГУ 
им. Т.Г. Шевченко, итоговая оценка представляет собой сумму баллов, полученных сту
дентом по итогу освоения дисциплины (модуля):

Оценка
в 100-балльной шкале

Оценка
в традиционной шкале

Буквенные эквиваленты 
оценок в шкале ЗЕ (% успешно аттестованных)

84-100 5 (отлично) А (отлично) -  84-100 баллов

67-83 4 (хорошо) В (очень хорошо) -  80-83 баллов
С (хорошо) -  67-79 баллов

50-66 3 (удовлетворительно)
D(удовлетворительно) -  60-66 баллов
Е(посредственно) -  50-59 баллов

0-49 2 (неудовлетворительно)

Fх- неудовлетворительно, с возможной пере
сдачей -  21-49 баллов
F- неудовлетворительно, с повторным изуче
нием дисциплины -  0-20 баллов

Расшифровка уровня знаний, соответствующего полученным баллам, дается в таб
лице, указанной ниже

A

“Отлично” - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходимые 
практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные 
программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом 
баллов, близким к максимальному.

B

“Очень хорошо” - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, необхо
димые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, все 
предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения 
большинства из них оценено числом баллов, близким к максимальному.

C

“Хорошо” - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практиче
ские навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные 
программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оцене
но минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

D

“Удовлетворительно” - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят 
существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в ос
новном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий вы
полнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

E

“Посредственно” - теоретическое содержание курса освоено частично, некоторые практиче
ские навыки работы не сформированы, многие предусмотренные программой обучения учеб
ные задания не выполнены, либо качество выполнения некоторых из них оценено числом бал
лов, близким к минимальному.

FX

“Условно неудовлетворительно” - теоретическое содержание курса освоено частично, необ
ходимые практические навыки работы не сформированы, большинство предусмотренных про
граммой обучения учебных заданий не выполнено, либо качество их выполнения оценено чис
лом баллов, близким к минимальному; при дополнительной самостоятельной работе над мате
риалом курса возможно повышение качества выполнения учебных заданий.

F

“Безусловно неудовлетворительно” - теоретическое содержание курса не освоено, необходи
мые практические навыки работы не сформированы, все выполненные учебные задания содер
жат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приве
дет к какому-либо значимому повышению качества выполнения учебных заданий.
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3. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ (КОС)
И ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ

3.1 Состав контрольных точек по дисциплине (модулю)
Состав контрольных точек по дисциплине (модулю) и выделенные баллы на ука

занные виды учебной деятельности приведены в таблице ниже:
Наименование

КОС

Код
оценочного

средства

Аудиторная 
или внеаудиторная

М инимальное
количество

баллов

М аксимальное
количество

баллов
П о с е щ е н и е  за н я ти й - -

Контрольная точка 1 (КТ1) 16 32
П р а к т и ч е с к о е  зан я ти е  № 1 П Р1 А у д и т о р н а я 3 6

П р а к т и ч е с к о е  зан я ти е  № 2 П Р 2 А у д и т о р н а я 3 6

П р а к т и ч е с к о е  зан я ти е  № 3 П Р 3 А у д и т о р н а я 3 6

Контрольная точка 2 (КТ2) 13 26
П р а к т и ч е с к о е  зан я ти е  № 4 П Р 4 А у д и т о р н а я 3 6

П р а к т и ч е с к о е  зан я ти е  № 5 П Р 5 А у д и т о р н а я 3 6

П р а к т и ч е с к о е  зан я ти е  № 6 П Р 6 А у д и т о р н а я 3 6

П р а к т и ч е с к о е  зан я ти е  № 7 П Р 7 А у д и т о р н а я 3 6

Итого 50 100

3.2 Типовые задания и методика выставления баллов по каждому виду КОС КТ1
3.2.1 Практическое занятие №1 ПР1. Перечень вопросов и методика выставления 

баллов
Тема: Правила и этапы моделирования. Понятие модели.
Практическое занятие состоит из теоретической части, где рассматриваются основ

ные исходные описания объекта: формирование и представление в определенной форме 
образца данного объекта; практической части, где рассматриваются концептуальные под
ходы в описании модели объекта и контрольных вопросов.

Контрольные вопросы к практическому занятию №1:
1. Модель и моделирование -  универсальные понятия.
2. Моделирование как метод исследования.
3. Моделирование как инструмент познания.
4. Компьютерное моделирование.
5. Вычислительный эксперимент.
6. Правила моделирования при исследовании технических систем.
7. Этапы моделирования при исследовании технических систем.
8. Правила моделирования при исследовании технологических процессов.
9. Этапы моделирования при исследовании технологических процессов.

Критерии оценки КОС практического занятия №1 ПР1
№ п\п Параметры КОС Баллы

1 У ч а с т и е  в о б с у ж д е н и я х  в ы н о с и м ы х  п р о б л ем 1
2 П р е д с т а в л е н и е  сп о со б о в  р е ш е н и я  п р о б л ем 1
3 С п о с о б ы  р а зв и т и я  р е ш е н и я  п р о б л е м 1
4 П р и в е д е н и е  п р и м е р а  по  р е ш е н и ю  п р о б л ем 1
5 К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы 2

Итоговое количество баллов 6

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень 
владения студентом представленного материала:
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Количество набранных баллов 
за представленный КОС Уровни владения материалом

5 .5 -6  б ал л о в В ы с о к и й  у р о в ен ь  в л ад ен и я  м а т е р и а л о м
4-5 б ал л о в С р е д н и й  у р о в ен ь  в л а д е н и я  м а т е р и а л о м

3-3 .5  б ал л о в Н и зк и й  у р о в ен ь  в л а д е н и я  м а тер и ал о м
0-2 .5  б а л л а Н и зк и й  у р о в ен ь  н е д о с т и гн у т

КОС ПР1 считается освоенным, если набрано от 3 баллов и выше.

3.2.2 Практическое занятие №2 ПР2. Перечень вопросов и методика выставления 
баллов

Тема: Типы погрешностей измеряемых величин
Практическое занятие состоит из теоретической части, где рассматриваются основ

ные величины, характеризующие точность результата; практической части, где рассмат
риваются концептуальные подходы в оценке погрешности вычисления значений. 

Контрольные вопросы к практическому занятию №1:
1. Неустранимая погрешность.
2. Погрешность метода.
3. Погрешность вычислений.
4. Абсолютная и относительная погрешности.
5. Прямая задача теории погрешностей.
6. Погрешность вычисления функции.

______ Критерии оценки КОС практического занятия №2 ПР2________ _______________
№ п\п Параметры КОС Баллы

1 У ч а с т и е  в о б с у ж д е н и я х  в ы н о с и м ы х  п р о б л ем 1
2 П р е д с т а в л е н и е  с п о с о б о в  р е ш е н и я  п р о б л ем 1
3 С п о с о б ы  р а зв и т и я  р е ш е н и я  п р о б л ем 1
4 П р и в е д е н и е  п р и м е р а  п о  р е ш е н и ю  п р о б л ем 1
5 К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы 2

Итоговое количество баллов 6

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень 
владения студентом представленного материала:____________________________________

Количество набранных баллов 
за представленный КОС Уровни владения материалом

5 .5 -6  б ал л о в В ы с о к и й  у р о в ен ь  в л ад ен и я  м а т е р и а л о м
4-5 б ал л о в С р е д н и й  у р о в ен ь  в л ад ен и я  м а т е р и а л о м

3-3 .5  б ал л о в Н и зк и й  у р о в ен ь  в л а д е н и я  м а т е р и а л о м
0-2 .5  б а л л а Н и зк и й  у р о в ен ь  не д о с т и гн у т

КОС ПР2 считается освоенным, если набрано от 3 баллов и выше.

3.2.3 Практическое занятие №3 ПР 3. Перечень вопросов и методика выстав
ления баллов

Тема: Типы погрешностей измеряемых величин.
Практическое занятие состоит из теоретической части, где рассматривается методы 

оценки точности результатов вычислений; практической части, где рассматриваются стро
гие и нестрогие методы оценки точности результатов вычислений.

Контрольные вопросы к практическому занятию №3:
1. Правила округления чисел и погрешностей.
2. Учет погрешности приближенных вычислений.
3. Погрешность результатов арифметических операций.
4. Погрешность вычисления функции.
5. Метод границ.
6. Метод подсчета верных цифр.
7. Обратная задача теории погрешности.
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К ритерии оценки КОС практического занятия №3 ПР3
№ п\п Параметры КОС Баллы

1 У ч а с т и е  в о б с у ж д е н и я х  в ы н о с и м ы х  п р о б л ем 1
2 П р е д с т а в л е н и е  сп о со б о в  р е ш е н и я  п р о б л ем 1
3 С п о с о б ы  р а зв и т и я  р е ш е н и я  п р о б л е м 1
4 П р и в е д е н и е  п р и м е р а  по  р е ш е н и ю  п р о б л ем 1
5 К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы 2

Итоговое количество баллов 6

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень 
владения студентом представленного материала:____________________________________

Количество набранных баллов 
за представленный КОС Уровни владения материалом

5 .5 -6  б ал л о в В ы с о к и й  у р о в ен ь  в л ад ен и я  м а т е р и а л о м
4-5 б ал л о в С р е д н и й  у р о в ен ь  в л ад ен и я  м а т е р и а л о м

3-3 .5  б ал л о в Н и зк и й  у р о в ен ь  в л а д е н и я  м а т е р и а л о м
0-2 .5  б а л л а Н и зк и й  у р о в ен ь  не д о с т и гн у т

КОС ПР3 считается освоенным, если набрано от 3 баллов и выше.

3.3 Типовые задания и методика выставления баллов по каждому виду КОС КТ2

3.3.1 Практическое занятие №4 ПР4. Перечень вопросов и методика выстав
ления баллов

Тема: Общая постановка задачи оптимального управления.
Практическое занятие состоит из теоретической части, где рассматриваются реше

ния задач оптимального управления; практической части, где рассматриваются методы 
оптимизации и контрольных вопросов.

Контрольные вопросы к практическому занятию №4:
1. Задача на безусловный экстремум функционала.
2. Задача на условный экстремум. Метод Эйлера-Лагранжа.
3. Заданные ограничения на управляющие воздействия.
4. Заданные ограничения на управляемые величины.
5. Заданные уравнения объекта управления.
6. Критерии оптимальности и краевые условия.
7. Разомкнутые и замкнутые системы.

______ Критерии оценки КОС практического занятия №4 ПР4________ _______________
№ п\п Параметры КОС Баллы

1 У ч а с т и е  в о б с у ж д е н и я х  в ы н о с и м ы х  п р о б л ем 1
2 П р е д с т а в л е н и е  сп о со б о в  р е ш е н и я  п р о б л ем 1
3 С п о с о б ы  р а зв и т и я  р е ш е н и я  п р о б л е м 1
4 П р и в е д е н и е  п р и м е р а  по  р е ш е н и ю  п р о б л ем 1
5 К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы 2

Итоговое количество баллов 6

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень 
владения студентом представленного материала:____________________________________

Количество набранных баллов 
за представленный КОС Уровни владения материалом

5 .5 -6  б ал л о в В ы с о к и й  у р о в ен ь  в л ад ен и я  м а те р и а л о м
4-5 б ал л о в С р е д н и й  у р о в ен ь  в л а д е н и я  м а те р и а л о м

3-3 .5  б ал л о в Н и зк и й  у р о в ен ь  в л а д е н и я  м а т е р и а л о м
0-2 .5  б а л л а Н и зк и й  у р о в ен ь  н е д о с т и гн у т

КОС ПР4 считается освоенным, если набрано от 3 баллов и выше.
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3.3.2 Практическое занятие №5 ПР5. Перечень вопросов и методика выстав
ления баллов

Тема: Оптимальные системы управления.
Практическое занятие состоит из теоретической части, где рассматривается под

держание управляемой величины на заданном значении и устранение возникающих от
клонений этой величины; практической части, где рассматриваются этапы полной функ
ции управления и контрольных вопросов.

Контрольные вопросы к практическому занятию №5:
1. Объективная основа управления.
2. Различие задачи управления и задачи самоуправления.
3. Задачи и цели оптимизации.
4. Требования, которые предъявляются к критерию оптимальности.
5. Оптимальные системы.
6. Оценка функции системы управления.
7. Принцип оптимального управления.

К ритерии оценки КОС практического занятия №5 ПР5
№
п\п Параметры КОС Баллы

1 У ч а с т и е  в о б с у ж д е н и я х  в ы н о с и м ы х  п р о б л ем 1
2 П р е д с т а в л е н и е  сп о со б о в  р е ш е н и я  п р о б л ем 1
3 С п о с о б ы  р а зв и т и я  р е ш е н и я  п р о б л е м 1
4 П р и в е д е н и е  п р и м е р а  по  р е ш е н и ю  п р о б л ем 1
5 К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы 2

Итоговое количество баллов 6

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень 
владения студентом представленного материала:____________________________________

Количество набранных баллов 
за представленный КОС Уровни владения материалом

5 .5 -6  б ал л о в В ы с о к и й  у р о в ен ь  в л ад ен и я  м а т е р и а л о м
4-5 б ал л о в С р е д н и й  у р о в ен ь  в л ад ен и я  м а т е р и а л о м

3-3 .5  б ал л о в Н и зк и й  у р о в ен ь  в л а д е н и я  м а т е р и а л о м
0-2 .5  б а л л а Н и зк и й  у р о в ен ь  не д о с т и гн у т

КОС ПР5 считается освоенным, если набрано от 3 баллов и выше.

3.3.3 Практическое занятие №6 ПР6. Перечень заданий, вопросов и методика 
выставления баллов

Тема: Принцип оптимальности. Метод динамического программирования.
Практическое занятие состоит из теоретической части, где рассматривается метод 

динамического программирования, в основе которого положен принцип оптимальности; 
практической части, где рассматриваются решение задач видов: дискретной, дискретно
непрерывной и контрольных вопросов.

Контрольные вопросы к практическому занятию №6:
1. Дискретная задача.
2. Дискретно-непрерывная задача.
3. Метод динамического программирования.
4. Принцип оптимальности Беллмана.
5. Оптимальная траектория.
6. К числу исходных данных относятся?
7. Численные методы решения.
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Критерии оценки КОС практического занятия №6 ПР6
№ п\п Параметры КОС Баллы

1 У ч а с т и е  в о б с у ж д е н и я х  в ы н о с и м ы х  п р о б л ем 1
2 П р е д с т а в л е н и е  сп о со б о в  р е ш е н и я  п р о б л ем 1
3 С п о с о б ы  р а зв и т и я  р е ш е н и я  п р о б л е м 1
4 П р и в е д е н и е  п р и м е р а  по  р е ш е н и ю  п р о б л ем 1
5 К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы 2

Итоговое количество баллов 6

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень 
владения студентом представленного материала:____________________________________

Количество набранных баллов 
за представленный КОС Уровни владения материалом

5 .5 -6  б ал л о в В ы с о к и й  у р о в ен ь  в л ад ен и я  м а т е р и а л о м
4-5 б ал л о в С р е д н и й  у р о в ен ь  в л ад ен и я  м а т е р и а л о м

3-3 .5  б ал л о в Н и зк и й  у р о в ен ь  в л а д е н и я  м а те р и а л о м
0-2 .5  б а л л а Н и зк и й  у р о в ен ь  не д о с т и гн у т

КОС ПР6 считается освоенным, если набрано от 3 баллов и выше.

3.3.4 Практическое занятие №7 ПР7. Перечень вопросов и методика выстав
ления баллов

Тема: Основные методы синтеза оптимальных систем управления.
Практическое занятие состоит из теоретической части, где рассматривается пред

ставление объекта в определенной форме; практической части, где рассматриваются ме
тоды и их сопровождение различными приемами доведения задачи до численного реше
ния и контрольных вопросов.

Контрольные вопросы к практическому занятию №7:
1. Математическая модель объекта.
2. Множество начальных и конечных состояний.
3. Общий вид критерия оптимальности.
4. Частные виды критерия оптимальности.
5. Форма результата.
6. Синтез оптимальных систем с помощью вариационного исчисления.

К ритерии оценки КОС практического занятия №7 ПР7
№
п\п Параметры КОС Баллы

1 У ч а с т и е  в о б с у ж д е н и я х  в ы н о с и м ы х  п р о б л ем 1
2 П р е д с т а в л е н и е  сп о со б о в  р е ш е н и я  п р о б л ем 1
3 С п о с о б ы  р а зв и т и я  р е ш е н и я  п р о б л е м 1
4 П р и в е д е н и е  п р и м е р а  по  р е ш е н и ю  п р о б л ем 1
5 К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы 2

Итоговое количество баллов 6

В зависимости от набранного итогового количества баллов определяется уровень
владения студентом представленного материала:

Количество набранных баллов 
за представленный КОС Уровни владения материалом

5 .5 -6  б ал л о в В ы с о к и й  у р о в ен ь  в л ад ен и я  м а т е р и а л о м
4-5 б ал л о в С р е д н и й  у р о в ен ь  в л ад ен и я  м а т е р и а л о м

3-3 .5  б ал л о в Н и зк и й  у р о в ен ь  в л а д е н и я  м а те р и а л о м
0-2 .5  б а л л а Н и зк и й  у р о в ен ь  не д о с т и гн у т

КОС ПР7 считается освоенным, если набрано от 3 баллов и выше.
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