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1, \eau u 3adoqu ocBoeHun ducuunnunrrr

[-{e:r.rivr u o c B o e Hrrr ruc rr 14 ,, J.r r{ urt < Mareu arr.rKa)) rrBr.s}orc.f, :

@opnrnponaHne ocHoBHbrx npegcran:reunfr n o6lacrn
NrareMalullect(oro aHaJrH3a treodxoxunrblx .qrg uctroJlb3oB aHHfl Bjlllcuu]U'lLIHax:

anreopbr u feoMeTprrlr,
Apyft{x N{aTeN{aTUrrecK}rx

I IOJIYLIEH HC OCHOBITbIX IJiIBb] KO B PC.,'CH H' 3AIAq MATCMATHKH ;tfopntlpoeauue HaBbIt(oB I{cIIorTb3oBaHr4r N,reroroB MareMarrrKr.i rilfl perxe'r.rqnpHItIIiLr,H brx LI HayqH bIX 3alaLr.
3araqalti.r i(14crlunnlrH br fl s,llrllorcg :
* l'I3yalel{ue ocHoBHbIX pa3JenoB MareMarl4Ka (<MarpuIIbI H o[pereJrgTejrr4)), <Cacrelmr'luuefrusrx altre6pauuecKi'IX 1'paurreunri>, <Bexropna.a a,rre6pa>, <llpxr,ra;r H il.[ocKocrb),<iipllalre llropofo nopt.ll(a). <I3ne.1euze B aHanr{3)r. <flpora:"oanuo u au@SepeHq rr.ar>>,<<lleolpere;renulrii HHTel.pa,-lr, ,<Onpe"le,reHnsrri 

- 

"rrraap-r, <eyunqna HecKoJrbKr.{xilepeMeH nbrx>. <{u$$epeHrrria, I br r bre ypaBHeHur), <p.a4u>) ;
PA3BHTIZE Y CTYACHTOB TOfTqCCKOIO 

'u 
AN.OPITTMAqECKO|O MbIIUIEHU,B.

2. Mecnn duc4unnuubt 6 cmpyKmype OOII BO

flncuuttlt'tua <Marellaralia) orHocr{Tcr x 6a:oeofi qacra (81.8.5) 6loxa AHcUr4nn]jH(tto"qyleii)[on|oToBKIIcT}'Je]]ToBnoHaIIpaBneHi{Io15'03.04
TexI"IOJTOft{LIecKHX npoqeccoB U lrpou3BOACTB)).

['u ocaoeHprr' Aucr\I4ttJtuHbl <MarenraraKa) cryAeHTbI ucr]onb3yfor 3HaHLrfl, yMeHH'r,HaBbIKI,I, crtoco6rr IesreJ'IbHoc.fu u ycraHOBKLI, rloJryr{eHHLre u cQopuzpoaaHHlre B xoAeir3)'rIeFIlJtI utrto'rrrroii nHcuHfr.'r[1rtr,t <<Anre6pa u Halraqa unur"rur, <reoMerpul>.
l'l:vqettae,qI4cuH|IJIHl{'l <vla'r'evalllKa).sBJrelc.q 6alorri A,rrr,qarsuer,iurero ocBoeH,,_rIcl'\'itelITilI{l'l ili'lcl{t{rnuH ('feopllt BcltotrHoc'r'eii u MareN{aruLrecKar crarr.rcrur(a>, <Ou:uxa>.

J. Tpedoauuun K p%yJtbmontuqt ocloeHun ducuunnuuot

I4z 'qer{ae lacur4Irnr4Hbr HaII B'IEHO HA AHI,IE CJIC,4 roullrx xorunereuqurl :

l3 p e: y;r r,rare r43yqeHr.i.fl lut c u HnnHHr,r cryreHT Aon)KeH :

3.1. 3uumo:

- orlperereHu'q 6a3oubl-\ ilourtrl4ii xypca Marex{arur( u u LrxnpnKnarHoe 3Har{eHue;_ OCIIOBHbIE TIZNOBbIC OIICPAqU:,1l HA:\ OCHOBI.IbIN{II MATEMATHI{9CKIIMI,I O6ICXTAITU, T{Xcsoiicrna:

- rf opruy'r*t 
'uHefrsoft 

a;tre6ptt, aHaJrLrruqecxofi reonre rpvtr4,MareMarr.rqecKofo aHan ..a.3.2, V.,vemu:

- penarb ri4IIoBbIe 3aAagH Irypca :ruueiiHofr a,rre6pu, aHaj,rurlrlrecxoil reouerpqrr rrr\rLlTe\4 aTLFIeCKO f O aH a[LI3a:

Kol
KONf neTerIqI{rr @opnry,rnpoBKa KoMrrereHur{u

Cnoco6Hocrb K Ko\rN{yHuKarrru 
" 

ycrn
Iz IrHocrpaHHo\l t3LIKax Lnfl pel'eHa,, 3aAarl Me)KJrI{rIHocrHoro HNrexKynbr),pH o ro e'tanvo4eil crBHr.
Cuoco6uocrt pa6orarb B KoMaHre. TOnepaHTr{O BOCrIpHHr4Ma.rr corlr4aJrbHE re.)THHLIecKue. K()u(l)cccHoHanbHbte h K nbTypHbre pa3nuqar.

oilK-3

CnocoSnocrb I{ cilr\r0 raHrr3auHH n carrooJlra joBaHHFo.
C-'noco6Hocru r4crrojrb3oBarb coBpenre

llli5: rlprlK"fla;lHble Ilporpa\{NtHbre cpercrBa npu perxeHr.r' 3aAalr
IIpoQeccHOHii, il)l loL"r AerTeJ,] bHocTH.



- pelllor{: \'lafe'\ltllllqecKue 3ailatlll t{ rlpo6neNlbt Lt3 pa3AeJroB r(ypca, I{orop6re rpe6ylor
HeKOTOlloIi Ollu r[] I I a.I t, r r oc.f H N{bIIIJIIeH 14rr :

- o.,-'raJrlTr) ciloco6HOCTbIO IIOFil{r,r.rrb Mare\,{arl4rrecKIle
cyqHocrb;

- I'{CCJleAOIlarb llareMarrrqecKL{MIl MeroAaMA Tr4troBEIe MareMarlrqecKIIe
I4HTep n perrl ltoB a'f r, u aH axu3rpoBaTb r o j r ).rreHHbre pe3ynbTaTbr.

3.3. Bnuiamo:
- N{afeMaTJ4qecKofr rIorI4KoiI, Heo6xorl4Moi.i Anfl Sopuupoeauua cy}r(AeHr.rfr 11ocoorBercrBylott{LlN'I upoQeccuoHaJlbHbllt. coul4an[,HbrM, HayqHbrM H 3Tr4qecxranr npo6neMaM;

I'reroraxlr{ aHaru3a14 cvHTe3a u3yLraeMr,rx qsreHAii u npoueccoB;
)rMeFIHer'{ rpI4NIeHSTb aHZUIATITLIeCKAe I{ qI{cJreHHbIe MeroAbI pelxeHllt rocraBJIeHHbIX

3anaq.

- NleroIaNIl{ X{areN'larl4qecKofo onucilH}rs rr.rnoeoii N{areN,{arHqecxofi N{O/{ejTr{.

4. Cmpyxmypu u codeptrcauue duc4unruHbt

Pa6o'tas rpofpaNlN'Ia y're6uofi Al4cur4[nr.rHbr paccq].rraHa Ha 2 ceuecrpa. 'fpyaoenaKocrr,
AI'IcqIinJII4tll'l Ha 2 celtecrpa cocraBnqer' 9 3aqerusrx eAr4Hrrrl, 324 \aca. B iou LrvcJ,re 72 ,raca
orBo'qHTctl IJel iIeKIIIioHHE'Ie 3aHflTHs.,72 qaca - Ha [paKu4qecKue 3aHflTr4l, 108 qacoe - ua
caNrocro.sl c,il bH)/ro pa60r1..

4,1, Pncnpedetenue rpyAoelr^ocr' B :.e./.racax no oudcut aydumopnoi,t u
cortocmoflmenonofr pa6omu cmydeumor no ceMecmpoM

4'2' Pacnpet)enertue 6udoe yqsfiHoii pa1omu u ux mpydoeuxocmu no pasdeaa"u ductqttnnuntt

npooneMbl Lr BbrrBrrrl.b r,rx

o6leKrbr,

Ko,THLiecrBo qacoB

@opnra

HTOfOBOtO

KOHTpOn.s

T'pyloenrn
OCI'b.

'.;.e./qacrr

At,!nropgsrx
B rou qucne

Jlcruaii

,i,,1 g0 ) lz

J\'r

pa3-

AEJA
I{allNreuoeaHrre pa3AenoB

Ko,rn.recrBo rIacoB

Bcero
AyauropHan

pa6ora
Bueayg.
p:r6ora
(CP)JI n3 IP

I t\ lll r pnttht H ofrpeJe_tuTenH 20 f) 6 8

2
Cllrc'relr;r luueiis rrx alre6pauuec xri x
ypaaneuufi l6 4 4 8

a
J pc ril'()])l iflt aJlfeopa 26 6 o 14
4 I IplyaM n",re!]!gers

Kp",rur. ot.opo.J nop"Anu 
-'-BneSeutre B aHaJr.j3

1,1IA 2 2 10
5 t4 1 4 o
o 22 8 8 o
7 l llxrlnug 1111n u AnOtbepeHUHa-I 30 10 10 l0
8 ne0il pe;lcjlel r H r,lH H HTerpa-rt l8 o o 6

4



I!
pa3-

,le.Ta
Haunrenoean nc pa jAeJIoB

unpeJeneH r-r tt fr tz Hrerua,rr
.PlrTt t
(p)'H l(uH I.r HecKo.qbtiHX I Iepel\teH H brx

Ko,ruqecrBo qacoB

Bcero
AyAlrropHan

pa6ora
Bueayg.
pa6ora

(CP)o I n3 IP
I r'l

JZ 6 o 20

tt 20 + 4 t2

I2
22 8 8 6
18 8 8 2

tr4'roro: )<', 1) 72 r08

4.3, Tensmttqecxuii n,ryoH no oudcrn yve,nofi denmenouocmu

Jleltrtn lr

I-lonrep

Pa3Aela
AIICUI,III"TIIIHI>I

Telra ,TexurlrI
Yqe6uo-

Haf!.IgAHbre
noco6us

I CEMECTP
rvlu'tpl..rubr. Br.lJbr t\la fphll. JIHue frusre
orepillllrH Ha/I N{arpHuax,rH, I4X ceoficrsa.
Ylrrrolresr.re N{arpurl, ero ceoiicraa.
l paHcroHapoBagne Marpar{, ero csoficrea.

Mero4nuecxoe
noco6ue,

KON{nsrorepHbre

c:raiiArr

YnPeaelurenH BTopofo Ir TpeTbefo noprlKoB.
O npe4ell.m e ru n-r o nop{AKa. A:rre6parz qecKrze
AononHeHIrtr n MrrHopbr. Br,rqucleuze
onpelennre,refi pa:lo)KeHr.reM no crol6qy yrrrt

MeroAzqecxoe
noco6ue

rI rl\o)r(.qeHne obparuoii uarpuqrr. Marpuuutre
)/paBHeHHr. 3,reueurapHbre npeo6pa:oBaHLrfl.
Nratlpuqbr. Paur l,rarpnqrr.

Merogauecxoe
noco6ae

MeroAaqecrcoe
noco6ue

L JlAy, ocHoBHbIe rIoH.[TI4r. Teopelta
Kpouerepa-l{anelln o coB\{ec.r-Hocrrl
cnc'rer'rbr. Merol fa1,,cca rn.a pelxeHi4,
cuc feN{br ,ruueiinsrx zutre6pau.jecxzx
'pitnueHufr.

anreOpau.recKHX ypanneur.rfr c
N{eroIoM o6paruori Marpr4ubr

n ,tnner.tHttx
N HEI43BCCTHbIMH

z no Sopr,ry"rrau

Peuleuue cflcreMbr
Mero4uuecxoe

noco6ae

Ocrroeubre rroHflTzfl, eexropHol
,rlr.rueiiusre onepaur4a HaA
flpoexqrz.{ BeKTopa Ha ocr,.
KoopraHarrr BeKTopa. pa:loxeHae
6a:ucy. {eleHue orpe3Ka B

O'I'I{OUICHHI,I.

a,rre6prr.
BeKTOpaNrH.

lexaproarr
BeKTOpa no

AAHHO^{

Mero4zuecroe
roco6ue

Criurxpuoe [por43tsereHne u.nropou, -il
oclouHble ceor7crea u Koop.quHarHoe
Bbrpet)rieHHe. Yc.,toear opt.otoHarbHocrl_r u
KO.:lluHeapHocru BeKropoB. Hanpae:rxrorqae
KOCHHyCbT u AnHHa BeKTO

Mero4auecxoe
noco6ue



8 a
2

Cxa,upual, BeKTopHar Berrrdqr{Hr,r. Bexropuoe
npor{3BeAeHr.{e Ber(ropoB. CuenraHnoe
npo H3 tse Jerri{e BeKTo poB.

Mero4uuecKoe
noco6ae

9 4T 2

Pa3,'ruqubre Br4Abr ypanneuufi rtpll,roir Ha
trJrocKoc'fl{. Vrol Me)r(Iy nprMbrMu.
Paccroluue or roqKu Ao npxuofi.
flapauerpnrrecKr{e ypaBHeHar up.avoii v
nnocKocTlr.

Mero4uvecroe
noco6ae

t0 ) 2

Kpunuc Broporo noprrr{a. Vpanueuun
KoHHLre cKr{x ceqeHuii. 3xcueurpucrzrer.
3r:runc: Bep[rriHbr, ocu. r]eHrp. $orcycir.

Mero.qu.Iecxoe
noco6ue,

r{oMnLroTepHbre

c:raii.4r,r

II ) 2

funep6o:ra. BeuecrBeHHa_s u MHHN,{ae
ranep6o,ut. Bepruuult, ocpr, qeHTp,
acrrNlnrorLr. t|lor<yctr runep6o:rtr. fIapa6o,ra.
@oxyc n;tHper(rpxca rtapa6oltr.

Meroguuecxoe
uoco6pre,

KOA'InbIOTepHLIe

clafinrr

t2 o 2

@ynxqura v vx csoficrea. KoNrno:auuq
$ynnuun. O 6paruax $yuxqrax. 3,.reN{eurapulre
0ynxuutr.

Mero4uuecxoe
noco6l.re

I'tl 6 2
[p.a..t cf yuxqua. Ceoficrea nperenoB.
OlryocroposHue qpe.Ienbr.

Meroguvecxoe
noco6ae

14. 26
Heonpc;1e:re H H ocrrr. 3alr eqare,rE, Hbre lpeAenbr.
CpaaHeul.re 6ecxoHeqno Marbrx t|yHxrlur7.

Meroguuecxoe
noco6ne,

KONrITbroTepHbre

c;rafrgtr

15 6 2

HenpeptrnHocrb $yuxuafi. Ceoricrsa
HerpepbtBHbtx 0yuxuuli. 'Io.{xn pffipbrBa
SyHxqrrli.

Nzlero4uuecroe
noco6ue

l6 7 2

Orpege.'ierrlre npon:eo4uoil. 3agtlctrN,rocru
Mell(n)' HenpepL,rBHoCTbrO t4

4ric!tbepenqupyeMocrr,ro 0ynntlu". Cxelra
Bbrquclrelrug rrpor{:eo4uofr. OcuoeHr,re
npaBnna,trr t|l cf epenqHpoBaHrls rbyHxurera.

Mero4avecxoe
noco6ae

t7 7 2

flpou:tnogrrar croxHofi u o6parHolr SyHxqrau.
{rzQdlepeuur4poBaHHe HeflBHbrx 0yurcuuil.
llpou: eo;1 u bre Br,rcnir{x iloprnKoB.

Mero4uvecxoe
noco6ue

18 7 )
OcHosrl,rc TeopeN{br aucpf,epenqrranbHoro
r{cqr4c,reulrI (reopenra @epnaa, TeopeN,ra pol,r.a,
reopeu a JlarpaHNa). llpaeano JIonfi ra,r.fl .

Meroguuecxoe
noco6ue

Hl oro: 36

II CEMECTP

7 2

Bospaclrlrri.re H y6rreaHue $yHxr1un.
3xcrpeul u $yunqr.ru (onpe4ereuue,
Heo6xoAal,iue n locraroqHbre ycnoBzq
:xcrpelrylra). Han6oltruee v HarrMeHr,rree
3HaLreHre rfyurcqur.r Ha orpe3Ke.

Mero,quuecxoe
noco6ue,

KOMIIbroTepHLre

clafrnu

2 7 2

Brnyxlocrb H BofHyrocrb rpyuxqun, Tor{Ku
neperu6a, Acunrrorrr rpaSnxa Syuxuuu.
O6rqar cxeMa rrccreloBaHrr.s $yHxrluii u
nocrpoeHlt fl , rrx rpacpuxoe. flpllloNeHu_a
npor{3Bo.Urofr e sKoHouaqecxoit TeoDHa.

Mero4uuecroe
noco6ue,

KONrnbroTepHbre

claitArr



3 8 z

flepeoo6pa:Har Qynxqua a Heorpe4eneuurrfi
lrlirerpaJr. Ceoitcrea HeonpeAeneHHofo
r4HTerpana. tr4nrerpaltr or ocHoBHbrx
:,renreurapntrx rbysxqqit.

Mero4zuecxoe
loco6ue

1 8 2

LJcHoBHr,re \,rerolbr r.rHTerpr{poBaHus. (lrero4
FrerocpeAcTBeHHOfO HHTefprrpoBaHL.^s) NreToA
3 aNr eHr,r n epeMe HHoit). Meroa r{HTerpnpoBaHr4.s
tIO LIACTSM.

Mero4zuecxoe
noco6ae

f )

ra3.[o]r{eHue par1noHa)rbHbrx Apo6efi Ha
npocreiiruue. tr4urerpupoBaHue paqr{oHarrbubrx
.itpodeli (vero4 HeonpeJen.nnu,* u N{eronrritcruErx xo:0Ozqaerlros). Hexoropue
[1H1'efpanr,I TpHtoHoMeTpr4r]ecKr.IX ,1
LlppauHoHanlHrx 0ynxqai.r.

Mero4nvecxoe
noco6ue

6 2

JaJaqa o [Jrorualu Kpr]Bo,ruHefrHofi rpaneur{H.
Olpe.le,reuue onpeAeneHHofo aH.refpana.
Teopeua cyrqecrBoB aHr4g, caorzcrga
onpeAeneHHoro r4HTerpana (reopelmr o
[epecTaHoBr(e [peAenoB, O 3HaKe I{HTefpaJTa,
TeopeMa o cpeIHeM, orIeHKa r.rHTefpana).

Merogzuecxoe
noco6ze,

(oMrrbroTepHLre

c:raft4rr

7 2

llpOH3BOAHa.s oT riHTefpana ro efo BepxHeMy
rrpeleny. @opny:ra Hsrorona_Jlefi6Huqa.
Clloco6tr Bbrsuc,TeHur onpeAeJreHHbix
rJrrrefpaqoB (uurerpupoBaHue no qacr{M ,r
3ltr{eHa nepeueuuoii B onpeleJ,reHHoM
nrrrerpale).

Mero4avecxoe
noco6ue

U 9
I-lecoOcrBeHHbre r{HTerpa-rrbr (c 6ecxouevHbrMr4
Ilpe.lenaN,rH u uFrrefpil']br or pa3pbrBHbrx
.t_. ...-_____-, r

t.[rrc"'roesre prAbr. Heo6xolaurrii rrprr3HaK
cxoJrrMocrr.t pxla. !ocrarounrre rrplr3HaKr.r
c.\oIrrMocTU LrlrcroBof o pfl!.a.

QyuxuriouaJ,-u,Hbre p.slbr. CrenesHue psA6r.
Teopel,ra A6e,rx. P.qrllr Teri,ropa a Manropeua.
Merogtr pa3no)KeHux rfyuxqr.iii B pqA Teri:ropa.

Merogavecxoe
noco6ue

9 1L) 2

Mero4auecroe
noco6ne,

KOMnbroTepHbre

c,'rafiAtt

10 10 2

Meroguvecxoe
noco6ue,

(oMrIbloTepHbre

claiinsr

11 n 2

Q,YHKUITU HecKorIbKI'rX repeMeHHbrx, ax
fco\.rerpl4rlecxHii cMbIcJI, roHqrue lrpelena ta
HerrpepbrBHOCTr4.

Mero4uvecxoe
uoco6ne

12 1l 2
'iilcrHbte npor.t3BoAHbre w no,rysutir
ItLt tbrbepeuulra.l dlvHrl rv fi nnvx Trene^/pr u L rv

Meroguvecxoe
noco6ae

l3 ti 2

'lacrHbre rpoH3BonHbte 14 aurf cf epeHuHa,rrbr
Br,lcuHX nop.q;1KoB rpyrrxqafr H€cKO.r.rbKr{X
nepeMeHHbrx. flpou:norHa.fi rro HanpaBJTeHuro.
T PAIIZCHT.

Mero4auecxoe
noco6rze

I4 1l 2

.Jr(crpeMyM Qyuxqza HecKorrbKlrx
repe\,reHHbrx. Han6o,rruree u Hari\,leHbuee
3HaLIeHI4t tbygxqllu B 3aMKHVTo il o6nactv

Mero;zvecxoe
noco6He

l5 l2 2

uobrKHoBeHHbre aatf rf epeurlr4anr,Hr,re
ypaBHeHur: olpeAeJreHne, 3a1a-ta Kouu.
/lurb0epeHqnanrHtre ypaeHeHar I ropl4xa.

Merogr.rvecxoe
noco6ze



Teopelra o cvl{ecrBoBaHl,ra I.r e.t1ul{crBeHr-rocra
petuenH'1. /]nfQepeurlr4a"rbr{bre ypaBHeHHrr c

3/IeIr rouu \,ryrcr IIe peMeHr{ brtr{lr.

OAuopo:trrr,re 4aOtbspeHuuanbHura ytruu*""o
nepBofo [oprAKa. Ilusefisrre

9!9g1!jg4l1g ypaBHeHr{r I nopr4xa.
O6r,rxHoeeHHr,re aaQcbepeuqu anuHbre
ypaBrrerrafl Bbrc[rux IIop.sAKoB, AorrycKarour4e
rroHalr(euue nop.snKa. IIanefisue oAHopolHbre
au$Sepeuuua,rbHbre ypaBHeHru c
tlocror r I H br t\r u rcorOtllrz uu eHraru H.

Mero4auecrcoe
nocoOze

JluHeiiu tre HeoAHopoluue au$S.p.rru"a,"u"u,.
ypaBHer,rar c rocroqHHsnau xoefrdtzqueuranru-x cnequa,rsuoil upanofi qacrbro. flpiluunu
cynepro:lt.rqHu.

Merogavecroe
noco6ae

tr4r'oro:

ilN'r-t{qe cKIre ce[tIIHa 3iutfll uq
I Ior.re;r

pa3Acila

AI{CUIIrI.iIlIIIbl

O6r,enr
qacoB Telra IpaKTrrqecKoro 3aHrrruq

Y.re6Ho-
Haf,'IflAHbIe

noco6nq
I CEMECTP

Marpuqsr, BuArr Marpr{u. Ir*efi""r.
oneparlha HaE, Marpr{qaMr{, HX ceoficrea.
Ylrrroltc.rrue Marpzu, ero ceoiicrsa.
TpauciictuH BaHue MarpurL ero ceoficrea.

Mero4nvecxoe
noco6ue,

KapTorrKu c

3a.[,aHr.IgMI4
BTOpofo r{ TpeTbefo noprnKoB.
n-fo noprlxa. A,rre6pahqec(ae
u N{HHopbr. Btrqnc.rreuue
pa3noxeHrreM rro cro,r6[v a:rz

Merogavecrcoe
noco6ue,

KaproqKr.r c

3anaHuflMU

Onpe;1e:lnre:ru
Onpegc,lure,;ru
IOnOJIHeTT 14t

olpe;1e" ru'rereii

HaxoixJetrre o6paruofi uarpuqrt. MatpuvHlre
ypaBrreFrllrr. 3,renreurapHlre npeo6pasoBaHufl,
MaTpr4Ul,r. l)atur nrarpuqtt.

Mero4auecxoe
noco6ue,

KapTor{Kit c
3AilaHLIfll'/tLl

CJIAy. ocHoBHr,re roH.arur. TeopeMa
Kpouercepa-Kane,r,ru o coBMecrHocru
cr4c'reNlbr. Mero4 faycca Anrr pe[reHru
clicrel{r,i luneiiuttx a,rre6pau.recKux

eHeFraii.

Mero4lr.recxoe
noco6ue,

KapToIIKH C

3a.{aHHtMr{

Peuresne cl4creMr,l
a,'rre6parr,lecKltx ypanuenzii c
Merololr o6paruofi lrarpurlbr

n :ruuefrHtrx
N HEI43BCCTHI,IMI,{

u no rFopuy,ranr

Mero4uuecxoe
noco6ue,

KapToqKr{ c
3aIaI{H{M}I

OcHoerrF,re rtoH.srur eexropHori -.a6f,rlurrer'lrrlte onepauar{ HaA BeK.roDaN{u.
flpoerqul Bei(ropil Ha ocb. lexaproelr
Koop;lhlrzlt'rrr BOKrop&. pa::roxesr4e BeKTopa no
6a:Hc1'. le,reuae orpe3Ka B AaHHoM
oTHOrrlCHlrrl.

Meroguuecxoe
noco6ue



7 a
J )

L KanrpHoe npoH3BeAeHr4e BeKTOpOB, efo
ocHoBHbre cBofrcTBa H r{oop.qrzHaTHoe
BbrpairieHHe. Yc,roar.{fl oprofoIJa,,IbHocru H
Ko"[r'iHHeapHocrr{ BeKTopoB. Hanpae,r.arorqae
KOC14I]VCbI U T,IIHHA BCKTONA

Mero4auecxoe
noco6ue,

KapTor{Ku c
3AilAHHflMH

li )
L. KaJLspHat, BeKTopHafl BerLrLrHHr,t. BexropHoe
ripou3BeAeHne Ber(TopoB. Cnreurassoe
rrlloH3BeneHHe BeKTOlloB.

Meroguuecxoe
noco6ae,

KapTorrKr4 c
3anaHrtflMld

L) AT 2

ra3lTrirrHbre Brz.{br ypanrreuafr npll,roii Ha
tlr'IocKocrlr. Vro.rr MelI(Iy nptr\,{Errul4.
Paccrosuae or TorrKr{ Ao npauori.
flapalrerpr.rrrecKae ypaBHeHlrfl npxuoli LI

IIJ'IOCKOCTII.

Mero4auecxoe
noco6ne

l0 5 2

Kpuatre Broporo rroprAKa. ypanueuua
KorrrrLrecKr.rx ceqeHr.rr.i. 3xcueHrpucHTer.
3l,lunc: Bep[rr{Hbr. ocH. ueHrp. cpoxycir.

MeroAz.recxoe
noco6ue,

Kaproqr(u c

3aIaHH.sMH

t1 5 2

MHI4MA-S

rIeHTp,

flapa6o:ra.

I nnepbo,ra. BerqecrBeHHar u
rurnep6olsr. BepruuHl,r, oca.
Ltcr'r\Inrorbt, (loxycst r.nnep6o,rrr.
cD0K-vc I{ ,4uDeKTDHca nanaSonrr

Mero4zvecxoe
noco6ue,

KapToLrKr.{ c
:jaAaHUflMIl

12 () 2

{D1'rrnrluu u ux ceoticraa. Kon r,,t:nruL"
Q1,nrr1r.rr.r. Odparuax t]lyHrcqrzr. S,relleu.rapHrre
drt tttttrttz.

Meronnqecxoe
noco6ne

l3 6 z ITpelenoB.l lperlen QyuxUau. Ceoiicrna
ChuocropouHue nperenbr,

MeroAzqecxoe
noco6ne

ltl 6 2
HeolpeneneHHocrr4. 3alreqarelbHEre npeAenr,r.
CpaeHgHVe 6ecrogeqso N,rA rrr-ry rhv*r.rrrz#

Merognvecxoe
loco6ue

t5 6 2

Flenpepsrnuocrt $yHxquil, Ceoiicrsa
HenpepbrBulix rf yuxuuir. Toqxi.i parpbrBa
cf 1'unqaii.

Mero.r{nqecxoe
noco6ae,

KapTorIKh c
3AilaHuflMU

16 l )

tJrtpeleneHlre npoa:no4Hoft, 3aercuN{ocrr
r,f elliAy HenpepbrBHocTbro r4

.'rudrtf epeHrlr.rpveMoct,ro $)'rrxuari. Cxeva
Briritrc;teHul ttpou:no4uoli. OcHOeHste
|IpaBI4tIa aHtbrbeneHrrHnona Hr q d)vsn, rrr,,

Meroguuecxoe
noco6ue

17 7 2

flpo n: noguit.s cJ'roxHo fi a o 6parHoii Sy" -rlr^
/[ud $epeHu.rpoBaHr.re He.rrBHr,rx $yHrcqvfr.
flpou:aoaHble BblcttrHX rronrrrrroR

Merogzvecroe
noco6ae

18 7 2

UcFroBHr,re TeopeMr,r gut}lOepeuquanbHofo
l{crrucreHul (reopenra @epua, TeopeMa po,r,u,
TeopeMa Jlarpaurxa). IlnaRuno ilonam'o

Meroguuecxoe
noco6ue

[r{roro: 36-l Bo':pacraHrae 14 y6otuartre---6ynnffi
3rcc'rpenrynr $yuxqreu (onpegereuue,
neo6xo;1unrlre H Aocrarorrubre ycnoBu.fl

:ilirqeHue cb)urqr4u Ha orpe:xe.

Merogauecxoe
noco6ue



I 7 2

Brrnyx,rocrb r.r BorHyrocrb cpyuxquu, ToLrnr4

reperuOa. Acunrnrour rpa(xrxa $yHxuuu.
O6rqar cxeil,{a uccreAoBaHr4q $ynxqr.rfi u
rlocrpoeHnrr r{x rpa$ranoe. llpz:roxtenru
rlporr3BoAnoii e sxoHoMu.recKoii Teoprra.

I\4ero4r.ruecxoe

noco6ue,
KapTor{Kfi c

3anauvfl\[u

J 8 2

flepnoo 6pa: n ax (; yux rJt4rr u H eorrpe4eneHHrrfi
HFrrefpit,rr. Ceoficrea Heonpelener{Horo
r{HTefpit,rri. I4urerpa,ru or ocHoBHbrx
)nc\ler I anHsrr t|yHxuHii.

MeroAu.{ecKoe
noco6ue

+ 8 2

OcHoalrr,rc \reronbr 14HrerprrpoBaHHq (lrero:1
Henocpe.lc'tBerrHofo HHTerpHpoBaHr4tr, MeTO.q

3aMeH r,t tl epcM eHHofi ). Merorr lrHrefpupo BaHr7fl
flo Llac'.ftt\,I.

Mero4avecxoe
noco6ue.

KapToqKr4 c

3a!.a}jUflMU

2

Pa:rolreune pauuoHar'rbHbrx lpo6efi Ha
npocrei.ilr ue. ZurerpupoBaHue pauuoHanbHbrx
ApoSeli ('vrerog HeonpeAeneHHbrx u 

^,rerolqacrHbtx xo:clt$uqrieHroe). Heroropsre
rzHTefpanbl TpHfoHoMeTpHr{ecKHX u
upparlr4 o H arrutrx Synr<qzfi .

Meroguuecxoe
noco6l.re

o )

3a4aua o trnouIaAH Kpr4BonrzHefiuoii rpanerlr4u.
OnperleleuHe ottpeAeneHHofo r.rHTerpa,Ta.
Teopelrai cyulecrBoBaHus, csoficrea
onpe"l,eirenHofo r4H rerpana (reopeurr o
nepecTilHoBKe npenenoB, o 3HaKe LrHTefparla,
Teopertl u cpeAHeM. oueHKa uurerpa_ra).

MeroAu.recxoe
noco6lie

7 LJ 2

flpou:no1na.s or HHrerpa[a rro ero BepxHeMy
rlpe;feJr\. @opuyrla Hrroroua-Ilefi6nuUa.
Cnoco6L,t BbILIricJTeHr.It olpeJIeneHHbIX
uHTerpil loB ( Hr{rerpupoBaHr{e I]o rracr.rlN,r r4 3aN,reHa

nepeN'le H H or*i B olpeAeJreH H O\,1 uUrerpane ).

Merogavecxoe
noco6ue

8 9 2

Heco6c lserrHbre r{HTerpanbr (c 6ecxoHeqHbrNrrr
lpenenaNlr{ 14 riHTerpaJrbr oT pa3pbrBHbrx

Syuxurut), flpu:uaxu cxoAuMocru.

Meroguvecxoe
roco6ue

o 10 2

9rrc,roe],re p.slbr. Heo6xo4l.rumrii npr.{3HaK
cxo.qaNroerll prla. [ocrarovnue npH3Hax]r
cxo.luN4 OC tH LII4CJTIOBOf O p{na.

Meroguvecxoe
uoco6ue

t0 t0 2

@yurquoiraJrbHbre prnbr. Creneunsre p.f,,{r,r.

Teoper'ra A6enq. PsAtr Teii:ropa u Maxlopeua.
Melo,ltr pa3no)KeH[-s 0yuxrlHfi B pq,q Tefilopa.

Mero4uvecxoe
noco6ue

1l lt 2

@yrrxr-lr.ru HecKonbKr.rx [epeMeHHErx, flx
feoNreTllrrrtccrcntr cNrr,rc,[. |IoHqTr4e ilpel1ena H

Hen pelll,lBll0cTIl.

Mero4uuecxoe
noco6ue

l2 l1 )
t{acruue' trpori3noAHbre u no,rnttti
arzcb0eper ruuan OyH Nquri 4eyx nepeMeHHr,rx.

MeroAuqecxoe
loco6lre

1a
l-) tl )

tlacrslre npoH3BoAHr,re v au(lrpepeHrlaaJrbr
Bbrcml{x rtop.sAKoB Syuxuufi HecKoJTbKux
IrepeMeHHbrx. flpoasao.{Har no HanpaBJreHr{ro.
fpa,lueur.

Mero4uuecxoe
noco6ue

14 ll 2

3xcrpelryu $y'HKuu rr HecKoJrbKr{x
rrepeN{eHFtbrx. Hau6o:rrruee 14 Hau MeHbruee
3HaqeHHr Q;yuxqrau B 3aMKHyroi.r o6:racrn.

Mero4u.lecnoe
noco6ue,

KapTorIKh c
3ailaHufll.{rr

l0



O6srxHoeeHHbre arl$SepeurluanbHr,re
)'paBHeHrir: onpeleJreHue, 3a1aqa Kouru.
l{u4lSepeHquanbHbre ypaBHeHar I nopx4ra.
1'eopenra o cyuecrBoBaHr{ri H err{HcrBeHHocrr4
peueHru. lu$$epeHrlrr€LrbHbre ypaBHenuq c

3l1en.srouIU N{IICrr IIepeMeFrHbIMri.

Mero4auecxoe
noco6ue

Oguopo4Hrre Au$OepeHquanbHbre ypaBHenr4q
nepBoro noprAKa. Ilnsefissre
:rrclrtDepenuH€lJrbHbre ypaeHeHHq I no

Meroguuecroe
noco6ue

06srKHoeeHHbre autf f epeuuuanbHbre
)'paBHeHur Bbrctrrhx fropr,lKoB. IOnyCKaroqHe
rronrlr{eHr4e rrop,rt.r,Ka. Iluneiintre o4HopoAHbte
auQQepeuqua rbr{bre ypaBHeHr4 q c
|I oc1'o.qHHbrlr n rco:cD cD uuueHTaMu.

Mero4zuecroe
noco6ue,

KapTor{Ku c
3ailaHilflNtr4

J Itinefi Hlre HeoAHopoAurre auS$epeHr-lrzarrbHbre

)'paBHeHr4q c rrocrorrHHsnrn xorQdruqaeurauu I MeroAuqecKoe
n crreuua,rl,nofr npaeoli qacrbro. flpusqan I noco6ne
c)'ilcpfr03truuH.

I,I"r'oro:

Canrocrogre,rl[,Ha 00H :r c l'yAeHTa

ParAe;r
IICIII.I IIJIITI IbI ^trrln Tena n nua CPC Tpygoeurcocrn

(n uacax)

Jluseirsal (topl,ra.,Ilurreriuo 3aBlJcuNrbre u luselruo
He3aBilcrJ\,tble prrlbr Marpr{qbr. flepecrauosrcu. pa6omo c
.rttmepuml'p0it,

2

2
Csoficrea o[peAenr4ren{ n-ro uop.qrKa. pr6"*" ,
.7 t.t mepu m)'p rLI t tt t; ou c ne K mupoG ctH ue.

2

J
r eopeAtbl 0 oil'3llcHoNr \,rr{Hope }{ o paHfe MarpHrlbr.
It u6 o m a c' . t u t t t e pu m yp o it u xot t c, n c K n t t eo (j ut t Lte.

2

4

I eopeNra o cylqecrBoBaHurl k eAT4HCTBeHHOCTH
o6parHofi Nrarpar_tbr. Pu6omct c numepamypott u
lioHcneKmLtpoGctHue.

I

5 Ilnneforas rcor',r6i.nraruzs )paeneHrili. P a6oma c rumepamypou. 2

6

flopr4ox peueHrrs CJlAy. Bzlsr peureHr.rfr CnAlf
o6uee. rlacrr-loe, 6a:acuoe, oropFroe. pct6omct 

c.

.trumepu m).,p o [t tt ]iot t c ne ti n7u po6 ctH u e.

)

7
O6rqee peueHue cacre\,rbr,rusefinlrx a,rreOparuecxrz"
ypasueHuil. Pu6oma c rumepamypou. z

8

Cucrema o,lHopoAHbrx :rusefiHtx ypaeuenrzfi.
@yu4aueura.,tbHaq cr.rcreMa peureHufi. pa6oma c
lttmeDrttttl'lto it.

2

t)
Crca,upur,re u rieti'r'opHLre BeJ'IIlruHtr. Tunrt uentoprrtri
BeJ'rr{Lt h Il : r t o,' t I pu urri. oceeofi . cgo6onn sr rl, c Ko,Tt3lrqui.r,
ce.q:aHHsrrl BcKTopbr. PuSoma c .tumepumypou.

2

l0 floH"srue .lurrenuoro rpocrpaHcrea. JluHefiHure onepauuu
HaA rz-nrepHi,rr.{a eeKropzri\ru. Pd6oma c n umepamypo tt.

2

11tl
,Ihaueiigo :laljlr.Ict4Mar z :raHeftuo He3atsucr{Maq cl4creMa
sexlopoe. P u Somu c :tu mepamypott. 2

II



t2
Ba:uc v pa3MepHOcrb ,uauefisoro npocrpaHcrBa.
Koopnr.marbr BeKTopL\ B 3aAaHHoM 6aruce. pu6omct c
.nrrnepumypoit.

/

IJ l eol,rerpn.recxHr.r c\lbrcjr olpelenr.rrex, B.foporo
nopq.lKa. P a6ornu L, .r Lt tn a Ddm v-Dott.

2

l4 13lrpa>iteuue cMetuau Hofo npou3BeAeHr4.s BeKTopoB

_.ielgl ux xgglA1lbt rl!! o m q c t u nt e p u n t y p o [r.
I

l5
Mexauuqecxvtfi cMbtcil cKanrpHoro rr BexTopHoro
npoa:ee4euuri. Pa1oma c ntmepamypoti Ll

tio t I cne Kry1LIp06 CtH LI A.

2

l6
CoorHorueHuq, cBrr3i,rBarou{14e KoopArr Harbr roqeK.
Arre'5pauuecKr4e \ paBHeHur dlr.rryp B nprMoyfo.rbHbrx
AeKaproBbrx Ko opIi r.rgarax. p a d c,t m a c .u u nt e p emy p o ;t.

2

l7
r.ocoyfonbHar, rro.IrrpHa.fl, IIUnUHIpHqecKa,g cucTeMbr
Koop.quHar. l-lapar,rerpuqecKrze ypaBHeHnq tusu-k j4

I I tr ue'pX U OCrefi . 1)rl ri t ) t I I t | ( . t t t n I C p( I t I I y p( ) t1.

2

I 18

t--
Ll

y paBHeHr4r rrJrocKOcl rr . P e rh e n ont. 2
llopxralbHoe ypilBHenr4e npnlroli r4 n.qocKocrll.
Iipirruaiinree pacc't orr{tre Me}r(!\,' uprMbrN,ru. pct1onta c
;rurnepam)tpoit.

2

2(.)

l1p-arrr a.a B npocrpaH c].B e. Pa:luqnr,te Q oprvrtr ypaBHeHr{ _s

rrpxnroii. Bgaurrnoe paclonolKeHue AByx np_sN,rr,rx B
IrllocrpaHctse. P ct6o nlu L, .'tumepamypoit.

2

2I xailaKTepucrr4Krr liorrrrqecKr4x ceqeuufi. pa6oma c
. tttDtcDctmvnou. 2

22
llpune4eHue o6rqero ypaBHeHrrs JTLTHLTH BTopofo
nopsAKa K npocreiirueuy Br{Ay. pa1oma c
tumepamypoii.

2

23 l lepece.reHne npuBrrrx rJ foporo nop.flAKa . p ru*, ro roi:oo 2

o

24
OcHoeune 3rTe\.rerr'filpHr,re SyHrcquu, r4x ceoilcrsa u
lpnrpurcu. C,.roxutlc l.r oSparHrre cfyuxquu, ux rpadtuxlr.
Kracc o,reveurqpurrx rf 1.H rc uuil. I' u6 o n1 a c :tu tn e p o myp o u.

2

2.5

J,'reN{eHTbI Tollorro r}.I n . L[]r c,ro srie n o cn eAo Bare-rrbHocrl4,
rix ponb B BbrLr].Ic,,tLrrenbHbrx npoueccax. flpa.qan
.t ttcilosor.i nocJTeIO Ba f c,:l b u ocrr4. P a 6 o m a c .t t u n r € D e h1 v- D o il.

2

/o

Cra6fi"uHsarlHr 3uat(a )' LIJ'IeHon ttoc.rteloBarerbHocrI4.
rrlreroureii rpeJcjt. CyruecreoaaHHe npeAena
lroHolouuoil orpaulr.reuuoli iloc,terfoBarerbHocru.
P a 6 o m a c ",rumepu nt ypo tr.

2

27
l lpoa:no4naa cpyuirquu, ee reoMerpur{ecxufi 14

dru:aqecxzfi clrrrc:r, Pa6oma c lLumepamypoit, 2

a()L6

nrrpou3BoAHar napaN{erpHqecKrz :a4auuofi rpyHrcrlun.
IIolapHQvHr{ecKoe lu{rpepenui4poBaHrie. padontct c
'rtntepamypoii.

2

29

,{rirlrQepeHrlua,r rf 1.r r rcufrr.r. ero reox,rerpriqecrilii cl,rucl.
fu{rf epeuqlian cloltuori c|lynnurr. Ceoticrea
gucf (tepeH\uana. flpu6nu>neHuoe BbrLu{cJreHHe c
rloNlorrlbro gu$OepeurJr:ro.,'ro. pu(toma c Jumcpanrypotr,
pat.uetrlte 3ac)eq.

2

30
llpor.r:eogHbre H lirrir(repeuqha-:rbr Bblc111HX nop.q.qnoB.
(lopnry,ra llei.r6unu a. I'u1onta c .,tuntepantypcttt. 2

t2



a1
JI

flpuveueune lnQ$epenuua-rlbHoro HcLrrrcreHr{, B

4rn:uxe n cc'r'ccrso3r{ar{Hu. pa1onta c tumepumypou. 2

a^
JZ

flepn o o 6p a:t I r aa (t yux rJu fl u HeonpeAenesnlrit ;"re.pan
Ceoficrna Heo[peAeneHHoro r4HTefpana. I4urerpa,rri or
ocr{oBHErx s"rleMeHrapHbrx 0ynxrrafi. pa6oma c
.1 Ittfte PtIt1l) /)Ul-/.

2

aa
J-)

Pa:,rnqrttrc tlroprrlr KorrrrreKClrbrx rrHceJ.r. OcHo*lore
,Ieficren.q c KorItIreKcHbIN,In LIHc,-IaN,II{. pa60tttct c
.tumepum):po[t.

2

aA)+ ra3rro)r(enlrrl rrHoroqrreHa Ha \,{Ho}r(urerz. TeopeMa Eesv.
Cxewa f opnepa. P e dtepum. 2

35

io

ra3JrrrrlHbre rrotrxoAbr K 3aAar{e o Kpr.rBonuseiiHofi
Tpanequu. C)'ir,nrsr Aap 6y . p e$epont. I
-Ubr.rucneHHe orIpeAeneHHoro HHTefpaJta c rroMorrlb]o
I{HTefpanbHbtx cyMM. Pu 6oma c jrltmenontvno;t 2

37 vopMyna I avcca. llpeooOagoBaHu e Jlauneua p,,rhp
2

Jl5

rrpr.rJro)KeHr.ir ofipeAeneHHbrx r.rHTerpanoB: $opnry_rra
Ba,r,ruca; $opvyna Tefrnopa c aono,rur{Te,TbHbrMH
LLqeHa\rul \rtofoqreHbl IIexaHgpa; HHTefpa_rrbHbte
HepaBeHcrtsa, [' e (tepu nt.

2

39
l lpuo,rlH}Iieil Hoc BbtllltcJreHHe O[peAeneHHbX HHTetparroB :

tpoplry"'rtr l llc\/l.onbHhKoB H rpanerlr.rii; napa6o,ruuecKoe
HFlTepnonupoBaHae: tbopuvlrt Cnvncona pprhenrn

2

10

l rpunolKeH Ht IiHTefpanbHoro HcvLlCIeHu, K feoMeTpur4 :

Bbrrrv c,rreHlte AJrr{Hbr xpueofr; ilnula AyrH
rpoc'rpaHcrBeHuoii rcpuaoii; BbrpaxeHue rnoqaAu u
o6:seutr hHt efpa,rroNr; nJoulaAr4 rroBepxHocrr.r Bpaul eHwl,
ur4JraHJpr.lqecxoii noBepxHocrrz. pa1oma c
.tumepum)poi!, u petaeHlte sadaq.

41

rlpr,rJrolKeHHr o[peAeneHHoro rrHTerpana K Su:uxe:
Haxox(,qeHr.1e cTaTaqecKr.{x MOMeHTOB Ir UeHTpa T_gxecTI4
I(priBor"r; r\1cX&rrHr{ecxal pa6orai pa6ora cHnbr TpeHrz_f, B
ylocxgfi nq're.. Perhepom u peutcuue sctdau.
Heco6creurtrbrc HH-lefparlbr a -Zaanrrau"u^*
npeAenaN{h: arraror[.s c p.aAa\,ra; ilpr{3HaKa A6etn u
{rzpux,re; rrpnBereHrre seco6crBeHHbrx r4HTerpanoB K
5ecrcoue\trcNt' psly. pa 

dtc pum.

2

,1 '',AL
2

tl1+-)
tlbtquc.[cHtte ueco(tctBeHHbrx uHTerpanoB c rroN,roulE,Io
u Hrel'p_a,q L r r sr x c),\,r \,r. tr4r tre f pturbt @ pyt r,uarn e. p e rh e p u m,

2

14

45

flpa6rr'r ilre LIrr o e Bbr Lrr4 c.rrc H Ir e H eco6c'ee r rH brx HHTerparIoB.
hcno:rr,:o nau 14 e ac HN{ rlTo. r.rdllecKlrx pa3xoNeHuri. p e $ e p a m.

2

Paluyc cxo,lu4\{ocrr,r. Csoficrea crerreHHbrx prAoB.
Pa6oma c .,t umepemypoir u xoucneKmupolat rue.

I

46
Pa:lorxeuue {yuxqufi B crerreHHbr;@
P u6o nt u t' . t u t tt t, po m)tpo it. 2

47

48

IO
DecKoHeLIFIhre p'Abr c nocTo.sHHbrMt4 rtjTeLraNrll: npr{3HaK
faycca. upLr3HaK Pa6e, rrpr{3HaK Kynanrepa. lrpn3HaK
Epuaxqea. Pc(tapant.

2

Pa:loaceuue e prA noxasareJTr,Hofi u oirourr*
rpnroHoMeril.lLrecKr4x rDyHxrlHfi. IIorapuSnrz.recxr4fi
ptg. Pttittutu (. .7umepamvrut[t.

2

l3



49
llpn6,ruxreHHbre nl,rLrHcrreHr{.s c noMou{bro prAoB.
PoSoma c numepamypoit. z

50 f:gggsggg4yuxuliri n pr4 cDypr e. Perhirtctnt. 2

ll

JT

Apu{ nrerrzqecKoe fi-A{epHoe [pocrpaHcr.so. O6nac.ru 
"l7-xrepHoM rrpocTllilrrcTBe: oTKpbrTbre 14 3aKpblTbte

o5'lracru. Pecbepant.
2

52

I lpe4e,r $ynnur,rrz HecKo,[bnr4x rrepeMeHHbrx.
I-lelpeprreHocrb u pa3pbrBbr rfyuxqrzz HecKoJrbKr.rx
ilepeMeuut tx. P ct 6 o nto c :tumepantypou.

2

53
3xcrpeuyuu 4t)'rrrcuirr.i HecKoJr[,r(HX rrepeMeHHbrx.
vc roeulre srccrpe\l) xu;. PaSontLr c :nmlep(tntypott. 2

t'2 JA

llutlrtpcpeHrrr4 anbriblc ypaBrlerrur I 
"op"Jria_l{l.r{tfepeuqrrarrtbHbre \,paBHeHuq BErcrrrux rtopqnKoB,

r' tor yc Karoruhx noH r.r )r(e trae troprr tca. p e ul e u tt e s q d aq.
2

I{rolo:
108

"t lfpu,wepuaa nleMumuKo Kypcolbtx npoeKmos (pu6om)

I{ypcoar,re fi poeli'rbr (pa6orrr) He rrpeAycMorpeHbr yve6Huu rrraHoM.

7, o4euouuote cpedcmeo d.\a meKyurczo KoHmporn ycne,fleMocmu,
t I p oM e ilt): m o q u o it o tn nte c mo L( u u n o u mo z q.u o c 6 o e H un d u c 4 unn u u ot

tt.l;ryedtto 'ttetnoduqecxoe o1ecneqettue coJvocmonment noti padomot cmyoeHmo7

Als oucutifl KarlecfBa ycBoeHIlt Kypca ucno,Tb3ylorcr cnenyrcique OopN,rbr KoHrponr:

p1'6eair ruri.i - Ko,uiroKBuyMbr. uo nrpo:lbHbre pa6orrr no pa3renaM;
ttToro tlt't ii oc)'xlecrBnterct locpeif crBoM TecrapoB aHV t H 3K3aN,reHa.

Kotl-l'po;rl) cat'locl'oflt'e"rl['Hor-I pit6orsr cryAeHToB ocyil]ecrB.lfl.ercs,c noMotublo orBeroB
Ha rpaKTHLteCKI'IX 3tlHtl'l'l'Itx. KonJIoKBLI)\rax, KoHcy-]]brarlusx, orBeroB Ha recrHI]OBaHHe.

Ilpumep 6lr,re'r' I{ MoAyJI[,Hotfry KoH-r'po,rrx] rro pa3AeJraM <Marpuqr,r H orrpeAeJrrrreJrru) rr
<<Crrcretrr,r,'runeiiur,rx a,rre6pauqecxux ypanneunii>>

3adaHue l
fanr,r MaTpr4ubr A, B, C, D.
Har:iru x4arpnubl 2A - B, At, ,-l ('. D C. ./(x) : x3 jf + 7x_ J. f(A) _ ?

t4

6. 3 0 6 fl nl ei| h II il e mex Ho,,lo? u Lt

Cenecmp
Bur)

3unflnuut

lLtllJry
it

llP

tr4 c n ot wyenbr e uH mep anmu6 H u e
o 6p tts o c u men b H H e mexH o"7oz u u

Ronuqecmeo
uoco6

J le r t 1ul -e a 3y anrnarJyt s.

_.- (rer,rtr 1. 10, 11,14)
Tex s o,rr o ltr l ir r4 rlHocrH o - opr4 eHTupoB aHHof o

o6yuerrur (revrr l-5,7,8. 10. l l. l5)

8

20

II

Ut".*

T

fIP

JI e n q uq - s u 3y anv3 ar\r4 r
('reurr 7,2^ 6,9, 10) t0

I e x H oir o I t.t t,'I H LI H O C TFI O - Op 14 e HT'Ip O B aH H O f O
o'5y,renug (rerrsr 2. 4. 11. 17) 8

46



1(lO(il ntc /
I-lail'rut ;ralrr uarpuqlr I r] 3aBtrcutvtocTH OT 3HaqeHl4fl. napatvleTpa ar.

1-

, l + a.
| . r ,i
I - -' ri
'i | - -i-+

3cti)uuttc 2
B saraqe BbItIr{cJIIrrb onpereJlureJrb, r{crrorTb3y{ cBoiicrBa o[perenr.rrenefipa3rrol(elrflu IlO 3reMeHTaM CTpoKu Ltrrr4 cTon6ua.
l:; a I It-
lr :r rlr__.1
l_r r al

.3qc)crutre 6
Petunr, naHHoe MarpuLuloe ypaBHeHue,
1: - .tl l_l t1

JJ r' +l*x:l-r rlrl 5 _]t l-l _11

H TeOpe\,Iy O

.3crt)crrtue 3

/{aaa varpnlJa A' Hafttu N{arpIrLIy A-t olparuyrc AaHHofi. cre:ra* rpoBepKy, BbrrrucruBrrpoli3Be.iIeHue AA-/ . Peururt 3aj(a.rv:
a) nocl ort3oBa Brrrrl c b o Il pej (!-.1eHr.l eN{ o6paTHofi M aTpLrrIbr;
6) uo lrc'r'or)' Xopaarra-l -r]),ccir.

fr , ,l
^=l?' 'l[2 | 3)

r'rgKJrr.LreHu's Heu3BeCTHbrx (nrero4 faycca), perrr'Tb crccreMy

.tu()cltnta )
Peu-iu lr, CtlAy N{arpurrur,lM
. t.
I ": -': -'-': - -L-:
.' tr.-. - l.- - 

a,. 
- !c

I -''1 -': --1: - I-:
i.;i'l'-. 

- r r.. -q.. - r.L

\rero,1oNr 14 r\,reroloM Kpanaepa.

li,

10,

0.

lJctduttue 1
llpur,reuaa A.{erol

nu HerlLr6rx ypaBHeHHii.

[4x, +2x. -r" -3x, =lr.J+
I .\'t -6y" +9x, =-9.
| 
3.r.., +:1r" - 3r" + x, =i'.J+

ll.v, -J.r'. r.r, -2.r., =(t_)4

ll I 3 .l
In -l a t

-\- i- 
-+ -;-jt-li ,I n i

flPrrnrcp 6tr'lera K l\IoAyrLHoilIy Kourporrc ,to pa3Ae,qy <Bexropuan arre6pa>>l. Ha cropoHe BC ri)eyrxirbHr.rxaijBt'ur"ro roqxa Krax, Hro BK: KC, : 2.3.pa:,roNurl
tscF.l'o| -::'i. fto ItL.KTOpaN{ i: :,-{i il :l::.{i.

2. []auu ro,rK, A(3; 2,_ /1, Ii(t;_1;3). C(0;3,_t), D(_6,3, 5).Hai*u:

l5



a) rtooplrrtra'rbr neKTopa .,.,i. ,,fe K - cepe4r4Ha orpe3K a AB , a roqr(a N Aerr4Torpe3oK ('D n olrroueuau l:2;
6) rrpoenuuro Ber(ropa IF ua o.l.
3. l-laii'r'u yr.o-r rvre)Kily nHarorfttj

n( t ;0; t ), it r ;2;-t ).
.1. []aii'lr,r cri:rjrepHoe npon3BeAcn]4r- BcKropoB .r : Z;l _ q

l.rl : 1. 1r.;t : ;.
5' Betcrop r.'trepneuAuKyn{peH octt Ox r4 Ber(ropy ,,i rz o6pa:yer ocrpsrft yron c ocbro

Oy.Haiiru r(oopt{uHarbr BeKropa .r.. ec,ru ,o: (t;2;6), il: u f.:.
6. Iiaii'r:r.r rnourarb rpeyronb'r.r(a c Bepmr4Ha^{r4 A(3, 2,-l), B(1, -l;3), c(0;3,._l) .7. BbrryrcrHrr o6reu rpeyronbHoii nupalru.qbr c Bepur.rHaMu A(3,.2;- t), B(r,.*1,3),c(0,3,-r), D(-6; 3; 5).

8. ilarirr.r Sagnc cHcreMbr BeKropoB ;,11:-2;3), l:(4;7;2), t1A;4;2), J( t+;lg;6). Bupa:u*
se6a:ucutrii eerii.oll uepe:] 6asucHr,re.

orpelenreNryro Ber(Topo* .l'S.
rrrNrr'r flapan"rlenofpa\{Ma. nocTpoerrHofo Ha Ber(Topax

u i; : f +3+. ec,r5 lii | : 2,

1.

2.

3.

a)

A) lir::., -..
AT.

Qyuxqnrz.
.:r-*1v:-:.

.a-t

Ilprrnrep 6rr"rye'r'it n

lu0urttre l.

flplrucp 6u.rera K MoAyJrbrrolrY r{oH'rpo.1rro ,,o pa3Ae.[y <<Bse.qeHne B aHaJu3))
I-laiirr.l o6;racrt onpeneireHu_r (r1'rrrrr-quu 1t :.,..:lj -, 

i
l-locrpor.rrr, r'pa(lrlx $yHxrluu ), =. 2,:,;,si.i. - i t.

Fiain'r.r roqKr4 pa3pbrBa cpvuxqrln u onpeAenr.rrb r.tx
lJ crr',rile )'crpaHrrN,roro pa3pbtBa AooilpeAenr{Tb

poA. flocrpourb 3cKt{3 rpa$uxa
tfyHxqzro (no HerrpepbrBHocrr.r)

.\ ".. 
- 

J1 -'

I

! : :,;-r: -' A TOqKI4

flpnnrep 6rr;re'ra K N{oJy.rr,Hoilry KoHTpo.rru ro pa3Ae,ry <<flpou:noAHaq u aus4epeuuua!,r))
1, I :laii'rn npotr3no;1Hr,re $yHxqu ir :

a)-r' : J', - -; ,- ;+ Ji r; 6).y : .jr::ilitir_;,'5ij;; B)y : 12x+l1a'.
2. Ilrllirfi rpou3BoAHyro Q1'nnu]ul. 3ailaHHoir He.seHo, B yKaraHHofi roqxe: !2 : 5x + y,

M(4;:1).
3. Ilo,ny.1p1'r'l vplrBueHue Kacare.:rrnori x rpat}lurc1, rbysxqnu y: x2 h + 2 B roLrKe xo: I.
4. IlrLiiru nporr3BoifHyro rperbefo [opeAKa cpyuxqran j/: sjn:.i. B ToLrKe xtt: j.
5. Ilar.irrl .;tudr(repenqua,r $1'rrnr1ilv 1t : ,, ';l[ B roq*e_ x0: 1 npr4
6. Blt'rlrc;ru,rb rrpeAeJr no npaBHJy ,[onura,rs ]it:t-_. 

=,7. Flarilri rlHrepBaJrbr MoHoroHrrocur tpyrxqr.ru !:.",.i * j.i:._ SO* +
8. I lar.i'u rHTepBarrbr Bbr[yKnocr,, BorHyrocria rpa$'rra 0ynxulllr

nepern6a.

9. Ilar:llr.r etcutrrrrorbr rpa$uxa f.vuxqnu / : 

=l0' llar:j'rr'r l(eHy p, Koropat o6ecneqneu., *un.rManbHyro lpu6r,r:n,, ecru SyuxqulIi3nepil{eK lrMecT BH.1 C'(x) : 35x+500. a $vurcqua crpoca p : 50 _ b,lr,rAe.{ _ KonaqecrBo
Bbrnvu leH H o il rrprt.ly,x r1r.r u.

rf r or)'"rrb HoNry noH [poJr ro IIo pa3Jer'raM <H eonpe4e.neunuit uHTef pa,t)) H
<<O u p ege"'r 0 n u r,r r"r H HTerp aJ,I))

lJafi r-u Heonpe.le.rrCr r r r lre H Frrerparrbr :

t6



..k
l. t. | "' , 1.2.rl+Jx

l(, | ,lx
i.-., -2x+4

f - -f-..:-

Jcos' rVsiir - r'.1,r' .

r xtl.r r. r d.r
Jtn-1: l'i' J3 -4., ;

; 1 .7 . In'r, 1.8.

1 .4. S 4,' ; r.s.
'J llt x

S xdx
l-,| ------------:- .

^l / 
- 

<v-Y L JA

| 1^t.9. lsrn 2xdx; 1.10.
J

3udu t u a ?. Btrqac"illlb onpe:le,.rduHue HH.rerparbr:

t,i
11 1' r/.t' ... f ^ .i ,--.-
-.,. t--,-tL.z. l:llt.\'coS2xdx:2a I l"

J r.- + 1" J ''-' ' -'J' JVJ - COS - 'r./x '
I''

4

'Juc)ut t ue i. Bsnnc,ruu rreco6crnenntrfi I4HTefpan ana AoKa3aTb, LITO OH pacxonr{Tcr:

I clxt---
J, f---..J '

t i/(x- t)"

3uDutrue 1,llafiru
I

.1, = --;. ,1, = -,.f, jf
.\" 

-

n,louiallb (i u ryprr, orpaH uqeH uoit tuuw s.ptu..

3qdurue i. Brtqaclurl o6i,€r,l
tf urypr,r. o rparr r.rrreHsofi luuul,rr lr :

rena. noJrylreHHoro rrpn BpaqeHlra BoKpyr ocu a6cuucc

flpnvrep 6rr;rer:t K 
''roAyJ'I[,HoNry KoHTpo!,Irc ,,o pa3Aer,ry <<pn4Lr>>

l ' I'lcc;reloBarL, qllcJloBIrle pt.qbl Ha cxoAl4Mocrb. !,u cxog.auluxcr 3HaKonepeMeHHrrx
pruoB )/crar{oBHl'b XapaKTep cxorl.lNlocrr.r (a6co,rrorHafl, r4Iru ycroeHaq).

uil

\-r 1'l)-l n"
/ \-t) rll

l1=l L

2. I'[cc;rcloBarb cxonllNlocrr, creneHHoro p.f,ra, yKa3aB o6,racrr efo cxon,N{ocrr.r.
(x -r- 2 )l (x + 2)1 ix - 116

I '3 4.32 9. 33

3' Pa;:toirfirs 0,tHnuntol' : .sin2x e p.a4 Max,ropeHa, onpeAeJrr.rrr o6,racrr cxoAp1Mocru pflna.

flprrruep 6u.lera K NtoA\'-ibttolly KoHTpor'rro rro pa3AeJry <(D1,uxquu HecKor,rbxrrx
IrepclvreHrrLrx))

l. llaiiru 3r{crpeM}.Mtr rf t unquu ABvx [epeMeHHErx.
z = 2x' + 6"ry2 - 30r -24t,

2. !",r.rr Qynrcqrrr4 z = (.r2y + 1)2 :

a) lrair.qnre LracrHrre [por.r3BonHrre l-ro u 2-ro noprAKoB e o6uel,r Br{Ae rr B
1 ), y6e4ranuracr, B paBeHcr_Bc c\{euaHHbrx npor43BoAHbrx;

6) uafrlure rpatrHeHT (rvrrurlurl e o6qelr BHAe 14 B Tor{Kc (2,1):

TOqKC(r.

tl



B) ltaiilil.tTe Ar,d;$epeurlaa-u (t1,urcr_l,H B o6uev B'rne v B ,rorr*e (2,1);
r) rftrii.rilile t]por.r3BollHyro B ToLrKe ( 1 , 2) uo HarrpaBner{r4ro Ber(Top a (1, 4);
r) l-l1rg1',, 'r=21.),=t2 -1,ualiAu't:e z', Bo6rqeu BuAe14trpv t=l,Izclorusyncpoplry:ry

BbrrrHc J,'reH ur [p o r',r3 r] oi1u oli c,rox<uo fi fi yH xqr.r a AByx n epeMeHHbrx.

flpunrep 6lr"le'ra I{ MoAy"rILHo*ry Kolrrpo.lrrc rro pa3,re,Ty <{lr1pQepeHrIHa!,rbHr,re ypaBHeHrrfl>)

Peutttre ludlt]lepeHIIuanbHLIe )'paBrreHr.rs u uaii4rlre qacrHr,re peureHr4s (uacrurre
I{HTef paltbl ) ^ 1'/lot;rereo prr toulr4e AaH Hbt\t vcJtoBriqM.

ch' clx* --:*+*-=0
I l\- ', r' 

- 
"1l. :-\ .l -1 

* L npH

], lt = -l * t'r:rs ll -

3. tlt'-- ].lq:Clx = 0

-0

' ]'=o np, .tr=o

npu X=0

O6parerl Tecra A.xq trpoBeAeHuq rrror.oBoro KoHTpor,rfl
IIO IIT0I':llI OCBoeHIIfl AIICUIIIIJIUHLI' il TaKrfie AJ''IfI I{OHTpOJI9 caNIoCTOqTerr,HOii pa6O6r

cr)'Aerrra (l cenrecrp)

Vxo:nutut: Ilctntnttttnte Baruy cfta:ttt.'rttto, uo"vep ?pynnbt u r)amy. ftn omeemq HCt 1onpoc c
eut6rtpo'tt 6(lptt(tttnlo onlGenTa docmuntort tto Honuccrmb rtotrep 6onpoca u pndo.vt 6yxey,
o6ostttt'ttttt)ttlyn np(tTtt.Lttttbtit capuutm tt: nper).,totrceuttbtx 6 meKcnle om6emo6 uct eonp'c. Ec.,tuBu cqttnutctnc n/)ucLt.tLtttbt-vlt H€cKo.'rtttio (irplrurtTro, on16emo6, mo 3rnulrtLtme Lrer)e3 3er1rmvrc
c o o m6e mc' tt t Gyro t 4 t r a -' t Lt nt e p uL 6yrce.

Bpe.vn: 9() ,uttrt

AE 1. Ma"rprrqlr rr orrpele.turer'u - 12

2r.
I
4

.Y

-f

.l

1.

a)

b)

d)

2.

a)

b)

c)
d)

3.

a)

b)

KRa.r{})t1T'Ht1t l\larpliua, )' Ko1'opofi otlu.tubl or Hynt ro:lbKo 3reMeHTbr r,raenofr
,tlllal-o rLaJ Lt. Ha3E IBaeTC_s :

uylenor.i;
eAr,rHi.lqFr0r.i;

i{uaroua"rrHoli;
r-IeT It paBll,rtbltof o oTBeTa.

Iir ra,{p itr u arr N'r arpr{qa H a3 br B i-le1 cr BepxH e'f peyloJrb Hofi , ecJTr.r :

?JIeMcLlt'br. irer(aulHe Ha no6oqHoii 4l.rarotra_nn, paBHLI Hynrc;
3JreNlcllrbr, ite)Kar{l4 e ua r,rauttcui ,TIlaforIa,rII4, paBHbr Hy.rrro;
?,rle\,leirrbl. He ,TexaluHe Ha fratit_rofi 4uaroHa,rv, paBHbI Hynro,
?"[e N.,Ie i-rr bI. j rexaulue H u]t{e l.rt a n rr o fi ALIaf o Ha,,IL{. paBHLr Hv,Tru.

l-larilrr 2.,'I t' 5[J, ecnu '), u: ? -'),
-3) [0 t)^:(:,

( 11 r5 )I t:[-4 -r)
(47 -15)I t:
[4 *1 )

18



c)

d)

4.

al

b)

d)

( +t -rs)
l:

1-1 -t )'
(*, -4'l
[-r5 -1)

lta
llriiru A.B, ectru{ : I 

-l :
l_L, \

(D to 3)lt.(5 -4 3s)'
(-tq I 3)ll.
) F ' ^ - l)1 -\ -/r i\ I\ " ""/
(u 13)
i t:\-re 0 s)'
JrcT npaBtrxbHoft) o-l.Be t.a.

.\ (l o -l)l)tl

^l,B:l_4 0 2l:
-Tt | |' [-6 I _4)

5. fl:rn rrarplru A :

I]bIIIOJ'IHHTb:

a) A.B:
b) BA:
c) ,47-'Br:

d) 87...1r.

6' Yra3atl re npeo5lta:tt IlaIrHA crpoK (cro,r6uou) N,rarprzubr. Koropbre rBrrrrorc,
3"re\{errTapHbrN{ll:

a) )\,lroirieHlre crpouh (cro.rr6r1a) Ha HeHyneBoe Lruc_rro;

b) 3ar.rerra 3,TeMeHroB clpoKu (cro:r6qa) [por{3BonbHbrM}i rr,,cJiaMr4;
c) 3i,rxrc}{a crpoKa (cr o,r6ua) cyurvrori :roji crpoKr4 (cro,r6qa) H rpyror crpoK'

(c'ro,r6qa), [peABapulerb]{o yMHo)r(eHHofr Ha HeKoropoe qucno;
d) 3ilrrelra crpoKu (cro;r6la) Hy:renofi crporoil (cro:r6uou).

7, Parrr varpuubr pa3\rep a n xn paBeH:
a) n:
b) n- I:
c) n- l, ecnuMarpr4r{a Bbrpo}r{AeHa;
ci) yria3ar{Hr,rx yc,ronuri ueJocraroqrro Anr oupeAeneH r4fl. paHraMarpur{br.

8' Ec,rru nolreHqrb \,rcc'fa,{rr rBe crpoKu (ena cron6qa) KBaAparHofr varpaqu, ro
orrpeA enriTexb:

a) Fre u3\,reHr.{Tcr;
b) rot\reHrrer 3HaK;
c) cl'aner paBHr,rM Hy,:rrc;
ol yue"'tr.tlruTcr B jlBa pa:lil.

9' l{':uecruo, Lrro onpe,'].\cirr'rleJ,'rb riBarparHoil nrarpr.rrlrt A paneu A. vxa:arb, qeMy
6)'rict paBeH oflpe-le,lriren[, MarpHrlbr, nor,ryLieuuorT ]i3 N{arpLrU ,1 A ywuo)KeHrreM

(t -r\
" B : l: .' I yxarutu re onepar{Hr{, Koropbre MoxHo(3 4)"Ir i]
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a)

b)
cJ

d)

Ireprloti c'rp()r{H
A;

-3 A:
9A;

11 .\

ua qnc,ro (-3):

10' )"xa':it'tt Beptibte )'TBepir.leHlrrr. cr,r3aHHbre c onpeAe,rellueN{ r{ cytuecrBoeaHHer,t l- /:
a) oSpallral \{arpnqa l-l c) rqee rJlver, ecnr{ \{a.r.pH L\a A - KBaAparHar,b) o6parTuar Nrarpurla l-l cl uec rrJ) er, ecJ,rr.r \{arpur_{a A - xnagpar*arr v d,et A * 0;c) 1'A t.: 

"lt'A 
: E, rge d - er,*r,.rHaq Marpnqa coorBercrByrouero pa3Mepa;d) .4.A't =' a-t.A : A.

( o" Qtz

I 1. Aru-e6pau.recKoe.qononHeHr.re,4T; lxeMeHrA al2nlarpuqrrl : 
lo., 

azz

lo,, atz

4'., )

:;.::,)**"'

a) lt"' '"lt
lct.l c/:: 

I

b) l''r, '','l.' !r,,, ,t,.1'

c) l"t' "tl,
i(/i I (t::i

cl) .l''t' ,,,, 
I' 'ir,., r1,: 
]

12. Brt.tu c"nlnl o[peAeJrl{Te,rr A , pa3noxs.rB no 3ner,reHTalt I cro;r6ua:

ee onpeAejrHTe,rb He paBeH

2x, +3x, +2x.:2,
.r, +2x"-3.r.=1.
3x,+4x, *x., =1.

10
2l
ll

01

211
I

301
,rl:;l/ 1l- "l

a) -l;b) r);

e) 1;

d) rrc'r rrpaBn,:rbHoro orBera.

IE 2. Cuc'crru ,,rrrHer"r'brx a,,rre6par.rvecKrrx ypanrreHuii _ l6

l.

a)

b)

c)
s)

2.

a)

b)

licrru lrarprrlla cncreN,rbr /7 \ipilnueuni.t KBaIparHa, H

Il)'Ilro, To cucTeN,ra:

ue ultce f lterueHnfi:
r,rN,ree'f eAI]HCTBeHHOe peureH H e ;

rrr'reer ue 6o,ree n pettteuwfr;
Ii\reer 6ecxoseqno MHoro perueu uii.

I'eutilt i, cn c re\{ y,rrr.trefi u ux al re6 pauuecxr.rx ypaeHeu g il

! = tt"o,t);
\ =,(1.1.1):

20.



a) i:tt,l,o);
d) r{er [paBr.rnbHoro orBe'ra.

3.

a)

b)

c)
cl)

tl.

+ 3x, - 2x. = I u e c,ry.1ae coBMecrHocru peuturb ee:

-n
coBNrecrHar, onpere,ireuHal, i : tf 5,25,11);
ue coBMecrHa.s, onpere-ndnuaa, i : (15,20,10);

coB\IecrHar. He orllerc,rreHHa.sr : (5,20,1 l);
FiC COIJNIeCTHa'. He I' l)eUtr.trLui;
f ie'r IpaBr4xbHol0 oTl]e'fa.

Irlcc,reAosarl cucreMy lnueilHr,rx

| .., * -r2 +.yr - 2.r., = 1

Ij ., - x. - 2x. = -1 tto reopeMe Kpauepa:t-
lx, +5r, +3r., -2.r:., =9
coBNlecrHa.fl , orpelcr0tt rtag:
coll N4ecTHa.f, , He olpe.r"lc.,reuHal;
Ire coBMecTHar. onpele:reuuax;
He coBMecTr.rar. He onpegeleHuat;
lJCT IpaBr,rnbHofo o'l'BeTa.

a,rre6panvecKrix ypaBHeHr.iu

fJarra cucreua ypanueu nli

lL)" -39, -2;
1 9, -1 9. -1;
I 9. 38, 2;
19.19" l;
19, 51,3.

Ectu A.i =6,ro:
-b'- 

,.7'

I=b.A:
7x=A.b:

- .-t ;l'= A .b

. Hai.ru L.L-,2.

[1pu peureuHr.r cuct'eMl,r tto lpaBr.r,ry Kparrrepa Hcronb3yror Sopuy;mr:
A

n'

"'l )

l-\

r'-A.A'.-|*14'

r- -A rA-!/ 
-o/ 

ra.

a)

b)

c)
d)
c)

fx+.r'-:=-)
]2.r+3:=8
l3x-2y=5

-).

a)

0)

c)

d)

o.

ct)

b)

c)

d)

d)

7

a)

b)

2l



liclll pattt'octronsoii Mafprlr,(br paBeH panry ee paculrperrsor.i N{arp!r(br,.ro cr4creN,{a
.rr,rrr eii rrr,rx airt'eSpar.ruec ri r4x r pann euu ii :

COB,\{CCTHLI;

HecoBr,lec'f Ila,
0npeAeneHa;
rreoilpeIeJreHa.

u.

CL)

b)
c)
d)

r).

a)

b)

c)

d)

fIpr.r peureu,H cr{creMr, ]"t. 
t', = t^-no 

,paBr4ny Kpauepa:
l3.r --l.r = 7

. lt 2l lz 7l )t zlA=l l.A =l in -r' -1.

l: --+l'-' l: -41'-'*lr 1'
, lr zl lz 2l lt zl,.\=l i.A =l l.l = -l:r -+l 17 -+ i tl'

It 2i lz 2l lr :i
-\ =r l.A = l 

^1.A, 
= 1. -1,l.l +, 17 rl lr ll

. lr 2l lt zl t2 2lJ='. 
-'''A' =l-. ,l'4,=l, -^l

lJ -+i lr ll I/ _41

(2\ rr)llrr
[I].c'rl tt=13 | _uexoropoe peureHr.re ueoguopo4Hoi.i cr{creMr,r., q=ltl ,1[oJ ['J

f'l
% =10I - ,brttluMeHrarlbHArt cllcreMa perueuufi coorBercrByrorqefi o4uopoguoii

['j
cricfr'\lr:t. l'or:a pelxeHHe rico.'uropoJlI-loil clrcreltbl H\{eeTtsHiI:

f 
r, =Ci, +2
| ..
i\'::L'+r;L
LJ: ='*

lx, =2(),
I

J.r. = 3C, ;

I

[J: =4

[x,=2C:,+2c,t^,,
1.r. =J(, I
I

1."Y, = 4Cl.

lr, =C, +(',+2
]r, =ci, +3

I

[J: =(', +'+

llcrtn cucrc\1a ,ruueiittt tx a,lle6pau.lecrux ypanueHuir 14Nreer eAHlcrBeHr{oe
lleuletlt.lc.'fo oHa .f,BJ'LrIeTCt :

orpe4elerLrrofi;
r leonpeleirerruofi;
o4uopoluoir;
lreoAuoltorluoli.

10.

a)

b)

c)

i{\
t-t )

11,

a)

D)

c)
d)

22



12

a)

b)
c)
cl)

1i.

a)

b)
c)
ct)

14,

a)

b)
c)
ct)

15.

a)

b)
c)

d)

16.

a)

b)
c)

cl)

Flc';ru Ka)r(Aoe per jleHt{e nepeoir clrcreN{6r flBJrrerc,
rriro6opor, Kalr(Aoe peluetrue eropofi cucreMbr s,Brrfl,ercfl u
crLc'reMbr lraueiiHr,rx a_nre6pauvecrux ypanueHraii c
FIEH 3BCCTHbIMU HA3bI BII}OT:

3KBHBA,ICHTHbIMH;

O-{i,IHAI(OBbIMI,I:

o:ll ropo.lHbrMl.t ;

Hc()_1i{opoAHbrNrH.

Cucreua oAgoporlbrx ;ruuei.rubrx ypaBHe surt c n
r.{N,r eer _ JII4Hei.rH o ne:t aeucrrMblx perueuaft .

n - RgA;
n + RgA;
n'.

llg.l - n.

v peueHlr eM BTOpOr4, 11

perxeHr.reM nepnoii, To ABe
OAHHIvIII Lt T€MH )Ke

llrrrefr grix a,rre6pauuecKrrx ypaeueHuil
HeH3BeCTHbrx, Ha3bIBaeTc.s MeTonoM :

LIACIO HCi{3BCCTHbIX

Herr3BecrHbrMrr H watpuuefi A

peueHpre clrcreMr,r :rugei.tHr,rx a,lre6pauuecKrrx ypaeueurzfr
I(alr(Aoe Her.r3BecTHOe OCTaBaIOCb ,Tl{llb B OAHOM ypaBHeHI4r4.

IVe'ror, rro KoropoNr\,
cocrouT B ToM, qro6st
Ha3brBaeTct MeToAO\t:
I'avcca;
)liop-rar ra-fayccal
Iipa.r,repa:

Kpo uercepa-l{aue;.r ir.

Melo.q, no KoropoNry petrreHae cucreMbr
c oc To I4T B nO cJTeAo B elTe j'I bHOM HC KIIOqeHr.lr4
[-ay'cca;
)l{clp:taua-faycca;
Kpavepa;
Kpouexepa-Kane:r,ru.

r.cjtu B cHcreNre ;iuHefiHtrx alre6pauuecr<ux ypanueHafi
6o"rlrue qucra \ paeneulir.i, ro clrcreN{a:
Fre ftNteer peuieuuii:
fi Nee'r eIHHCTBerrHOc peillerlr4e;
a\rcei ne 6o,ree n pculctru["r;
Lr\tce'f 6ecxoueqHo NrHoro perueuufi .

AE 3. Ilex'roprran a,rre6pa - l2

Flait'ra Kocr.rHyc vf.rla i\relr(Ay Ber(ropaM^ ,qA , rc, ecJrr4

c'(3,-4,5).
l;

1.
-l i

0;
0,5;
trcl' I]paBanbHol o oT.BeTi].

A(1,-2,3), B(0,-1,2),

l{arr rpeyro.qbHhK c Beprr}rHavu A(2,-4), B(4.1) u c(6,0). yxaxare KoopAr4Harbr
cepeAuHbr cropoHbt .,i B.
(*2, -2);
(0, 2);

L

a)

b)

c)
d)

2,

a)

b)

23



c) (3,0);
d) (i, ?.);

c) ( l ,0).

3. ClrerLranHbn.l rpolr3BeAeHrrexr rpex at:KropoB
'-,;a) 0.(hxL'),

;-o) uxlt t(',
c) (v xi'l 'v ;

l, _- ,t-(i, uxlD+().

;u, o v c Ha3bIBaeTC{ LII4CJTO. DaBHOe:

l-l nITTLI / /11I rcf.il rf f t r1); _..u . ecjlH

/1a

;

:
'1

:
1

7

3.

J

..t.

a = (2,7,-3'), b =(6.-5,3), i = (4,-3,4).

lfar.irn nxorua.{b rpeyronbHrir(a c BepuraHaMr{
((-5,2.3 ).

1,118 :

zrtls;
t::

\'/d,

eJn;
j",,m.

tt l- il - i-l/I iBCCTI'IO. 'tTO l(/ ^ 
hl= j . lrrl : -l . a 1rO"r \le)K-t),

U;

t;
!_).

t;'
VJ

2.
1

t
1.

/) n'... -,r *' ,-.' A\/rrPL" lL-_lil trr l). trptl

7, = (0, p,2) vr c : (3,4,0) .

I_;
J'

4.

a)

b)

c)

c1)

5.

a)

b)

c)

d)

e)

,o.

a)

1\
DJ

c)

B roqKax A(3,-4,7), 8(2,2,2) u

V u b paBeH
lT

;
J

Harirra Irl

ct)

e)

7.

?)

'\ tl

r(oropoN{ KOMIJraHapHbr BeKTOpbr a = (2,3,4'),



b)
c)

d)

e)

()
o.

a)

b)

c)

d)

Bexrop r : 1:.+; lla3,to)KeH no BeKropaNr
BepHoe pa3noxeHuc:

^ic'=qiib,
c =2i - 3b;

.'t'=Ycl -OD'.
C=-2u-b.

(3,-1) ub: (1,*2). Brr6eprire

9. fl:mua BeKTopHoro rpor{3BeAeHus BeKropou u , E 
"^"reHHo 

paBHa:
a) 

'noil{aArr 
rpeyronbH}.lt(a. rocrpoeHHoro Ha BeKropax a u b ;

b) [noqarr{ napanr'reJrorpaN,rMa, ,.ocrpoeHHoro Ha BeKTopax a u E:c) o6r,elryflapaJrnenenHre.qa;
d) o6leuy rerpa3rpa.

l0' ASco:iroruat BeJII4LtltttLl cMeulaHHofo [po'3BereH,q rpex BeKTopoB rrucneHHo paBHa
'-=-, nocTpoeHHOfO Ha 3TI4X BeKTOpax.

a) [.'rotr1alr4 flapa[ne.qofpar.,rMa;
b) o6rerrynapaJr,rrererlrtcga;
c) odr.elrl' xy6a;
al) oSr,errv rerpa3Apa.

ll d: (ar, qy, q,) u b : (br, br, b,),

o)

Airre6pauvecKar rlroprvra KoMnJreKcHoro q^cra z, u:o6pax<euuoro Ha
N\,,IECT BHN:

prrcyHKe,

a)

b)

d)

llycrr, Ber(Topbr u tt i 3aAaHbr KoopAr{HaraMH
lorra a x b r;ot\uc"rrrercs no $opnryne:

l,_/ "lIrr...ci_.a_l
{-l

JLr.. l:r. l:, | .

l; n, b,* 
I

lr c,. uu, 
1

I,[ *.]r=f.
:

lr / A'l
ii'. L-.. fr=|
t',\4i

iGi: tri-,, ai._ l,
j i o... {1r, II.l
llt,, i o' 

I

lb, b,r I
tl

t2,

25



c\

b)
c)
d)

IE 1. Vpal;rrelurl trpflIrr,rx rr n,rocnoc.r.eir * 10

1. IIa n'rtoctcoc'fu ypaBHeHHe llplr'rori, npoxo,lxrqeii uepe: nBe roqKa, aMeer Br4r:
. .l'- - ,],1 tr .L' - ,li:n\ __-.-: _

t

b) AG- 
"o) 

+ B(y-ve) : 0;
c) ),-yo : li(x-x11);
t, : - : .'--.\'c

\l , 

-,

.:r r -l i -1.: -,1'-t

e) ,'lx -t- l3!' * (' : 0.

2, Vc:rosHe nepneHArrKynrrpHocra IByx nprN{brx.;,,: k6 + blrr)t: kzx + bt:a) kt:*k2ub1:b2
b) lc1,kr:*7t
c) l;t =" k:
d) h1 : lt .

e) li1 kt - 1.

Vcltonue napar.rre,[bHocT'r.t i]tryx rrprMbrx..1.,: k1x + [,uy: k2x r bt
k1 -*lc2nb1 :b2
k1'k2 -- - l;
t\l-- h)

b1== b2.

k1 k2 -' 1.

4. llcnn npmrarr Ha rrnocKocru 3alatra ypaBHeHHeN,r-y : kx + g,7o,
a) h - orpe:ox, orceKaeMrrfi npllroii Ha ock 0x,
b) k == tt' , r:\e u - yfon HaKnoua lprltoii K rroJ,rolKuTenbHoMy HanpaBneH uro ocw gx;
c) b : tqrt ' file a - yron HaKJrona nparroil K noJrolr(r4Tenr,HoMy HanpaBneHuto ocu 0x;d) k '= lqtt". f;fc a - yron HaK,iroua np.qMofi K [oJ]or(rrrenbHoN{y HarrpaBneH Aw ocr4 ux;eJ t) : (1.

: ['o.ttcit. Kolopar npr4Harrexu.r rrpruoii : . : : ./, uueer KoopAHFrarF,r:
a ,Ll

a) (a. 0):
b) 10. l):
c) (0.0);
d) qa. b'7

e) (*a, *b).

6. Ilpll,rax Ha flJrocKocrtr, 3a.qarrHar ],paBHeH uerl Ax + By : 0 (A+0; B*0):
a) Jrapalr.'leJrrH tt ocu 0y;

;l
ct)

b)

d)

26



b)
c)
d)

7.

napa[nenbHa oct{ 0r:
qloxoAr.rT qepe3 H allil,'to KoopAHH aT;
n rprltne.'rbHa ocH 0_-.

Ec..tu Aee flnocKoct'H ^1 1.r + B t), +
n cll neHnHK)'JT.fl pH br. 1'o B btfl onH.rreTct
tl1.11 t B1B2+ ('t(': .0:
n I !r1 Lrj_____:_ _:.

-t.-lt Fr L':

442+ B1B2+ ('1C2 r DtDt: o;

t11l) 1('1 + A2B2C'2 : 0'.

tl 1l) 1C 1 : AzB:C':

-Lln A2x+Bli C2z+Dz:0

IIJIocKocTI{ Ax + By + Cz + D : 0

(.'12 + D1
yc,.IoBL{e:

a)

b)

c)

d)
e)

8.

a)

b)

c)

d)

Paccrosuue or rortKv M6(xe, !0, zo) lo
Br,r Ltr{cJueTc.rr no c!oprr1..l e :

, ri.r-r+6r; +f_-,_ -_l
1 r_+-- +i -

., c'+F. +a
, J.r." +Ei.',- +,i:,_

tl: - "- --'-. -,.i- + E!+f !

Vc,rosueN{ naparlre"ilbHocTr.r npsMoii

Cz+D:0trBrfl.ercg'.
"r

i

- /1.

9. IlaparrerpuqecKae ypirBrieHa.[ flp.sMori B npocrpaHcrBe uMeror Br{r:
i\'-1- Irltt
I_t 

- 
-1r1 | IltL

a) {i,- Y,3*Ht;
tz: z$+pt
1"]: 

: il] + li* t
b) li': lI*3rot;

Lz: p+zsf
f"-.i:-.q,t-rclt

c) { t,t : -y,, - l1t :

['r- 
-o -r'-t\.! - 

LC lJr

{'}i 
: I}l - X* |

cl) Jl': Il-)',;t:
I-
I[.2: P - zi:f
f li : Iltt - .Xo

c) l]': rlt- yc.'I Lz: Ft- xr

t0.

a)

b)

c)

Ax -r
tlnt *

A
I

--r

By+
Bn+
5

:tr'-;V G

lt.l

-"* 
_ 

-!rD _
']I

E-zr:
)l

TIJIOCKOCTT4

lt it

:+:
Ir IJ
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d) t

-t--

t t'

n

{E 5.,KpuBt,re BTol}oro roprrAr a - 12

l. N'luotttecruo Bcex roLIeK nilocKocru, cy\rlra paccro{Hufi or xa>x4or-r r43 Koropbrx ro
i(ll) x .-laHIlbIX to'tcx ')t-oii tl.'tocKocrH, Ha3brBaeMtrx t|loxycaN,II{, ecrb BeJrrrrrrr Ha
|Ioc]]orlllHtltl. HirlblBaerct _. KitttoHtrqecKoe ypaBHeuue g'rofr xpzaoil r4N{eer BI4!

jrl rrrn,'n,i,\.,r; 
\ 

- 
'I'- 

- 
I.

a : r - r'
rt:

b) rr4nep6o.qoni,+ + * : 1;

c) ').rr,TItnco\r. 1

- 
J-!

1

- 
r.

2.

p)
b)
c)

d)

3.

a)

hr

\4Holttecreo Bcex rcLIeK r'rocriocru. r(a)irar u3 Koropbrx orrrlraKoBo y.qarreHa or
;laHl'l0ii TOrlKr4. Ha3brBaei\roii ()ori1,conr, u rasnofi npxuofi, Ha3brBaerc.f,:
napar6o:Lorl;

runep6o"noir:
0 Kp\')iiH0cTLlo;
!),utp,,taort,

nprr'roi.r.

)rpanrrerrurxrr aclrN{rrror runep6o.o", { - * : l- rerqrorcs:

-1 r3 -t.i:
"li , 11

.i a ..t't

-:'rJ
.r

.t= _ -,J=

fl? ;a3

12 rr?+''
.-? hz

cl) )il,lLIllco,\1.

- :.- ..\.,

,b
,'',

c?

__L1 .,-.,

* * ii r'.
- -L? 

r'.

-:.,r-,.

Yxa:alt. ler'r1'
0;

l;
-t:
<1;
>1.

paBHo 3rraqerrr{e IKcrIeHTpr{crJTera oKpy}KrrocTH:

J. I{plrual. u:o6paxeuHar Fra llHC) I r Ke. Onpe"lenrerct ypaBHeHueM:

1,''

\'I

.1 
.:

l.'
11

d)

,+.

a)

b)
c)
d)
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a)

b)

c)

d)

tf

- 
_1.

t.

- 
J_,

'1

- -,L.

Kpuna;r. 3alarrHae Ypi.rnueuueN.{
,t-
l_ , r{3oopaxe}{a Ha pr4cyHr(e:

{
I,

t:

:-
t

-]:
1.'-

+

.-

'.?

-

--r
-_+ I'l

l-'

,]
..3

,l

l'

a

--6

d)

7, YpaerreuHe (i - 7';: - +i,r'+ 1,tl : 4 olpe,re,rrer:
a) rrrrrepSory;
b) riapa6o;ry;
c) oKpylr{Hocrb;
d) 3.'r.rurnc;

e) ABe [epeceKarculrjecfl npqMbre.

8. Vpaaueuae (.u - IJt - 4(l'+ iJ : 0 onpeserr.Ber:
a) runep6o,ry;
b) napa6o,ry;
c) or(pylr(Hocrb;
d) 3x.tr.rnc;
e) .t{Be[epecexaroui{ecrrp_f,r,rbre.

(). fiapa6ora, u:oopa,ierriar HapucyHKe, o[peAenqercs ypaBHeHr4eN,I

a)

c)

l'l : -41,.- .' ",
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b)

c)

d)

e)

l,l : r!.1,;

l' : .-i- itl.

\ :: - 4.1,:t

t. -. 4i'.

^,a)

!);

r0.

BI,t.ta c,ttt'i's flpeAen

0.3 ;

0,1 ;

0,4 ;

0,7 .

Bi,t.ul c.r t lrc ilpe.qe.[

5

,)

4

J

5

1'

4

)

]lu,r l,r clt urs rrpe:Ieir

-)
(1

-la.
e"

1

c-.

10. Haiii'r'a t\rurrr4Mar'rr,lryro ronyocr, runepdo:rt; x2 - 4y2 + gx - 24y : 24.
a) 1;

b) 2;
c) 3;
d) 4.

I 1. !:i.a lunepSo,rlr l6x2 - 9y' : 14:l uariru paccrorHre N,lexry cf oxycaua.
a) 3l
h)

c)
d)

12. Onpelc,ra'r'r, rnn xpueoii 9,rl +,1.,2 - 54r -32y + 109:0:
a) rurnepSo;ta;
b) rrapa6o.;ra:

c) oKpy)Kiroc'rb;
d) :titr r{nc.

AE 6. Bscjlerrrre n arra.lur - 18

l.

a)

b)

c)

d)

2.

a)

b)

c)

d)

3.

a)

b)

c)

d)

firy * . He no-rrb3),qcb IlpaBLtIoNr Jlonuran.s.r-i -.r ') {' .- .\ - -J

,. sllt ).Yllm=.-. Hc Ilo,ilb3\'qcb npaBHnOM JfonHra-ll.s..r+(r 2X

(, \"
linrl -- ] . rre norl3yrcb rrpaBuxoN.r IIonura,rs.
'-'\l+x/
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tr-l
4' @yuxqua ' .{ B oKpecrHocrr4 Hynq rBJrflercs
a) 6ecxoueqno MaJroii;
h) Scclroseqso6orsurrril:
c) rrH rev, Hr.r ApvlHN,{.

, ri( \ )
11 1115, flo reopeve o rrpe]le,Te rlacrFroro i*.' 1 q11 paBeH:

(ILri:;1r))r t..r,) - iirr.,L 1ru, r r'l.j).-.:

neruqnHofr:

Bl0;

a)

1,Tlu(rt
, \ lit:t t' t.iDl ..-:- ,

_i
. _ , rJe -{ = lun riit) lrfi = lirn r.(r)

c) ,ts r-r.: .,+r, ' - KoHeqHbIe nperenbl I4
1i (.{..1

cj) t,'u
i1n r'

t1lll --[pe.qcna :.-.: .t paBHo:6. 3rraqerrue
a) 0:
b) l:
c) e'.

d) co,

l. 3rra.teHHe
a) 1,

b) ntl:
c) n,
d) co.

8, 3rrriqeuue
a) l;
b) *;
c) e6;

ci) ,t'3 .

(). 3iraqesue
a) 0;

b) t:
c) 2:
d) .n.

1 0. 3saqeHue
a) -l;
b) 0;
c) 0,5;
d) l.

ts(r _ I)

npe:leJlil -*- :lltiultl - 1l paBHo:

I 1. 3rrii.reHue npeleJ'ra
a ) -'/.):,

': - 'i 3rr

1;,,. rr
fTnFnAnq ,i--ri rr IrrpLJL-r(l u. paBHO:

tr-l * ir'-r.
MIt _npelena ':*;i .1"' ::r - I paBHO:

' "'FJI11il --[pe.4ena 1--i .r paBHO:

3l

linr{1,fi"-ri-rri,;i-r,. , paBHo:



b) 0;

c) 0,5;
d) +co.

l2'Vtcirxtal.co6"lracrso[peAeneHr,rl(lyuxqu",'=ffi**,
a) [l 1: -.r);
b) (-.c: l ll;
c) (-rn; - l l) Lj ( I 1; +ar);
ci) (-,n; + .n).

13. cDyfircrlna l': f(x) Ha3ErBaeror Bo:lpacraroqefi Ha npoMelr(yrxe X, ecJpr:
a) Solltuentl' :il{aqeHzrc apryNreHla H3 3roro npoMexyrKa coorBercrByer 6o:6uree

3 Ilaqc- r r r4e rp1,H nqr.r n ;
b) 6o.rutueln'3HaqeHl{ro aprv\{eHTa r43 3Tofo npoMe)KylKa coorBercrByer N,reHbruee

3uarreIrr,re rltvaxqua,
c) Bo3pacraHLre (ryuxqlrz He 3aBHci.l r'or 3HarreHr{r apfyMeHTa.

14. Orrr'care,"',Ho oc' opAr.rHar cr.iMMerpr.iqeH rpa0ax Qyuxqal.r.a) ue.leluoii;
h) ,rerr roii,
c) o.rL1cr.o ,r1r.r. 

u = ,i=
15. yrairute o6,racrr onpe.{ereHa;r $yunquu 

" :l - V:; 
.a) l0;81 ) U (81; +"o);

b) 1-o:: 811;
c) (--; -81)tJ (81; +o)l
d) (-m; 1-rn).

16' (lvt-lttt,ltln Ha3blBaerct .IerHor:l. ec.rru rnr lro6lx gnaqeuzii x u: o6,racra
(lIIIIu'.'l.CJ I C | | ti t l

a) ./(-x) : /(xt,
b) /( x) : -Jk);
c) /(x) '= /(-x).

17. f3r,t6epH'te {ryuxquro, He rB,trruilI),rocq HeflpepbrBHoii e roqxe x : 2 SyrnUar:r---:
a) ri8*'\':
- .u'r- -i

b) ;u-*l'
.:lc) .u Fj)'

).v' - .,;- 'i- I

c1) fr" - tI;"

lr- r!- rrr / j r\rrrrr l1_!, Ij).t.\'- - l,
I U. llpegc:t ,-' :i / \ .',1 paBeH:
a) i00;
b) I 60;
c) 120;
d) 2s0.
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6"'rattx orBeroB K "r'ect.oBt,IlI 3araHuflNI

O6pa:eq recra AJ'rfl rrpoBeAeHurr rrroroBoro KoHTpoJTq
rIo I{TortlM ocBoeHuq AIrcquIl.rlt'IHbIr a TaKi{te Ar'Iq KoHTpoJ'Iq caMocToflTeJI[,Hoii pa6orrr

cryAeHTa (2 ceuecrp)

Jrt<atutttttt: Hunuutunte 13ttut.t,rfict.vtt.tuto, ttoilep ?p),nnbr u damy. f.,tn omeenlu Ha (jonpoc cr;tttitlprnt 6(tpttctttt'tlLt omGattt(t ()eL'utcttlloLrtto rtctnL,rcunlb Ho.vep 6onpoca tt pstdolt 6ynuy,
odtt3tttt'turlul.yto tlp(lsLtrutt tit (iupu(tlrm tts npei):toltc,eHttbrx 6 meKcme om6emo, tta eonpoc. Ecltu
BL'L cqunrctetne npoBLt.Tbttbl-tt, ttacKo.'tbKo B,puaHmo, om6emo,, mo 3anuruume uepe3 3annmvrc
C' o o tn?e nic m{j)t t6111 1yg .qume p bt 6 j, Kt;.

Ilpetta: 90 .vuu

AE 1. I-lporrrnolrrar u gndrQepellrlrra"u - lg
1. Br,r.rzc;rr{rb npou3BOJrr\ro )/.' Syuxqarz y =

slnJ+cosx
sin r + cos x + x(sin ; - cos x)

1+sin2x
sinx+cosx

c)

b)
| +slllLY

sin r - cosx+ (sin x + cosx) 
.

l+sin2x '

sin,r - cos x

)

l+sin2x

ll r,r q ac,rnlu trpor.r3Bo,,It l\ lo

Y (itur+1,);

.r"-' (2ln x + l) ;b)

a)

d)

y,' {r rrrqnu

,Ll:;i;L i .{E, JL.-2 AE3 Ttr1 AE5 AE6
b b d d b) Au cl a,c b q

a
J d a b b
4 b t", Au d a b
3 4rU c 2 A

6 a,c d b b,7
LI b b a a a

8 b ,l b b
9 o b b a b c
U b.c d b a q d

1t u iI q A
LI

1l a tI d A
LI a

13 il a
l4 b h

l5 a

l(r o a
L7 l-.----|
IU )

U

J/=-r
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c) 2x'lnxl
cl) ,v"*r (t 1p.-

3. IJsr.tuc.;tu-rr,

/ta) -:ctgt;q

hb) -ctgt;
u

,0c) --ctgt;

,, (1

d) -ctgt.

- r),

npor{3BoAHyro J','rllvurcquu

Ec.;ru (rl,rrrrqnx B TorrKe ./ HNleer
liacilTcirbFlolr ltNreer eHI:

-Y=r/cosl, y=bsint.

KOrrertHyro npoa3BoAHyrO, TO ypaBHeHr.re
,'Ia.

a)

b)

c)

'i'r.r I - .l''t,: 11-.; - n1.

.l'(cr i * i'r,rr )i.-r - n).

,i"( n 't -.f 'gr )i .r - c )

).
a)

b)
c)
a)

6.

-a)

b)

c)

a)

7.

a)

b)

c)

d)

8.

3)
b)

c)

d)

$ynxuuu .1' = {l 'c' paBHa:

;

htr
QyHKrIrrH :,, paBHa:l-[po u:;no.qrr al

1 - hlr
T-
I - lu,r

l
1;
i-lui

llropal nporr3BoAHas 0ynxur.ra /
,i\'+ /'

c -t /x.
,' =I-Silt:

I'laillr rpor43BoAHyro $yurcuH" I .'' = 1- cosr .

l-sin/:
l-sin/l
1 -COS/.
cos /.

:ex+xt-lpanua:

J+



t).

a)

b)
c)

10.

Flenpepsreuocrs $1,Hnur{ u ecrb ycnoBr4e Anq ee auScf epeuur4pyeMocru.
neo6xoAuuoe;
x,ocTa'IorIHOe;
neoSxo4ulroe u Ioc faroLrHoe.

,{r.r f cfiepeHqr{rury tlryuxqzr.r ! :/ (x) n
cMbrc,r]a cooTBeTCTBVeT OTpe3oK :

TOrrKe x:xo Ha ocHoBaHlrn feoMeTpuLIeCKOfO

li..;J

]itl+ & r:

a) AII;
b) AC;
c) BC;
d) BD.

I 1. Eclu rrpnpauleHr.re (tl,Hxqare 3aMeHr.rrb
npn6:ri.rxeuHo paBeH:

1 *,t.r6
a) I JLitl;

b) rr: - ^Jj i: '

I: t,
c)

|.
].T1/j

cl) :-,r{,u

12. ,,{u(ldlepenqnan cfyHrr;^LIu y = x, -1 paaeH:
a) (2x - l)dx;
b) xclx;

c) 2xclx;

d) (x2 - t)c/x.

ee aacprpepeurluaJ'io\,r, ro .sin(29.)

1 3. Br,t6epnre fipaBtr-itbrrbrii rropr4ox nousruii:
a) uerrpepbrBHocrb =' gu0(repeHr.rapyeMocrb -, rrHrefpupyeMocrb 

=,ofpaHr4qeHHoCTb;
b) HerpepbrBHocrb =, ofpaHHqeHHocrb =, trHTerpnpyeMocrb 

=,lrrtptf epeH{Hpve r\r0c r Li
c),ru(.rrfepeHllupyex4ocl'b 

=, ofpaHr4qeHlrocrb =, uHTefpr.rpyeMocrb =
I rer tpcpbrBHocrb;

dt .rr.l(rrpepeHur4p)/eMoclb =, HenpepbrBHocrb = rrHTerprlpyeMocrb =, orpaHxqeHHocrb.

11.

a) Herrpepr,rBHa;

b) r.rNreer ycrpaHr4N,tbril pa.:psra;
c) 14Nreer xoueqnr,ril cKaqex;
d) uNrcer pa3pbrB Br.op0ro llo4a.
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cKoJrbKo ToLreK pa3p6rBa
l"/ *.1 -1 "/ \'Ll-

IIMeeT QyHKr(r4t

{.''.+l)(.r-j)l
{-{.r-i)i.r-1)'15. Onpere,rpn'e.

1. 0;

/,, l:
3. 2:
1a"+. -) .

1 6. I-lafi ,itu"le xo-rurrecrBo 3ncrpeN{\'r.roe dtyunrlurra) 0;

b) l:
cl .''

d) i.

l7 . I-lairllt're uari6o,rturee 3HaqelLle tpvurcqnu "l' = lsg",F{-.lr - I t).r ).

a) -4;
b) 0;
c) "{;

d) 10.

I 8. I'lax,uonnas ilctrMrrrora rpaQr.rra
a) !' = 2x'.

b) /=2.r-1r
c) .r' = 2.,v + l;
d) J',=ir+1.

AE 2.Heonpe;le.,rcturulii lrurerpa.r - l6

2.

a)

b)

c)

d)

l. Rur.rHc,irr.rrt HeonpeAeneuslrui uuter.parr

a) -{.or3r+lsin3x+C;39
b) lcos3x+1sin3x+C;

,t9
c) -Isin3"*f .or 3x+C;'39

cl) Isinl.r*1.nr3x+Cl.
39

I ]tllt ti.ltt r, r reonpe-Ie,lett u r,r ii

lal,,f( r--lnl.rr- 1lnl.r+2l :
? ' ) | I'

r -Jnl.vl+ltnl'*zl,2 " ) | t'

c'+ltnl'i-:lnlx+21;2',2'
l, rr 3, I( -- lrr i.r;--ln lr'+ 21.2',2'

I i r_ i -| -t \-r,/ - 

-

qr\.HKUHpt .r' - i nl,reer vpaBHeHr4e:

r v-l
IlrrcrpaJr | , . o1"

' .Y + Z.\'

Jr sin 3xtlx .
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3. Br,r.rac,rurb HeorTpejie.reuurrii HHrefpan Jrin,, ,cos2 xcJx

a) l.ort"(3cort r-5)+(';

b) l.nrt ,(3 cos' -,r + 5).' (' ;

c) l.or'r(3cos'x-5)+c';

cl) f .or' 
"(3 

cos' r + 5)+ Cr .

4.

a)

b)
c)
d)

5. BlrSepzre 3aMeH) B hrr.ferpa,T. J,t - 3r'1:1,1-r .

iL) t : 3x;
b) r: 7-3x;
c) 1:17-Jx)2r;

l

d) -i 
".

{,- - .3i .6. Bne^q,re xoso0uur,er.r ko nepnoo6pasHofi J (/- Ji(J--rlx

IIIIC"|IO]VI:

a) 23;
b) 24;
c) 72,
d) I 68.

l' 
tt

I hr.irri HHTerpar J :*.,,f c nonroulbro noAcraHoBKI4 .,iT:r
i1n i1-1'Tj + c:.

)
-,]
--lLll+\ +c
l

)

1'.rlrt(l=\r iJ + c.

-\". --llt(l11 rJ + c

f '1'-'i-t'r,'-B nHrerpale " rr'l -..,' BbrlorHega rrolcraHoBKa 
'Fi3llMr'Hy sttpa)rcerrht :' iilr ;

a) til:-:ldr'
b) :r.,r'J-r. dr;

. ,) +1r tT--:c) ',--t- ' ",/i - r' dt.
d) J trilt 

.

(), 
E:.c:ut u:f(x) u r,-ek) ___ r]lynniurlr, ro
H a3 br tsaeMoe dtoplr 1,: r o ri tr H.rerpl{po Barlr4 r

JD rrelpcpbrBHogufirfcpcuunpy.roi";
b) rrenpepbtBHr,re;

Ec:ru Qyux\un y:f(rl frenpepbrBua Ha HeKoropoM npoMe)r{yrKe, ro oHa r,A,{eer Ha
31'O\{ frpoMexyTKe:
r lpou3BOrXrrylo;
I repnoo6pa3Hyro;
ueo tt peneneHrtr,ri.t Ll Ht.ctDar,I :

3KC'TPCMVM.

(7-3x)r{ + c
UEJIbIM

=t YraNnrenpaBaJrbHylo

I

&

7.

a)

b)

c)

d)

Q(),

i,,dt' = i,r'- f r,,';,,clpaBennHBo paBeHCTBO

IIO LIACT-qN,{.

)/



cl)

\toIt()1'ot IHble;
r,[e\,IcrrTill]H bre.

l:-'-fi^
l,lu.rerpa,rsr BllAa N 

rl'"' sui jrr;i;.r'" j ri'" ros i?i{...-r. j surihr .'{.i$t . I cursrlrl .;.j ci,, : rnc ., h4! q, r,,
A* lrexoropbre qucJra (a>0). ra.\oArr HH'rerpr.rpoBaHr4eM rro qacrqM. yxaxure
cr(o.;rr,Ko pit:; Heo6xolr4l,ro BbrrroJHrrrb 3Ty otrepaur{n.
0;

J;

2;

3.

10.

a)

b)
c)
d)

ll.

a)

h)

"c)
ol

12.

i t ) :sttt {,r rJ,r 

" 
u*oor.' r{Hrerp'poBaHrreM

rrotsTopurb 3Ty olepaqurc.
IIo qacTrM.

a)

b)

c)

a)

b)
c)

d)

14.

a)

b)
c)
d)

15.

IlepHo uali4euutre

i ii','r:i.q.,lT a:t.
uu Ll v no QopMyxe r-rHrefpupoBaHufl ro qacTsN,r An.fl

.P,{ ,,1r

l)aqt.rorl[r,rttrt.rr rpo6r eura L].,,.::r g;1351uuerc.q npaBr.r:rtsofi. ecJru Br,InoJTHserc,
\ic,[0uile:

)

;'j ':1 j tj ;
il "> iil l

I [a vnolnecrge Aettcrer4reJrbHbix q[ceJr onpeAenf,ror 

-- 
rurroB npocrefrruux

r nn5- ii

l;
2:

3;

1.

;

l
-- /1i- 1

iT.I-,J\
Lt,/

t"
lJ.

a)

13ur6e1ln'r'e
.!
1----::-i -' -:t.- - |

-l li: I -il

IrpiiBnxbHyro nepuoobpa3Hyro rpr4 r4HrefpupoBaHrrr Apo6a I rula

. I'J,e ,,{ u ct - xeilc t'Bu te,rlbHE,re rtHCJIa.
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b)

c)

d)

.1
- 

i\'-/t )-- - r
!

-' ,
,llir.t-nl - c:.

)-)
-1ii j .i - 

-.{ 
*C

$

1a
I b' 13trdepure 3ayeHyp nlpBoo6pa:rryro nn_f, rHrefp-u i.,lG -F d*
r:Jsilr t: $ 1rr, 16-x:r -.',/i6 _ i.r = c.

AE 3.Oupe,te.teHHbrii nH.r.erpa,.r _ l4

i.

2.

I I r i'],:1,'t_r

/\ r r| l'r -

Oj Lt: e, 1.

Burdepare trpaBunbHyro nocreAoBareJrbHocrb rrponyrqeHHbrxI ? ? r q.
-; *' \t J;

a^^/:. l, -r. O. ),
a-^-r. r. t. O, ):
4, 4,2.1, s.

Blt'tac,tarb tlnor]a.lb Qaryprr, ofpaHalreH Hoit ilHlwflMvl y2 = 2x +l u x _ y _l = 0l6

t7

T.
l6
;-.

-)

I7

4

Ec'rrri cyrqecrByer ,.orrelrHLrfi npeAen I uurerpaubHofi cyN{N,{br ..--, cocraBneHHofil''ttl 4))'HKIluu./('l Hii ...--.--..- ,'pH ycnoBh u 

-, 

H 3ror rrperen He 3aBucr4r HH

:r 
cnofooa pa36rle'ntl lct; bl na qacrr, H, or nrr6opa ts Hr{x npoMe}r{yrolrHbrx

ro(reK 1L::,To $ywuvtx.f(x)Ha3br,aercr uurerpupyeuofr Ha ra, b); q'cJro IHa3brBaerc-f, orrperercrrH'rM HHrefpanoM O' i1i\ "u la,. bl 14 060sHa.{aercg.'I{BOJIOM . (Bcrae*e HOMep npo[y[IeHH.fo Bbrpa)r(eHrr, TaK .{ro6rr
flg:'iJrlnlocb BepHoe or rpe4ereu ne.)
111il\ J{.: --.1 6

"l

cr:rs i
r-- I -1..

a)

b)

c)

d)

l) !:=l.ri
l I

?) t.?. :r j .

i

\- r'.. 1 'r .1 '-
1.. 

-' 
l:[;-J::'\f'

J ) ::-l

\- fi.i-i.t'.r
,t) ,_j 

:

?o

nrrparxeHaii:



a)

bt

c)

J.

d)

/lT.

a)

b)

c)

] ir r,;r l',i'.1:l
b) "::

j irrj:,tj.r:, r'.';
c):

:

{ 
jr i.'i.l .:i'1 1, \:j

d) ':

'l-eoperra o cpeAHeN{ 3uarleurrr4 onpeAeneHHofo ur{Terpana: ecJrrr dr5,ur<qur
),':.llxlueupepbrBHa na la: b]" 'ro waiiilercs. xorq 6rr oAua rorrKa c e la,.b], e rcoropofi
ubtlr oit LIteltc{ paBeFrcTBO :

J .it',,.,i r:i- = .l'i r: ) (,:r - r:J 
.

j ./"(',"i rtl''' = .i''r't:'ii,l - *).

t: 
,, . .-.i-rt:rI -', I.. r.,.i - 

--
' il-"r'

.i .,i'(.i. lr,::r1,r'1:ri - "i'i*l)

.:.

1 -r f.iirir:.:ia1 -.5(*)cDopllr'.la FIr,rcrona-Ilefi6HHua _ " 
cilpaBeAnt{Ba, ecJ.rl4:

5 r'-li = i', i t.

,:'r,,:'r '- H*nlrerllblEfia Ha !:i-: .I'in =.ii..r,t.

.,.t .i'., - HeEflep blB$a F{fl 
-e1. 

jr i ; 
j.'i.1i = .fi"';J.

':

,5{"i; = ,i .l1rli:t

Llrt6eptllc BepHVro:arnzcr' tfop\r)',r HurerpfipoBaHur rto LracrsN,r B oflpe.qexeHHoN,{ r4HTerpii,qe:
;

i:'(t:.'::i.r"i =iLr. N1i:-',.-l - I 
.,1.'..'l ,,'i,i..;.r

d)

5.

a) ;
t,b :;

=,' i:i',i'itrl -1,, r,.'-'."."i.'./l t ' . 1"::i1.-l

l{r ;
I€ i-

- ,,..-l',r'.'ill - I.,r ;-. ','
t.i?

lilrl a

= :,r'.rlri.tJl - | '.i .'r,-r i iri.r
luz

6.

a)

b1

c)
d)

'7.

a

| .r crs -rclr:.
]-Jtr.luc:wrrl i
-2;
0;
ir"

2.

Yrailture BepHoe coorBercrBue MexAy npeAcraBnesuofi
t]lr.rrr'1.roi.t Il rlt opnry,no ft .1tn r I a,\()7ri.qeHr{r ee flrou{aru,

Ha pr.icyHKe rrnocKoz

40



b;

D = f l(xldx:
.\]

.f l

s'- flt''t.A',
I

c) s= [f {tDrtt:

c'rt 
" = j.l (x)dx .

ti' 
lx-'rxar3 

BepHoe coorBercrBl{e I\rexAy lpeAcraBneHnofr Ha pacyHKe nlocxori
cf ur-ypofi u rf opuy,ro it ;ttrs Haxolr(AeHa.{ ee nnoruaAr4.

B
t.

itl''"'

i l /r',, o=fitll
."' i ,i l' 

''..

/ i' ,/ i'',.
/) ) I \

,tt,' ' ," I rft,

,'',' : |, I.i,r. ,' .i i | ,,i". .'l ;'l' -:--i-i-'-u
i J-"l]':- 

*'\*
tl

1 .,,]

a) .\ =: lp-clrp;a t,_el

e)

D.) J= lMro:I' t '
(pl

.'r

c) 5' - | l'( r,\,J,, ., J \/ '--J .

I

lr
Io.) J= ll(x\clx.

J'

9. Brrqacnurb rrnouraAb, orpaHr4qerrHyro napa6o:rau u y : 4 _ rt ny: x2 _ 2*.

.L)

!

-t

,t

,li'' ,t\/
r\iII

\
-1

a)

b)

c)
d)

10. BuFrr'rclurl o6lclr rc-rra 
'pi'tr{e}rLrrr 

Bor(p),f ocn o,r KpuBonuHer-ruoir rpanequa,
ot'palrHL{eHuoli ;11'r oii e ult-\'coHIl,t.1, - s,in.r u orpe3Kov i0; n].

4l



a)

b)

c)

d)

ll

a)

b)

d)

12.

a)

b)
c)
d)

li,

a)

b)

c)

He coScl BCiJIlbrM

r2r:1,;

hHTefpa-rtil\r flcpBofo po.qa oTlrocqrcr:

21 -,
l. *il't..
J'

IICCO6CTBCHFIbIIi rlrrrefpa,{ ilepBofo poAa

pacxo.xr.{rc.{;

'llcHIlbIM I{HTerpaJrllM B't OpofO porfa oTHocrTCr:

d)

11. il'u
l.lllTefparr BTopofo poila ,:, -

42
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I
6'a)

b)
c)
d)

l:
z;
a I rTefpa,T pacxo.qr.rTcrr,

AE 1. Illr,1r,r - 12

1. Ilaiiru o6.rracrr, cxo]axlocrpr crefteHHofo psna 2!, ,,, .

a) (-1;1),

b) [-t,t] ;

c) [-t:t);
d) (- t: tl

2. Bu.rrrc,Turb c noMouJbto psgoB + . rorrHocrbro go 0,0001.
.,t e

a) 0,81 86;
b) 0,8 I 87;
c) 0,8286;
d) 0.8287 .

3' 3axoH'rurb yrBepr(tre'ne: <pl4 Ha3brBaercq cxoA-rrrqvMcr, ec,r' ... )).a) flocJTenoBaroJlbllocTb efo qacrlj.IHEIX cyMM r4Meer xoneqf{rtti uru oecxoHe.rusrii
rrpc.qe-rl;

b) lpeJex o6urero LrJrcriir pflJa paBeH Hynro;c) noc"Ie.qoBare,TblIocl t, et'o tracrllrrnblx cyN{N'I uNreer rconeqnsti.r nperen;cl) npc;lcn Mo.qynrr o6rqcr o Lr,irerla paBeH Hynro.4' /{arr cxoaxrql.tficr Ps-1. Ilpa or6pacrreaurrr r.anonE,Kax ero HeHyJreBbrx qneHoB prA:a) ocraHercr cxoArrrl{H,'rcr u ero cyr{Ma o6.sgareJrbHo He H3MeHr4Tcrr;b) ocrallercs cxor.qruill{ctt- I'I ero cv^{Ma u3MeHrzrcr, ec,rr{ cyMMa or6porueHHrx
3reNreHToB He panua 0;

c) ct'aLrerpacxo.qru_llri\lcr{;
d) ocraHercr cxoA'urrr{ct a efo cyx.{Ma o6.s:are,rsHo yMeHb''urc.s.

c rr u ;rr.(,1-rJ)), Haii,4are .reraeprurtl LtIreH eq r{Hc,,roBofo p"Au ,,1, :u_fa) l;
b) 2:
c) 3;
ci) 4.

, c;l 11 i' t6 I 11
sr4c.,roBoro pr4a i - -i., 

= 
s -i- rt.;* st -'

F.7 ' vrrarxr'rre BepHbre yrBepir(reH ufl., orHocflulaec.s K noBeAeHr{ro pqAa flrzpraxne



Lr) tlplr u. .: I yxalaHur,rii pl;1 pacxo,1it.cr;
b) nplr o,:- I yra:asuuit pl.1 cx();{Hrcrr;
c) npry o. < 1 1,ra;auurrfi pa.1 cxoJr4,fcr;
d) npr o.: I yxa:launr,rfi p.rg pacxorrzrc.s.

8.

a)

b)

.c)

d)

o

:[
r t-..

Heo6,xo;tnvbr^,{ [prr3HaKoA.{ cxo;Jr.iMocrr4 prga ;fl " 
"un"ara",liip [",, = 1i

,,'
ltit I'-',- -a'

[lu i',, = {l = ,:-,:r;;sl

l\

b)

. -t :.:

I
hur :. = i-)

l+:; - 1

i

l1pt.t'lrtax /la,ra'r6epa cxo.qu\r()crH LrHcJroBofo prra ,f,& . rro!.roxrrrerbHbrr\{r.r
rtIleHaMll P7,3&KnroltaeTc'I B 'I0\1. LITO ecnu cyuecTByeT:
.. F+_t
Lul: *;;: = rJ

i-; r-i ,TO npu q<1pqXpaCXOArrTcs)anpvq> I pslcxoArrTcrr;
., --r-i-illlt l'-t-;- = q
{+:r:, ,TOrrpn q< I pflXpaCXO.qHTCs..a\pLrq> I pslCXOAtTTC.f,;

rJ
., _:_-t
hrl -*=qi-'+; j-.: , To rrplr Q> I pxlpacXOAr4Tcf,anpucl <l psl,cXOArrrcr;

J:

[ti] *:- = 4
,-*:c ,'-li- . ro npu rl > | p:tl, prlcxolr{Tc s,, a ilpu cl < | psn cxoAr.rrcq.

*"
fipti:rrrair l{outn cxorr.rMocrrr rrr{c.roBoro pflla ,.Iit c rrojro}Kr4Te.rrbHbrN,ru lrncHaMl pt
'3ilK"iil{)rIaet cri Il ToN,I. qTO ec.rlIt c\illtecTB\/e]-:

F.,
[u] -.;- = rt
r--+:,: i'lr.- . to npu c1 < | pnlcxo.qrrrc{, a npa q> I pslpacxoAr4Tcr;
.. ;--;
l.Ull ir r-:- = d1-+:,: . ro rrpH c1> 1 pnn cxoAr{rcr. a npH c1 < I pnppacxoAr{rcr;., :--;
.l11ll \i r1- = tii;r:,: . ronpH q> 1pq:\cxoAr{Tcr,anpu q<lpqlpacxoAarcs;
lm dfr =.Jt+:,: . To rrpa q < 1 pnl, cxolrrrcr, a rrpH c1> | pngpacxoArrrcr.

Vrca;rrlle BepHyro {oplrl,,rra po B r(y rrpr.r3 Hara a6colroru ofi cxo4aruocru

c)

cl)

10.

a)

b)

c)

d)

11.

I,,,,
3l-Ial(Olle]lC\teHHOrO pfl!8,:=1

'T\- h, | \- ir,a) cc.rn e.\o-urjcfl prn ;'" "'. ro prr.t ,li 'cxoanrcr 
aOco:rruruo,tlr, .l r

ct'- - lr ' -'i si,,
b) ecnu p{! lil t', I cxogrlcr. pir p}rjJ ,i " 

cxo,turc_a a6corrcrno;

..\ Ilv;l i,,,,cJ cc.-Iil l)rr-'t ''= cxo.lHTct. TO l"ltf r.=l cxo_lHTct a6co,rrcrHo;
1,,,_ 

.,;,_r 
_. 1 i,,,,

d) ecJ'Jtr :r-+:{ Ii.. , ro px4 E cxo.ql4Tc, a6conroruo.
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)2.

a)

b)

c)

ol

fi ,' 4 .: fi ;, & ,,, .., .. 1!. :,_.

lfun F,. = 0
)i --+:a

r.r hn {, =n
l;+I

,
t)

II lirrr '--' = iln'
)ir:t f)i

. r.r-i-
Llllt 1'r:' = t-t

AE 5. (ryHnqau HecxoJrbnrrx repeMeHHsrx _ l0

I . Ilar"rru 3KcrpeM),N,rbr Oyuxurlu z = x2 + xy + y2 _3x _ 6y .a) 2,,,., =9,
b) 2,,;,, = -9 ,

c) Z,rr, = -7 ,

d) 2,,,,,, =5.

m, [fr, - j r,] J.i, I 
r

2. Flari.qnle f l:; L .1' -.r.r 
I 

l

ilJ -l:
b) o:
c) t;
d) 6).

-F. a4 -P+ +...+{-1)"-1p{ + :'=/j) cxonarc.q

I
. - --:-------i

t_-

rlpo u 3 B oAHr,rx AJrr rp yuxqurz rr' = hr{" "tJ z.).

3trarouepe,{yrcuur:c, prn 4
(nprr:uarc IIeft 6rru qa). ecJr.l :

{ .,, Fl .,,: ft ,: p .,:. .,.,,.p,- ,:: ,., I{

(p.
1,'l

Fi :,,4 ,,PJ >P4:,,,,,..:. f)...r.,,

F] ,' F: :' ff ;r,! :...:, t:. ;,,.. I,I

3. Yrerxcnre ronHbrii anflQepeu rJtan dz SyuK,r"", lr - r'.
f!-l = ------i- 1{1 - __f__ /1.

a)

b)

c)

1 -1 r;jt *l

ct)

4.

d)

J.

a)

h)

y r(itiKHTe BepHyro KO\I6r.rHarI[IO qacTHbrx

i,.r - 
I ...' 1 , 1

a) .1'1? 
. 'i .",:l? ' ' ,ni1,J
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'l

-?
b)

.c)

ci)

6.

a)

b)

c)

d)

7.

a)

b)

c)

cl)

:
fi

.- J tt
./ = L1l I

3; :6{r'' - o:i )

'u r'F

,$r'ur.llrr.r f = .1- .li} :
.}

!- : -{.1'l ,,,gr ,,r*",rrr. tl , r,:e .l-f. {1:
8. /l.,tR 

'1r., 
11111i111.1 t:f l.trr

a) tT:

i)

b)

d)

9.

")b)
c)
d)

t0.

..[

t"
'T.'.i i

r
llflll ll,il l t) | tt,'T r l rc\ -l ('Ta\'+r, ",-J rLrDJ!r.

l-iairarile 3riaqeHne Bbrba)r{erjfrr ;r - l'.-i n ro'lr:e rl.1l- r:eJD\Yg'\\|L|||/|

n.
4

2,'
J.

a)

b)

cJ

16

d)



AE 6. drrddeperrl(ua,rrr,Hr,re ypaBrreHuq _ l0

1. l{aiirr'r o6utee peureHre.rfirfoepeu]r'aJrbHoro 
}paBHeHru{ repBoro noprrKa

a) y +2x = Cx3 .(t + x):
b) , _2x = Cx3 .(y _ r),
c) y -2x = Cx| .(.1+;),
d) .r'-2x = Cx3 (r _,;

2, [Iaittu qacrHoe

)

J1

-L

a)
5

"'' = (t + x)e-t' +2e
5

h) r =(l-.r)o-l'+2"\'
-l-- r

^\ /1 \ -'u/ J'=(t+.rle. +2a-\/

3' 3a'lauy Kourz '4lr ;lrllflp.peHllaanbHofo ypaBHeHxr nepBoro rroprAKa ff = ft r;.r.i.
(ropvryirupylor c'rrejli'rculuM o6o?::y_({nu*"t. rfu*rnu""re Bap'a'ru, Jru.ru;, ":,1 Ilariru pemeHr{e}/t r.aroe, .r1o l- r.r.or:.r,0.

b] Ilaliru peureHue 1,/.rl 'raroe, rrro .1,/\ol:..t7.r.0..i,'rc) Flairrn r.rHrerparrbrrvro Kpr4By,o, npo*oorrr:ro u.p.a 3aAaHHylo rolrKy (xo, yo);d) Flairrn ceuericrno urnefpanbHlrx KpHBbrx BHIa .t =+t t.., (.j.

4' )'pileneuurM, c pa3j1e-rtflIolldl{N{acfi nepeMeHHbrMr{ rBJ,rrrcTc, ypaBHe Hue tsu,a:a) "l{.t'.i dl' : ${.1':n'1,
tr) i" : /i r..r').

c) :":/Ii.l.
d) "t" : g(r)p(-rj.

4y" +l6y'+lJy.=
r'(0) : 3; "y'(0) =

Llait awre o6uruli

-_llrr 
r,_'

,.: , -,.:-, ! _ L.c
t.:

I - + : dP'.
,,-_ii-1

''l--+:rea

JIu r renssru au (lQcpeu rl14aJr6HbrM

aatpt|epeuqHai.rr,Horo ypaBHeHru BToporo noprAKa

y,loBneTBop.f,Io4ee HalranbHbrr\,I yCnOBa.sM

5.

a)

b)

c)

d)

6.

Itl{Terpal ypaBHeHrrr {(..t'2 - 4} dx + ],{dt, : 0
t-r(.

'

ypaBHeHHe^,r nepBofo noprlKa Ha3brBaerc,)llaBHeHr.{e Br]lla:
a) t" -r 3ri'.r ].1' : f1l,r.i,.;
t) 1" * 1:{1i.'1':,r{ r}.
c) F(i, r')r/.r + 0{.r;r,)rr,.r,: 0.

d) i tr),fv:g(.r)di' '

A1



7.

a)

b)
c)
d)

8.

a)

b)

c)

d)

l'ltt'ler-pupcll]a'fb JruHefinoe rreo:trropon]{oe ararfr}repeuurlanbHoe ypaBHerrue N,ro}I(Ho
\lel'Ol{iL\lLl:
napriat tu fr roc'ro.f,HHorl;
Iioruli;
Iiepril'.rrla;
tLo46opa.

Vna:a'rr, Beprr),rc 3aMeHy AJr peurel{r{f, ypaBr{eHru
t' = ll! r_l ,'" - ,t'l . \' | ,." . L 

- !' 1.\ t.
l.r

.1" = pi.t'),.1' =p, .p{:'J.
1', '

"i,
rl = t" 1'i ." ,! -

{.r")'

troprlKa r4MeeT BhA:

9, 0Srrtrrrr pe[reHue\,r ypaBHe',s 1," = 6.' ,B.,rre.rcrt {1 uxqnn:
.rl -rj .

h) '=r''-d"
. t 

- 
/- .-:'

nl ' - 
t- r -L,.\,

,-Jr l =! '-f'l-C.

I 0' rurreirsoe orHopoAHoe Ar..b(l)epeHulianbHoe ypanueHze 2-ro
a),"' -t-t-.r")l "-:t {..r).1''-d,-1.'.rr - ),

b) " -0 'r)1 -cr-{r)_r'=.1(r):
.\ .r.irr *.,1r)r =0.\/ 

)

.l ) 
' --:l. ir' -tli1).1 =0

ErraHX ol-BeT'Or] K I eCTOBbrlt ianaHUqNl

flpu 'rccrupoBArrr.tH Bce BepHbre oruerbt
coorBercrBuu c'r'a6.,ru ueii:

48

I{o,rrc1r

3aila I{It Jl
AEl ITE 2 AE3 AE4 AE5 AE6

1 a a b b c
2 b c q b d
J a c a c
t c b.c c b )u a.d

d b b b I
o

6 d 4 D D

7 cl D a,b,d d a,c
8 A a a a d b
r)

(l a Au a Cr d
l0 C c a d11 

i d c a,d a

ll, 
I

-

c a h b
IJ d b b.d
l+ d d d
I5 d al

l6 c I
LI

1

B

C

a

6epyrcr za 100o/o,l'ofna oueHKa BbrcTaBr'r.rrerc, B



flpo qenrr B bI n o,'tri eHr.r fl 3aAaHUs. Oqeuxa
85"/u n Scuee 5 (or.rru.rno

4 (xoporuo
50-69%

raeuee 50oZ 2 (ueygoe:rerno

Bonpocr,l ceccuoHHoro Kor{Tpo,ra (I ceuecrp)

1. I Iour rHe t\{arpHur,l. 13lr1r,r ,\ra.rptrq.
2. Vnruou<euue Nrarpurlbl rra Lrr.rcJro, c.iro)KeHae Marpr4rl. Ceoficrea erzx onepaqali.3' YnrHorrceuue Marp'u. cnolicraa oilepaquu yMHo)r(eH'r Marpnq.4. TpancnouzpoBaHrre r\{arpr{L{. csoficina on.puqn" rpaHcnoH'poBaH'r.5' onpegenzrenl{ KBaApaTHLIX Marplrq nepBoro, BToporo r.r rperbefo noprrKoB.6. Otpege,rurenr, KBanparuori uarpzuu, .rop"4nu r"r.7. Ceoricrea onpege,rure:reii.
8' BuqucleHfle onpeAeJinre:refi MeroAoM 3neN{eHTapurrx npeo6pasoeanaii.9' liouq'as MHHopa u arre6pauqec^oro rononHeH'r 3JreMelrra KBarparHoir lrarpaqrr.Teopeura ,Tarr,raca o pa3no)r(eHrlr.r onpeAen HTerrtr[o crpoKe (cro,r6qy).
I 0' o6pa rHar Marprzrla, ee ceofi crea. Ilrrquc:renue o6paruofi"nrarpuqrr.1I' Mr*rop /i-ro noprAr(a N,rlTprrqrr. paur Marprqbr, ero cnolrcrsa.12' clrrcielllt 'ruseliultx a.tiresparqecKrix ypanueuaii (crrAD. ocsonurre noHflrr4fl.

1 3' Yc:roeHe coBMec'rroc"l-' CJTAy lreoper,ra Kporrexepa-Kane,r,ru).
14' I-Jenlrpil;ttgel{Hble ctlAy c i(BaxparHoir var-plrqer.i xoeoOraq'erroB. Marpuuusirz uero4.15' l-lenr'rpolKreHHble CJli\\'c xBarparHoir uarpuqeri xo:rpcful{fleHroB. Meror Kpanepa.l6' 3xll'retl,leHrHble npeo6pa:oBaHas CIIAy. Peruenrze CJIAy MeroAoM faycca.

aor,..rl] 
cltcTertlt 

"IzHeiirirx 
oililoporHr,rx ypaBHeHzii. Perueune G,IIAV MeroroM xop4aHa-

,u,,urjln'fiil:::."te 
n-MepHoro BeKropa no 3aAaHHoMy 6azucy. Koop4zHar6r BeKropa B

l9' onpeaeneHlle Beliropa. rluuefiulre onepaqvu HaA BeKrop axm. flnuua BeKropa.20' orpe4eJreHr.re cr{ajrrpHoro npor{3BereHr.r.s AByx BeKropoB, ero cnofrcrna,Bbrpaxet{fi e Lre p e3 r{o oplr4HaTbt [epeMH0]r(aeNrbrx BeKTOpoB.
2J. o'pe4eJreH'e Ber(ropHofo npor.r3BeAe'r' AByx BeKTopoB, ero cnofrcrna,Bblpaxeltne Lrepe3 r(oopllrHaTbr irepeMHOX(aeMbrx BeKTOpoB.22' o'pele'reuHe c\4eu'aHItoro npol43Bereua-a rp€x BeKropoB, ero csoiicrBa, Bbrpax(eHrzetlelre3 1(OOpJl.t I tat r)r IlepeM H Oir(aeivl br X BeKTOpOB.
23' ilpl'afl Ha IIJTocKoc'rn. I)a:,:tuLI'bIe Burbr ypaBseHui npnlroii Ha rrJrocKocru.2'l' YpauucHae 

''p's\{oti. 
ripoxorlqueii L:Iepe3 ,uaunny- ToLrKy B 3araHHoM HarrpaBneH'rr.25' YpaarreHlle np.sx'toti B orpe3i(ax. vio:r ve;xoy nprnurMu Ha [J,rocKocra. yc,roeu.s

napair"leJbrioc'fri r1 nepneHAUKyjrrpHocrr4 AB].x nprMbrx.
26. O6utee ypaBHeHr.re npa,rrort u ero HccJreAoBaHr4e.
27. Cc-rsi\recrHoe riccreiloBilrjHe ypaBHenurl np.anrlrx.
28' iloH'rue $yHxquu. clocoorr 3rLJaHur fynourr. c,,roNua.s Synxqax. o6parHa_atf yrrxqll.r. Srerreurapurre t|yuru1na.
2 9. K:r ac c u$ nrcagux tbyu r< u r.rfi . flpeo6pasoBaHr4 e rparprzr<on.
30' riricaoBble [ocJle.roBarerbHocra. rlpegan u".ntuofi noc:re4oeareJrF,Hocrrr.
1]' llneee:r Synxqua. O4uocropoHHr4e nperenbr.
32. EecxouelrHo Marrbre n 6ecnoHe.rHo 6onruae Synxuuu.3j. OcHoeubre reope\{bt o rtpe.qe,lax.
34. flcpur,rui u nropor'r ,rr*ra,,aranoHbre 

[pe.qenbr.
35' I-lc'pepblBHocrb tb)'r'rrtquu B ToLIKe. Toqxa pa3pbrBa rpyuxqua a r{x KJ.racc urfuxagun.36. 1'eoper{6i o HerrpepbrBubrx rfyHxquxx.
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37. Cnoiic-r.rra rf1'116qr.rfi, uenpepbrtsHbrx Ha orpe3Ke.
38. Ocruonuute Bonpocbr lr.rrlrdtcperrqrranbriofo

f eorre rpu,rcc:ttuli cMLrcrt.
Hcr{uc,rei{Hr. Teopeva @epua.

acrIHcJTeHH.s. Teopenta po,uq.:1 n rlr Q epe u r-tH aJrb r{ o ro

40' oc'crrrrbre'onpocbr aufdreperrq[anbr{oro kre.uvcrreH''. Teopenaa Jlarpanrxa o
KoHeqllbIX llpHllilrqeHtrrJX. ee reoMerpr{!ecrtrir cMbrc_lr.

4i. OcLrournrc uo[pocbr rudtQrcpeuulra[r,Hofo
orHorlenIll.t rrol,tc'trrt)tx nprrpaqeHurx JIJ\rx rllr Hrqufi .

12. l'eope*,ra IIorrr4.fa-[q o Fr.xo)t(,:telrufr orHoneHr4rr
ux npor.r3BOjuILtx.

t{crrr4cireHfi.s. Teopenra Kourrz o6

cbynrunii qepe3 npenen orHorreHut

Boupocr,r ceccnoHHoro KoHTpolx (II cemecrp)

l' flocralo'tHoe ycnoBl4e Bo3pacrarrHl (y6rrnanr.rx) rbynxqau. Toqxn 3KcrpeMyMa.2' 'Jttcrpe lt1'rtst r!y'xquu. lleo6xorul,roe ycnoBue cyu{ecrBoBaHrirr 3r(crpeMyN{a
0y"nuru. i'eoue'rpr.r.rec rculi cMbrc,r.

3. !octalo,rrroc \.cJroBrie (reop.3) cyu_lecrBoBaHlr, 3KcrpeN,ryMa 0,vrrnq"r.r. flpaez,ro
trccneroBalttt.l rlll'rtxqlln Ha 3KcrpeMyl't u Ilaxo)K.qeHr.re npoN{exyrr(oB Bo3pacraHrj-f, u y6t;yauux
SYtxuaI','

4' A"rt'opu'rlt HaxolKAeHIre Hau6o,rruero v Har{MeHbrrrefo gnaqenufi Qyuxqrzu Haorpe3Ke''l'eopenta o Halr6o'qblllel\t t1 lrauMeHbrr;e\,{ 3Har{eHHH cfynxquu qepe3 BTop)To
IIporr3r]oJ1l,\',r0.

-5' Bt'tlt,\'it,toc'l't, ll BofHyroclr, tlrt nxqnu (onpele,'reuue). !ocrarguHoe ycnoBr{e
BbluyK.qocru (Borrrvrocr.ra) rfynxquu. I'oqr,rr rreperl.r6a rp1,nxqr.rr.i. Heo6xo,quuoe r4 locrarolrHoe
ycJToBus nepern5a (ryrruquu.

0' Acltli'tn'l'o't'tr t'parprlxa cpyurcqr,ru (eepruxamHbre, fopx3oHTanbHbre, uax:roHHrre).7, oSruas cxe\{a r{ccneAoBaHa.a cfyrrnq'rr H rrocrpoeHr' rpa$uxa.
8' Ortpere:teHIle flepBoo6paL:lrori (11'ur<qurz 

" naonp.4ereHHofo r]HTerparra. Cleoricrea
Heonpeif e,rr ct{Hoto Lr rj'f etparla.

9' 3a'rteua ilepe\leHHoii (nolcranouna) B HeonpeAerreHHoM r.rHTefpane. I4HrerpupoBaHr.re
IIo gacT.sN,r rj r-reo fr pe.qeir eH r-r oN{ r.rHTef pajr e.

10' tr4nTerpI{lloBaHUe HeKoropblx arrpaxeuufi, coAepr(axrrix KBa.qparur,rft rpexv,reH.
I l. I,hrrerpupoBaHue paqror{anbHr,rx $yuxqufi.
12' 3a1aua o rlnoltlaru KpuBonttHeituoil rpanequu. onpeaeJ.reFrue olperreneHHoro r,HTerpa,1a.
I3. ('noiicr-Ba orrpe:le.'reHHor o t.in rcr.llil,ra.
l4' l'eoperlil o llpolr:leo/lnoli Hlirerpti,qa c nepeN,reHnbrvr Bepxr{uNr rrpere,rou. @opu1,rra

HrrcroHa-J lcii6rrn ua.
5. l-ecllrelllllLlecline lrpllnoxeirill o[peAeneHHoro rrHTefparra. flrorqarr r:rocxofr

Snryptr. O6teri,r era BpauleHr{.s.
l6' lleco6c'nettHble aHTefpanbl c 6ecxoHe.rHbrNrr4 rrpeAenaMr{ riHrerprrpo BaHHs..
17. IJccooc rBer{Hr,re r4Hrerpanbr o'r Heor.paH'r{eHHbrx $ynxquil.i8, Lll{c.rLo};r,rc purbr. Heo6xoru,usrir npu:uaK cxoAril,ro cru pfl,na.
I 9. lioclat o q1l r,rc n plr3 HaKa cxo;ltl \,rorrr.r.J qn c,ToBof o pflra.
20. (rt'r-rxrrl,r o na.irrrH bre prAbr. crerL eu ulre prAbr. Teopeua A6e-uq.
21. Pnrcr l-eii,ropa a Mar:ropena. MeroArt p*non.nza SyHrqufi e pr4 Tefinopa.
22' q:\'ttt<tlnn HecKonbKltx neper\reHHbrx (ocuoeurre nourrrax). feolrerpuuecK4e

uso6paxeunr. rhlulru ypoBHq. floeepxrrr_rc fH ypoBHr, o6lacm onpeAeneH's.
23. flpezte-l u Hc'1]r-pbrBHocrb dr1 uriqnu HecKO,qbKHX rrepeMerrHbrx.
14. LIilc'rtll,te lIpolI3}JoilHtte dtlurittn14 lrecKonbriux lepeN{eHr]brx. flo,rsrrri 4ri$cfepeuquau

SyHrurru Ilccl(oitl,l(Lt\ IIepe\'teHHbIX n er o Irpfr\{e}reH!:re B npu6.luxteuHbrx BblrlrrcreHgrx
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25. lu$tlepeHrlnpoBaH4e cjro)Krrroprrrr{oll. 
rrr{'vvD.rrrls c'rlo)KHbIX I{ HetBHsrx rpyuriqnia. fiwsrpepeHr{rlarbl Bbrc11rux

26' !)xcrpe\{yMbl {r1'ttr{trrt HecKo,irbKax [epeMeHHbrx. Heo6xo4uurre ycnoBg,:r(clpeNr\,N,ra. r{ocrarouHoe yc-itoBHe 3r(crpelvryN,ra rpyuxuu14 rByx trepeMeHHbrx. Vc,roeHrrfr3KClpeN.rytvr.

27 . lu rf rfiepeHrllranbHr,re
err.r'crBeHrlocr.r.r peixeHn{. 

vpaBHeH}rt i nopx4ra' Teopen'la o cyruecrBoBaHrra H

28' fius$epe'IllzanbHbre ypaBHeHI'Ir c pa3renr.lrr{ r,rMvrcsJrepeMeHHbrMr.{.29. O;rHoporHbre aarpQypar:Herru, repBoro rrop{rKa.30. Jlnueilurre au$Oep.r,,ir*on6re ypaBHeHzn I nopa4xa.

B' vqe'uo-nemoduqecKoe a un(top,tt(r4uoHHoe ofuecne,teuue duc,unnuuot

8. 1. OcHoeHafl ,Tr.rreparypa

o,,u..r"1.ru.Jl;;-"tt"" 
B'trl', ,lar'uona M.8., rlo6xoea H.u. kr Ap. Jluueitrax a,rre6pa u

l_l_l c. 
rco\rerplrs. C)rruprrr,rri KoHcrcir. v.re6Hoe nu.o6rJ,l M.: ilpocnexr, 2011. _

,nonr'nn",,j,Trtrff":rT;t. 
c6optl,r 3a.raq no errc,ueir r{areMarrrKe Anr 3KoHoMr4cron. - M.:

5g2c. 
Ma'vyruu B'A' MareMarlztlecKa ft auwtuz.Y.re6uoe noco6ue. - M.: 3KCMO, 2010. -4' 'rlr1"'llcxaq rl'A' Marel'taraqecxzri aHa[H3 r{.1. MeroAirqecroe noco6ze.Pr,rdrruua: pe llfy uu. T,f . fU.uo.nno ,2009. _ 39 c.5' llrl"rlcxaq rI'A' Mareiuaruq ecxui't aHaJru3 1r.2. Mero4zvecxoe loco6ne.Pu6uurra: pO llfy rzu. T.f. iU."o.nno ,2010._ 104 c.

nrv ,f^,. ,T:fi::l:*l ,ilile^,r.rr4*a. 
q. r. y.re6Ho-MeroAuqecKoe 

noco6ze. _ prr6urzqa: p@

[i.2. {ono;rrrHTelrt,Haq Jrtrreparypa

1' 13erloptla'a a'rre61lill r\JC'tot(HtlecKIre )rxa3aHrlr u LrHnr4Br4$yanbHbre 3araHufl / cocr.B.A. fforroB" A.R. Ulep6arcau. _ ioroon: tr4:4-s6 i;";6. r.oc. rexH. yH_ra,200g.
FIju ji,,:i:'il:1q,ru1 m*,ruru *;9"' "A;::;;;;",;;" tt7oape' npoo

3. I(o:aqeuxo II.A. lauelnag alreOpa H aHarrlr,.noco6r're. - pu6uaqa: 
cpa.uua,u gr-v zu, T.f. rueeq"".",T;;;:1,;;"J"rpiln. MeroAuqecxoe

r , {;^i!:Tl 
jilf:;ilH? ff*nn' on" ,no"o".'o" v.,e6Hax/ rroa npoo peA

o.o. ,-]rtf;ffi:#Tir::rt';Tr#ffiT u*e r,nn3KoHoMr4cron. y.re6uoe nocooa et r1o4.

8.3. flporpalrrMrroe o6ecne.reH ue u l4nrepHer_pecypcbr

Ilporpar'rvir,e o6ecneqeHrre. ueo6.ro"lal,roe r,,,T, npoBeneHua ,rerqz[-e uzyatuzatlwit:Ilaner. Microsoft Office _ o4,rrro. nprrnoi(eHr4e.
14 I rrepuer'-Pcc) pcbl :

o.,,,nl oo?f,l#Til}"ffi ff : il :1,#ffi:iffihirffi;T ar u Ka r 3n e xrp o u Hrri, p e cyp cr - -a rr -.
t'rq,'2,,,:,u,1il'J:;;' ,#iliil"::;,,J.nnuon f3'rexrpoHurrfi pecypc]. pex'nt rocryra:
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3' dluguttit, I4it'feN'la'rHl{a, TO3. Jlerunu, KypcoBbre, 3ara.rir4, yue6uaxz. f3,renrpouurriipecy'pc]. - Peixarr roc r!'na: http://fismar.nr/mat.
4. \'larertaruxa, aHaJII{TLIqecl(ar feo-\rerpr4r f3nexrponuuii pecypc]. - pexuM rocryla:http://txdx.r'r.r.

t1.4. MeroArrqeclttte )'Ka3arlutr rr Nr:lrepllaJr[,r rro BIAaNI :aHqr;1fi

Merorluqecxue )'Ka3aHHq no peu,eH'ro 3aAaq [perocraBnrrorct cryAeHTaM B Br.ue
TeoperlrqecKI'IX llperrocbl'qoK (n s,reffiponI{oM u rerrarHoM ul4e) K npaKTuqecxunr pa6oralr.

9, Mamepuarbrro-nte-yH uqecKoe o1ecneqeuue ducuunJ,t,Hbr

Alst ocyrrlcc'r'B"frerrr4r o6pa:oearr:.rr,rroro npoqecca rro irucuHnnrrHe
ueo6xo4rzr'ra refirrHornf,x ayArrropvrr., o60py40aarruu" nny,""ranrelsl4l,ruz
npoBeAeHX s IeKUil !'t-Bu:\.a,ra:autrfi .

Me'o'l{}r'lecttt're noco6ug, Hcrlorr,3\,e\'roe Ha neKrllroHHbrx H npaKTLrqecKHX 3aHqrr4.qx:1' Iio:it'iet'{tto II.A.,rlnueirHas a,lre6pa fi arranrrrr4lrecKar feo\,rerpr{r: Merogu.lecKoe
nocoSue. --PuSriuqer: p@ fIfV rinr.-f.l-. Illcnqeuxo,2001._ lg6 c.2' IIaH'tcttlto'l-.A. MareMatulilr, Ll.l. Yqe6uo-MeroArdlrecKoe noco6ue. -pri6grzqa: p@flfY u,vr. 

-l 
.l'. lllcs.relrrio. 2013.

<Mareuarnra>
cpeAcrBaMr Anfl

3. '1'.nry:rsctran f .A. Mareuaruqecxuii aHa-ru{3
Prr6uuqa: PO llf y av. T.f. LUeeqeuxo.2009.

4. Tlryllcrarr,rLA. Mareuaruqecxnfi aHairr43
Prr6rluqa: PO llf'y au. T.f. fl_leeqeHxo. 2010.

t{.1. Mero4uvecxoe noco6ue.

LI.2. Mero4uuecxoe noco6ze.

l 0' tl e nrc d u q e c xue p e xott e u t) u qu u n o opzoH u3 fl rl u tt u3y q e H uq o uc tlu n,,t uH br

Pa6o.ral )/Lte6rrars rrporpax,rN{a tro Jl.rcufin.qr_{He (MareMarr.rKa) cocraBreHa B coorBercrBl4Hc rpeSoeaHIl[]\{u Qe,lepa,uuoro focy'',ilapcrBeHHoro o6pa:oearerbHoro craH4apra .Bo ro
HarlpaB.rleHLtto 15.0:i.04 <AeroMaru3autrn lexHoJrorr4r{ecKHX 11poqeccoB H lrpori3BoncrB) r.ry're6uoro n'lalla no trpodlu,tro norlologritt <AgroNlarr{3aquq rexHoJTofHLrecKHX IrpoueccoB rI
[pO14 tH()JU I tr,'.

I'l:\''tuttttc ,:illcLIll ll:lllHbI (Marc\ltl l fitiil/) Bl(Jlroqaer jleKqpror{Hbre h llpaKTr4qecKr{e 3aHflT1fl..
Jlexqur. pa:5ull't Hil ocHoBHbIe pa3re-lr,r. r.llxtAl,rii pa3rex N{oxer conep}r{arb HecKorbKo reM.flpu u:yuc'FlLIlI tlilrer{at'I{Kll I{cnonb3yrcrcr pa3J,II4r{Hbre ralrbl:rerqufi: BBonHar, A,{orriBarluoHHa.fl
(eo:6yx,1axlt.qa;l LIHTepec x ocealtBaelroii gucqunruue), noAroroBr4TeJrbHar (roronxrqa.a
crylleH'roB K Oo,tce c-:ro)r{HoMy Marepua,tv). lurrerpupy}oulaf, (Aarorqas o6rUari reoperuvecrclrft
aHa-rH:l IIpei{lJJecTBv}oLIIero uarepua,:ta). ycraHoBoqHa.fl (uanpanlaroulax cry.qeHToB K
Hcrot{HI'IKilNl rtutfoprraquz Anfr 4:utueiitreli caMocrosremsofr pa6orrr). Co4epxauue ucrpyKrypa .rlelil{r{o}{Horo MarepuaJra HanpaBne}rbr Ha cf opl,rupoeanae y cryAeHroB
coorBercrBVloulllx Koi\{Iler€Hllafi u coorLtocqrc.f, c err6pauHrnru MeroAaMr{ KoHTpon, u
oqeHrofr ux vcBoeI{trr,

llpaxrltuecroe 3aHsrl4e HanpaBneHo Ha npa(T'qecKoe ocBoeHrie A 3aKpe[neHne
TeoperullecKofo \Ielrepuil'rla, LI3JIo)l(eHIIol-o Ha rTelilll4-sx. Bo Bpex,{r Bbrlo,,IHeHu g zaliagwlt
IIpaK.fl{qecNol'"t lla6o't'lt e yue6uofi a1'.r1r.rropren cryAeHr 14o)rier KoHcynbrr4poBarbcs clpeloJaBillc'rer\l. oilpel(e-'ltrl saa6olee ';tlt{exrunubre x.{eroJibr peureHu.fl loc.ratsneHHbrx 3araq.Eclu rarllti-lo ttilc'rb la.laHH.q oclael'cs ucBblro.rneusoir. cryreHT Mo)Ker npoAonxr.ITb ee
Bbrrl0rHeur'ltr B(-) rJlleN,rrt BHeayrqr.{TopHoti carrocro.qreirr,Frofi pa60Trr.

floc'le tlllolleilellH.s JeKIItaoHIIbrx ll npaKTr{qecKr.rx 3araHriff cry4eHraM npernafaerc.f,
KoHTpo"rrbl{ble pa6oi'i.t Ilo npofigeunor,tl' Marepr.]irry, Koropbre rBrflercs. seo6xo.{iaur6,r
yC-TIOBUeN{ :l"!tl /(Oilycjia K 3K3ail,reH)r.
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caivtocrolreJlbHat BHea)'rll'topHa.n pa6ora npu3BaHa aKTuBLr3HpoBarb paoory cryAeHroBnpH ocBoeHIlIl reoperl'IqecKoro N'larepuarla, I{3JIo)KeHHoro Ha neKrlurx. CalrocrosreJrbHa_flp'6clra r'Io)r(er BbrrrorrHrrbcr cryreHTOM B surarTbHoM 3a,rre 6a6,rnorexr, a y.re6ur,rx ra6zsetaxu ;ta6opa'opu'{x' I(oMllblo'epltbtx KJTaccax. a TaK}r(e B AoMarrrHr.rx ycnoB'xx. opraH L*ar\Lrflcit\1oc''oJlreluuoii pa6o*r cr)jlet'ra rorll(Ha [perycMarpuBarb rocryn x 6a:]aN{ AaHHr,rx, Kpec)/pc)' tr4n'repner' Heo6xo;1tt.r{o Ilperyc\,Iorperb nonyqeHHe cry.qeHraMz nporpeccrroHarrbHbxKotlcyJ'Ib, ill(rti'i u'rti'r 
''-oMou]rl 

co cropoHbl npenoAaBare:reli. cauocros.ranuru"'puoora cryneHToBnor(peirjltlcrcl 1'ue6Ho-MerojlllqecKl'tN{ rz uurfopllarlr4oHHbrM o6ecne.ieHrreM, BKrrroqarcq'M

Ialllr*.i;,rJnllUno-reronaLrecKHe 
noco6ax, ion..,.nrur ,rexqufi, y.re6urru rpofpaMMHr,rM

Tertyrquii l(oHTponb ycBoeH,t zsauuit no nncur4rrnnHe nperlonaraer r{cnorrb3oBaHr4epiBI{bIX (lopu KoHTpoJ'It' B Toil'{ LIHC'Te [poBepr(a npaKTur{ecKr.rx 3araHriir. tr4roroerrfi xourpo:rrxlo)t(er ocyluecrBnflTbcfl' a dropnre 3K3aN{eHa LI recra. Bonpocrr K 3K3aMeHy z o6pa:eq recroBbrxsailaHnil rlpHBereHbr' Brtno.lHettre [paxrurrecKax zaganufr., cAarra KoJrJroKBriyA.{oB uN4OIYNI,HI,IX KOHTPONbHbIX 
'BJT'IO1 

C,q HCO6XO,1I4ME,IM YCNOBZEM TN{ AONYCKA K 3K3AMCHY.

I I. TexuonozuqecKan Kapmo duc4unnunot

Iivpc:r\)'pc:
flncnr

rpynna: POlTXp62ATn cenecrp: I, III I pc[o;]aBal'eJ r h--leKTOpO,,
fIllc'ttoititBare rl. Ror\/rrnril nna-..,,,,^

!:,1 lojltrnarer 
t u' nesyu1n il npaKrn Lrec K ue 3alr tH n : ropori n* gc.

Kadr eapa HH (r o pll arr.rKu rr n po rpa,r rv uoft r4HlrieHeDr4r.l

naLIIlrruoBitrrrrc, t14cuHnjtHItbr / 11 pcii Vponer rsl,lcrvneHl
oSpatonar rur
16ara. raaprra r.

c lrculltL llil e ] .

\tar ilcrllan,na)

C'raryc .qu cu, ntr z, riii
Pa6o'tert 1.te5u6rr
rr,rarrc 1z\. ij. U. I')

K0:tHqecleo :a"er"iu
e.IilHHU i Kpe,1uTO8

Nliirer.larurca 6ara-rraepaar B o
Crrexrrr,re qucuu

( r su[)l1l BepotTHOCTeu u x,IaTeMaTIILIeCKa

( r: x o g' o ii p e ilrn H r- ro Hrp o,,r r,. 
" ".:"ur?fl::l]

fl ararucruxa>>, <@u:uxa>

'I MOnyJIIb
brM AHcrlHnnasau)'l-elra, :alalrtr. rrn@ Bn.trr reryuterj

a r-rccTaulnt
AllrllopHar ulrr

BHea)'arITop Hat
MttHnrtatr,t loe

KOjlU qec'fBo

6a.l,rot

MarcttlralsHoe
KOJ'I H qECTBO

6a,'i,ros

l,l.t.oro:

BA3OBbl'
(nponcpxa 3HaHaii u vn

MOAyJrr,
teuuii na nrr^rr,,n n,,rr^ \

'l-ena,
Brr,lsr rex) r{eij

a ffcc raulIil
A1!u ropuar u"nl

8 r rca\'.lilTOpHat
Mtlrrlra.rlsoe

r(or,llJ LtecTBO

6a- r.'rog

N4 aKc HNtartbl roe
t(o_qliqec fBo

6a'r:roB

I,lloro
,lOtI(),7 I{I,ITF TTL

-

IJLIIT l\rr\ r\/ rr
I

'le,r.r t, : a:I a H u c I ul' lv e p o n p u fl T. r.t e a o I I o,[ t, r, re, iilil-T
KoHTpoJ' 

I

% |

A
Bualr rerl uter.i

aTTeCTaUHtr

Ay'arrropual nrrn
BHea) ilnl'0p Hat

M il Hl.l IrturbHoe
KO-t I.r qecTllo

6a l.,ros

Matronta,tsrroe
Ito.tIrtcc f Bo

5a,r"tos

r1.r'0r'o NtaKcnMyM:
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Cocraal.rre:rrr: :, j I.A. T.ary:rbcKa.s. IoqerJr

l:.C. I-ap6pH.sK, cr. npenoAaBarenb

C.14. Eocyxoncr<uli, cr.. rpenoAaBareJ,rb

3an. raft expoii lrr r rltol,r\4rirHK14
14 npolpaNrNnroil uuincuepuH (-

Cor.rricos-ano:

1. 3ae. rca(le;lpoir alJl.or{arr4 3arlur{
TexHo,rrof H rr ecKlIX ll pOqeccoB LI nporJ3 BO jl,Cl.B

2. flupexrop (l.r.lua,'ra IlfV
riNreHr4 T'.f'. Illcn.relrKo rl r. prr6naue

ILA. Txry,rbcxarr, IOr{eHT

B.E. @€aopoB, noueHr

r//

4tr4. 
A. flaarl{Ho B, npocf eccop
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