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1. Ц ели и задачи освоения дисцип

Цели дисциплины:
- формирование у обучающихся комш 
эффективного использования средств 
конструкторских работ в процессе 
дисциплин, а также в будущей профссс 
Задачи дисциплины:
- привить обучающегося навыки сознательного и рационального использования компьютерных 
систем] и сетей в своей профессиональной деятельности;

)временных компьют 
сетевых технологии; 

ные законы естественнонаучных

активно использовать
изучить общетеоретические вопросы

основ- использовать 
деятельности]
- изучить структуру и у
- понимать логические
- применять методы 
экспериментального ис
- сознавать опасности г
- соблюдать основные требования 
государственной тайны:;
- знать основные способы решения 
телекоммуникационных систем
- изучение средств KOI 

трехмерных объектов

правление рабої 
принципы и схе 

математическ 
следования для 
угрозы в телек

ипьютернои гр 
пространств,

графики, методов, алго
освоение автоматизированных сис

использования для и
технической документации.

2. Место дисципл

Шифр дисциплины в учебном ил а

Дисциплина отно 

«Проектирование тех

проектирование техно 

Общая трудоемко 

Для успешного 

знаниями по физике, ин 

дисциплина необходима

возможности со

гои компьютера; 
мы реализации осп 
ого анализа и 
компьютерной обра( 
эммуникационных систе 

информационной безопаї

зафики, их классифи: 
sa с использова:

математических методов представления геометрических
іритмов и файлов компьютерной гр, 

:гем компьютерной 
гостроения сложных технических

ины в структур

сится к базовой

дологических

і логических ма

сть дисцип ЛИНК 

освоения дисц: 

форматике, мат 

и обязательн;

дисциплин.

3. Требования к р е
Еіроцесс изучения

компетенций:

•зультаталі осві 
дисциплины н;

Л И Н Ы

екса знаний и практ: 
компьютерной г  

освоения других 
повальной деятель:

ических навыков, необходимых для 
рафики при выполнении проектно- 

обшеинженерных и специальных 
пости.

овных узлор компьютера; ' 
моделирования, теоретического и 
.ботки информации; 

мах;
сности, в том числе защиты

прикладных задач

г ООП ВО  

ше -  Б1.В.ДВ.6.1 

части блока 1 (Б1) у 

машин и комплект 

шин и комплексов 

г составляет 5 зачет 

дплины обучающ: 

гматике, инженернд 

а для успешного о

черных технологий; 

дисциплин в профессиональной

с использованием компьютеров и

кации, методов построения двух и 
н аем вычислительной техники, 
объектов в системах компьютерной 

афикг:;
графики в целях, практического 
форм и оформления различной

чебнэго плана направления 15.05;01 

сов» для специализации: «Дизайн- 

» в соответствии с ФГОС ВО, 

ные единицы, 180 часа. • 

иеся должны обладать базовыми 

я, начертательная геометрия. Данная 

своения последующих профильных

эения дисциплины:
Адравлен на формирование у обучаемого следующих

Л
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Код
компетенции Формулировка компетенции

ОПК-3

спорооностью решат і 
оснрве информациоі 
информационно-комм 
требований информад:

ь стандартные задачй профессиональной деятельности на 
ной и библиографической культуры с применением 

іуникационньїх технологий и с учетом основных 
ионной безопасности

способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую

ПК-17
документацию, офор 
проверкой соответ

)|млять законченные проектно-конструкторские рабфы с 
;твия разрабатываемых проектов и технической 

документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным 
документам
способностью обеспе 
технологических машПСК-22.4

чивать информационное обслуживание дизайн-проектов 
ин и комплексов

В результате освоения дисциплины
3.1 Знать:
4 базовый курс естественнонаучных и 
заведения; основы начертательной гее: 
предъявляемые к оформлению констр
- вопросы, связанные с понимание 
процессов; .
- информационные основы процессов
- вопросы, охватывающие предста)з. 
информации;
- представление о современных инфор 
компьютера;
3.2 Уметь:
- выбирать исполнителя для решениф 
эффективность его применения для ре.
- обобщать свой собственный опыт и
- строить изображения геометричесії 
проекциях; оформлять различные эски 
как средство обработки информации;
- владеть базовыми навыками компь 
начертательной геометрии и проекцион:
3.3 Владеть:
- базовыми количественными и качест 
действительности и обработки получен 
сетевых технологий.

обучающийся должен:

Математических дисциплин на уровне среднего учебного 
метрии и инженерной графики, основные требования, 

■у|кто рекой документации;
;м сущности естественнонаучных информационных

^правления в системах различной природы; 
ления о передаче информации, канале передачи

рационных технологиях основанных на использовании

задачи, анализировать его свойства, возможности и 
і)пения поставленной задачи; 
т а т ь  обоснованные выводы на его основе; 
их объектов в ортогональных и аксонометрических

де.

зы и чертежи узлов и деталей, использовать компьютер

■ ютерной обработки информации и общими методами 
ного черчения.

енными методами исследования окружающей . 
ной информации с помощью ЭВМ и компьютерных

4



4. Структура и содержание duel

4.1 Распределение трудоемкости 
работы студента по семестрам

иплины (модули)

з з.е./часах по видам аудиторной и самостоятельной

Колйч єство 1іасов
В том числе Форма.

, итогового 
контроля

Семестр Трудоемкость 
■ з.е./ часы

Аудиторных

Всего ЛеЖ Ц И И
Практ.
занятия

Лабораторные
работы

Самост.
работы

2 5/180 90 36 18 >6 54
Экзамен

Итого: 5/180 90 36 18 6 / 54
.. (36)

4.2 Распределение видов учебной рабо,ты и их трудоемкости по разделам дисциплины

№
раз­
дела

Наименование разделов
Количество часов

Всего
Аудиторная

работа
Внеауд. 
работа 

• (СР)-Л ПЗ ЛР

1

Введение, 
положения в 
аппаратному 
обеспечению 
WinMachine.

Основць 
требования 

и программном 
API

е
к
У
А

6 4 -• ■' 2 4 '

2 Система расчёта кулачковы 
механизмов.

X 10 4 2 4 • 6

і О J
Система
механических
вращения.

проектирована
передо

я
ч 10 4 2 4. 6

I 4 Система расчета подшипнике 
скольжения.

в 10 4 2 4 12

. 5

Система проектирования 
расчета винтовых переда 
Система проектирован!- 
пружин и торрионных валов.

и
-I.
я 10 4 2 4 4

6 Система расчёта соединений. 10 4 2 4 4

7 Система расчета 
проектирования брусьев и балш

и 10 4 2- 4 6

8 Система расчета 
проектирования валов и осей.

и 10 4 2 4 6

' 9

Система расчета подшипник 
качения. Модуль комплексно 
расчета и проектирован) 
приводов произвольш 
структуры в пространстве

їв
■о
1Я
й

14 4 4 ' ' 6 6

. 10 Экзамен 36
Итого: 180 з] 18 36 54



4.3 Тематический план по ви 
Л екции

дам учебной деятельности

ЛЬ
п/п

Номер
раздела
дисцип­

лины

Объем
часов Тема лекции

Учебно-
наглядные

пособия '

1 2 О3 4 5
1

1
2 Введение, 

к аппарат! 
АРМ Will]

Основные положения 
з эму и программному 
Machine

и требования 
обеспечению Ml К ММ 11

2 2
3 2 2 Система р ханизмов МП. ММП '
4 . 2
5 3 2 Система проектирования механических пере- м п ,м м п

. 6 2 дач вращения
7 4 2 Система расчета подшипников жольжения . МП, ММП
8 2
9

5
2 Система б 

передач. ( 
торсионнь

роектирования и 
Зистема проекти]: 
їх валов

расчета винтовых
МП, ММП •

■ 10 2
ювшгіия пружин и

11 6 2 Система расчёта соединени МП, ММП
12 2 и

13 7 2 Система расчета и проектирования брусьев и МП, ММП'-
Й 2 балок
15

8
2 Система \засчета и проектирования валов и МП, ММП '

16 2 осей

17
9

2 Система р 
дуль комп

асчета подшипников качения. Мо- 
лексного расчета и проектирования МП, ММП

18 2
приводов
пространс

произвольной
тве

с;груктуры в

и-[foro: 36

Практи ческие занятия

№
п/п

Номер
раздела
дисцип­
лины

Объем
часов Те па практических занятий

Учебно­
наглядные

пособия

1 2 3 4 5 .

1 1 2

Практиче
Введение, 
к аппарат! 
АРМ Win!

екай работа №1
Основные положения и требования 
юму и программному обеспечению 
ПасЫпе

МП, ММП

2 2 •2 Практиче
Система р

екая работа №2
асчёта кулачковых механизмов

. МП, ММП

3 3 2 ' Практиче ская работа №3 МГІ, ММП .

6



Система п 
дач враще

роектирования механических пере­
чня

4 4 2
Практиче
Система р

екая работа №4
асчета. подшипников скольжения

МГ1, М МП

, .2.

Практиче
Система п 
передач. С 
торсионнь

екая работа №5
роектирования и расчета винтовых 
Система проектирования пружин и 
їх валов

МГI, м:мп

6 2 Практиче
Система р

екая работа №6
асчёта соединениЙ

МГI, ММП

7 7 2
Практиче
Система р 
балок

екая работа №7
асчета и проектирования брусьев и МГ[, м:мп -

$ <Г 2
Практиче
Система і  
осей

екая работа №8
тенета и проектирования валов и МГ[, ММП

9 ? 2

Практиче
Система р 
дуль комр 
приводов 
пространс

екая работа №9
асчета подшипников качения. Мо- 
дексного расчета и проектирования 

произвольной структуры в 
гве

МГІ ММП

Итого ; 18
М П - методическое пособие, ММП 4 

Лабораторная работа

v ультимо диа-п резентаци.5

№
п/п

Номер
раздела
дисцип­

лины

Объем
часов Тема лабораторного занятия

Учебно-.
наглядные

пособия

Iі 2 ОJ 4 6 ■

1
1

2
Лаборатори
Вводный
Wi пМясЬ і пе

іая работа №1
урс, ознакомление с программой АРМ 

Ознакомление с модулем АРМ СатРасчет 
механизма с посдупатрльным роликовым 

в модуле АРМ Cam2 2 кулачкового
толкателем

3
2

2
Дабораторі
Ознакомлен

іая работа №2
іе с модулем АРМ Trans
убой зубчатой передачи.внешнего зацепления в 
і Trans4 2

Расчет косо: 
модуле APN

5
3

2
Лабораторі
Ознакомлен

ая работа №3
іе с модулем АРМ Plain
пипника скольжения жидкостного трения в 
1 Plain.6 2

Расчет под 
модуле APN

7
4

2
Лаборатор
Ознакомлен

пая работа №4
де с модулем АРМ Scrqw. Ознакомление с 
М Spring
ко-винтовой передачи с преднатягом в модуле 
Расчет пружины сжадия в модуле АРМ Spring8 2

модулем AF 
Расчет шарі 
АРМ Screw

■ 7



9
5

2
Лабораторі
Ознакомлени 
Расчет груш 
Joint. Расчет 
АРМ Joint

гая работа №5
е с модулем АРМ Joint
ового болтового соединения в модуле АРМ 
сварочного таврового соединения в модуле10 2

11
6

2 Лабораторі
Ознакомлена 
элемента крн

і:ая работа №6
е с модулем АРМ Beam 
струкции в модуле АРМ В

Расчет балочного 
cam12 2

13
7

. 2 Лаборато
Ознакомле

ТІ
ни
в

пая работа JW7
е с модулем АРМ Shaft 
модуле АРМ Shaft14 2 Расчет вала

■ 15
8

' 2 Лабораторі
Ознакомлени 
узла в модул

іая работа JV®8
е с модулем АРМ Bear Расчет подшипникового 
5 АРМ Bear16 2

17
9

2 Лабораторі
Ознакомлени 
Расчет двух 
модуле АРМ

іая работа №9
е с модулем АРМ Drive
ступенчатого цилиндрического редуктора
Drive

в
18 2

Итого: 36

Самостоятельная работа студента
Раздел

дисциплины п/п Тема и вид СРС Трудоемкость . 
(в часах)

Раздел 1
1

Тема 1.
Изучение nporj 
Ознакомление с 
СРС №1: Сда 
механизма

іаммного продукта АРМ 
модулем АРМ Cam 

ча отчета по расчету і

WinMachine.

сулачкового
. 4

Раздел 2
2

Тема 2.
Расчет кулачю 
роликовым тшп 
СРС №2: Сда 
механизма

эвого механизма с поступательным 
сателем в модуле APlj4 Cam 
ча отчета по расчету кулачкового

2

О
Тема 3.
Расчет кулачк 
роликовым трлі 
СРС №3: Сдач

эвого механизма с посргупательным 
.ателем в модуле API î Trarjs 
а отчета по расчету зубчатых передач

■4

Раздел 3

4

Тема 4.
Расчет косозу 
зацепления в мс 
СРС №4: Сдач

бой зубчатой передачи внешнего 
)дуле АРМ Trans ' • 
а отчета по расчету зубчатых передач

4

5

Тема 5.
Расчет косозу 
зацепления в м< 
СРС №5: Сдач

бой зубчатой передачи ' внешнего 
)дуле АРМ Plain
1 отчета по расчету подшипников

2

6
Тем!а 6.
Работа с модулі 
СРС №6: Сда1 
пружин сжати:

ми АРМ Screw, АРМ Spring 
а отчета по расчету подшипников и
л

4

Раздел 4
7

Тема 7.
Расчет шарико 
модуле АРМ Sc 
СРС №7: Сдач

-винтовой передачи 
rew.
а отчета по расчету

с преднатягом в 

подшипников

2

8 Тема 8.
Расчет пружині і сжатия в модуле АРМ Spi ing

4



СРС №8: С 
растяжения/ся

цача отчета по 
атия

расчету пружин

9
Тема 9.
Ознакомлена 
СРС №9: 
крепления

е модулем АРМ Joint 
ача отчета по расчету элементов

2

Раздел 5

10
Тема 10. 
Анализ болтове 
СРС №Ю: С 
крепления

го соединения в модуле АРМ Joint, 
цача отчета по расчету элементов

2

11

Тема 11.
Анализ свароч 
АРМ Joint 
СРС №11: С 
крепления

того таврового соединения в модуле 

цача отчета но расчету элементов
2

Раздел 6

12
Тема 12.
Работа с модулі 
СРС №12: С 
конструкций и

;м АРМ Beam
іача отчета но расчет' 
а прочность

у балочных
2

13

Тема 13.
Расчет балочно 
Beam
СРС №13: С 
конструкций и

"О элемента конструкции в

їцача отчета но расчет' 
а прочность

модуле АРМ 

у балочных
2

.

Ргїздел 7

14
Тема 14.
Работа с модулі 
СРС №14: " С 
прочность

їм АРМ Shaft
дача отчета по расчету валов на

2

15
Тема 15.
Расчет вала в 
СРС №15: 
прочность

м
с

эдуле АРМ Shaft
дача отчета по расчет;у валов на

2

Раздел 8

16
Тема 16.
Работа с модулі 
СРС №16: Сд 
качения

;м АРМ Bear
іча отчета по расчету подшипников

2

17
Тема 17.
Расчет подтип 
СРС №17: Сд 
качения

іикового узла в модуле АРМ Bear 
іча отчета по расчету подшипников

4

Раздел 9

18
Тема 18.
Ознакомление і 
СРС №18: Сда

; модулем АРМ Drive
ча отчета по расчету редуктора

2

19
Тема 19.
Расчет двухсту 
модуле АРМ D 
СРС №19: Сда

іенчатого цилиндрического редуктора в 
•ive
ча отчета по расчету редуктора

4

Итого 54

5. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Курсовых работ не предусмотрено.



.6. Образовательные технологии

Семестр

Вид 
занятия 
(Л, ПЗ, 

ЛР)

Используемые интерактивные 
о эразовательные технологии

Количество
часов

Л

Развивающие 
проблемные лек 
деятельность ho 
решение общей 
обучение» - ис: 
группируемых! г 
решаемой задач 
основе опыта; ме:

проолемно-ориентированные технологии: 
дии; «работа в команду» - совместная 
д руководством лидера, направленная на 
поставленной задачи; «междисциплинарное 
пользование знаний из разных областей, 

концентрируемых в| контексте конкретно 
и; контекстное обучение; обучение на 
««дисциплинарное обучение

ПЗ/ЛБ

Информационно-развивающие 
использование

технологии:
мультимедийного оборудования при 

ітий; получение студентом необходимой 
учебной информации под руководством- преподавателя или 
самостоятельно

проведении зан 18/36

7. Оценочные средства для т  
аттестации по итогам освое: 
самостоятельной работы cm

екущего контроля успеваемостиf промежуточной 
иия дисциплины и учебно-методическое обеспечение 

іудентов !

Перечень вопросов к  экзамену по дисциплине:;

1. Что называется, прочностью, жесткостью и устойчивостью детали или конструкции?
2. ■ Что такое степени свободы элемента, модели?
3. В чем заключается сущность расчетов на прочность, жесткость и устойчивость?
4. ' Что такое деформация? Какие деформации называются упругими и какие остаточными или 
пластичными?
5.
6.

7.

Что такое напряжение? Что принято за единицу измерения напряжения?
Что понимается под прочностью, жесткостью и устойчивостью конструкций?
САПР в конструировании машин 

8. Инженерные модули системы АРN4 WinMachine 
9.. Системы САЕ. Определение. Назв
10. Модули конечно-элементного рас
11. Использование метода конечных с
12. Графические средства системы АРМ WinMachine и их назначение

ачения.
pie та
лементов. Основные типы конечных элементов

13. Б43Ы данных и базы знаний. Мод)
14. Операции с основными примитивами в графическом редакторе АРМ Graph
15'. Принципы и правила создания п
Graph
16. Выполнение проектировочного и 
генерацией чертежа спроектированный элементов передач
17. Выполнение проектировочного і
модуле АРМ Spring с генерацией их чертежей

ть АРМ Book

іраметрической модели в графическом редакторе АРМ 

проверочного расчетов передач в' модуле АРМ Trans с

проверочного расчетов упругих элементов машин в

10



18. Проектирование и расчет балочны: 
19.. Работа с модулем АРМ Base -  со 
данных в системе АРМ WinMachine 
20: Каким образом визуализируются р

методическое пособие 
3. Замрий- А. А. Проектирование 
конструкций в среде АРМ Structures О1.

элементов конструкций в модуле АРМ Beam 
здания и редактирования баз данных. Работа с базами

ззультаты расчета в САПР АРМ WinMachine? .

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

8.1 О сновная литература
1. АРМ WinMachine [Электррйный ресурс] / | Научно-технический центр — 
Автоматизированное Проектирование Машин -  1 электрон, опт. диск (CD -  ROM).
2. Замрий АІА. Практический учебный курс. CAD/CAE система АРМ WinMachine: Учебно-

М: Издательство АПМ, 2007,- 144 с.
расчет методом конечных элементов трехмерных 
-  М.: Издательство АПМ. 2009. 288 с.

8.2 Дополнительная литература
1. -Руководство пользователя АРМ Stujdio [Электронный ресурс] У Научно-технический центр 
—Автоматизированное Проектирование Машин -  Электрон, прогр.,
2. Руководство пользователя АРМ StmctureSD [Электронный ресурс] /' Научно-технический 
центр —Автоматизированное Проектирование Машин! -  Электрон, прогр..
3. Герасимова, Н.Ф. Оформление текстовых и графических документов. Курсовое и дипломное 
проектирование: учебное пособие / Н. Ф. Герасимова, М. Д. Герасимов.' -  Белгород: Изд-во 
БГТУ, 2008.-310 с.

зтернет-ресурсы
П) Microsoft Office 2000 (и выше);

8.3 Программное обеспечение и Иг
пакет прикладных программ (ППГ 
программа Компас 3-D; 
http://ascon.ru 
http://www.softkey.ru 
http://www.ascon~spb.ru 
http://kompas.ru 
http://isicad.ru/

. 9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Практические занятия проводятся в специализированной аудитории, оснащенной 

современными персональными компьютерами и программным обеспечением в' соответствии с 
тематикой изучаемого материала. Аудитория также оснащена современным компьютером с

видеотерминала на настенный экран.подключенным к нему проектором с в

10. Методические рекомендации
Данная учебная дисциплина ос 

работы с ними. Это предполагает дем 
этих программ.

Можно рекомендовать следуюф:
Лекция, открывающая конкрет 

теме. По окончании раздела целесоо^ 
или лекции-беседы, которая сняла бы 
вопросы.

ло организации изучения дисциплины
нована на изучении большого разнообразия программ и 
энстрацию работы этих программ, слайдов, скриншотов

_
,ие технологии преподавания предмета, 
т ій  раздел, должна включать в себя обзорную часть по 
разно сделать заключение в виде лекции-консультации 

недопонимание студентов сути проблемы или возникшие

•11

http://ascon.ru
http://www.softkey.ru
http://www.ascon~spb.ru
http://kompas.ru
http://isicad.ru/


Лабораторные и практические работы призваны зак 
компьютерными программами, познакомиться с их во 
применения.

Преподавание дисциплины ведётся с применением
технологии:

Информационные технологи 
электронных образовательных ресурса
занятиям.

Работа в команде: совмести 
лабораторных работ.

Необходимый минимум для пол 
Дополнительные требования 

уважительной причине: написание кор 
выполнение индивидуальных заданий

и: использование

учения итоговой о

репить на практике навыки работы с 
зможностями и особенностями ,их

следующих видов образовательных

обычной учебной литературы, 
в (Интернет) при подготовке к лекциям, лабораторным

ная работа студентов .в группе при выполнении

, ц :

енкиібО баллов
для студентов, отсутствующих на занятиях по 
спектов по темам пропущенных занятий, обязательное
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