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1 Цели и задачи освоения дисциплины

Целью изучения дисциплины «Метрология, стандартизация и 
сертификация» является:

- формирование комплекса основных научно-практических знаний в 
области метрологии, стандартизации и сертификации, необходимых для 
решения задач обеспечения единства измерения и контроля качества 
продукции (услуг);

- содействовать метрологическому и нормативному обеспечению 
разработки, производства, испытаний, эксплуатации продукции, 
планирования и выполнения работ по стандартизации и сертификации 
продукции и процессов разработки и внедрения систем управления 
качеством, метрологической и нормативной экспертиз;

- использование современных информационных технологий при 
проектировании и применении средств и технологий управления качеством.

Задачи:
- получение основных научно-практических знаний в области 

метрологии, стандартизации и сертификации, необходимых для решения 
задач обеспечения единства измерений и контроля качества;

- освоение научной базы стандартизации, системы государственного 
контроля и надзора, межведомственного и ведомственного контроля качества 
продукции, стандартов, технических регламентов и единства измерений; 
законодательных и нормативных правовых актов, методических материалов 
по стандартизации, сертификации, метрологии;

- освоение основных положений в области нормирования точности и 
обеспечение взаимозаменяемости, видов сопряжений, отклонений, допусков, 
посадок;

- практическое использование различных методик обработки 
результатов измерений;

- освоение методов и средств измерений и контроля.

2 Место дисциплины в структуре ООП ВПО

Шифр дисциплины в учебном плане — Б1 .Б.23. Дисциплина относится к 

базовой части блока 1 (Б1) учебного плана направления подготовки 15.03.02 

Технологические машины и оборудование.

Данной дисциплине предшествуют такие дисциплины как «Физика», 

«Математика», «Детали машин» «Инженерная графика» и «Информатика».
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Требования к «входным» знаниям, умениям и навыкам 
обучающегося, необходимые для освоения данной дисциплины и 
приобретенные в результате предшествующих и смежных дисциплин:

Н азвание
дисциплины

Знания У мения В ладения
(навыки)

Физика фундаментальные законы 
природы, основные 
физические законы в 
области механики, 
термодинамики

применять физические 
законы для решения 
практических задач

навыки решения задач 
по физике

Информатика - уверенно работать в 
качестве пользователя 
персонального 
компьютера

применять 
вычислительную технику 
для решения 
практических задач

навыки работы в 
локальных и 
глобальных 
компьютерных сетях

Математика основы теории вероятности 
и математической 
статистики

владеть методами 
теории вероятности

Начертательная
геометрия

теоретические основы 
построения графических 
изображений;

мысленно представлять 
форму и размеры изделий 
по их изображениям на 
комплексном чертеже

владеть навыками при 
графическом способе 
решения задач

Инженерная
графика

знания о простановке на 
чертежах допусков формы и 
расположения, параметров 
шероховатости

уметь читать чертежи владеть навыками 
выполнения и чтения 
чертежей

Детали машин знать виды соединений 
деталей между собой

уметь по конструкции 
подобрать тип 
соединения деталей

владеть навыками 
анализа конструкции

В свою очередь освоение данной дисциплины, как предшествующей, 
способно оказать влияние на последующие дисциплины, а также при 
изучении специальных дисциплин профильной направленности и при 
выполнении курсовых работ и при выполнении выпускной 
квалификационной работы бакалавра.

3 Требования к результатам освоения дисциплины:
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих

компетенций:
К од ком петенции Ф орм улировка ком петенции

П К-12 способностью  участвовать в работах по доводке и освоению  
технологических процессов в ходе подготовки производства новой 
продукции, проверять качество м онтаж а и наладки при испы таниях и 
сдаче в эксплуатацию  новы х образцов изделий, узлов и деталей 
вы пускаемой продукции

ПК-18 умением  составлять техническую  докум ентацию  (граф ики работ,
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инструкции, сметы , планы, заявки на м атериалы  и оборудование) и 
подготавливать отчетность по установленны м  формам, 
подготавливать докум ентацию  для создания систем ы  м енедж м ента 
качества на предприятии

ПК-20 готовностью  вы полнять работы  по стандартизации, технической 
подготовке к сертиф икации технических средств, систем , процессов, 
оборудования и материалов, организовы вать метрологическое 
обеспечение технологических процессов с использованием  типовы х 
методов контроля качества вы пускаемой продукции

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

3.1 Знать:
- объекты, задачи и виды профессиональной деятельности, связанные

с реализацией профессиональных функций по метрологии, стандартизации и 
сертификации, правовые основы, основные понятия и определения;

- метрологические службы, обеспечивающие единство измерений, 
государственный метрологический контроль и надзор;

- принципы построения международных и отечественных стандартов, 
правила пользования стандартами, комплексными стандартами и другой 
нормативной документацией;

- определения основных физических величин, понимая их смысл и 
значение для измерений в ходе эксперимента;

-сертификацию, основные термины и определения, системы 
сертификации, порядок и правила сертификации.

3.2 Уметь:

- пользоваться системой стандартизации основных норм 

взаимозаменяемости в традиционной и машинной постановках разных сфер;

- пользоваться системой стандартов в целях сертификации новой 

продукции.

3.3 Владеть:

- современным состоянием метрологии, стандартизации и 

сертификации в стране и за рубежом;

- принципами организации деятельности в области метрологии, 

стандартизации и сертификации в развитых странах, международных и 

региональных организациях по стандартизации, международным стандартам 

по системам менеджмента качества на стадиях жизненного цикла в разных 

сферах деятельности;

- навыками выбора средств измерений для решения конкретных 

измерительных задач, выполнения метрологических расчетов при обработке
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результатов наблюдений измерительного эксперимента, представления 

результатов измерений;

- метрологическим обеспечением и мониторингом на производстве 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Распределение трудоемкости в з.е. / часах по видам аудиторной и 
самостоятельной работы студентов по семестрам

Семестр

Количество часов

Ф орм а итогового 
контроля

Трудоемк 
ость, з.е./ 

часы

В том числе
А удиторны х

С амостоятел 
ьной работы

Всего
Л екци

й
Лаб.
раб.

П ракт
ическ

их
заняти

й

4 4 /1 4 4 50 32 18 - 58
экзамен

36

5 1 /3 6 6 6 30 курсовая работа

Всего 5/180 56 32 18 6 88 36

4.2 Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по 
разделам дисциплины.

№
разде

ла

Н аим енование разделов 
(дидактических единиц)

Количество часов в семестре

Всего
А удиторная работа В неаудитор 

ная работа 
(СМ )

ЛК ИЗ ЛР

4 семестр
1 С тандартизаци я 50 18 - 4 28
2 М етрология 44 10 - 12 22
3 С ертиф икация 14 4 - 2 8
4 Экзамен 36

И того по 4 семестру 144 32 - 18 58
5 семестр

1 С тандартизация 26 - 6 - 20
2 М етрология 10 - - - 10
3 С ертиф икация

36
180

- - - -

И того по 5 семестру - 6 - 30
ВСЕГО 32 6 18 88

6



4.3 Тематический план по видам учебной деятельности 
Лекции

№
ЛК

Н о­
мер
раз­
дела

Объ
ем
ча­
сов

Тема лекции

У чебно­
нагляд­
ны е по­

собия

1 1 2

Роль метрологии, стандартизации и сертиф икации в обществе. 
И сторические сведения о развитии. Этапы развития цели и зада­
чи дисциплины . П равовые основы  м етрологии, стандартизации 
и сертиф икации в ПМ Р и странах СНГ. Законодательство в сф е­
ре м етрологии, стандартизации, сертификации и качестве про­
дукции. Законы  «О стандартизации», «Об обеспечении един­
ства измерений», «О защ ите прав потребителей», «О сертифи­
кации продукции и услуг».

У 1,У 7,
У 8,У 9

2 1 2

СТА Н Д А РТИ ЗА Ц И Я . Сущ ность, цели и задачи стандартизации. 
О сновны е понятия и определения. О бщ ие полож ения о взаимо­
заменяемости, унификации и агрегатировании. Государственная 
систем а стандартизации (ГСС). К ом плексны е системы государ­
ственны х стандартов (ЕСКД, ЕС ТД , ЕС К К , ГСИ, ССНТ)

У 1 ,У 8 ,
У 1 0 Д 1

ЭВЛ

3 1 2

ЕС Д П  -  основа взаимозаменяемости.
М еж дународная систем а допусков и посадок ИСО. Основные 
признаки системы: система отверстия и систем а вала, основной 
вал, основное отверстие, принцип предпочтительности, единица 
допуска, интервалы  размеров. Ряды  допусков (квалитеты ), число 
единиц допуска, нормальная температура.
Ряды  основны х отклонений, образование полей допусков, до ­
пуск на изготовление. У словное обозначение полей допусков. 
Граф ическое изображ ение полей допусков.

У1 - У  6, 
П, И Н

4 1 2
О сновы  расчета и вы бора посадок гладких цилиндрических со­
единений. О пределение посадки, виды  посадок. Графическое 
изображ ение посадок.

У 1 ,У 4 , 
У5, У6, 
П, РМ

5 1 2

Н орм ирование требований к  неровностям  н а  поверхности эле­
м ентов деталей (ш ероховатость поверхности) О бозначение ш е­
роховатостей на чертежах. К онтроль парам етров ш ероховато­
сти.

УЗ - У5,
У11, п,
ИН,
ЭВЛ

6 1 2
Н орм ирование точности формы и располож ения элементов де­
талей. О бозначение отклонений ф ормы  и располож ения на чер­
тежах. Контроль.

УЗ - У5,
У11,п,

И Н

7 1 2
К лассиф икация разм ерны х цепей. Терм ины  и  определения. 
П рим еняем ость размерны х цепей в расчетах. П рямая и  обратная 
задачи. Расчет точности размеров, входящ их в размерны е цепи.

У 1 ,У 4 ,
У И ,П ,

ЭВЛ

8 1 2

С тандартизация норм взаим озам еняем ости подш ипников каче­
ния, стандартизация норм точности гладких конических соеди­
нений, стандартизация норм точности ш поночны х и ш лицевых 
соединений. С тандартизация норм  точности резьбовы х соеди­
нений, зубчаты х и червячны х передач

У 1 ,У 4 ,
п

9 1 2 Рубеж ны й контроль по разделу «С тандартизация» У 1 -У 4 , 
У 1 1 ,П

10 2 2
М ЕТРО Л О ГИ Я. О бщ ие сведения и полож ения.
В ведение в метрологию . О сновные понятия и определения. Ф и­
зические величины  и их измерение. Ф изическая величина, как

У7,
У 12,У13

ЭВЛ,
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свойство продукции. Единицы  и систем ы  ф изических величин. 
Государственны е эталоны  единиц величин. И змерение ф изиче­
ской величины.

П

11 2 2

Д ействительны е значения физической величины  и погреш ность 
результата измерений. М етоды  и погреш ности измерений. Виды 
и м етоды  измерений. П огреш ности измерений

У1, У2, 
У5, У13, 
У16,
У20

12 2 2
С редства измерений. К лассиф икация средств измерений. М ет­
рологические характеристики средств измерений. Погреш ности 
и точности средств измерений.

У 1 ,У 2 , 
У6, У 20

13
2 2

Технические измерения.
С редства измерения специального назначения (средства изм е­

рения прямолинейности, плоскостности; средства измерения 
геом етрических параметров зубчаты х колес и  реж ущ их инстру­
ментов; средства измерения параметров ш ероховатости по­
верхности). Средства измерения других ф изических величин.

У 1 ,У 2 ,
У 6 ,У 1 3 ,

У 16,Н

14 2 2 Рубеж ны й контроль по разделу «М етрология»

15 3 2

С истем а Государственной аттестации и сертиф икации продук­
ции. О сновны е понятия, терм ины  и определения. Ц ели и прин­
ципы  систем ы  сертиф икации, правила, структура, требования к 
органу по сертификации.

У9 !
’ i

ЭВЛ |
1

16 3 2
Квалиметрия.
П оказатели качества продукции.

1
У9 J

I

Итого: 32

■ * 3... Лабораторные работы (проводятся в лаборатории «Метроло-
гии и сертисшкации» кабинет 302В)
№
ЛР

Номер
разде­
ла

О бь
ем
ча­
сов

Н аименование лабораторны х занятий У чебно­
наглядны е
пособия

1 1 2 О пределение категории, вида и характера требований 
норм ативны х документов

Р М ,М Р

2 1,2 2 И зучение конструкции и изм ерение деталей ш тангенин- 
струм ентам и (ш тангенциркуль, ш тангенглубиномер, 
ш тангенрейсмас).

РМ , ОПИ, 
М Р ,У 2;У 4 , 
У6, У17, 
ЭВЛР

3 1 ,2 2 И зучение конструкций и изм ерение разм еров и отклоне­
ний форм поверхностей деталей м икром етрическим и ин­
струм ентам и (микрометр, м икром етрический нутромер, 
м икром етрический глубиномер).

РМ , ОПИ, 
М Р, ЭВЛБ 
У2, У4, У 6, 
У17

4 1 ,2 2 И зучение конструкции индикатора часового типа и изм е­
рение размеров индикаторны м нутромером

РМ , О ПИ, 
М Р
У2, У4, У6, 
У17

5 1 ,2 4 К онтроль параметров метрической резьбы : измерение 
среднего диам етра резьбы  м етодом трех проволочек, кон­
троль изделий с резьбой калибрами.

РМ , ОПИ, 
М Р
У2, У4, У6, 
У17

6 2 2 П оверка средств измерений (поверка ш тангенциркуля или 
индикатора часового типа)

У14, У17, 
Р М ,М Р
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7 1 2 Чтение чертеж а и вы явление неточностей по нормирова­
нию  погреш ностей форм и располож ения и обозначения 
ш ероховатостей и т.д. Н орм оконтроль чертеж а детали

У10, У19, 
РМ ,

8 3 2 О рганизационно-методические принципы  сертификации в 
П М Р

У9, РМ

Итого 18

. Практические занятия
№
ПЗ

Номер
раздела
дисци­
плины

Н аим енование практических занятий Ф орм а теку­
щ его кон­

троля

Тру­
доем ­
кость
(з.е./

часы)

У чебно­
нагляд­
ные по­
собия

1 1 О сновны е понятия и определения 
в области взаимозаменяемости. Е ди­
ная систем а допусков и посадок 
(ЕСДП). Работа с таблицами допус­
ков и посадок. Графическое построе­
ние полей допусков посадок с зазо­
ром, переходны х, натягом

П роверка
реш аем ы х
задач

2 У1-
У З,РМ ,

п, ин, н

2 1,2 Д опуски размеров, форм. О пределе­
ния м етода измерения или способа 
контроля элем ентов гладких цилин­
дрических соединений. Выбор м ето­
дов и средств измерений.
Д опуски располож ения и ш ерохова­

тости  поверхностей. О пределения м е­
тода изм ерения или способа контроля 
элем ентов гладких цилиндрических 
соединений. Выбор методов и 
средств измерений.

Тестовое за­
дание или 
задачи по 
карточкам

2 У 1 ,У 2 , 
У5, У19, 

РМ ,П, 
И Н ,Н

3 1,2 Расчет исполнительны х размеров ка­
либров гладких (калибры- пробки, 
калибры -кольца). Расчет и выбор по­
садок под  подш ипники качения

П роверка
реш аем ы х
задач

2 У1,
У 2,РМ ,П ,

ИН,

И того 6
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Самостоятельная работа студента (СРС)

Раздел
дисци­
плины

Вид
СР

Вид СР, тем а
Трудоем ­

кость 
(в часах)

4 семестр

1

1
СРС №1
Работа бакалавров с лекционны м  материалом  при подготов­
ке к лекциям  по разделу «Стандартизация»

2

2
СРС № 2
О форм ление отчета и подготовка к защ ите лабораторны х 
занятий №  1- №  3

4

3

СРС №3
С амостоятельное изучение и составление опорного кон­
спекта по темам раздела «Стандартизация» дисциплины:
- история становления и развития стандартизации;
- закон «О стандартизации» РФ и П М Р;
- меж дународное сотрудничество в области стандартизации;
- униф икация и агрегатирование продукции;

14

4

СРС № 4
И зучение теоретического м атериала лекций, практических 
занятий и опорны х конспектов студентов при подготовке к 
контрольной работе по разделу «С тандартизация»

4

5

С РС  № 5
П одготовка реф ерата по одной из перечисленны х тем: 
М еж дународны е организации по стандартизации и качеству 
продукции:
- M 3K (IE S) -  М еж дународная электротехническая ком ис­
сия;
- М С Э  (ITU ) - М еж дународны й сою з электросвязи

2

6

СРС № 6
П одготовка презентации по одной из перечисленны х тем:
- меж дународная организация по стандартизации ИСО 
(ISO)
- закон «О техническом  регулировании».

2

2

7
СРС № 7
Работа бакалавров с лекционны м  материалом  при подготов­
ке к  лекциям  по разделу «М етрология»

1

8
СРС № 8
О форм ление отчета и подготовка к  защ ите лабораторны х 
занятий №  4 - №  7

8

9

СРС № 9
С амостоятельное изучение и составление опорного кон­
спекта по темам раздела «М етрология» дисциплины :
- история становления и развития метрологии;
- закон «Об обеспечении единства измерений» РФ  и ПМ Р;
- виды  измерений;
- вы бор средств измерений.

7

10

СРС № 10
И зучение теоретического м атериала лекций, практических 
занятий и опорных конспектов студентов при подготовке к 
контрольной работе по разделу «М етрология»

2

W



11

СРС №11
П одготовка реф ерата по одной из перечисленны х тем: 
-системы  мер, применяемы е в А нглии и СШ А;
-кратны е и дольны е единицы. Ф орм ирование единиц и раз­
мерностей производны х единиц.

2

12

СРС № 12
П одготовка презентации по одной из перечисленны х тем:
- история создания систем единиц измерений
- условия и порядок проведения сертиф икации

2

3

13
СРС № 13
Работа бакалавров с лекционны м материалом  при подготов­
ке к лекциям  по разделу «Сертиф икация»

2

14
СРС № 14
О форм ление отчета и подготовка к защ ите лабораторного 
занятия №  8

2

15

СРС № 15
С амостоятельное изучение и составление опорного кон­
спекта по темам:
Закон П М Р «О сертиф икации продукции и услуг»
«С хемы  сертификации»
«О сновны е этапы  сертификации»

4

И то го  по 4 сем естру 58

5 сем естр

1,2,3

16
СРС № 16
П одготовка теоретического раздела для практических работ 
П З №  1 -  ПЗ №  3 по разделу «С тандартизация»

2

17
СРС № 17
В ы полнение дом аш них практических заданий 
ПЗ №  1- П З № 3 по разделу «С тандартизация»

2

18
СРС № 18
П одготовка к текущ ей контрольной работе по разделу стан­
дартизация тем а «Взаимозаменяемость»

2

19
СРС № 19
В ы полнение курсовой работы  по дисциплине

20

20 СРС № 20 П одготовка к защ ите курсовой работы 4
И то го  по 5 сем естру 30

Всего 88

Вид занятия: лекция, электронный вариант лекции, лабораторная 
работа, самостоятельная работа.

Учебно-наглядные пособия: литература, плакат, стенд, карточки с за­
даниями, раздаточный материал, методическое пособие, методические ре­
комендации, изобразительная наглядность, образцы приборов и инструмен­
тов.

5 Примерная тематика курсовых работ (проектов)
Курсовая работа выполняется студентами в 5 семестре. Тема курсовой ра­
боты «Определение параметров посадок гладких цилиндрических соеди­
нений и назначение средств измерений по заданным чертежам». Задание к 
курсовой работе смотри ФОС дисциплины и при потение А.



6 Образовательные технологии.
Для формирования основ профессиональных и универсальных компе­

тенций у студентов в процессе изучения дисциплины «Метрология, стандар­
тизация и сертификация» применяются традиционные (пассивные) и иннова­
ционные (активные) технологии обучения в зависимости от уровня учебных 
целей с приоритетом студентов на самостоятельную работу.

Для успешного овладения дисциплиной используются следующие 
формы обучения:

- Лекции, для передачи информации студентам о теоретических ос­
новах и положениях дисциплины, направлены на выработку умений и навы­
ков восприятия на слух и воспроизводства учебного материала, а также вы­
деления и конспектирования наиболее значимой информации. С этой целью 
при чтении лекций рекомендуется придерживаться следующей методики:
- терминология и обозначения должны быть едиными для всех преподавате­
лей кафедры и соответствовать принятым в курсе в соответствии с РМГ29- 
2013;
- изложение материала должно носить логический характер и следовать от 
простого материала к сложному материалу;
- исторические и обзорные сведения о развитии дисциплины могут излагать­
ся как в начале курса, так и в процессе рассмотрения тем.
Лекции должны проводиться как в обычной форме с использованием визу­
ально демонстративного материала, так и в виде презентации.

В рамках учебного курса предусмотрено чтение 30% курса лекций с 
применением мультимедийных технологий, что позволит охватить следую­
щие разделы: технические измерения, система единиц физических величин, 
ЕСДП -  основа взаимозаменяемости.

- Самостоятельная работа
Курс дисциплины включает в себя лекционные, лабораторные, практические 
занятия и самостоятельную работу. Результаты учебной деятельности зави­
сят от уровня самостоятельной работы обучающегося, который определяется 
личной подготовленностью к этому труду, желанием заниматься самостоя­
тельно и возможностями реализации этого желания. Самостоятельная учеб­
ная деятельность является определяющим условием в достижении высоких 
результатов обучения, так как без самостоятельной работы невозможно пре­
вращение полученных знаний в умения и навыки. Самостоятельная работа 
выполняется студентами в читальных залах библиотеки, компьютерных 
классах, а также в домашних условиях. Планирование времени на самостоя­
тельную работу, необходимого на изучение настоящей дисциплины, студен­
там лучше всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом ре­
гулярное повторение пройденного материала. Самостоятельную работу по 
дисциплине следует начать сразу же после первой лекции и получения учеб­
но-методических материалов.

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить 
следующие действия:
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- посетить курс лекций, на которых будут раскрыты основные темы 
изучаемой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, 
справочные материалы для изучения, а также индивидуальные задания к 
практическим занятиям. При прослушивании лекций курса, рекомендуется 
вести конспект лекций (рекомендацию по написанию конспекта смотри ни­
же);

- самостоятельно подготовиться к проведению каждого практического 
занятия в требуемом объеме: изучить необходимый теоретический материал 
и решить индивидуальные задания (изучаемый материал должен быть отра­
жен в тетради по практике или в конспекте);

- для более полного усвоения материала рекомендуется составить 
опорный конспект лекций при изучении теоретического материала в рамках 
самостоятельной работы.

- выполнить, оформить и защитить индивидуальные практические за­
дания и лабораторные работы в соответствии с рабочей программой дисци­
плины.

В самостоятельной работе используются учебные материалы, указанные 
в разделе 8.

Рекомендация по написанию конспекта лекций.
Конспект лекций должен быть кратким, схематичным, последователь­

ным. В нем необходимо фиксировать основные положения, выводы, форму­
лировки, обобщения, помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 
термины. В случае возникновения трудностей с каким-либо термином или 
понятием, необходимо воспользоваться справочной литературой, словарем и 
(или) Интернетом и записать себе результат в тетрадь. В тетради, где ведется 
конспект лекций, рекомендуется выделить раздел толкований (глоссарий). 
Если самостоятельно не удается разобраться в материале, то необходимо 
сформулировать вопрос и задать его преподавателю на консультации или 
практическом занятии.

Составление глоссария -  вид самостоятельной работы студента, выра­
жающейся в подборе и систематизации терминов, непонятных слов и выра­
жений, встречающихся при изучении темы. Развивает у студентов способ­
ность выделять главные понятия темы и формулировать их. Оформляется 
письменно, включает название и значение терминов, слов и понятий в ал­
фавитном порядке.

Составление опорного конспекта -  представляет собой вид внеауди­
торной самостоятельной работы студента по созданию краткой информаци­
онной структуры, обобщающей и отражающей суть материала лекции, темы 
учебника. Опорный конспект призван выделить главные объекты изучения, 
дать им краткую характеристику, используя символы, отразить связь с дру­
гими элементами. Основная цель опорного конспекта -  облегчить запомина­
ние. В его составлении используются различные базовые понятия, термины, 
знаки (символы) -  опорные сигналы. Опорный конспект -  это наилучшая 
форма подготовки к ответу и в процессе ответа. Составление опорного кон­
спекта к темам особенно эффективно у студентов, которые столкнулись с 
большим объёмом информации при подготовке к занятиям и, не обладая
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навыками выделять главное, испытывают трудности при ее запоминании. 
Опорный конспект может быть представлен системой взаимосвязанных гео­
метрических фигур, содержащих блоки концентрированной информации в 
виде ступенек логической лестницы; рисунка с дополнительными элемента­
ми и др. Задание составить опорный конспект по теме может быть как обяза­
тельным, так и дополнительным.

- Лабораторные работы и практические занятия направлены на за­
крепление теоретических знаний путем выполнения практических заданий, а 
также формирования навыков самостоятельной работы под руководством 
преподавателя. При проведении занятий следует придерживаться следующе­
го плана:

1 В начале занятия происходит обсуждение заданий предыдущей те­
мы, выполнение которых студенты завершили самостоятельно дома. Это 
возможность для студентов еще раз обратить внимание на не непонятные до 
сих пор моменты и окончательно разобрать их.

2 Затем начинается опрос по теме, обозначенной для данного занятия. 
Вопросы для подготовки выдаются преподавателем перед началом освоения 
темы на предшествующем занятии. В процессе этого опроса студенты под 
руководством преподавателя более глубоко осмысливают теоретические по­
ложения по теме занятия. Творческое обсуждение, дискуссии вырабатывают 
умения и навыки использовать приобретенные знания для различного рода 
ораторской деятельности. На практическом занятии каждый его участник 
должен быть готовым к ответам на все теоретические вопросы, поставленные 
в плане, проявлять максимальную активность при их рассмотрении. Ответы 
должны строиться свободно, убедительно и аргументировано. Преподаватель 
следит, чтобы ответы были точными, логично построенным и не сводилось к 
чтению конспекта. Необходимо, чтобы выступающий проявлял глубокое по­
нимание того, о чем он говорит, сопоставлял теоретические знания (опреде­
лений, утверждений и т.д.) с их практическим применением для решения за­
дач, был способен привести конкретные примеры тех положений, о которых 
рассуждает теоретически. В ходе обсуждения теоретического материала мо­
гут разгореться споры, дискуссии, к участию в которых должен стремиться 
каждый. В заключение опроса преподаватель, еще раз кратко резюмирует 
теоретический материал, необходимый для решения задачи, вынесенной на 
лабораторное или практическое занятие.

3 Постановка задачи практического или лабораторного занятия.
4 Выполнение практического или лабораторного занятия.
Организация занятий должна предусматривать применение активных

форм обучения. С этой целью используются различные средства: плакаты, 
модели, образцы приборов и инструментов, справочники, методические раз­
работки и другие материалы.

- Консультации необходимы для помощи студентам в выполнении за­
даний, вызывающих сложности при их решении. Они направлены в основном 
на расширение кругозора, передачу опыта, углубление теоретических и фак­
тических знаний, приобретенных студентом на лекциях, в результате само-



стоятельной работы и в процессе выполнения лабораторных и практических 
работ.

- Текущий контроль познавательной деятельности студентов осу­
ществляется в форме тестовых и практических заданий.

Промежуточный контроль (экзамен, курсовая работа) предусматривает 
проверку знаний, которая проводится по всему материалу изучаемого курса.

Ниже в таблице приведены виды занятий, в которых используются 
интерактивные образовательные технологии. На занятиях используется но­
утбук, проектор, экран, катушка.

Семестр

Вид
занятия
с  ис,
. ЯР)

И спользуемы е интерактивны е образовательны е 
технологии

Количество

часов

4

ЛК

С ТА Н Д А РТИ ЗА Ц И Я . С ущ ность, цели и  задачи 
стандартизации. О сновные понятия и определения. 
О бщ ие полож ения о взаимозаменяемости, униф и­
кации и агрегатировании. Государственная система 
стандартизации (ГСС). К омплексны е систем ы  госу­
дарственны х стандартов (ЕСКД , ЕС ТД , ECKK, 
ГСИ , ССН Т)

2

ЛК

Н орм ирование требований к неровностям  на по­
верхности элементов деталей (ш ероховатость по­
верхности) О бозначение ш ероховатостей на черте­
жах. Контроль параметров ш ероховатости.

2

л к

К лассиф икация размерны х цепей. Терм ины  и 
определения. П рименяемость разм ерны х цепей в 
расчетах. П рямая и обратная задачи. Расчет точно­
сти размеров, входящ их в разм ерны е цепи.

2

л к

М ЕТРО Л О ГИ Я . О бщ ие сведения и полож ения. 
В ведение в м етрологию . О сновны е понятия и  опре­
деления. Ф изические величины  и их измерение. 
Ф изическая величина, как свойство продукции. 
Е диницы  и системы  физических величин. Государ­
ственны е эталоны  единиц величин. И зм ерение ф и­
зической величины.

2

л к ,

С истем а Государственной аттестации и сертиф ика­
ции продукции. О сновные понятия, термины  и 
определения. Ц ели и принципы  систем ы  сертиф и­
кации, правила, структура, требования к органу по 
сертификации.

2

ЛР И зм ерения физических величин. 
( Ш тангенциркуль, микрометр)

2

Итого 12

1?



7 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно­

методическое обеспечение самостоятельной работы.

Уровень достигнутых компетенций оценивается с применением 
кредитно - модульной системы, при этом степень успешности освоения 
дисциплины оценивается суммой баллов сто. В случае выполнения всех 
заданий в течение семестра, в соответствии с технологической картой 
дисциплины обучающийся имеет право получить экзамен по текущим 
результатам учебы, если он набрал не менее 50 баллов. Если обучающийся 
желает повысить свою оценку, он сдает экзамен, целью которого является 
проверка знаний и умений по данному курсу. Экзамен проводится в форме 
устного опроса по вопросам билета, а также в проверке умения решать 
практические задачи и читать чертежи. Вопросы к экзамену смотри 
приложение Б.

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины

8.1 Основная литература

1 Анухин В.И. Допуски и посадки. Учебное пособие,4-е изд.- СПб: 

ПИТЕР, 2008-207 с.

2 Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация: Учебник 

для вузов, 2 издание перераб. и доп., ПИТЕР, 2005 г,- 430 с .

3 Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация 

(практикум): учебное пособие-Иркутск; Изд-во ИрГТУ, 2005 г. -274с.

4 Крылова Г.Д. «Основы стандартизации, сертификации и 

метрологии». Учебник для вузов, 3 издание перераб. и доп., М: ЮНИТИ- 

ДАНА,2006 г, 671с.

5 РМГ 29-2013 Группа Т80 Государственная система обеспечения 

единства измерений. МЕТРОЛОГИЯ. Основные термины и определения.

Примечание - электронный вариант основной литературы на 

кафедре и в лаборатории 302В.

8.2 Дополнительная литература
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6 Мягков В.Д. Справочник " Допуски и посадки", - ", -6-е изд., 

перераб. и доп.-Л.: Машиностроение, Ленинград. Отделение, 1983 41.

544 с, 42.508 с

7 "Об обеспечении единства измерений". Закон Российской 

Федерации 27 апреля 1993 г. №4871-1(Д).

8 Закон «О стандартизации» (в ред. Федерального закона от 27.12.95 

№211 -ФЗ.

9 Закон «О сертификации продукции и услуг» (в ред. Федеральных 

законов от 27.12.95№211-ФЗ, от 02.03.98№30-Ф3, от 31.07.98 №154-ФЗ).

10 ЕСКД, сборник ГОСТов 2.300.

11 ЕСДП, СЭВ в машиностроении и приборостроении, справочник, 2 

тома, Москва, Издательство стандартов, 1989г. ТЕ 263 с, Т2. 208 с.

12 РМГ 29-99 Группа Т80 Государственная система обеспечения 

единства измерений. МЕТРОЛОГИЯ. Основные термины и определения.

13 ГОСТ Р 8.000-2000 Государственная система обеспечения 

единства измерений. Основные положения.

14 ГОСТ Р 8.563-96 Государственная система обеспечения единства 

измерений. Методика выполнения измерений.

8.3 Программное обеспечение и Интернет -  ресурсы

15 ОС Windows , пакет MS Office, каталог межгосударственных 

CTaHflapTOB(htpp\\www.gost/ruscable.ru), официальный сайт ВС ПМР, 

официальный сайт Национального органа по МС и С ПМР.

16 Электронные варианты учебной литературы в кабинете 

«Метрологии и нормирования точности».

8.4 Методические указания и материалы по видам занятий

17 Бурменко Ф.Ю., Анисимов И.Ф., Юсюз В.П., Рыбалова Т.Ф. 

Методическое пособие по выполнению лабораторных работ. ПТУ, 2009г

18 Бурменко Ф.Ю., Лупашко Г.П. Метрология. Учебно-методическое 

пособие, ИГУ 2005г.
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19 Бурменко Ф.Ю. и др. Допуски и посадки типовых соединений 

деталей машин. Методические указания

20 Рыбалова Т.Ф., Юсюз В.П.Методические указания к практическим 

занятиям, ПГУ 2015 г. ЭВ.

9 Материально- техническое обеспечение дисциплины.

Для изучения данной дисциплины в институте имеется специальная 
лаборатория «Метрологии и сертификации». В лаборатории на стендах 
большое количество наглядных пособий, а также большое количество 
раздаточного материала. Для проведения рубежного контроля в форме 
письменного тестирования в лаборатории имеется достаточное количество 
тестов по изучаемым, согласно рабочей программе, темам. В лаборатории 
также содержится большое количество сборников ГОСТов, список 
рекомендованной литературы, плакаты. Для студентов подготовлены 
образцы решения некоторых задач.

Средства обучения

Н аименование средств обучения Колич
ество

ГО С Ты  2.308, 2.309, 24642,24643, 24851,24853, 25069, 25307,25670 1-5

Раздаточный материал:
«Т аблица с числовы м значением  допусков»

20

Таблица с форм улам и для определения исполнительны х разм еров калибров 15

С хем а располож ения полей допусков (граф ическое изображ ение) 15

Таблица с ф ормулами для определения исполнительны х разм еров калибров 15

Ряды  линейны х размеров 5

Граф ическое изображ ение размеров и отклонений 
обозначение отклонений на чертеж ах

10

Граф ическое изображ ение посадок (с зазором, натягом , переходны х) 10

О сновны е единицы  м еж дународной систем ы  единиц 5

В несистем ны е единицы , допустимы е к прим енению  наравне с единицам и 
м еж дународной системы  единиц СИ

5

П роизводны е системы  СИ 5

П равила написаний обозначений единиц 5

Плакаты по темам 15-20

Натуральная наглядность:
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Набор плоскопараллельны х концевы х мер длины 3

М икрометры  гладкие типа М К 15

Ш тангенциркули типа Ш Ц 15

К алибры -скобы  и калибры - пробки 15

И ндикатор часового типа И Ч 15

Н утромер индикаторны й 15

10 Методические указания по преподаванию дисциплины.

Дисциплина «Метрология, стандартизация, сертификация» входит в 
базовую часть дисциплины. На основе системы стандартов она изучает во­
просы количественной оценки качества технических изделий, обеспечения 
точности их геометрических, электрических и функциональных параметров.

Чтение лекций подчиняется основной задаче -  дать студентам, буду­
щим бакалаврам и инженерам, знания и практические навыки в области мет­
рологического обеспечения,

На лекциях рассматриваются наиболее общие, принципиальные вопро­
сы курса, а также связь их со спецдисциплинами, с которыми студенты 
встретятся на соответствующих кафедрах в будущем. Точное планирование 
материала лекций должно быть подчинено наиболее рациональному исполь­
зованию отпущенного аудиторного времени на отработку умений и навыков, 
максимально приближенных к реальной инженерной деятельности. Дозиро­
вание материала каждой лекции осуществляется таким образом, чтобы уча­
щиеся в процессе самостоятельной работы и на лабораторно-практических 
занятиях могли свободно ориентироваться в учебной и справочной литерату­
ре, методических разработках кафедры и других пособиях.

Рабочая учебная программа рассмотрена методической комиссией 
инженерно- технического института и признана соответствующей требова­
ниям Федерального Государственного образовательного стандарта и учебно­
го плана по направлению 15.03.02 "Технологические машины и оборудова­
ние»
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Приложение А 
(обязательное)

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ
Курс 2 группа ИТ16ДР62Т01 4 семестр
Преподаватель -  лектор доц. Бурменко Ф.Ю.
Преподаватель, ведущий лабораторные занятия Юсюз В.П. 
Кафедра «Машиноведения и технологического оборудования»

Н аименование дисциплины У ровень об­
разования

Статус дисци­
плины  в рабочем  

учебном плане

Количество зачет­
ных единиц

М етрология, стандартизация, сер­
тиф икация

бакалавр А 4

Смежные дисциплины по учебному плану:
И нформатика, м атем атика, физика, детали маш ин, инж енерная граф ика

БАЗОВЫ Й М ОДУЛЬ
(проверка знаний и умений по дисциплине)

Тема, задание или мероприятие текущего 
контроля

В иды  те­
кущ ей ат­
тестации

А удитор­
ная или 

внеауди­
торная

М ини­
мальное 
количе­

ство бал­
лов

М акси­
мальное 
количе­

ство бал­
лов

П осещ аемость и активность на уроке А 3 6
Реферат Р В/A ; А 3 6
Защ ита лабораторны х работ №  1 -4 Л Р1-Л Р4 А 10 20
Тестирование по разделу «Стандартизация» Т1 А 4 8
К онтрольная работа №1 по разделу «С тан­
дартизация»

КР1 А 7 14

РУБЕЖ НЫ Й КОНТРОЛЬ РК1 27 54

П осещ аемость и активность на уроке А 3 6
Реферат р 3 6
Защ ита лабораторны х работ №  5-8 ЛР5- ЛР8 А 10 20
Тестирование по разделу «М етрология» Т2 А 4 8
К онтрольная работа № 2 по разделу «М етро­
логия»

КР2 А 3 6

РУБЕЖ НЫ Й КОНТРОЛЬ РК2 23 46

И ТО ГО В А Я  А ТТЕС ТА Ц И Я 50 100
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫ Й М ОДУЛЬ

Тема, задание или мероприятие до­
полнительного контроля

Виды  теку­
щ ей аттеста­

ции

А удитор­
ная или 

внеауди­
торная

М ин.кол
ичество
баллов

М акси­
мальное 
количе­

ство бал­
лов

Выступление с подготовленны м  реф е­
ратом

О ценивание В/a, А 3 6

П резентация подготовленного материала 
по предлож енны м темам

О ценивание В/a, А 5 10

Итого максимум: 7 15
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ

Курс 3 группа ИТ16ДР62Т01 5 семестр
Преподаватель -  лектор доц. Бурменко Ф.Ю.
Преподаватель, ведущий практические занятия Юсюз В.П. 
Кафедра «Машиноведения и технологического оборудования»

Н аименование дисциплины У ровень об­
разования

Статус дисци­
плины  в рабочем  

учебном  плане

Количество зачет­
ных единиц

М етрология, стандартизация, сер­
тификация

бакалавр А 1

Смежные дисциплины по учебному плану:
Гидропневмопривод, теплотехника, детали м аш ин и основы  конструирования, основы 
технологии маш иностроения

БАЗОВЫ Й М ОДУЛЬ
(проверка знаний и умений по дисциплине)

Тема, задание или мероприятие текущего 
контроля

В иды  те­
кущ ей ат­
тестации

А удитор­
ная или 

внеауди­
торная

М ини­
мальное 
количе­

ство бал­
лов

М акси­
мальное 
количе­

ство бал­
лов

П осещ аемость занятий А 3 6
Защ ита практической работы  №  1 А 4 8
Защ ита практической работы  №  2 А 4 8
Защ ита практической работы  №  3 А 4 8

РУБЕЖ НЫ Й КОНТРОЛЬ РК1 15 30

П осещ аемость консультаций А 5 10
Защ ита курсовой работы А 30 60

РУБЕЖ НЫ Й КОНТРОЛЬ РК2 35 70
И ТО ГО В А Я  А ТТЕС ТА Ц И Я 50 100

Составители:
Доцент кафедры «М и ТО» fjr  фдО. Бурменко
Ст. преподаватель кафедры «М и ТО (  В.П. Юсюз

Рабочая учебная программа рассмотрена методической комиссией 
Инженерно-технического института протокол № от с/о/. 2017 г.
и признана соответствующей требованиям Федерального Государственного 
образовательного стандарта и учебного плана по направлению 15.03.02 "Тех­
нологические машины и оборудование»

Председатель МК ИТИ ^ ^  Е.И. Андрианова

Согласовано:
Зав. кафедрой «М и ТО» О •аЛЛхСю Г Бурменко, доцент

Зав. выпускающей кафедры «АТ и ПК» В.Г.Звонкий, доцент
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Содержание курсовой работы
Курсовая работа по дисциплине «Метрология, стандартизация,

сертификация»
выполняется на основании полученного задания и должна содержать:

- расчетно-пояснительную записку;
- графическую часть.

Расчетно-пояснительная записка включает в себя следующие разделы:
1 теоретический;
2 определение параметров гладких цилиндрических соединений для 

посадок с зазором, натягом и переходных;
3 расчет величины единицы допуска;
4 расчет исполнительных размеров калибров (пробки и скобы) для 

контроля отверстий и валов;
5 определение допусков размеров болта и гайки для метрических

резьб;
6 назначение средств измерения для контроля детали;
7 выбор посадок подшипников качения;
8 расчет размерной цепи;
9 литература.

Графическая часть работы заключается в выполнении сборочных 
чертежей скобы и пробки, а также чертежей деталей, входящих в их состав, а 
также чертежа вала.

Общий объем курсовой работы должен составлять 20-25 листов 
пояснительной записки и 1-1,5 листа формата А1 графической части (без 
учета спецификации).

Пояснительную записку следует оформлять в соответствии с ГОСТ 
2.105-95 и учебным пособием «Общие требования и указания по 
оформлению текстовых документов курсовых, дипломных работ и 
проектов».

Графическую часть следует оформлять согласно ЕСКД, ЕСДП, ЕСТД, 
ЕСТГТП.

Задание на выполнение курсовой работы обсуждается на заседании 
кафедры и утверждается директором института.

П рилож ение А
(справочное)
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П рилож ение Б
(справочное)

Государственное образовательное учреждение

«Приднестровский государственный университет им. Т.Г. Шевченко»

по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация» для 
направления 15.03.02 Технологические машины и оборудование, 2 курс.

1 О сновны е показатели качества изделий в м аш иностроении.
2 С редства изм ерительной техники. С редство измерений. А втоматическое 

средство изм ерений. А втоматизированное средство измерений. И ндикатор.
3 В иды  взаимозаменяемости
4 С ертиф икация продукции. С ертиф икат. Д обровольная и обязательная 

сертиф икация.
5 Н орм ирование точности ш лицевы х соединений. М етоды  контроля ш лицевы х 

соединений.
6 П оверка средств измерений. В иды  поверок.
7 Ш ероховатость поверхности и ее влияние на эксплуатационны е свойства 

детали. М етоды  контроля ш ероховатости
8 С ертиф икация продукции и услуг. О сновны е цели и принципы  сертиф икации. 

П равила проведения работ в области сертиф икации.
9 О сновны е понятия ш ероховатости поверхности. М етоды  контроля 

ш ероховатости
10 К онтроль резьбы  методом трех проволочек.
11 П арам етры  и классы  ш ероховатости поверхности.
12 Виды стандартизации. К атегории и виды стандартов.
13 К лассы  точности и обозначения подш ипников качения
14 Величины . И стинное значение. Д ействительное значение. О сновная величина. 

П роизводная величина. С истем а величин.
15 П оля допусков колец подш ипников качения и их располож ение.

Инженерно-технический институт

Кафедра машиноведения и технологического оборудования

УТВЕРЖДАЮ:

ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ



16 Е диницы  величин. Единицы  изм ерения величин. С истем а единиц величин. 
О сновная единица системы  единиц величин. П роизводная единица систем ы  единиц 
величин. В несистемная единица величины . К ратная и дольная единица величин.

17 О бозначение посадок подш ипников на чертеж ах.
18 Граф ическое изображ ение посадок. П осадки в системе вала.
19 П онятие о размерны х цепях.
20 П осадки в системе отверстия и систем е вала.
21 В иды  разм ерны х цепей.
22 Единство измерений. О беспечение единства измерений. Еосударственная 

систем а обеспечения единства измерений.
23 К алибры  для контроля гладких цилиндрических соединений.
24 П огреш ности измерений. П огреш ности результата изм ерений. 

С истем атическая погреш ность измерений. С лучайная погреш ность измерения. 
А бсолю тная погреш ность измерения. О тносительная погреш ность изм ерения.

25 П рим енение калибра - пробки для контроля отверстий.
26 П осадки на основе соединения основного отверстия и основного вала. 

П осадки предпочтительного применения.
27 П остроение рядов норм альны х разм еров по базе предпочтительны х чисел.
28 Значение стандартизации в науке и технике. В иды  и категории стандартов.
29 Виды резьб. М етоды  контроля основны х параметров м етрической резьбы.
30 Ш поночны е соединения и их применение. М етоды контроля.
31 П ринцип обеспечения взаим озам еняем ости резьбовы х соединений.
32 П рим енение калибров- скоб для контроля валов.
33 Требования к ш ероховатости поверхности в зависимости от допусков размера 

и формы.
34 П огреш ности измерений. П огреш ность результата изм ерений. 

С истем атическая погреш ность измерений. С лучайная погреш ность измерения. 
А бсолю тная погреш ность измерения. О тносительная погреш ность измерения.

35 О сновны е виды резьб и их назначение.
36 Задачи, реш аем ы е при и обеспечении точности разм ерны х цепей..
37 П рим енение посадок с зазором.
38 Расчет размерны х цепей м етодом  групповой взаим озам еняем ости.
39 П рим енение посадок с натягом
40 О беспечение точности разм ерны х цепей методом пригонки и совместной

сборки.
41 П рим енение посадок переходны х.
42 О беспечение точности РЦ методом регулирования.
43 О сновны е понятия по отклонениям  формы.
44 К лассиф икация звеньев разм ерной цепи.
45 К ом плексны е и частны е виды отклонений формы.
46 П редпочтительны е числа и их прим енение в стандартизации.
47 О тклонения располож ения поверхностей.
48 Поля допусков и посадки ш поночны х соединений.
49 Н орм ирование точности конических соединений.
50 П осадки ш поночны х соединений и поля допусков. М етоды  контроля 

ш поночны х соединений.

Составитель: ст. преподаватель кафедры М и ТО В.П. Юсюз


