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I. I{enu u sodaqu ocnoeHrtn ducqutt"nuuot

Itypc <Ma'relrarl'rr<a> o'frtoc'Tct K TeM AI4 cul4 
'IITL{HaM, 

KoTopble 3aKraAblBaror ocHoBy
(MaTeMaTHqecKOf

MareMarr4K, n.n.i"Tilr?irirt;p"..Xffi;rf;j'rorl)KeH no Bo3MoN(HocrI'I o6rerqurr ra*neil'ree rrpr4MeHe'ae
IJenxu a o cB o eHLL{ rLr e r\u n nlrl rr < Mar eu ar 14 lca>> {B Jruro rc_tr :

$o'puuponaHr4e y 6yayrqux cnel[aaJIIzCTOB OCHOBHbTx rrpeAcrasreHr,rit s o6,Tacrz MareMarHr{ecKofoa*aJrr4sa' seo6xoAalrrblx iln,t t.c',oJlb3oBaHirs B.{pyrr4x MareMarr.iqecKr4x Ar4crlunnr4Hax;IOJIYITCH] E OCHOBI{bIX ItABbIKOB PCIIICHfi'I 3AAAI{ MATCMATI,IqCCKOTO AHAJILBA;

"0"*;*:i'TXt"f,frT.ulTj1nou 
l4crlorrb3oBaHl't MeroAoB MareMarr4qecKofo aHarrrr3a Ann pe'eHrzs

3a.qa.re.ft AacqI4[nriHr,LrBJrrrerc, r43yqerr'e ocHoBHbrx pa3renoB MareMaru*a (ranrerpa,r'Hoe ucqr4cJreH,e,avs$epeHrlriaJrr,r{oe r4crracrTeHLre, r}yrrxqure Hecr(oJrbK}rx nepeMeHHrrx, pa4rt).

2. Mecnto duc4unnuubr 6 cntpyKnrype OOII BIIO

lzcq'l'nt'iua <Ma'eva'rllKa) orHoc'Tcs r< 6a3oeofi qacrtz 6,roxa Ar.rcrlr4[nr4H rroAroroBKr, cryAeHToB rroHalpaBneHun 15'03'04 - <Ar;ro^taru3arluflTexHonofaqecKax npoueccoB a npor{3BoAcrB)./{:rx ocnoeHl'I-fl AtIcqI4rI'tHHbt <rMatetra'rzKa) cryreHTbl r{crroJrb3y}or 3HaH vrs., yMe*Ltfl. HaBbrKH, c'oco.rr
l#tJoJfiT:#"tffiHlX|;. t"t'qe'Hbre a crfopntzpoBallHL'Ie B xoAe H3weHun 

'rro*nofi Avcrrvnnr{Hbr
I'Isyveuae Arrcqailnl4Hb' <MarevaruKa)) .sBr.{e'rcs 6azoit Anr AanbHeiiruero ocBoeHr.{-s cryAeHTaMrzArrcur4 [nr{H <lZluxeuep Has. v KoMnb rorepHax rparf axa>>, < @ z:uxa).

3. Tpe1ocauua K pfiyJtbnt'nte.r,t ocB(;€trrl, 0ucrlltnJtutrbr

LIz HII Ar.rcrlr4IInHHbr Han
Koa

KOMrreTerrq[Irr @opruy.nnpoBKa KoMrrereHrlrru

-

UnocooHocrbro r( KoMMynr4KarJnn B ;
ffiTJ:ffi :il # 

-' 
^ Ar s perre H nn 3ala' NI elr(IlaqHo crHoro, * J;;t;";roiro.o

Cnoco6Hocrr.n n c

oK-3

oK-5
otrK-3

TeXHI.{Ky, npHKnaIHbIe nporpaMMHbre CpencTBa fipa perreHr4r4 3AIatInpotbecga or ralrr,r r o fi Aefl T_,Jt bl roct.t4';---:-_--u[ocooHoc-u,ro vqacrBJr]arb B pr.p-6o,
npo6,rev, .uoau,rnur* c aBToMarH 3ar]nefinpoa3BoAcrn, ntr6ope Ha ocHoBe aHanu3a

nocnencrBr.r fi peureuur
L nocoOuocl hto vrr2.'.r-n^Darr ,, ^^^^^

otrK-4

otrK-5
tlpoQeccproria,t],t rofi rlerrr*.

popauu r ns r sXHUr{eCKOta AOXytr,teUTaI\LlLI, Ceg:aHHOfi C

B pesylrlare ocBoelrr.rrt Aacu unnr.rHbr cryIeHT AoJr)KeH :

3'l' 3uonto oc'oBrlble rIoHtrI'It I4 Merorbr MareMarr4 qecKofo a*aJrr43a,B qacr'ocrr4:
Teopntro npeAenoB;

ocHOBibI I{HTerpa,TbH O f o a,qu o se peHrlv arbH of o Llr.lnl neHklfl iocHoBr{bre rrirrsr azrr!rf eper rrlu aJrl,rlbrx ypanueuufr ,
3JreMer{rbr reopalr {rynrrquii z rfyuxqno}raJrbHofo aLruru3a;
Teopr4ro psAon H raplrolrfiqecrufr aHaJrr{3.

3'2' vuemb" nplrMeHtrb MeroAbI MaTeMaruqecKofo aHanr{3a Anr pe[reHr,r, [pIrKnaAHbIX 3aAaq. BqACTHOCTI,{:

Bblr{a cJI_rITb IIp eAeJI bI, [p o Li3 ]l oAH ble, firr Tef pa]Tbl :



pe r uaTb ob 6rK HOBerr rJ bre Ar,rO SepeH r{[aJrbHE re ypaBH eH Hs.;flpr{MeHs'fr, ocHOBbr r.lHTefpanbHofo H aarf{repeH'r.ianbHoro Ltcsr4cneH*fl;HCOneIOBaTb qucJroBbre 
14 cTerreH H bre psjlbr ;ripr4MeHtTb Teopuro prlloB e npa6raxreHHbrx BbrrtucneH'{X;

BbIttrorH_ST.b A1iICTBU fl C KOMIIJTeKOI{bIMI4 LII4C IIaMr4.

3.3. Bnudenu:
Me'I'onaN{I'l peule}Iut 3akart I{3 OCHOBHbTX pa3AenoB MareMarr4r{ecKofo aHaJru3a;Me'oAaMv pa6o*t c [pI4noxeHHtMI'i ocHoBHbrx pa3AenoB MareMarr4rrecKoro a*ann3a.

4. Cmpyxnrypa u codepuc(rrt.ue ducqtut.trutt r (nrcdyna)

4'1' PacnpeDenenue mpydoettxocmtt o s.e.lmcox no eudant aydumopuofi u csMocmoamenuuoilpa6omot

4.2. P,

trfroro:

4.3. Tetramuqec*url nnoH
Jlexqnn

nxo8 no c

ue BUoOS

eoriubte z aeo,TI4FIeiiHble uHTe

tto cudnu yaeduoil denmenouoctnu

mu no duc UlrJ'lUHbl:

KorH.rectso .racoB
Jpyaoetn

OCTL,

s. e. /.Iaci,l

B rou qr4cne

t2/432

Ha rruelronarrrre lla3AeJroB

Ko.nuqecrBo rracoB
Aygnropualr

BeeAeur.{e B a}raJrr.r3

flpoasno4H afl n Au
H eo npelel e rl r u, L,.r,, rcrpal L

Onpe4eleuH r,rfi rz rrr crnan
HSUau HecKOiIt)Kr.rx MEHHbIX

epel r ur4aJ1 btr bte ypaBHeHr.{,

Hom,ep
pa3A€Jra

Ar{cuuuJII{Irbl

O6r,e,u
qacor] Teua JteKurru

Yqe6lro-
HafJIqAH6Ie

noco6usI CEMECTP

Syunqura.
@ynrcquu.
ceoftcrea

.IacronoIZuoc,[eAoBareJrb]rocrr.t. [penen
rr o cn eAO B aTeJ]blr o cTH.

Oyur<qurl H ax cnoficrui-Xorno.rq;
O6paruax $yrt tr"r. 3reueurapurre
llocneAonare,TbHocra. OcHoBHbre

MeroAnqecrcoe
noco6ue,

KOMnbroTepHbr(l

clafrnrr



2 I 2

l1pe4e,r (ltnnu",
lpeAenbr. i{eon pe4eneHHocTr4. 3alleqare,rbHbre npeAenbr.CpanHeuze 6ecrosequo MaJrbrx Qyurcqnfi.FleupeprrnHocrr, 0ynxua;. c"otJ.uu HenpepErBHbrx
rpyrrrcqufi Toqru n-'il;:*

MeroAaqecxoe
noco6ue

J 2 2

L'y,yqt,-l.v'',"v 4plyMeHTa. llpapaxleHl4e $yHKIIza,llporzsno4Ha-a cpyHrquu, ee reoMerpl.rqecnzfr uQusauecxufi cMbrcJr. Heo6xoAuuoe ycnoBr4e
cyrqecrBoBaHr,rr npou:no4uoii. Ta6nuqa [pou3BoAHr,rx
OCHO BHbIX SJIeMeHT, nrrrrw rh rz-,,,,,,,i,

MeroAl.r.{ecrcoe

noco6ue,
KOMrIbroTepHbre

claftlsr

/1T 2 2
rapaMerpr4r{ecK';ili&?'4,rd3X1Tli;"0#ill."J;
aa cp $epenrlr4po BaHlre. ltpo":ooaHbre r{ an S$ epeuqaaJrbrBlrcilrr4x ilopslKoB. @opnryna lefi6Harfa. 

^ 
ilpaururroIIonalal.s.

MeroAnqecxoe
noco6ue,

KOMrIbtoTepHbre

cna[nr,t

J 2 2

{rL\,rcAUbaHue eyHItIIrzI4: Bo3pacraHae H y6lrnanze;
3r(cTl)e^/ry\4br oyur.uzu; 3aAar{H o Haa6olbtrrux ;
r ra]{MeHbrrrux 3rraqeHr4ax cf ynxrluu.

MeroAnqecroe
noco6ue,

KOMnbroTepHbre

claiarr
6 a

J z
r r'_prruuulril3Ha, pyIIKIII4I4 Lr HeollpeAeneHHbrfi HHrerpal.Csoficrsa Heorrpe4enerrHoro rzHTerpnna . Ta6tmtla
I'IH fefpanoB ocHoBHbIX 3JIeMelrranHErv *rruu-,,,,x

MeroAnqecroe
noco6He,,

KOMnbtoTepHL,re

ct;.ahLrt

7
,)
.) 2 I :l']]l_11: MeroAbr rrrrrerpr{poBaHr{{: MeroA

i 
I-IerrocpeICTBeHirofo aHTer.pr4poBaLrkrfl, MeroA 3aMeHb

Meronl.rqecKoe
noco6ne,

KOMIlbroTeprrbre

cla[Au[4roro: t4

28 jl

raJrv/\wrrr.1u pdr{r4uHit-Jlbl{blx ApoOei Ha npocrefturrae.
tr4nrerpHl,oBaHr.re npocrerXurar apo6efr. peryppeHrua.a
tpopvrl'na' 14urerpupoBaFrHe TpafoHoMerpr4r{ecKrzx
BLIpalKeHl,f fr , Vrrtzner-t" q rL uq o

Mero4ravecxoe
noco6ae,

KOMnbroTepHbre

ctailnst

o Aa 2

reoverprru..nr. 
-""7" "4,11'.ffit;T'' ffitlTr",i;orrpeAeJreHrJoro ]rHTerpana. Ileco6creeHHbre rrHTerpanbr.

[4nrerpzursr c 6ecroneqHr,rMn lrpe.qenaMr4. Zlurerpa,rr,r ororpauu,renHux OyH rcqufi .

d\.,,,-.-,--,---- 

-

MeroAt,reecKoe

noco6ne,
KOMI1broTepHbre

ctairu,t

10 25

yJ nlr{rn tttruKt)]rr}KI{X [gpeMeHHElX, HX feOMeTpI{qeCKI4
cN,{rrcJT, [oHsrr4e npeAena ,i HerrpepblBHocrr. HacrHu
npol43BoAH6le r4 ilorruuit 4u@{epenur4an $ynxqufi 4ny
TIEDC\,{CI,IF;F,I Y

w MeroAl,r.Iecxoe
noco6ue,

KOMIlbtoTepHl,te

c,rafiarr

ll 5 2

rI

I ^-''.'_' "y\4rrJUAflbts ,4 ..IIiQCpepeHUHanbl BbICIUHX

I ::]l"onou Qyuxur.rfi HecKorrbKr4x repeMeHHbrx,

III CEMECTP 

-

O6 r,rxrron :n n"t.
oilpeAeJrenae, 3aAaqa Korua. ypanHeua_a i 

- 
nop"anu, 

JypaBHerrur c pasleJrrtorrlr4Mr4c, nepeM.n""rrr, 
IoAl{opoAHbre anoSepeHur4anbHbre ypaBHeH uq. IIwneirrr"r" I

aurpQepeuu'aJ'rblrbre ypaBHeHHs I uopa4xa. p*nr"*rur. 
iMefonbt HX pcueHH.fl. 
I

rouycKalo[Irzx r]oHr4)KeHHe noprAra. JIHHeftuue I

au0QepeHrlzanbirbre ypaBHerru, Bbrcrrux nop"or,ou. 
i

MeroAaqecxoe
noco6ue

tr4roro: 8

t2 2 MeroAnqecxoe
noco6ne

l3 o z
MeroAnqecxoe:

noco6ue,
KOMIrbroTepHbre

cnaft!.rt



O6rqae cBeAeHHq.
[{roro: 4
Bcero: 26

Ilpanr rrvecKr re 3at rflr'r{s

J\}
n/n

Houep
Pa3Ae,'la

AI4 CIIUII!'II{ Itr,I

O6r,em
qacol] Tena npaKTuqecxoro 3aHflTrrfl

Vqe6Ho-
HATISAHbIC

uoco6[rq
I CtrMECTP

I I 2

(ryuxquu Lr HX csoitcrea. KoNaroszuuq
O6parHal $ynxqax. 3nenenrapurre
flocleAonarerrbH o crr.r.
n o cn eAo B aTe"lI b l{ o cTpl.

n O CneAOBaTerTLl:IOCTII.

OcHosHtre
[p"a.rt

$yHnqzu.
Synxquz.
cnofrcrea

qucronoft

MeroAnqecxoe
nocoSrae,

KapTor{Kr.l c

3aaaHHrMl{

z I 2

I1pe4e:r rllyrrxqau. CeoiicrBa rrpeAenoB. OanocropouHue
npcAe,rrr,r. HeonpeleleHHocrr.r. 3alreqare.rrbHbre rrpeAenbr.
CpaeHeHr.ie 6ecr(oHeqHo MaJrbrx rf yHrcrILrfi .

MetoAr4,lecxoe
roco6ue

aJ I 2
HeupepsrnHocrb cpyHnrlufi. Cnoficrea n.rrp.p"ru""r"
Synnuzii. Toqxr.i pa:prrga Synxulrfi .

MeroAnqecxoe
nocoSue

4 2 2

llpaparqeuze apryMerrra.
I-lpou:nolirran Syuxqnz,
t!n tu.recxr.til cv src,r.

flpaparqeune $yuxuzu.
ee reoMerpr4 qecrufi pI

Meroaraqecxoe
noco6ue,

KapTortKH c
3ALaHUAMI4

2 2

flpor.iseo4ua-a crox(Hofi,
napaMeTpuqecrr4 :a4anuofi
Au cp dl eperrqrpoBaHr-re.

o6paruoft, HeqeHofi,

SyHr<quu. Jlorapn$iur{ecKoe

MeroAnrecxoe
nocodr.re,

KapToi[KLI C

3aAaHiltN{tI

o 2 2
flpolrseoTr.ur,re kr 4ilSSepeurlr{aJrbr tsbrcrrrux rropn4non.
@o puy;ra,rIeii6uuqa. flpaBr{no llonara,rs.

Mero4t,r.recroe
roco6ue

7 2 2

I4cc.ne4onarlle rfyuxuu ll: Bo3pacrar{Lre H y6","arrq
3KcrpeMyMbr dyHxqrzu; 3aila.eu o Haz6o.nbrrrLtx u
Har.rMeHbrrlr4x 3HaLIeHHrx tpyHxqr.irz.

Mero4necxoe
noco6He

8
a
J 2

fJepeoo6pa:Hal $yuxqtrr.r 14 HeottpeAeneHHbrff anrerpa-l.
Csor.fcrna HeorpeAenenHofo r,rHTerpana. Ta6.:raqa
r.rH fefpanoB ocHoBHbrx 3JreMeHTapnbrx SyHrqufi .

MeroAuqecroe
noco6ze,

KapToqKr4 c

3a.LAHVAMI4

o J 2

OcHonnr,re \.{eroAbr HHTerpr4poBaHus...
HeuocpeAcTBeHrrofo rrHrefpr{poBaHr4s, MeToA
nepelreunoi.r.

METOA

3AMCHbI
Mero4uvecxoe

noco6ue

l0 a
J z

OcuonH;r: Me'foAbr r.rHrerplrpo BaHprfl: Merol 3aMeHbr
rrepeMeHr ro fi , vero4 r4 HTefpr.{po BaHus. ro qacrfi M.

MeroAu.lecxoe
loco6ue,

KapToqKu c
3a.LAHI'IjMU

MrorrD: 20

II CEMECTP

t1 a
J 2

Pa'lrox(eHrce paqzoHaJrbHbrx Apo6efi Ha rrpocrefi-"e.
[,lrrrerpal'or]aHr.re npocrefiruux Apo6eft. pexyppeHruat
rpoltrrry'la. 14urerpupoBaHr.re rprrroHoMerpr4r{ecKr4x
B brpaxeHrail. Vr{r4 Be pcanbH atr h HacrHbre noAcraHoBKr.r.

MeroAuqecroe
noco6lre

t2 4 2

Cnoco6u Br,rqacJreHrrq onpeAerTeHHbrx ,nreap-o".
feonaerpnuecKr4evsr,rszuecruelpr4no)KeHr4s
onpelenesHofo HHTefparla. ]leco6creeHHbre vHTerpanbr.
I4nrerpalsr c 6ecxorreqHr,rN,rr4 rrpeAenaMr4. I4Hrerpa,rlr or
orl)aHHr{eHnrrx diyuxqufr .

MeroAu.recxoe
noco6re,

KapToqr(r4 c

3aLaHiltIMll

l3 z
L{acrnue npou3Bo.rlHbre v aucpsepenquarTbr 

""rarur*roprAKoB 0yrrK rlrr ii HecKonbKr4x rrepeMeHHbrx.
Mero4uuecxoe

noco6ne

t')



llpou:no4ua.a ilo HarrpaBJ,reHr.rrc. fpa4raeHr. 3rccrpevyv
cbyrrxuzz rrecKoJrbKr,rx [epeN4 er{Hbrx.

Mero4luecxoe
noco6r.re,

KapTor{Kr4 c

3AAAH14f,MII

TII CEMECTP

O.4IIOPOAITbIO nLr Hrlr4arbr{bre ypaBHeHr{fl

O6rrxnoser{Hrre A
onpeleJreHr4e, 3AAAqa Koilrv. ypanHeuax i 

- 
nop"4nu,ypaBHeIIUs c pa:AeJTrroulr{Mr.rcs [epeMer{HbrMr4.

rlaseftune aucpsepenqr{aJrbr{bre ypu"ffi
Pajrtr.rnrre MeroAbl ax peilreHH.g.

Hercoroprr. ura"t
AOrrycr(arcur4x rroHltx(eHHe nopsnKa.

Me'ro1z.recxoe
noco6rze

JlaHerinrte audrrfepenurraJrr,lrbre ym
lef sAr{op. O6rune cBeneHr{rr.

Mero4uuecxoe
nocodlretr{roro:

CavocrosrelTr,Has padora cryAeHTn

Pa:Acrr

Ar{cqrruJrnrrbl Teua u nu:t CPC Tpy4oenrrr<ocrr
(n vacax)

Pa:aen I P a 6 ct t n a c: "rtt.tnt e p at nv D oti.

MHoxecrso BerlecrBelrHbrx ura.n.
onpeAeneH's. cnoco6u sal.aH'fl. floHquae xpunofr. ocuoeHHe
onex4eHTapur,re cfl,nrrlrzr.{, t4x csoficrea 

^ ,pu$^n . Cloxrnsre rzo6parHsre c]ryrricqaa, ux rpaSuxu. Klacc sneMeHTapHrx Syuxqnft.

JrofHKr4, r4x r.c,'orrb30]ra'r4e. Euuol,r Hsrcro'a. ooprr,rylrr
coKpa qel{I{of o yMl r o )r(eH 14 rr. p u 6 o nt a c l tiln e D alrv n o i)

3lelrer |mr r4areMarr,rqecxofi no.
ycnoButl' flpxuax u o6paruax reopeMbr. Czunollr MareMarrzrrecxofr

Pasnet 2

liporz:no:{Has drjFrnqHH, ee cMbrcJt B pa3nr4r{Hblx 3aAaqax.
a HopManr4 rr npueoft e 4aHuofi ToqKe.

v paBrreHr,Irr xacarc:rtuofi
P a6orna c nLrn tepatnvpoit
I4cc:reAosaHze nou.A",r,
y.9!.:"y::i.ianbHoro Lrcrrr4crelrm K feoMerpr.ru B rpocrpaHcrBe.
P a1otna c n Ltm epat nypori
ra3Jrr.rrJHl,Ie Qopnrr,t KoMrrJrer(cHblx rJr.{oer. OcHonutre reitcrsuq
KoMItiIct(cHLrMr4 r{I4cJTiIMH. pa6oma c .l
Pa:rolreurao *"oEorr."u Ha MHoxr4re:rra. Teopelra Besy. Cxelrafopnepa. Pedepam.
IrlnrerpnpoBarrue HpparlrroHaJrbHbrx

l]g]ct anoBot{. Pa6rtil;tt c ..t trtnL,palnt)D()t-ti:.

Pa:aen 4

Pa::rr.r ggr,re nollxoi{br K 3ztrlalre o KpHn oJl h Heiluo ii rpan erJuw. Cynrrr,mr
apov. Pe rhcpam.

Fleco6creeHHbre lrr..nu,rn (c oecKoHeqHbrMr4 rrpeAenaMr.r u
Qyuxurafi). ilpnsHarca cxonr{Mocrr4.

I4rrTe|panbr oT pa3pbrBr{r,rx
Pa6onta c nutnepan.r
f[pr.t6-urz ltcH HOe 86 rLr j{cJreFrne
Tpe)'r-oirbnr4t(oB u rpaneqafi;

opx4y.r6r Cr.rtnlcoua. pe

o rrpeAerer r Frbrx r,rHTerpa,ron : $oplry.nu
napa6olr uecKoe uHTepnonapoBaHae;

m.
n
r rpr4noxeHas onpeAeJrerrr{oro r.IHTefpana K Qr.r3r4Ke: HaxoxneHHe
cTaTLrqecKHX MOMeHTOB 14 IIeHTpa T.fl)r(ecTH K BOft; MexaHr.rqecKa,



pa6om; pa6ora cuJrbr rpeFrar B rrrrocK niii"-p"a"
t2

FIeco6crneHHr,re Hr r.ref pan br
c psrfa\,{a: IIp,I3t{aKH
n eco6creeH r rbtx HHTenl€L,ToB

c oecKOIreqrIbIMA npenenaMv : aHaJ,IOfr4,
A6enq u {upraxne; npr.rBeAeHr4e
K 6ecror+e.rr{al\,{\/ nqr\/ p -;h -^^,^^

t2

13

r rwvu\ru r'tr''Hb,e rlH l efparbl or HeofpaHHrIeIIHbIX {yHr<qufi : ycnoBli,
H NPI43HAI{}{ CYilICCTBOBAHH' I4HTCIPANOB; IJIABH'IC 3HAI{EHI.fl
FIeco6cTBeHHbIX HHTeil)tLrroB. Pa6onlct c Ln.ttnpnny,4t)nn;,

l2

t4

IA qacr_{M B cnyllae iIeco6creenHblx L{HTefpaJroB.
B Heco6crBeHHbrx r4HTerpanax. pa6oma c

rrn I ul PllPurJiltll4g I t()

3aiuelra tre]leMerrFrbrx
ttttttteItcnttypoit.
D-,--,-^

8

t5
uDran\,rrerll,t tJ HeooocTBeHHbIX I{HTelpanoB
HHTef paJIbHIjX cyMM. I4HTetnanr-r onv n r ss e p o,h

rIoMoIIbIO
12

l6 r 'y{rvJr'l\..n r1(rs r,brr'Il.JcrTe}Ille gecoocrBeHHblx HHTefpaJTOB.
Irlcn o.rr,soBaHt.Ie ac
Apr'rrLlret'aqecKoe l'-MepHoe npocrpaHcreo. o6racra B r*"D"O'
ilpoct'paHcrBe: orKpblTble 14 3aKDbITBre o5nac.r.r,r porhonn*

8

Pa:aen 5

17
8

18

rI
u

rryvA\-Jr rp)'Kurll{ HecKoJIbI(t{x nepeMeHI{bIX. HenpeprreHocrb
pa3pbrBbr QyHxqza lrecKoJrbKr4x [epeMeHHbrx. pa,oma
"t 

ttttteputnypofi.
'l'"^ ,.,-.^..,,- -- - a

8

t9 Vcnosurrevr\wrl/vr\a;r\rJ)r rl,yrlr(rll4lt HCCKOJIbKI4X ngpgMeHHbIX.
3rrclDeuYrrr;. Poi,,, .......... . __. tttu c..tttnteDantvooil
Tt--J.r.^__^,

8

Pa:le.n 6

20 A (1 Ll, q, c pu ft. U tlaJlt, ttbl g

ntttlrcputnyp()fi.
TT.,,:t- J, ^.^ ^,,_,_, -

ypaBr{eHrrt I noprAKa. Pa1omq c
l0

2l ,., 9/ 9, u Psn u,,iLl l-bHblc ypaBIIeHH'g B'I.IIIHX rIoptAKoB, AonycKalolqux
w*""" ""prat*. Pr6,r, l0

Pa:len

22
uuvr\uils'rrrbrri trlrAbr c rlocro{HHbIMI.I qJreHaMI4: 

'IpIu=HaK 
faycca,

{Pg1--J'"5" "tP" 
ttt". K

Pa:loxlerit.rc n purT noxa:arelsnoft v ocHoBHL,IX
rpafoHo^'{erpuqecK'X Cpynxqzfr. rlorapucfnau.recrcafi pflA. pA60ma c
rtrntcpanrypoLi.
fI^''A-...-.^--''--^%

t6

.J
20

24 '\y1'v)tytA\vnrlr)_t(r Irbl.fKUJlgl{I{g C IION,IOLUbIO pf,IOB.
I tlllrcputnyp(,;l

l\,f^-,^--..----^,-_-,-:

Pa6oma c
10

25
10

Pa:aen 8

26
lvrv^qE u asL.r(Llti n feoN{gTpHrlecKne [pI4no)KgHUq
uurerpata. Pa1otna c n unt e pu ntvpo [t.
I].-,,,,^-^---

.4BOrlHOro l0

27
UDL-tvtv)'wrtrt\r lrJruxldAer4 c noMoLIIbIO KpHBonarrefiurx rrHTefpaJIoB.
tr4x npu;ro;rceHag K dlusavecxnN.I 3arlarraNl. pabontn r nltr*onnntttnn"-,

t0

28 a.\,rr?t rrl lPtJI,ltlul (

f.ioH-srlre lloBepxHocTHofo IzHTefn,n, p.6n-on .,",_^^^^.-:::;-
1229
I2

298

5. flpu"uepruun nreMantuKo Kypcosbtx npoelr,tor (pr6onl

Kgr c o n r,re np o e n rrr,r (1 110 o15_r L s e n. 19:t_v,;ltgtpSUlr.

Q. O6p,613oB&menbrtbte ?lgtHonoruu
trIcnonosye,vt

JIertr izq-nH

Cettecmp Rud sannmun
(I, ilP, JIP)

I JI
Tl | 

-;1

--l[{roro:
JIcxqa,lr-nz:

ert br e u t mepuwnt uatt brc o6pas o e anrenbHbrc
nrcxilonozuu

tuzyatuzar\ux (tena sr 1 9, 20, 25, 27 , 2%A

Konuqecm(/o
qacoG

26

l6
42
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nls ouenxu Kallec'rlla ycttoeHn.s Kypca rrcnoJlb3yrorcr cJreAyroque $opnrbr KoHTponr:
TEXYUlUfi _ K O HTPO JII, BEIN O J]I I.Ir H' IIPAKTI4IICCKI,{X 3AAAHU14)
py6exHnrit - KoirJroKIlr4)/Mbr, KoHTporrbHbre pa6o.*r ,,o pa3AenaM;
utoro e Hfi o cyurec'rBnt{erc.f, nocpeAcl BoM Tecrr4poBaHrrr rr 3K3aMeHa.

Kourpo,rr caMocrorrc,rnsofi pa6ornr cryAeHToB ocyulecrBn sercfl c
npaKTr4 qecKax 3aHrlTr{tx, ItoJt JIOKBT4 yMax, oTBeTO B Ha TecTLI po BaHLIe.

rroMotublo OTBETOB HA

f[puruep 6n,rera r{ MoAyJrr,HoMy Korrrpo,rro Nb I (I ceuecrp)
1. [nx rfyrrxq ufr f (x) = ,? ^, n g(x) = ! nafrr^,)-lx xa) A(0; r) A(fr)6) E,(0; e) f (e(xr);
n) f '(*); e) g G(x r).
llocrpoarr cxeN4arr4qrrrrc rpacprrxz Qyrrxquli f(x) r,r f '(").

2. Bruucrurb npeAenbr:

5tj---J
AILa) Ilm

r-'@ 2xt + ixr r- l '

t2 -c)o) llltl 
"' x->3 6x' -I6x - 6 "

'x _r2 _ ,2B) llln_/ 
,_ui r,.r +: _ : ,

3. Har:irtr rorrKn pa3llr,rBa cf1,urcqrlr,,
rpa$ux Synrcqr.ra:

-2,x <0

-2cos.r,0<x<L'2'
7T7r+x,x>-
2

. l-cos2.rf) Ilrn*-o 3r sin x

A) lim x(ln(2x -I)-1n(2x-3)

ecJri{ oHr4 cy[Iecr]ryrcr. I4ccreroBarb rr.rn pa3pbrBa. floc.rpouTb

I

^a 
't, - ot+2a) y=

4' fionr':yrcb onpereneHaeM 
'peAe-[a $yurcq'u, AoKa3a.]rb, vro syHrcq nx J (x) = 2x +3 uveer B TorrKex=4 npeAe'r, paaurf;i 11. Kaxoeo A,)tt)KHo 6rr* 6, qro6rr H3 HepaBeHcrBa lx-+l<a cneAoBano

HepaBeHcrB o lf {r)- I 1l . 0.01 ? E1'Aer "rrz rbyHnrius Henpepbrsrra e erofi roqxe?

1.

flprrnrcp 6u,rera K Mol{yJrbHoMy KoHTponro J\b 2 (I ccuecrp)

floll:ylcr, orrpeAeJrerrucN,{ npo r3eo4lroft, safirurrpoa3BoAHylo Synxqzu y : x3 * 3x 2- 5x + 4.

Hafi rrz npor{3BoAHbre cneAyrorqux rbysxuufr :

f(x):3x3+4a'-2*+l; r) !=r4x2sin];
/.

^)y : xcosjx -;

. rXy:lntg"-:
a'
J

z.

a)

6)

n)

A) y="fr



0,01.

A2,,3. Hafiru J rpyuxurle:
ox-

4. Haftru nprparrleHze Ay

!
laxl-----'
lll ,

z t/ COS- X . Sln -lri

[x = bsint
i
ly = acost

14 Ar400epeHur4an dy Synrcqaz

6) lim[*-Jl),x*t \lOX tnX)

t:vr3
| ,, l.-0) l14-x').dx..J
l

y: x'* 3xz B ToqKe x:l npz Ax: l; 0,1;

n)
COSX-SrNX

I
r + cos4x

5.

a)

fl olr: yx cr [paBr4J roM IIo r ural a, uafitu cnelyiorufie I]pelenbr:
^x ^-xIim s -e _zX

x+0 x-sinx ';
lim

T
x->-

4

6. lrlccre4onarr $yrrrcrlraro rr rocrpoarb ee rpaSur: f(x)=
1 -,2

flpuruep lutera K MoAy!,rbHoMy norrrpo.ruro J\} 3 (I cetrecrp)

2x

Hafirn rreorpeAeneHHbre r{HTerpaJrbr. pesy:*rar [poBepr{rb ara$$epeurlr4poBaH

a) 
Jxsin 4xdx; o) f-J! -dx; u., ;cos'x , \ ..'J.r'+x-6'' tril"rdr' .)J

I4CM

J;
l+Vx

dx.

rrpuuep 6n.rrcra K MoAyJrbHoMy Korrrponro n. 4 (rr ceuecrp)

BH.{r.{crzrb orrpe/{eJrerrH6re r4Ht.erpaJrbr :
l.

a)

2.

a)

B r*rucrzrr H eco6 crsenl ruft ur rrefpan r4Jrrr roKa3arr, ef o pacxorlrMocrb :'r xdx fi x-56) | -;:- :---*I
J

3' '{oxa:a*' I4clon63ys IIpIl3HaK cpaBHerlrur, cxoA'Tcs uwr pacxo*zrcs Heco6crne'Hrrri r4HTerpan
I z+cosx -l-dr'
ll

4' Haitru nJroqaAb n:rocxoft sraryprr, ofpaHurreH."ofr nunusuru
pr.rcyHoK. Y = (x -2)', ! = 2 - (* -2)'. CAerarn

5. J},rgaclulr, o6r,cv .rela, o6pa:oRaHrroro Bpaulenrrela BoKpyr ocu Ox Szryprr, orpauuveuuofr
rrLtIJUqMt4: -/=cos3r, y=0, J=0, r =3.crcnarbpr.rcyHoK.6^

Ifpunrep 6lr,rera K MoAyJrr,rrorry KorrrpoJrro .l\lb 5 (U cenaecrp)

l. I-[afiru3KcrpeNr),\,rrr d;yurcqr.ur ii]lyx nepeMeHHbrx.
z = 2x3 + 6xy2 - 30x _24v

2. [:rx Syurqr4r4 z = (x2 y +l)2 :

x+2I2

10



,o.o*-".1:ffi;:,:i::':"i,:,Xffi;*"i;:n;;i"l*,'-'o nop'IAKoB s o6qe^{ BvAe rr B rorrKe (r, r),
6) naii4rare fpalaerrr drl,urqulr n o6rqelr BuAe uB Tor{Ke (2, l);n) nafiAzre arzsrfepenqrEa-rr rfyHrcrlna a o6rqena BVAe Hs roqKe (2, r);r) uaftrure npo'3Bollrry- n ioo*. (r,2) 

'onunp*n.nr4lo Ber{rop a (r, 4);a) nycTb x=2t'/=t2 -r'uaitaure Z', no6qeu BLrAeHnpv t=1, Hcro*syrQopuynyBbrr{rac Jre,vfl.rlpor43BorHo ii c;roxu ofi Qyr r xqrrr r A r ]yx nelleMeHur,rx.

flpnmep 6u'nera K MOAyJrr,HoMy Korrrpo*o nn 6 (Ir ceruecrp)

l. 3'-)' dx _ 4,*y cly = 0

2. (rt - *y + 1,t\dx _ x2 cly =, g

3. y'-3!-;r3 = 0

4. xy,,= y,lnL
x

5. )/' -2y'-31t,=(.r r 2)e r.'

flplr*,rep 6n,rera r( MoAyJrr,HoMy Ko'Tpo,rro J\b 7 (II ceruecrp)

1' tr4ccle4oearl qucJroBble p'srl,I Ha cxon'Mocrb. ilrq cxoA.sruaxcr 3HaKonepeMeHHbrx psAoBycraHoBuTb xaparTep cx oAr.{I{o c,fu (a6co,r orH ar rrrrr' ycno"ru";.
5-,_1.,n+l ll'/-\ ')
n--r2n

2, zccre4onarb cxor'rI{Moc.l.b crenel-IHoro r.tsrr' \rvq,qD ^A-,^^-- ^_-..\
(x + 2'1. (x + 2)a (x l 2)6 

lrenerlHofo p',!'a' y(a3ae o6racrb efo cxoAI4MocrI'I'

1.3 4.32 9.33 ' '

3' Pasloncurl Oynxrtuio y : sin2xB pq.u Marc:ropeua, orperenurr o6:racrb cxoAr{Mo cru pflAa

Odpa:ler1 T'€crr; IlJrrr npoBeAeHr' a.roroBoro noHTpod,rsrIo I'IT0l-aM oclloctrll'I{IIcIIIITIJIHH['I' a ra*?nie AJ'Iq KoHTpo!'ItI caMocrotrreJrlHoii pa6orrr clyAeHTa(l cenrecrp)

vxasauun: Iilanttuttmte Bauq' rfuent'tnt'trct, lto^ep zpynnbt u datny. fnn omeenra Ha conpoc c au.opotttBapLtattm(' otn(Jetna docmamo'rHo ttctnt'tc("n1b Ho-trcp uoiporo ,.t_nadioo hyrcey, otosuaqatoryyn npa'tuLauutuBapuaHm tn npednocrcertttbtx G tl1eKct17e (;h'tG€111o(i ,,o uor.ror. Eintt Bu, c,,umaeme npa,unbHbt,u HecKojtbKo
'QptlclHtlloG 

onrcem06' t1't() 3utlLtlLttttne uape-t 3(tntmyn coomBen.tctllcytourue ntuneput 6yrca.

Pacqer KoJIIrqecrB:t
Irb !a4axrn.rgcx""

CNAH14UI,I
Bcero
rlltcoll

ai
-)+

Jlexqwz
(uac)

lJa6. p.
(vac)

Ilpar(T. 3.

(.rac)
Carvr. p.
(vac)

Ko:rf S.
auSopu.

Ko,r-no
TCCTOB.

zailannitI l0 102 fItr , 14 0,31 2540 t4 I4a
J AE3 I2 0,39 JU.AJ+ t2 12I4TOro l0 0,31 25108 36 36Horrep 36 I 80

ub rrrs lcMbl 3aAaHUfl

l1



AE 1. Beegelrue B aHarr.r3
Ith ocBoeHux JIE: ue naeuee 13 n BHnbHg BbrrrolrrreHHrx :a4aHnfi

AE l. Bneleune e aHarr.r: - 25

1. Ilrr,{racrnrb rrpeileJr 1i,.r-.t -t:1 - , He rroJrb3yscb npaRr.rnona Jlorararr:r.- 
'-)5 xt - z)

a) 0,3;
b) 0,1;

c) 0,4;
d) 0,J .

2. Brtqac:rarb Ilpere-rr lilo 
tt$t

'rr! rrpvAr-r 'i;d 2x , He [OJrr,3y.f,Cb npaBHnONr JlOnurarrs.
\

\Ja) -;aJ

4
b) -;' 1'J

5
c) -;' 2'

4
d)

)

3' Ilrtquclurb IIpeAe-rI U[*1". ,r. nonu.y{cb rrpa]r'ror,r ronura,rs.*-_\l+x).
\-?a) e-;

| \ -lo) e;
c) e;
d) e'.

4. Oynxqraxy : *t u oKpecrHocru 6ecroner{Hocrz,BJrrercr:
a) 6ecroneqHor'ralofr eelu.ruHoli;
b) 6ecxoHe.rHo6o.nrurofi nelllvztrofr;
c) rrrr reM, rrr{ Apyr.r.jM.

@yHrcquu H rzx cnoilcrea.

llpe4en tp ynxu z a. Cn olicrea npeAerolr. HeonpeAereHn o crz. 3aueqarenbHr,re npeAenbr.

CpanneuHe 6eororreyoo rur,u^ly**ffi
nE 2. flpoll:l nogHarr rr arr,1r 6epeuu"a",,

bHo BbrrroJrHeHHbrx ganaHLrfr

Tpgg$gAIgL,IyHKII ar4, ee reoM erpuq.ffi
/-lH QQepeH I ihal rpyr lrrqn u. e ro feoM eTpH qec KH ii c|rrrc.lr.
nccleAoBorrue tllyr r rcr 1H n.

IIconpcgel crll uii ]rnl.erpa,rr
fr'ocuoen'q AE: rre N,{eHee 13 

'paBrrJrbH. 
BbrrroJrrreHHrx:ananui

flepeoo6pa:uax $yrrxqnu n HeorlpeAeneHsr,nz 14HTerpan. Ceoftcrea HeonpeleneHHOfO

I,2,10-20 9cnoeHr,re xag onbr l.rrrr erpu pglgggq.
Pa:loxegr.Ie piulroHaJTr)IIbIt l oo6er,-r I-r_4rJrull(sH 

Jtc piULI oHaJT l)IIbIt lpob elt rta np
[4Hrerpupor]aHr{e .fpHroHoMerpliqecKux Ig 14ul r4g&refp HpoBaH He rr pocrefi ruu x

rroAcraHoBK14.
nlrpaNeHnfr. VHunepca,rruar u qacrHbre

BAHI4C HEI( brx BaAoB r4ppaqaoHanrnocreft .

t2



b)

c)

"{'+ l1.= _). QyHxqur " .t BoKpecrHocrurryrs,rBJrrercrserzqnHoft:
a) 6ecxoue.ruo rualofi;
b) 6ecroHe.rHo 6onrrnofi;
c) Hr{ TeM, Hr4 Apyr.nM.

a)

6. llo reopeue o npeleJre r{acrHoro
rino 

o{*}
*+t uF) paBeH:

(lim u(,r))r{xo) - ru (;ri} (1i*: r..(x))

lin:lrfr)
r+tr

li "r't.t.{-+E 
t

; , rre I = li1u u(.r) il E = iirn r'(: )D r+& r+&

u{.rs)

${"{o}.

sirr "r
3uaqe'ze npeAeJra S;
0;

1;

e;

@.

8. 3naqeuue npeAena
a) 0;
b) 1;

c) e;

d) 
"o.

paBHo:

rj* tg(r+l)
3Haqeuze npeAena i+i;Gn(.r +D
.l .I,

nl4;
7t;

co.

d)

a)

b)
c)
d)

10. 3na.reHae npeAena
a) l;
b) co;

c) e";

d) e2/3.

- KoneqHbre rrpeAenbr uB*O:

paBHo:

paBHo:

paBHo:

paBlro:

9.

a)
b)
c)
d)

11.

a)
b)
c)
d)

12.
a)

b)
c)

I
Linr(l +.r)i
r+0'

,/ r \io
liu:jt*1[*\ nj

". 2x: +3x+d
3Ha.re'r,re rpeAena 1T:T+.{ +2
0;
1;

z;

.. lr3 +2i:- .J

3Ha.reuae irpeAeJra *g;T-4l*t
-0 s.

-)-t

1;
i'

paBHo:

13



d) co.

. ^tr-l13. 3saqeHue rpenena -t]l ', paBrro:
a) -1;

b) 0;
c) 0,5;
o) l.

14. 3saqenue npeAena Jll{ttr;-"1 paBHo:
a) -oo;

b) 0;
c) 0,5;
d) +co.

15.YraNareo6IacrronpeAeneHIlx$yunqrz",=@-*'
a) [11; +oo);

b) (-co; 1 1l;
c) (-"o; -1 1) U (1 1; -+-co);

d) (-co; +co).

16. Oyuxqaa y = f(x) rra3brBaercfl Bo3pacrarouefi ua [poMe]KyrKe X, eclu:a) 6o:*rueuy 3HaLIelI'IK) apryMeHra Ii3 3Toro npoMe)r(yTKa coorBercrByer 6o*'ree 3HaqeHr4e
0yHxrlma;

b) 6olsruevy 3IJarts'II'Irc aPryMeH ra H3 3Toro npoMelr(yrKa coorBercrByer MeHr,[ree 3HarreHr4etpynrqun;
c) Bo3pacraHne $yHxur,rz r{e 3aBrzcr{T or 3HaqeHHq apfyMeHTa.

ll K rpaHcqerrAeHrrrbrM cpvur<qrarr,r He orHoctrrc, _-- $ynrr1ur.a) Ipoorro-parlhoHa-rbHa.fl;
b) crerreuHar;
c) ;roraputfuuqecKa{:
d) rpHfoHoMerpHqecKafl.

18. OrsocurelbFro ocu op/lrrHar crrN,rMerpr,rqeH rparpr* Syur<quu.a) lreveruofi;
b) 're'rHoft;
c) o6ruero Brr/la.

, = tt'-
L9. Yxaxure o6,racrr, onpe4eneHzr (lyHxurzrr ' - t -8.
a) [0;81) U (81; +n);
b) (-m; 81 1;

c) (-"o; -81) U (ff 1; ror):
d) (-m; +co).

20' OyHxqu's I{a3blBaercx uetHofi, ecn}r AJlfl nro6rx sHaqeunrz x zs o6racrr4 onpeAen e'Lrs:a) f(-x) :.f(x):
b) .f(-r):-f(x):c) J@:f(-t.

21. Yxarure o6racrr onpeAeneHzr $yHr<qu,u 
y = iF;;-.

a) [0;l) U (1; +.o;;
b) (-*;11;
c) (-.o; -1) U (1: +co;;
d) (-co; +m).

IAIT



22. Blr6epure Oynnrt"ro, He rBn rouyrcc,

a) ffi.
HenpepbrBHoil s roqre x : 2 SyHrqr.ru:

r+5---;-
x"*1.

,

x2 +25.
5r5+12+l
(zx-s)x'.

,t,-,ft^ .-r / : .\-lr flml[+,r+]j/.trc'+l)l
llpeAen x-+3L' / \ /tpaeeH:
300;
160;

t20;
250.
BsI6epure $yurqzrc, y r<oropoii He cyqecrByer rrpeAena rpr4 .r -+ i_) 

.

/-(x) = .usin.u 
;

I

"f(x) = sin '
r.

x)
,/ (Jc)= --7 - -.r-+1.

.T,
./(rJ=- j-

.r-+1
cyunaa KoHer{Horo trvcra6ecroHe.rHo MaJrbrx Qynrqufi sBJrrerc, (pyHrquefi :
parluolla-nruofi;
HeorpaHrzqeHsoil:
6ecxoHe.IHo rva,roii;
rpaHcrlerrAeHrnoli.

b)

c)

d)

aazJ.
a)

b)
c)
d)

24.

a)

b)

c)

d)
25.
a)

b)
c)

l\s)

ilE 2. flpozrno4H^fl ugu$$epeHrruar - 30

1. Brrqzcrzrb npor.r3Bo.rrHyro /,' $yuxquu y : . 
x

slnr+cosx

a)

b)

d)

2.

a)

b)

c)

d)

3.

a)

sinx +cosxr x(sin "r - cosx)

1+ sin 2x
sinx+cosx

^,I+SrnZx

^\ sin.v-cosx+(sinx+cosx)
-/-,

l -f su1 /)'
sinx-cosx
1+sin2x

BsF{ncrurb npor43BoAHyro -y",' Qynoqutz ! = x*'
,2 t^,x" \ztnx + I)l
v2+l /^' -\-l' (zrnx+1,)l

2x" Inx;
***' (2h x - 1) .

Brrqucnrzrb npor{3BoAHyro /,' Synrqrau x = oeost, ! = bsint .

b
--ctgt;

a

l5



b)

o)

D

-ctgt;
a

4. Ec.rrz $yuxIII4t R TorrKe d IIMeer KoHerruyro npor{3BoAHyro, To ypaBHeH}re KacareJrbuoft uueer eu4:

a) :':./(a) - f i'a)i3-a).

b) 3': f{r:} + /'in}(r - a).

c) y="fis/)+l'[c]{.r'-c}
5. Haiiru rpor43BoAHyro rfynrcquu y : a'

a) xlnc;
b) i" = d'lrl d 

;

c) Her rrpaBr4nbuoro orBera.
6. Haiaru rpoLI3BoAHylo Syuxquuy: tgx.

.,f- 1r--l:
"(r -r ,

I

.t--..'...'..._' 1*x".
.1'

JJ = ----r-
cos-.1(

7. flporzsno4narclyunqut
a) 0;

b) 1;

c) 2;
d) He cyulecrByer.

8. llpou:no4Hartpl'Hxqran
a) Jr'g" + .f 3 'e'-i.
b) 2.x'e';
c) 2"{ + e.;
d) 2r-€" +fir.s".

.d *0

B ToqKe x: 0 paBHa:

9. flponsnolHar Slrrxquu ! =sitt$.t paBHa:

a) S sin $.r;

b) Scos8.r;

c) cosE.r;

t^
-coss-rd)8

ln..*

10. llpou:nognar S1,uxqu" "u: 
" paBHa:

I + 1u.t.--.-.---a) "{* ;
1+h:x

_l

1-ln.r

d)

u
-;ctgt;

l)

u
;ctgt.
D

a)

b)

c)

| ! 1)
i arcsu; .Tcos- i.

flr)= l SYI'
J \'-/ '.

!

b)

c)

d)

t6



c) .j'1- .rr ;
:

-,

d) .1" 
\r1-:r- ' ln .f .

12. Bropar npor43BoAHas OyHKurrH!: e' + x2 - l panHa:
a) er;

b) e'+l;
c) u' + 2'.

d) e' + 2x.

b)

,)
srn /
)

cos- r
',sln /

I 1. llpozsno4uar $yrrxqrar4 -1' 
: .Y**'"" paBr{a:

.-ur,ri,.', f hr.r: . iucsittrt1.-;-- l-7-_-i---la) l{l-,t' "1: };
r.a*:i:rr fnr. $b) t/l - r:- ;

ar"csitr.{ ' ,1frr:inr-l -1--

. slnre) .,;
cos- I

,. sin/
d) - L.

cos- r
f t = gs5:1
l''

14. Hafirurpor{3BoA}ryrc S),Hrcquu l}t=siD'i .

a) -tgr;
b) tsr;
c) - ctgt',

d) ctgt.

13.

a)

{"r = 1rr rS f

Hairru npor.r3BoArryro $ynxqra" l:: I,/s:irer .

cos'/

15.

a)

b)

c)

d)
16.

a)

b)
c)
d)
17,
a)

b)
c)
18.

a)

b)
c)

Js=f-sinf
Hafirulpor43BoAriyro rf ynxq"" l.l' :1- cos/.

/-sin/;
1-sin/;
I-aost;
cos /.

flpou:no4Har rrepr4 oAr.rqecxo fi az Q sepeHqrapyerr.lofi Q ynrcquu - SyHxrlzq :

Ilepr4oAr4rIecKafl:

Henepuo.414 r{ecKafl;
L]CTIIA,g,

HeqeTHa.fl.

flpousno4Haq qerHoft au1| $epenqzpyeuofi rpyHxqrzu - $yur<qr,u :

qCTFIAq;

HEIICTHA-g;

o6qero Br4Aa.

Flelpepsrnuocrr rpvnrcur,rn ecrr)
Heo6xo4l.tl,roe;

AOCTaTOqHOe,

Heo6xoguuoe a Aoc ra foqHoe.

ycnoBue Anr ee anS$epeuuupyeMocrra.

I7



19. Ecmz A,!.' = ,,{ . Ar - *(.Lt) .&r, ro az$cpepenquan _ sl.o:
a) c'
b) -d.ar;
c) a(Ar:),

d) a(&t)"4r.
20' {uQ$epeuul4aJly Qyrrrqraz l,:f(x) B roqKe x:xoHa ocHoBa}rHH reoMerpr4 qecKofo c\rbrcra

cooTBeTcTByeT o fpe:to K :

x0 lfO'+ r! I.:

a) AB,
b) AC;
c) BC;
d) BD.
2I. Ec.ru npzpail-lerllle OyHrqalr 3i MeHlzrr> ee anS$epeHur4aJroM, ro sin(29o) npn6mrNenHo paBeH:

1* "Sa) ? -i60 ;

b) r/r +.,5/:.

c) r7:: -^'5/:t
l-

I rTr/ i

d) :-36fl.
22. Ec.nz $yHruax 4ucf rpepeHur{pyeMa r ror{Ke x6, ro B roqKe xp $yHxqar 6y4er:
a) r4Merb pa3pbrB:

b) HMerE,3KcrpeMyM;
c) HenpepbrBHa,
d) HMerbnpor43noAnyro.

23. /{uQ$epeHrlraal Qyrrx\Ltr4 y = x2 -l paneH:

a) (2x -l)dx;
b) xdx;

c) 2xdx:

d) (x2 -t)dr.
24. Brr6epure npaBr.r"rrLrrr,rfi nopl4ox noslruft:
a) HenpeptJBHocrr, = guO(bepeHr{HpyeN,{ocrb 3 r4HTerpr4pyeMocrb = orpaHr4rreHHocrb;
b) HerrpepbrBHocrb = orpaH[rreHHocrb =. r4HTefpr4pyeMocrb = ru66ep."q"py.ro.ru;
:) alrcf$epeulll4pyeNlocTb :" ofpaHr4r{eHHocrb - r4HrefpupyeMocTb :+ HenpepbrBHocrb;d) anddepeuul4DycN'roclt, -: prsrtpspbrBrrocrr, :3 r4rr1.€rpllpyeMocrb = ofpaHr4qeHHocrb.-- I' ^ -2 r '
f ). ttailrn tr(x-) (u1tlr oreere er,r61,315 .ri.rcroBofi truoxr.ne:m):
a) 3;

b) 4;
c) 12:

d) 24.
26. Oyuxqul y : l/x e ro.rxe .r:0..
a) HerrpepLrBr{a;

b) r4Meerycrpanrrrvr;rirpa:prrn;
c) r4Meer roHeqHlrfi cKar{eK;
d) uMeer pa3pbrB Broporo po,ua.

18



27 , onpe4em*e, c*o.rrbKo roqeK pr3pbrBa r{Meer (pynxqlu "f{r) =

1. 0;
2. 1;
AA

4. 3.

(x+?){x -3):
.d* (s - 3)(.r - ii'

28. Ilaii4rare KoJtr,rqccrBo or(clpeM)'non $yuxquua) 0;
b) 1;

c) 2;
d) 3.

29. Flafianre sau6orr,uree 31raqeHrze rfyurqau "!'= logr5{-"] - 10'"1.

a) -4;
b) 0;
c) 4;
d) 10.

"} r-3

30. Flaxrosuas acr.rN{rrrora rpa$ur<a r[yHxur.ru 
l{"r) = J - r4Meer ypaBHeHr4e:

a) !=2x;
b) y=2x-7;
c) y=2x+li
d) ! =3x +r.

l(::)=+i*

AE 3. Heonpele,reunrrii llHrerpa,r - 25
1. Buquclnrb HeonpeAe.neuusrfi r4grerpan Jxsin 3xdx.

a) -Icos3t+1sin3x+C:'39

b) Icos3x+lsin3x+C:'39

c) -Isin3x+f cos3.r+C:'39

d) Isin3x+lcos3x+-C'.'39

2.

a)

b)

c)

d)

a

a)

b)

B r,r.{Hcrnrb H eolpeAclrenurrfi

c*lrnlxl+lrnl'*zl;2"2|
.-*tl'l**rnlx+21;

2"'l

c*lr"l'l-]rn lx+21;2"2'
c-l*H-lrlx+zl.

2"2t
B rtqnclllrl, H eolrpeAeleurrufi

l.or'x(3cos'x-5)+c;

!.or' 
"(3 

cos' x + 5)+ c :

I x-l
uHrerPan I *r^4,

Jsin'x 
.cos2 xdx.L{HTerpan

I9



c)

d)

I r t^ )

- cos- x |\j c()s-

l.or'x(3cos3
15 \ x+s)+C.

4. @yrirqur F(x) uaa,;mae'r'crl nepeoo6pa:nofi Qyux L\vuf(x) Ha HeKoropoM npoMexyrKe, ecJrr.r

xax4oii rorrKe orolo npoNrexy fKa cnpaBeAJrr4Bo paBeHcrBo:

fl -t \

a \ i {ffJ :.| r"rii .s) r r ,
I nz rb; J F(t)dr : f (r) t- c.

c) F'{tJ:,44;
f rnr rd) .l dr (rJ : i (.t.i.

5. l-lenepnr'nav {Brslorc{ cneAylorurre ceoficrsa HeorrpeAerenHoro rrHTerpana:

a) J(tr("1) d.:i : k J,rfulax {k:constJ.

b) f (f(")s(")),r.": {Jf (xl*r}{f s(:{Jd,u).

c) J{fC'l ts(:r)}iix: f ;(x}*.r+ J,E(r)rir.
r f (:s) -, .i ,r't,Ja*
| -- fi.t : .efxi+*d) ' tixl .l -9t.1 .t ct "-"-

6. Ecnu $ynr<uux y--f(x) HenpepblBHa Ha HeKoropoM npoMe)KyrKe, ro oHa r.rMeer Ha groM
ITpoNre]r(yTKe:

a) rpor43BoAHyro;
b) uepnoo6pa^:rryro:
c) HeonpeAen6rttl,ui arrretpan;
d) 3KcrpeN{yM.

rq
7 . Flaiirr.r rrHTefparr J 

'rt ,

a) -i:<-a-c;
3,

- ---tc
b) i r.'' ;

7
&.

- 
-+- xa

c) 3 ";
I

_ir_

d) 3.r? 
'".

i t?'o'

8. LIai'i:iu HHrefpar J rr.',,-;
?---+*

a) i\ / f,-5"1" 
;

h\ LnlT r: - 5l + c.
)

l' '-
C) : lll('/ r' - 3J-c.

r\ -tnlZ.t-5,+ct-L) | ,

9. HafiAl.rre r{r4cr'ro k, rtpu KoropoM AaHHoe
a) 2;
b) 4;
c) l0;
d) 2s.

10. Bsr6epr.me 3aMeFrv B r4Hrerpan. ltt-3x1?1dx '

a) t:3x;
b) t:7-3x;
c) 1 : 17 ^3x)2t ;

1" ,C*"

paBeHcrBo nepHo' .{+zixz
I 5j:
-aTCTA-+C7'.

20



I

d) j "'.

1 1. BseAr,rre xos$$uquenr k e nepeoo6pa^sHoft
a) 231'

b) 24;
c) 72;
d) 168.

l" "f (-rl .r*
12. HaIII HHrerpar J ",fi- -'' , npou.4n froAcraHo urcy f1x1: t;

a) :lffi + c'
i ,'-;:--

b) ; r/'/ (r) + q.

c) ln.iTL"J;c.
I

fir -:t)t'0" : 1
rIeJIbrM rrr4cJloM:

d)

1a
IJ.

a)

b)
c)

d)

14.

r,'7f4

f. nio

Hafrrr.r r{HTerpair J e+ris c no\4ou{bro noAcraHoBxyr r,G:t.
_:1i ll*.",EJ .r c.',;
x?

- - mit +.ut + (.'
1

r,'?nit+{?) + c. '

:.rfi -:L:(t=yT; + c.

. r_ r'l.
l_'-'

r\ ! i:-----i r----=lJ l'IHTerpane ' "r I - -'i- BbtrorHuHa tIoAcralIoBKa {'1- x' :{ Yxaxure ilpaBr4nbH}To 3aMeHy
BbIpDKeHus l3dx;

a) t{ir-zidt.

b) 2r",,[-fj dt;

c) (::-t:] ".,,fu 61.

d) -1trdt.

15. Bu6epure 3aMeHy

a) ffi = i:rix:3t:dt'
b) ..{i=t;cix:-Ztr1t;

c) :/i=rids:6t:cti;
d) ',/i =r'dx=tdt.

IinJv:1g1,- f r.du16. Ec,u u:f(x) u v:rp(x) _ Syuxur4rj, ro cnpaBeAnr4Bo paBeHcruo J 
**" - r , Ha3brBaeMoe

S opir,rylofi r{HTerpr.rpo BaHr4A rro qacr.fl M.

HenpepbrBHo an rf cf epeFr rlupyel,r bre;

IlenpepbrBrrble,
MOHOTOIIHbIC:

3JreMeHTapHbre.

Z: npe4lolxeHHblx HHTefpaJIoe nrt6paru Te, B Koropbrx cneAyer o6osnaqram, u:Pn(x) npu
HrrTef pr4poBaH?rLr [O qacT{M :

i - r r{ r' \ r

I r_r [.#1111. rJft,l'.

,.^, ' il ,

| {, ("xJe -'c-J.r.
r',

ll n, 
' ' '

| {,\.rl sm D:id.d.

| 4 ($ arcsin .xe:r

t '-1r

B l4Hrerpane ' r.-\'f I ilnG,

a)

b)
c)
d)
17.

a)

b)

v)

d)

2l



f.:,ii:r',.
18. I{nrerpa,rsr BHAa I #-' sul Srei-. J cl* cosS-td.x. J sn[ln -r]c* ,.!cos(bl x)dt'. 

r*e e,b, k_HeKoropbte
qI4cJIa (a>0), HaxoAsr I4HTerpHpoBalrHeM rro rracrrM. Yxaxzre cKoJrbKo pas ueo6xoAr4Mo
BbrrroJrHr4Tb 3Ty OITepauHro.

a) 0;

b) 1;

c) 2;

d) 3.
tr \ - i

19. tr4urerpar 
"tau 

J 
('r- - i'r' = 7'r) sll4'tok ,uu*orm LrHTerprzpoBaHr4eM 11o qacr.sM. vraNnre cKoJrbKo

pa3 HaAo rroBTopHTr, 3Ty Orreparlr4ro.
a) l;
b) 3;
c) ,5;

d) 7.

20. Bu6epure BepHo HafigeIrHrre du u v no Sopnayne rrHTerplrpoBaHr,rs no qacrsM Art
Ioorrg",/-T rrrI4HTerpana .' - :

'+-
{{G =------F.. } =-t

a\ li1 + -'q.,'''-r'

. rgx r--
dgg - _ : i.: =.\i-d:bt l+x' ;

f ,'l;.,.r.t

- 

g:6Jv :5
c) l+-v 

;

, I r-
dU =------; i{t, 1 = ".i.-i

d) l+x-
21. flpo6no-paurTorranr,Hoii $yHrcuuii (u:rr.r pargaoHallsoit apo6rro) Ha3r,rBaercs BbrparreH r4e BVAa

F f.,-\
i{ .raePgx.} n (),,q:i.) -.g" (.\) iro:

a) parluoHanbulre Syurquu;
b) 3neMeHrapurrerfyrrxqrEa;
c) HerrplrBoAr4Mble MHoror{JIeHbr Iro .r crerreHu n u nt coo.rBercrBeHHo;
d) MHororrJreHsr rro l; creneHu n vr m coorBercrBeHHo.

t!
22. l)ar{uouzuu,HiLs itpo6r, suAa €" ;tj Hasrmaercs rrpaBrznsHoft, ecJrn BbrrroJrHsercs ycnoBr4e:
a\ i'l ".. 111 .

a

b) i'I < r?t;

c) i? > rfi;
d) i? : Irt.

23. Ha uHoxecrne geficrnu'teJIbHErx rrnceir orrpeAerrflrol'_ Tr{rroB npocreiturux 4po6efi.a) 1;

b) 2;
c) 3;
d) 4.

l'-'d -{-=24. Blr6epllre nllaBu.ilt,Hyro nepnocOpa3r{yrc npr4 r4Hrerpr4poBaHlrrr Apo6ra I runa J ., -o* , rpe A u a* 4ei.rcrnureJtbH bre r{HcJt a.

a\ -4lii i .r-ci : c.
)

-':.r.

h\ ; {-t-(l/' -r c.
u)

^\ Alttix-a) ' c.e.l
J

,, ,{ii?irj- -.{--cO) rl

22



25. llrr6epr.ire 3aMerry,r4 repBoo6pa:uyro Anrr rrFrrerpaJra

x :4sint: I 1nl tr5-u:i *1iI6-:r,r i c.

x:4tgt:8 arcsin t"+ 1-".J'G-r -.- c
il 'l

a = J-; garctg 4x
t0s t

x: ,tr sint; Eaicsin

+5./16, - .r: . t,, 
.
)

.1.- I
l-}

F.naux orBeroB K TecroBbrM 3aaaHuqM

O6pa:er1 Tecra Ar'rff npoBeAer{rdrr r,rroroBoro KoHTporq
rIo I{ToraM ocBoelrutl /-{lIcqllil"rlnHt,I, a raK}Ke Arq KoHrporrr caMocrosreJrbrrofi pa6ornr cryAeHTa

(2 cel.recrp)

Yxasouua: I-lanuulume Baaq, Qatntntuo, HoMep zpynnd u damy. ,{nn omeema Ha lonpoc c ew6opoa
BapuaHn'Ia om9etlta docmQttto'tHo I't1nucamb Ho)rcp sonpoca u pndou tyrcey, o1osuaqaw4yn npaswbltblit
sapuattm tts npednoaceLlHbtx 6 tTlet;cn1e omcemol rta Bonpoc. Ecnu Bat c.ntmcten'te npa7unbHblturu HecKottbKo
GapLtattmo6 onrcemoc, t1'to 3anlnLu.tme qepe t 3untunyn coontlemcmrynapte nwneput 6yrca.

Houep
3ruIailils AEl l\E 2 AE3

I b a a

2 b c
a

b a

4 b
) b b b.d
6 b,c
7 b Au b
8 LI d
I b
10 d

lt a

t2 a

13 d a d
T4 a a

15 a

16 .L q a

t7 q b b,c
18 b

19 a b
20 a

27 LI d d
22 a c. cl b

A
LI d

'l ,1 b LI a
7S c L.t d

26 )u
27 ,{u

28
29

30 A

a.)ZJ



J\A /{z4axrlruecxue
eAIZHI4Ui,I

lJccro
r{acoB

,]lexqzz
(vac)

IIa6. p.

(vac)
lIpaxr. :.
(vac)

Cau. p
(uac)

KosQQ.
un$opu.

Kor-so
TCCTOB.

3aila:Hvrrt
AEl ]B o o 16 0.26 21

z 4tr2 18 6 6 6 0,17 I4
J llH 3 20 E 8 ^a 0,18 t4
A
f AE4 18 8 8 2 0,r7 I4

AE5 24 8 8 8 o)) 11tt

r4TOfO r08 36 36 36 1 80

l' "!11gf 
r(oJt pr,t e crB a recro B brx : aAasuft no ArrcrlrrnJrr.rHe

HarrMenoeaH I4e reMbr 3an aLrufl

AE l. OnpeaeneH rrbrr"r rrHTer.paJl
repzfr ocnoeHuq f{E: He nreFree 11 npaBuJrbHo Bbrrror}reHHuX SaAaHnft

-qITAgIggrI1g1 r4nrerpar, ero c eofi c'rna.
Cnoco6tt Bbr ri Hcr en H n o r IpeAerotj Irbtx Httrc
t]rygfglrzli orpe.le-ter.r nbr\ Hl-i fcrlanoB
l leco6c'rseHlrbre Hr r'rel.piiJr[,r.

IE 2, 4rynnrqrlu n ecxoJrr,Ktrx rrepeMeHru,rx
gpg:epu a o c B oe Hr'rrr A E irelggggj_ryaB H-r6r{ o Bbrr or HCH Hr,rx saraHra fi )

-Y),$gglelxg'1l}JegolleHllblx' Hx reoMerphqecxrtii cr,tutc,r, roHrrge ilpeAeJra rz Hen

:t..t".t. "p.rygry;"** ;t xd$-p"",tr- +
Il pou: soAs ;r e u An_(1f ep941rza"l br B brcrrr HX r roprAKo B.

3xcrpeuyn,r Syurrqr.'r fiecKoJrbKHX frcpeMeHHbl*. Hor,6or*re" a HauMeHb[ree 3HaqeHr.{l Qyur..qr.ra e
3aMKH\/To; oS,racrrr

btBHocTl4.

1. 10- 15

AII 3. {u tp tlr ep e u I U{ a Jr b r r r>t e y p a B H e rr rr rl
(Kpzrelllii oceoeHr lq 4E=re irresee [,_lpaBlrrbrio BbrnonH
-l 

--l 
u0blKlloBcflttste;uclltpeperruzarblrbreypaBneHur: onpereJreHVe,3aftasaKouru.
VpaaHettul I nopx,tlxa: yllaBl{eHHfl c pa3AeJIflroxrriMr.rcr nepeMeHHbrMrz, oAHopoaHue auQQepeHquaJrbHbre
ypaBHeHHfi.
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AE l. OnpcqeneHuufi urnerpa,r _ 2l
1. Buqnclurb rnorua_qb rfr.rryprr, orpanr4qeH rrofi. nuuusrMlr y2 =2x+1vt
. 16a) -:'a'

J

17b):'1'
)

, 16c) -:5'
14
tts) ;.
4

2.

x-y-l=0

*:.:.--:y::1:y* t<otte'{Hrrii npe.qer I a'rerpa-urHofi cyr4Mbr 

-, 

cocraereuHoft rnn(Pln^qr1r4./(r/ H't fIpI4 ycJlollrrl4 , rI 3Tor rlpeAen He 3aBI4cI{T HH or cnoco6a

B6rpalKeHr4-rr, Tari'rro6r'r fionyqr Inocb BepHoe onpeAe-irenue.)
nras,l"q--r g

npoMe)KyrorrHbrx roqeK{kr,to
I uasrrnaerc.s onpeAeneHHbrM

(Bcranrre HoMep npo[yuleHHoro

1) k=i-rt 
;

t:

2) L<r= n'J;

.\ Itiigase
)) i-i 

;

.: rr-dn*
4) i-1/t

t

I J t,.u)ti-r

5);/t
/.,, J,iOl ' u' u.J

Brr6eprlre npaBunr,rr)/K) rrocJrcAoBar,lJr6rrocr6 rrponyueHHbrx nupaNeuufi:a) 3,2,1,5;
1\o) l, 5,61 5;
c) 3,2,6,5;
d) 4,2,1,5.

BepHo rrarracal{Hbre ceoficrsa onpeAeneHHofo
ua Ia; b],la; c),lc;bl, rt:const.

pasluenun la,. bl Ha \acrr4) Hrr or nrr6opa
Qyuxuusf(x)Ha3brBaercfl rrHrerpr4pyennoft Ha lo,i bl;
r-rHrerpanotr or.f(x) ua Ia,. 6] u o6osnaqaerc, cr4MBoJroM

B HHX
TII4CIO

3. Brr6epllre cpeAu upr4BeJ{eHHr,rx nupaxteurafi
rrHrerpana, ecnr f(x) u g(x) _ z Frrefpr4pyeMbr
a!
; -. ,' 1

I J q.x)r{,r = | ----rf_.:a) = iii*) .

;*'
l"

I J(.r)nr= -l i(.r)ar
o)a,'

OD

v)

i,..,,, .. -,
I AI (.1')1Lr-- d I I {.., )1Lr'

ad
j-t'$
f.I ^/ \ { " - " I _j "i l.r)Sl"r1a.r, = J J {.,Jdxl g(x}rJ;'
x#d
'feopetra o cpeAr{cM 3HarreHr4r4

b], ro Hari4ercl xou 6rr o4Ha

i rz r :

.l /i,xjc::r=J t,r:j(<r - l)
4.

)

I rr r r

J 
j l.r1z*: "l '(r,)11 - rr.1

,

onpeAeJrelrHof o r4rrTefpana:
forrr(a c e la; 6], a roropofi

ecrz $yuxtlun y-f(x)HenpepbrBH a ua la,.
BbrrIoJIHreTcr paBeHCTBO :

d)
4.

a)

b)
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c)
l/(x)at:/t''r"o b-a:

,}

I J(-r)dr : c{f(S) - f(ci)
-ls 

\ /

Oopir.lyla HrroroHa-Jlefi 6nuua
FYx) = ffx).{ \ .)
"F{x} -xmpepbterre Era b; Ol ; F{r} = ;rtr4,

f{x} - HerryepblBrla" Hn lrr; Sl ; F'(x} = gq4,

f_i
J 
u{r)da(x) = u(x){r) - J rdx}da(r)

9,3;b' lal
I u(.x)di{ri = ri(x)'{x)l - | r{ri.f:i(x)
; ld}", ;
'i . , o, . , , , .lp f . . . . .

J 
tt(x)d.{x} = u (*) {..) l_ - J {x)dg(r)

cf*s;t lg?
I ei(xidr.(x) = u("){*)l-. -J '{*)u{11*cl"l

i

I ln .rd"';.
Brrqucnurr i
0;
1;

e;
a

F

i
lxcr:s:rdr;.

Brnuc,rurr i
1.

0;
7t;

2.

YxaNure BepHoe coorBercrBlIe MexAy npeAcraBneHuofi Ha pr,rcyHKe nnocrofi Qurypofi u
r$oprr,rynofi Airs Haxoxrenr4fl, ee nnoulaAra.

d)

5.

a)

b)

c)

d)

8.

a)
b)
o)

d)

9.

a)
b)
c)
d)
10.

i
I fl-r)dx: F(6) - Ffal

-l 
J \--l--- - \-/ - \-,i

t QIIpaBeAnI{Ba, gCJI:

I ^,.f {-r,1= lJ (fJdf
d);
6. Bu6epnre Bepnbre yrBepxAeHrrt

aa

. J "fi-4ct = ?J 
"f(x)ax, eaul'rJi3$ -alerrrs"r

A)-a&;

l,r(ri* = 0 .ecsu.fftrJ-qerr{a.r
b):,;

1t

. J /fu)dx = ?J ,f(xi.*,effruff-Her{erua&
C)--ss;

| "fk)*= S,ecru.flkf Heceruas
d);
l. Brr6eprare BepHylo 3arl4cb $oprvry.rr r4Hrerpr{poBa*rltr ro qacrsM B orrpeAeJreHHoM r{HTerpane:

'i

a)

b)

c)
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a)

b)

c)

xt x: x

J= f l(xldx:
xl

y2

J=f/(V)dv:
yl

x2

d | ?/ \ 
',) = | /(Vldv:

J1

)2

J=l/(xldx.
),I

YraNure BepHoe coorBercrBlle Me)KIy npeAcraBJreHHofi Ha pr.rcyHKe nnocKofi Srzrypofi ra

Sopuynofi AJrs HirxolK ilells. ec rnoqaAr4.

x2

J = | /(x)dx'.
-rl

)'2

J=f/lvldv:
)'l

^1

J = I l(vldv:
IJ \. ' / .

Jl

/2

.\'= ll(x)r/x.
yl

Yrax<ure BepHoe coorBercrBl{e MexAy npercraBneHHofi Ha pr4cyHKe rrnocKofi $rarypofi u
Qopuynoft Anr HaxolK renr4fl. ee nnoqaAr4.

tt

d)

i 1.

v

c)

d)

12.

a)

b)

Br.rc..,t

1a:a) S=:lp'd,p;' 
^ 

I'

el
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b)

c)

d)

13.

q2

J = | M(0;
er

y2

s= [f(v\dv',
)l

x2

J=llv)dx.
l- ' '

rl

Vraxure BepHoe coorBercrBuc MexAy npeAcraBJrennofr Ha pI4cyHKe nnocKofi $urypoft u
rf oprra ynofi AJlr H arxo )K AeH.4s. ec: n JIoItlaAI4.

v

x, pHc- 4 "r r
r2
I

a) J=ll\x)dx;
rl

)'2

^lb) J = | lly)dy;
yl

X2

t, ^c) S= l("f (x)-"f,(x))dx;
J1

X2

d) ^\ = | (1, G) - "f.(x))dx .' ' '' ' ' '
,t"

14. Buquclurb nnouaAb, orpaHI4IIeHHlto flapa6onaMwy : 4 - x" n y = x' - 2x:

a) 0;
b) 5;

c) 10;

d) 15.

15. Brrqzcnurs o6telr rena BparqeHr.rr BoKpyr oavr Ox KpLIBorII4HefiHofi rpane\vtul, orpaHllrreuHofi

Ayrofi cI,IHycoI4/Ir,ry : sint I4 orpe3Kor',r [0; m].

y=t,{x}
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t^
b) t-qT' :ra

J

.1)c) -7r-:')

.;d) -7r.'2
16, K neco6crneHubllu l{HTerpanaM rlepBoro poAa orHocf,Tcs:

@

I r;-di;

a)ir;
I'sinx.
J 
--, o"

b);
t"r

. JB*c);
f $n.f ,l-7d.r

d) i;-
a

tt%at
17. Buqucrure Heco6crseHnni'l L{HTerpaJI rlepBoro PoAa o

I
a) 2;
b) 1;

c) 2;
d) r4HTefpaJr pacxoAnTcq;

'ft%,t
J

18. Brrqucrure Heco6creeutlr,lit pll{rcfpan nepBoro poAa t

a)2
b) 5;

c) 6;

d) HHTerpanpacxoAl4Tc{.
19. K seco6crneHHbl\{ HuTerpanaM BToporo poAa orHocsrcs:

a)

b)

c)

d)

@

i;tak
-l
0

)tr
| ,dt
o6

)

t $n,f, ,

| "cIJlr'
-t
t
r blll I
| 

-/lf
dr-

Ttlrtr
ov420. Brrquclure ueco6creeHl{bII"{ I4I ITefpaJI BToporo poAa

1

.;a) o;

b) 1;

c) 2;
d) prHrerpanpacxo4nTcx.

2I. Brtuucrure Heco6creeHHbll"{ I4l{Terpan BToporo poAa

1

.;a) o;
b) 1;

?
;ll:dr
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a

a)

b)

c) 2;

d) r4Hrerpan pacxoAr.{Tcx.

[82. Oynxqulr HecKoJrbKrrx repeMeHsux- 14

1. Haftru 3KcrpeMyMu Synxqura z = x2 + xy + y2 -3x -6y .

a) Zn,u*=9i

b) z*i, = -9 )

c) Z,rri,, = -l i

d) z,rru*=S.

h" [k'*rr'!io--l----l
2. Hafilnre;l*L' 

- 
'{'"3't"-].

a) -1;
b) 0;
c) l;
d) oo. 

r
I : _=___-_

VraNure uomrtfi ,uu$Qepenuuan dz Qyuxqrara r:'+"1''
1r. 1u

r &4 ! *l' r
tlZ : -a----1 .7.I - -1-T dl-l

"{- + 1l- "t'- + 1'-

, in ^ 2v '^
c?i : --;-------------- C; - l-------- * qt

I'] ]lj I 1 lL
tr- + 

"l'- J t{- * }'- J

. ?r :1' ,
dZ = - __:_________ - ('f !. - 

-!_-- 

_ Cl. :I ) r;- I ) rY
c) \r- +,t:- J Lt- - J'- J 

;

.idz=-, ' ,=tlxdt't "t rF
d) F" +"1'"i

4. Yxax<are qacrHyro npoH3BoAH)'Io ilo x [epBofo [op.qAKa zi' S:t'o]nu a: sY.

. ,, . oi]'a);
L\ -t"es.u)"t

n\ -{'€+ 'v,l )

d\ - -t'es

5. vraxnre iracrHyro npor43BoA'\ro rro / nepBoro ropflAKa z; syaxqrer : : cos i .

.r1-sm-.-
a) I ]';

ft-

c.05- " 
"r

b) J "1'-;

- sffi -'--T
c) 3 !-;

lllll---
1

d) )' .$- .

6. Yraxure BepHyro rorra6uuaquro qacrHbrx rrpor{3BoAHbIX AJIfl $yrucquu r'i'': lq-Es}.
,l,li1{'"--:&,'=--rt'x==-:

a) q'{ {.!''; -{F,
,1,1,1

1li" = -, 'lri, - -. 1t'- : -
b) 'r )''' 7',

,1,1,1
&':* = 

-.'tr{:r' 
:-: l't't - -c) -!'t " "{z "$i
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d) BepHbIfi orBer orcyrcrByer.
1. Hafilnre cyMMy LtacTHbIK tlpoll3BoAHsx $yurqur z : x"t n roure (1,1).

a) 0;
b) 1;

c) 2;
d) 3.

8. BnpaNeuue F(.t..1')r{t+0(x,-tt)4'' Ha3brBaerc.r rrorrHbru arz$$epeuullzuIoM tpynrlluu f(x, y)s
TOqKe (xo, !O), eCIII4:

dP __@
a) &;o* At .

p = 
ff('to,.l'*) 

. g = ff{up' i'b)
b)ryar;

aP _eg
c) 81, Ar.

Nlv r: ) Ff,/r r'\p_ qJ \iS:"r C,t 4_ 
v"' \"S:.'02

, :\:r' 
-.d) a,

fl..** r: tt''Y
9. Vraxnre qacrHylo [poI43BoAH]To rlo / rlepBoro uopn4xa 4 ' \ - i 

.

y' -\r | 1l, Lw'| .lnl.rv'l
a) 'r' r l" t;,' \-

I :F - rl
L\ [.t].'- J 'l$lrl.
U) r I t)

- r ir-t
c) 5z'x- Y-- ''

r-l t:
d) z''{- 

"1'--.10. Vxaxnre BepHbIe Bt Ipa)(egl4f, tr1q noJlHofo 4uQdlepeHqrIryb dz Syurqr.ru z : f(x, y).

. df- dfdz=-'dT+-'dv-
a) dr d]' ";

. tr. ,ff
dz =i-dx+*dyb) er aJ

. dlz, dz,r1z=-dr+-rJr'
c) d{ .f}-;
r\ dz = fl tir = fi tdr:g) rr

. d " .ryl
1 L Yraxnre, KaKoe H3 coorHorlreuufi cnpaeeAnl4Bo 4m Syuxuvvr lt= ll1i4- + E I

Du 0u
, 

- 
ll

a) &w 
;

tu &l

b) 8r A';
tu6u
---:lc) &4';
At eu

-+- 
=td) frry

12.
a)

b)

.^l
t Qll

s = .$/j 'try, 1xa;wre I1l , rse .lag fl.;!)
.{ru rfynxqur,t o{l}rs

-2
;+

.;/r \':

3

BepHbrfr orBeT orcyTcTByeT.
c)
d)
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-r a -' 411

13. Halrlure 3Hartctt ue Btnpr)Ke HVs; 7 i - t' z, l] roEhe (1"1 )' r'{e J = x ""

a) 0;

b) -2'"

c) 2;

d) 3.

;",+,..-o'rr.111 I = .1. .l:i I
14. YxaNure qacrgyto npor.r3rloAH)'ro no J/ BToporo ilop.sAl(a a;-r' Lr'rnnr{r r

L
-'-- a

a) .!- ,
"{
]

b) "1'- ;
;L

c) .!, ;

.tl

d) J".

AE 3. [nSr[eperIuHaJI6rIL,Ie ypaBHeHss - 14 
,,2

1. Hafituo6rlee petrreHlre 4rrcp$cpenrlnanbHofo ypaBHeHus rlepBofo noptAKa y' =3-2.
^

a) y +2x = Cx' .(y-r r') ;

b) y-2x=Cx'.(y-r),
c) y-2x=Cr3.(l+x);
d) ),-2x = Cx3 (y - ")2. Haiiru qacrHoe 

.perreHlre au$Sepenu!{aJrbHofo ypaBHeHvt BToporo [opsAKa
_:J

4y" +16y' +15y = 4.e-1' , yAoBJrerBoprrcqee HarraJrbHbIN{ ycnoBlrsM y(0) = :; y'(0) = -5,5 .

<1
_:f 

-:a) ), = (l + x)e :' + 2e r.r':

,. ' -l' ^ +b) J,=(l-x)c'+2e-.Y'.
. /r t-r* ^ lc) /=(t+x)e' +2e'x;

rr /r r -i' 
" 

-]-
d) .y=(l-x)e'+2e'.\.
3. llu$$epeHurraJrr)l{i,rNt ypaBr{e,rrleM Ha3brBaercs yllaBHeHr4e) B Koropoe Hel{3BecrHat QyHxqur

rlxonHT:

a) rroA 3HaKoM I{HTerpalTa;

b) noA 3HaKoM npol43BoAttoit uttu 4racf$epenquana;
c) roA 3IraKoM roraltu$rra;
d) B He.aBHoM BHAe.

4. I)euesuerra 4ucBrpepeuqrraJrbrrofo ypaBHeHr.rq F(x, i',.t", .'.,3''') : 0 na:rre aercfl tpynrqrar -1' 
: y{s),

ECJII{ OHA:

a) yAoBne'rBop{e'rHartaJIbFtbIM ycnoBl4.f,M;

b) n pa": lu$$epeHunpyeMa Ha npoMe)I(yrKe I;
c) MoFIoroHHa Ha Ilpo\{e)K)rrKe I;
d) o6paqaer rrpu IIoAcraHoBKe yl)at]HeFlue B ToxAecrBo. 

dts -_ rd.. *,\
5. 3aAa.ry Kourpr AJrr ausrfepenur{ar,rbHofo )jpaBHeHuq rlepBofo nop.f,AKa dt '= J \'i'J'J,

$opvynuplror cneA)'iorqrlrr,r o6pa:ovr (yxaNure [pal]HnbHLIe BapI4aHTbI orBera):

a) Hafirlr peuleHl4e y(x)rarcoe, qro -l'{rs'r: }c;

b) Haitrtt peilreHue y(x) taxoe, q16 .l'/xsl=="Iir*.l'#;
c) Hafiru r4HTerpa.lr,Hyro KptrByro, npoxoAr4Myro qepe3 3a.4aHHyIo rorlKy (xo, yd;

7)



d)
6.

a)
b)

c)

d)

7.

a)

b)

c)

d)
8.

a)

b)

c)

cl)

9.

a)

b)

c)

d)
10.

a)

b)

c)

d)
11.

a)

b)
c)
d)

12,

a)

b)

HafirH celteficrso r4H'relpaJrbHi,rx Kpunbrx BuAa j:P {x' c}.

Vpanuer r uxNr a c pa3Aenrm)uluNrr4crr n epeMeHHbIM tl r Brqrorc.f, ypaBHeHr4q Br.rAa:
f /'rr1 ,{rr 

- 
rr f'v\ ,i ''J \J./ *".r - {l\..r./ (L^.

v' : f[:l .r')." -")
T': 16I1
-' I \,r/.

$,

rrI 
- 

nr'\.\ rr/.-\_, - gL,r,/gLr./.

llafrairre o6lrluir ar-rrerpaJr ypriBrreHr4s xi"y2 - 41 .l.*
ul -ul
--4/lr rr:-+r

2

JI?-4:ce-';

*ptdy:g

y?-4: ,.1
ee*

)

^ .-.r-LT

Ogr ropo4Hr,rl,{ n r{ Q d) e pe }rur4 anbHr;rM ypaBHeHr4eM tre pBof o
1" : f(t.1r).. ...,
f(xlrJr : g{yJrl1,;

o,l'i+i.r1'+c:0.
1": f f ll' '\.r/.
Bsr6epr.ire.irpaRHJ'Il,Hyro 3aMeHy AJrr perxeHuq oAHopoAHoro AH00epeHrlr4aJrbHofo ypaBHeHr4r:
Ji : ll",t, -Jr' 

: Ut5 -i- U;

_i:: [/H, 1" : liIy + {.lvt.

lt:; , J,nr: 
gf',#

.,,r, 
: ),2.

Jltlnefrunnrr aaSrlepeulaaJrbHbrM ypaBHeHr{eM rrepBofo noprAKa HiBbrBaercq ypaBHeHr4e Br.rAa:

3:' + p{r};r,' : f{x)l'',
,rr'* l:(rh:: f l..i");

F(r, t')dx + ({.x, .1,\d.J, : 0:

,'(rlfx : gfu')dr
I4urerpuposuts ruue filroe HeoAHopoAHoe az$$epeHqr.raJrbHoe ypaBHeHr4e MoxHo MeroAaMr.r:
sapHaurlfi noc ros H uoi.i :

Korulr;
Eepuyruu;
rroA6opa.

Yra^:arr Beprryrc 3aMelr),lur.fl peureHrrs ypaBHeHux )'' Jt" - J't ".v'+ (1')r
1" = p( r).-t"n = p'(.rl:

J.'= p(y-),] 'o =p.1, d:),
1.:

.a'a) .r;
cl) P = .1''Jo.

13. O6rqunr peucrruieN4 ypanHerrlis j'" : g" sBJrqercr $yrrr<qrza:
a) J'' 

: €';
L\ f=8'=C.u) - ')
c) J'= L-,8' + C' '

.lr 1,=f"-C"t-C'.v)

14. Jlulrefirtoe oAlloporHoe 4u$tpepeHqrJaJr6Hoe ypaBrreHne 2-ro nopa4Ka r4Meer Br.rA:

a) J'" +#:{4"}'" - r4('r.).t"-.rl,,(:)r;:0.

b) 3!" : n-,(x) j,t - q("r').f ' : -r'(T);

c) a' {r) r' + rr' {.r).rr : 0 .

rl\ 1," * (1, (.t) lt - dc{'.rJ.l' = 0LI,'

rropfl AKa Ha3brBaeTcq ypaBHeHu e BuAa'.

aa
JJ



trE 4. Psru - 14
@1

L lJafirn o6racru cxoAuMocrr{ creneHnoro prlAa Ll.r' .

7n
a) (-1;1);
r \ [ r r'lo) l-r;ll;

'-.c) 
1.- 

1;1) ;

/ 1 11o) (-r;rl 
I2. Bsrqrac.nurb c rlol\{oilrbro psAoR .t- c 'tor{Hocrblo ao 0,0001.

7e
a) 0,8186;

b) 0,8187;

c) 0,8286;

d) 0,8287 .

3. 3aronqurr yrRep/Kr(eHue: <Psrt lIa3blBaercq cxoAruruMcs, ecrl4 ... >>.

a) rrocJreAoBareJrbtrc'crb efo qacrr rqHbrx cyMM lrMee'f xonequr,rft ulu 6ecxone.IHrtft npeAen;

b) rrpeAen o6rqero qrreHa p{/ta paBeH Hynlo;
c) nocJreAoBareJrbHocrb ero rracri4qHbrx cyN,{M r,rMeer roHequrrfr ilpeAetl;
d) npeAen MoAynr o6ntero lIJIeHa paBeH rlynrc.
4. [au cxo4rulHftcs pr4. flpra or6pacbrBaHnr4 HecKoJrbKr,rx ero HeHyJieBbIX uneHoB psA:

a) ocraHercr cxonflrlltlrct 14 efo oy\{Ma o6q:arerluo He u3MeHpITcs;

b) ocranercq cxoArnqr{Nrcr. rr ero cy\,rMa I43N4eHr4Tcr, ecJru cyMMa or6pomenubrx grIeMeHToB He paBHa

0;
c) craHer pacxoAqurlrMcq;
d) ocraHercq cxoAtrIIHMct Ir ero cyMMa o6s:arensHo yMeHblilflTcs.

i a.'n , i ,,,, , tiro ir:*
5. Ectu Ut, Uz, ..., l./,, -.lrcrroBarr ilocJlelloBorgJll'Hoc'rb, To ,I;=t i=1 *-+x,,t:l Ha3blBarorcs

COOTBCTCTBC}IIIO:

a) psAoNl, cynavofi pqra, 'lacrtl'tttofi cyrultofi;
b) cyurvrofi pflLa, qaclu.*roit cynrrofi, pflAoivr;

c) qacrraqnofi cyltt',tofr pflAa, cyuuofr psAa, pqAoM;

d) qacruqsofi cytvtl,toit ptrLa, pf,AoM, cytrtuoli px4a.

i r; .{rr +l)
6. I{afilure ueraeprsdl \rilcl (t4 tlac:roBoro pnga til r}t-l

a) 1;

b) 2:
c) 3;

d) 4.

i oi tt.f ldl li
7. Vraxture nur o6tqero rr,f,eHa Lli{clroBoro psAa l-J.i- s 

*'"-t,j- -+"'
' '''x 

L'5rl- 4)
(-rl 

-

a)3n;
' t't" ('tti - 1)

b) ,r', ;

' ,"'(-tn-4)
c) *r" ,

. .'rr (5rt+1)

d) '-'r "t 
+ i

8. Vxaxure B€pHr,r€ yrBep)K/{eHr.rq, orFrocqrquec{ K [oBeAeHI4Io pqAa flHpuxre Et,to :

a) rrpr4 a < 1 yxasauurni pxl pacxo/qurct;
b) ilpu a > 1 yxasanur'rii pu4 cxo,turc.f,;
c) ilpv a < I yrasaHnr,Il:i px4 cxoAuTc.s;
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d) upv a: I yKa3aHHrdfi prrA pacxoAr.{rcq.

IUn9. Heo6xoAraprbrM rrprr3Har(oM cxoAr,rMocrr4 pl[a ;t=l
lirl U.. = 0.l

a) {-fir-, ;

lirn ii* =o
b) ;i-+r.t:1 ,

, LiDt tt,r = C =rol:5r
c ) ;l-+tr' 

;

.. 1

ul) - =u
d) n-+* u 1

i+10. llcnla All pf,irtoB c tro_iroiKrlreJrr,HbtMr4 HJreHB.Mr4 *:=l
(yxaixure HeBep rro c y rBep)KAeHr.re) :

a)

b)

c)

11.

r4 r&lI3 cxo/lHMocTII p-flAa i:=i cneAyeT cxoArrMocTb i:l ' 
;

f_: N:I& I,4
l13 pacXOAHMOcTI4 p.fl.{a r=l C.re/lyeT pacXOAHMOCG .t=f 

'" 
;

F "' $,*
H3 cxolr.rMocrr4 pflJra uii " .n.ayer cxoA'Mocrb ;; r.

So
flpusnar lanau6epa cxonr4Mocrn r{rzcroBoro p.flAa ,Ii * . rroJro)Kr.rreJrbrrbrMt4 ulenavru p1,

'BI,'IETCq:

.:c I
5-AL);i '&=1 BbrrroJrHsercq P.& S& , ro14

3aKnloqaeTcg B'totvl, r{To ecJIII cyt rIecTByeT:
.F".,

lirrr .g=a
a) k-+x t'): , To rrpr{ q<l pslpacxoAr.rTcfl.,Ailpuq> IpsACXOAHTCg;

,\ fun{&=gD) k*r , ro rrpr4 q <IpslpacxoAr{rcs.,anpvq> | prycxoAr4Tcfl;
fL.,

linr o=t:rr
^fc) i:sr trk ,Tonpr cl > lpsl pacxo/Xllrcs,a[pr4 Q<Ips1cxoAuTcr;

P,-.,
.. lir:r *=qd) i--+rc, r;: , ro'ph q> | pslpacxoAHTcfl,a\pLrq <l pxncxo.qr4Tcr.

tc.

I&12. flpu:uax Komu cxoAI4Mocrl4 qI4cJIoBoro pqAa n-:r c noJro)Kr4TeJrbHbrMr4 qJreHaMr4 pr3aKrroqaerct
B TOM, rITO eCJIH CyUIecl'B)'eT:

R'
Lilr -Tr = rl.:-r P;7, ro |Jpr4 c1 < | pnlcxoAr4rcf,, a ilpu Q > I pslpacxoAr.rrcr;
lirn {& =gA--+* ,TO rrpt{ q> lpslcxoAr{Tcrr, afipu q<Ipsl,pacxoAr4Tc.q;
.. 1-f;-Itrt trlt ={
,k*= , To upu c1 > 1 pxg cxoArrrcr, a ilpu q < I ps1pacxoAr4Tcs;

lim {i&:rJr--*','ro ll]lrr q < I pslcxoAr4Tc.s, a [pr4 Q > 1 pslpacxoAr4Tcs.

Yxarxure BepHFo $opvynrapoBKy npr43HaKa a6conloruofi cxoArzMocrr{ 3HaKonepeMeHHofo

I"'*
PflA. ':=1 

trr,, | +,,
ecJru cxorilrrcr{ puA i,r"'"t, ro prn ,i-'" aroArrcs a6corrorHo;,rl | -rlbl t*o
eCnI4 llt.4 rr=11 ''rt I CXOAI4TC', TO ptr/{ r:=1 CXOAuTC' a6COlrcfUO;

s 1,,f,, -lL'l\r*Ii I I"t'
ecJrLl llfl.{ 4=l cxoAlt-ict-,.To p}itr n=l cxoALITCf, adCOmOrHo;

", ;-:

litn 
-''i-r 

.,: I f ,r,,
ecJIH x-l;F drf , 'ro p.a4 r--r cxoAxTcq a6colrcruo.

a)

b)

c)

d)

13.

a)

b)

c)

d)
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t4. 3uarouepeAyroulni.icr pflA
Ilefi6uuqa), ecJrrl:
P1 <,$ {4 {Pa .: ,..;f, -c..

,1 > 4 ;' 4 > P4 ; ,..:> Jl, ;," ,..

q >4.>& >F+ >...FFr*],.

q >4 > .Q >.F4 >...> Fn:- ..

4 - P: +13 -F4 +...+ (-l)'r-tF,, *... (4 > CI.] cxoAr4rc, (npusuax

tr.I fijp Po* = 0
:t-lr ;

H lirn P." = 0
)I -|.ic ;

/ ::-l
FI litl =g=Up

i?+r' ' n ;

I{ ligr '{/l'1.1 : U

a)

b)

d)

AE 5. {nofirrsre s KprrBoJrrrneiinrre uHTerpa!'rbt - 17
l. IIo onpe4eJleHl4ro llBoiil{ofi LIHTerpaJr - 9To rrpeAer geofiuoff r4HTerpanbHofi cyulru

a)

b)
c)
d)

2.

a)
b)

d)
a
J.

a)

b)
c)
d)
6.

a)

b)

c)

d)
4.

a)

b)

vJ

d)
5.

Ilo f G,il dxdy : limd ,s d{Pu, asol). 
""n^npeAen He 3aBr4clrr o'r crroco6a pa36voanfl o6lac'ru,r D na,racru;

npeAen He 3aBacr.rr ol er,r6opa roqeK P t e. /Sr;
rrpelen cyilIecrByeT;

AI4aMerp pa36nertfl o6:raclu Ha qacru crpeMr4Tcs K Hynro.

Vraxure reoMerpuqecxprfi cMbrcr 4eofiuoro r4Hrefpara " rc lfo f $,y)tlxdy, ecr14 f(x,y)>0 Ntfl.
ruo6rix (x,y) € D, D c (oxy).
IIJIOUI aAL TTORep XIIOCTU ur4JrI4H. (p r{qecKoro TeJIa;

cl6r,eu rlunr4rrApu qec Kof o re:ra ;

uJrorua/Ib o6.llac'ru D:
o6reu L(unLrFrApa.

fhonlaAr nnocKofi o6lacrn D errqr4crserc.fl rro Sopr'ayne:
*oJ.L f G,y) dxtty .

so=1. Pdx - Qa-j .,

t"=jL dxrtv.

t'=JJ; x.f (x, y)dxriy 
.

[noilnofi r4HTerpan o6l aAaer cneAyrorrlr4nru ceoi4 crBaMr4 :

.ff , f U, y) d x d s,...l.i o r f (,x, y ) ri xd,.), rJi;, f (x, y) rt x rl), r.re D l Un:=D 
:

ff t r| \ ! t ffJl, xS tx, ylrixily=kJJ D | \,x, j.l{lxrly.
if lrt \ / \\ r 1 if r/ \ r r lf / \ r ,
.Uo t/t.t,)'J .- g(x, r'))dxd.y=JJD I (x,yJrixrI1, a -Uo g(x,;']dxdy.
l-J- rl \ / ! I-f n/ \ ' ' if . '

.UD f (x,y) ' g (.t:, y)d.'rdy : .lJc f lx,y)dxdy 'lJo o Q,y)dxdy 
.

YraNure Ha cKoJrt Ko npaBr{Jrbr{brx B HalpaBrreHr4v ocvt ox o6nacrefi Halo pa-s6zrn o6lacrr D:
asIJ
t

-l_vr 
I 1-.**-"1-***1-*t--^ ---** ---' r

I i, i'r ';i I"r, -yJl I"-*i.-'-
i

t;
2;

Jt

4.

Vrarxrare Ha cl(oJrLKo rrpaRr.rJrbrrbx B FranpaBrreHr4r ocvr oy o6:racrefi Ha4o pa":6urb o6nacru, D:
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-.: .'/
' --' " -<{i: .\

a)

b)

d)
7.

a)

b)
c)
d)
8.

a)

b)
c)
d)

9. BtrquclurbrroBToltHbrfi uurerpa:r
a) 0;
b) 1;

c) 2;
d) 4.

---" -------> x

t.
^)
a.L.
It

4.

flpu cee4errrza 4eoftltoro rlHTerpana no o6racru D x [oBTopHoMy r4uTefpany acnonb3yercs
ff rf- \ r , f2 , ;J.r \ !

$opvyna -l-lD ,f t Y' y ) {txdy:J L dx Jt J tx yJ{ty. Vrcaxzre fpaHh ubr HH.ferp'poBaHr4q B

IrpaBHnbHoM noprrAKe.
v

Q:l:j-::: :-:;'
ilt^lDlf= --,o \

Q t(t)i . 1.Yt\'\/ ".- ..-.:-.:-,:_:=)

| .t ./ \'

3 1 s ).
4,6,2,5;
2,5,7,3.
l-pauHualta Rrtyrpel{nel-o H BHerrlHero H]rrefpaJroB B rroBTopHoM HHTerpaJre 6ylyr_ [ocrorHHbre
BeJrr.rr{rrubl, eclz o6,racrbro aHTerpvpoBat{uq D sergfficg,..
I]pfl MoyronbHHK co cTopoHaMr4 napaJTnetrbHbrM 14 ocfl M KoopAr4HaT;
rrpflMoyfonbHnK;
oKpy)r(HocTb;

3JIJIHTIo c qeHrpoM e rour<e (0;0).

la

3b

5.,p!-\)
6.d

!lr
| (7.r Irir- 1 + 1)ct1.'

0 -";

10.

a)

b)
c)
d)
11.

a)

b)
c)
ct)

12.

ii..Lr,{.fxd}
Bsnuclurs noeropHsrfi HHTerpan 'i "

0;
1;

l;
4.

Brt.{racrflrb rrnoxlaAl o6lacru, ofpaHprr{eHHoil nnHuflMu: y : x, y * x : 4, x : 4.

0;
tr

4.
<Dopn,tyna 3aNreHbr ttepeNreHHoii e leoiiHoM r4HTefpajre r4Meer Br4A

li r{'"(tt Li) ','ill "'\ ' r /r' r'\ ' "',JD ., \'- \' , ' -,, ., ,-' ,V ) ) - lL{U 'V)ldU 
dV -.

, ecrzr o6lacrr D - elnznc 4x2+y2 < 4.

3l



rf' It'lur.d u )t l

"'"tv, H, t.

J): .r1 l.'l
Ju Jttl.

)

a)

b)

,
1." ,- t

lluu Iuvl
| -" -" I.r\ | Ivu Ivr Is)

B nonqpHofi cucTeMe KoopAr{HaT

, TO CnpaBeAnr{Bo paBeHcTBo

13. Ec:ru o6nacrb D rrB:rrercr npanu:nuoii
p=.ia { rp f,fi; t{qr} g p:; rz(g}t

{t 'i"
llrto,<plpdprle= la,
JJ ' J
D "11:.

IIpaBHnbHOM nOprrAKe.

1) rtkD;
2) u;
3) 0;
4) ,z(d.
a) 2,3,7,4;
b) 3,2,4,l;
c) 1,4,2,3;
cl) 4,1,3,2.

14. Buquc:rure leofii{ofi unrerpan I

ofpaHl,IrreHut tfr. ttunug* F : 2' Q

a) -2;
b) - 1;

c) 0;
d) 2.

15.

a)

b)
c)
d)
16.

a)

I "r \ 't I \p, (p)dp

-.,'i= . Brr6epure rpaHr{ubr B noBTopHoM r4HTefpare B

Itpe4a'p 
, ecJrr4 o6lacrr D - rqyronofi cexrop,

KoHryp Z o6xoAurcs nporr4B qaconofi crpenKr4;

rJ(e Korrr)/p Z o6xoArtrcs ro qaconofi crpenre;

= fL sin ar"'u
'77:i n'v

flpr.i neperraeHe HanpaBreHLIs Ha xpunofi r4HTerpr4poBatrrs. Kpr.rBoJrr,rHefinrrfi rlHTerpaJr rro
KOOpAHHaTaM:

FIE }I3MEHgETC';

lpe6yer [epe N{eHbr MeclaMr.r x 14 y;
cTaHoBHTCg paBHI)M Hyirro;
H3Merrqer ceoia slraK.
@opvynofi fpvna rBJrfl ercr:
r {;n np'j ,'fp,rt- oth,:iil :Y+- (r\dr.

.f - " t:l in.i. i \. ,'-' q' ) , fAe Kolrryp Z o6xoaurcq ilporl4B .{acoeofi crpenKr4;

dp*. odt =iii gl -{l.*,4,,
b) J - " 'it. 'i: el .1 , rAe

{p,*,* och.=i'J tq-9f 'l,rtrl.,,

c) i .-' 'il(r 8.r 
:

| .,i|O di,l.yttft - CrO =']Ji l: - = lctod.1'd) i ;\c'r' q/ 
,rAeKor{rypZo6xo4arcrrrporr{B.racosoficrpenKlr.

17 . Bsr.ruciurrb r(prrBcnr4Heiinsrfi r.rHrerparr i='t'* ' 'rt4' or ror{Kt4 M(0;0)Ao roqKn N(I ; I ).
a) 0;
b) 1;

c) 2;
d) 4.



Bla.m orrleroB K TecroBnINI 3anaHrlgM
I'krlrcp

3allaHI{fl liE I [\n 2 ItE 3 [84 ,4E 5

It
I
D b a,b.c,d

2 c ,]u b b
4 b.c b

4 a t) b.d b a,b,c
) c d a,c ,]u

6 a, ci b a, cl b
,7

b c b b a

{t b d d a,b,d A

()
.L c q b

l0 a b,d b a a

lt b d a.c
t2 CI cl b d

13 b d a a

L4 d il d b J
LI

15 d

t6 a.d b

t7 b b

18 .Iu

19 b.d
20 .C

2l d

Borrpocr,r ceccuor{Hofo KoHTpo,'In (I cenrecrp)
1. (;ynrqur. O6lacm ee ofipeAeneHr4fl. Cnoco6rr 3a/.a:g^lz^s.,

2. OcHosnue 3JteMeH'lapltr,te tpyHxrII4I4, Llx csoiacrea u rpar]rrrcu.

3. Cloirsr,re u o6panrr,re dryurcup:r.I" rIX rlra$rarul.
4. IJeqBltaq (rytitinua. 3"rrer,teHra1 IIbre n rpaHcuellAeFlrubte cpyrrxquu.
5. lloc,'reroearcJr6rroorr.r. ()cgosFr rte cBoi.tcrea rocJler(oBarerbHocrl4.
6. flpe4e,u qxc:rosor:t flocneAoBareJIbllocrI4. Henepoeoc qllcro e.

7. Ilpe4err $yHrcrlurz. Csol'rcrna rperenoB.
8. Teopevra o npoN4e)riy'ro.ruoil rpyrrxilrzn. O4ltocropollHue npeAenbl
9. Hconpe4e:rernr()crrr. Pacrcpstrr.c Ileolrpe/(e,reuuoereii.
1 0. 3alre.rarelr)u bre r rpel(er j)r.

1 1. Cpanlrerrue 6ecric-rr'rc.ruo Nra,rrr)IX $1'nxqnfi.
12. 3rcnnna;relrrr{bre SccxoreqHo Ma-rrbre cfynrcqrlrE. Ocnogurte reopeMbl o6 sxeHeaneHTHLIX.

I 3. I-lerrpepuerrocls tfyuruni. Cr:ofic'I'Ba HerIpepbBIrbIX $ynrcquit.
14. Toqru pa3pbrBa (ryrrxrir.rui. I4x n,racctt$nxaurax.
1{ Ilnr.rrrqrrrcsT,r. allr yNtegla. llprapaLr(e}{r.re tpyuxrlnu. [lpOU:eOgnal Synr<qrau, ee teOMeTp[r{r3gKl4fi H

rp a:lltecxt.I fr c.vt t-r c,rt.

16. lleo6xor1nlroe )'cJroBHc cy[(ecrBoBaHH.s npon:no4noii. Ta6turya npoI43BoAHbrx ocHoBHbrx

3,TeN,reHTap ril,rx tp yl rxqu i,i.

17 . flporl:no4ua-fl croirrHor.i. o6parnofi Synruufi .

18. flpou:ro4uax nemrroit, [apaMerpuqecKpl :aAanuoii Qynxllan.
19. IIoi'apuQvLrrrecr(()e lu$if epeurr,14poRarrrc. Bi,rnolt nl)ord3BoAHoii noxa:aremsoit $yuxr1uu.
20. l]uQ(leperrurriur r;r1'unrtr{H, elo feoMerplztiecxuii cMLIc.lr.

21. 7]rrtpclrepeuurran cro)riuoii dryHxurin. C-leoricrea 4ucf rpeperlul{alra.

22. flpn6nux<eHrroe Rbrr{lrcJrenlle c noMoIlIbIo an{Seperrufiana.
23. flpou:no4uue u gutpQepeHrlr{anbr Bbrcrrrax ilopqAKoB.

24. Oopvyna Jlefi6rruta. flpanuro Ilonzra,rr{.
25. tr4ccleAonaHue rlrrarrcrlur.r: Bo3pacfaHr.re u y6rrnaHire: BorHyrocrb r{ BbrrryKJrocrb.
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26' 3r<crpevyltl,i tf \rtxtlullt 3lu(aLr.{ o rrarr6o:rrrur4x r.l Hzlr4MeHbrrlux 3Har{eHr4sx $ygxqrau.
27 .,\ci.rMnrorbr :rJ'rocrr,rx KprjBbrx. Cxclla trccneAoBauux cf1alxqq".
28' Ilepaooeipa:Itar dr1'rtxrJt'rv Lr HeorlpeAenetrHsrfi ,Hrelpa[. ceoiicrea HeonpeAeneHHofo r4HTerparra.29.'fa6nliua. r4lrrerpanoB ocHoBHbrx 3Jrer{eHTapHbrx $yHxqrrfr.30' ocHoeHrIe Merort'I HrITefpl4poBaH."e'. MeroA HenocpeAcrReHHofo r4HTerpr4poBa.,W',Meror 3a^{eFrbr

rlepel,{eHHofr , x,ror 04 14 r lt,et.pr4p i) Bailr4tr tro qacrrM.
31. ocHoeurle cileAclIIIfl o lioMrIJT( KCFIIIX Llucrax. Apr.i(llrerzrlecKrre olepalll4r4 HaA HI4MI4.32, l'a:,uoxenrre partrror{aJrLHrrrX Apo6cfr ua npocrefiiuue .

33. l4HrerpnpoBnrrMe ripocrei.'urix Apo6cr:i. pexypperrruan 
$opuy,ra.34' i4urerpr'ipoBaIII4e rpt'IroHor{erpl'iqecr(t4x errpalteHlui. vn"uepaanb1afl.rlqacrHbre [oAcraHoErKr.j.

3 5. 14rrrel'pr.t poBitr{He r{cr(oropr,N t}HiIOB 14ppauuoHan r,Hocrefi .

36. 06lLlue ilptreN{bt lrH.tel.pirpoBaririj{.

Boupocr,l ccccr.rouHoro Korrr.po,rn (II ceuecrp)
3a4aua o nJroxlara KplrnojTr.rr{efiHoil .rpanequu.

Onpelelerrsr,rfi uu-refpar) elo ceoiicrBa.
C n o c o 5 r r Ir 6r rI {.I c J r e H ltl o n p eAe J.I e Fr Il b r x I{n r etp an o B.
feol'rerpnuecKrc n clu:l ruecKHe rrpr4iroxeFrr4q onpeAeneHrroro HHTefpana.
I{rrrelpa:r;r c 6ecroneqr rLir,rH r rpcAeraMr.L.
l4rirerpzurr,r or orplrrr r.rrrcHH brx dlyrrxt tr.ifi .

llpu:nax.a cx oAr,rM ocrrr Heco 6creeHH brx r.rHTefpaJro B.
I4urerpnpoBarrue tro rracr.sM B cnyqae Heco6crnenH;x r{HTefpanoB. 3aveua [epeMeHHbrx B
Heco6cleeHr{brx rrI r.fel.pan ax.

9. Ol,rrrqnn Ile ci(()Jlr,til.rx [ep()x,rarrrrr)]x, r{x
rrenpep6|lt roo'ltj4.

fco\'rerpuLrecxufr cMblc,rr, IloHrrr{e npeAr3na u

10. ilacrlrLle npou3llo/(ttt,te 14 [o-[Irbu,i ar4lcbepeHur4ar drynrqzfi AByx nepeMeHHbrx.
I l ' r{acrrtlte npol'l3BoAFlr,re u 4n$rpcpenrruanr,r Bbrcurnx nopr4KoB Syurqufi HecKOJrbKr,rx

ilepel\teHHbrx.
12. llpou:no4uarr ro HalpanlreHulo. I-pa.qr.ierrr.
I 3. 3r<clpelryl,r (lvrrriuuu Heci{oJrbL{r.lx nepeNrerrHErx .

14. Ilaa6onlrnec II Ililllt4err:,rrtee 3.rarreHi.rfl Synxqnu r] 3aMr(Hyro |t o6tacru.
15. O6t,It<Hoeeltritte ;lttrprf epeuuraanLltbrc ypaBFreHur{: oupe/{eneH rre, 3a[aqaKoruu.
16' Ypanttetlur I rropl4tca: ypaBHe HHt c pa3Aen.flrorquN{r.Jcr [epeMeHHr,rMr4, oAHopo4Hb]e

.urrf $epeuquan6r rbre ypaBHeHrr_s.
17 ' Jlnltei'rm,Ie anQfiepeHIutarbllbre ypaBrreHLrf, I nop-a4rca. Pag:ru.rurre MeroAbr EX perxeHr.rs.
18. Flexoloprte nlrlr'; 11urf d)epeHrIIIa.Ir,Hbrx ypaBHeului, AorrycKarou[x rorr[]KeHr{e nop.flAKa.l9' "llnrrefiurte 4rrcpiltepeHqLJaJI,rIL,e ypaBr{eHus Br,rculr.rx [opsAKoB. O6urlle cBeAeHu5r.20' jlulleiirtrte 21'$QcpcuI(I4arrbHble ypaBHerr'r Bbrcruero nopqAKa u r.rx peureHr.re c rroMrorrlbro

xapaKrcpl4crl'Iqec Koro )'paBHeHHt. n FIAy co cnelll4anrHofi npaeoft qacrsxr.
21 . I{nclonr,re nocJre.rloBareJTbHocrn h prrAbr.
22. ceoiircrna qncjlonbIX ps.'loB. pl4u c norTolrihreJrblrslMH rrreuaMr4.
23 ' llpu:llaxn cxo.{tIx{ocr1 i pfl{(r)ii trplr3Har( cpal}Frer{11r, npu3HaK [a,rala6epa, rpr.r3HaK ]Koma.

13 ua xouep e/{}, rorqt re cl p rrA bt. I-1,t u :uar Jleri6uuua.
24. 3naronepeN4cFrH6re p{rr,r. A6co:rroruas r4 ycnoBHas cxolu4N{ocrb.
25. llorlqrue o SynK]qrroHaJrbHoN,{ px4e. c'reneHHbre p.sAbr. Teoper,ra A6e:rs.
26. PaAravc cxoAr.rMocl.r. CBolicrea crerrerrHbrx ps_qoR.

?7 Pa::roxresue $ylrrcrtuil lr c.rerrerrHble llrAbr. pl4 Teii.ropa.
28. llprnreueulre cf c,rcHrrbrx l)rrr(o l ' upn6:ruxteHHbrx Br,rq4cJreHr{rx.
29. IJorrrrrl{e .tleofirroi.c) HFrlcfpaJra.
30' vcnontlq cyulec rllottaltl4q r,uotirtolo l{rrrerpaJra. Br-r.luc,tenae 4nofiuoro I4HTefpana 11yre1{

cBeAeHU.fl ero K IIO]].[OD]IOMV.
3 l. Ocnonuue cnoficrsa arofintro HrrrefpaJra.
32. flepexo4 r( flonrrprr6rM Koopru]raraM.
33. 3alrena rrepe\4errrrr,rx rol{ 3rr,Kc^r :tnoiinoro HHT. rpiLTa.
34. lv'lexantrqcc]ii4e it feo\te fpr'rtteci(he rphnox(eHHl ,qaoiluoro Hl{TerDa,rra.
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35. Onpe4elelIpIe Kplluo-frultetiuoro ullTefparra nepBoro poAa, ero Su:uvecxuft ctr,rtrcl, cnoficrna.
36. Buquclesue Kpr,rBonrzlrefinrx r4HrerpanoB nepBoro poAa.
31. Onpe4eleul4e KpI{BoJIHrreiiHoro HHTerpana BTopofo poAa, ero $usuuecxufr cMbrcJr, ceoftcrsa.
38. Brrquc;renue Kpr4BonrrHefturx urrrefpaJroB BToporo poAa.

8. Yqe6Ho-Nenutdurrecxoe u un(toprvaquorrHoe o1ecnerrcuue ductquniluHbt (*todyna)

8,1. Ocuosuan nunrcpanxypa
1. Mauynru B.A. Jr4areMarr.rqscKr.rfr aua,rag. Vqe6rroe roco6ue. - M.: 3KCMO, 2010. - 592 c.
2. Tarylr,craq II.A. Mareuaraqccxnfi arraJru3 9.1. NleroAuqecKoe noco6ae. - Pu6nuua: P@ lIfV

rrv. T.f. Illen.ierrKo,20{)9. - 3') c.
3. flrynrcrcat I.A. Mtrre.r,rarnqecxnii aHaJrr.r3 9.2. N{eroAr4rrecKoe noco6ue. - Ptr6nuua: PrO lIfY

ut'l. T.l-. TTTenqetlrco, 2010. - 104 c.
4. Tlry:mcrat II.A. Marentarnqecxvfi aHaJru3 9.3. MeroAr4rlecKoe noco6rEe. - Pu6nnua: prD llfy

uv. T.f . LUeB.{errKo. 20I 0. - 190 c.

8.2. /{onontunrcflbH an .qunlepilmJ)Do
1. llrrcIrlas MafeMarprKtr lf)ts 3Kolroatr4cros./llol pe4. npo0. H.III. Kpelrepa - M.: IOHI4TI4, 2007 . _

419 c.

2. Epltaxon B.14. C6opHIzr( 3aAar{ no srrcmefi MareMarr4Ke Ans,3KoHoMrzcroe. - M.: llH$pa-V{, 2007.
- 576 c.

3. Kacrpzqa O.A. l}-rcrrafi MariMa'fl4Ka: rrpr4Mepr,r, 3aila!f'1., yflpaxHer{Hs. V.re6Hoe noco6ue Als
By3OB. M.: IOI-Il,lTVI fana,:1003. *254 c.

4. I{peuep H.LIT., Tprrrrrrrr I,1.M.. flirrr<o B.A. fi .{p. flparuaxylr rro Bbrcuefi irlareuau4Ke Arq
3r(oHo\4ucroe. - M.: IOIII4TW,2004. * 474 e.

5. Tlryrucraq Jl.A. C6opuux 3alaq rlo MareMarrlqeoKoMy alaJfir3y. - Prr6nrzqa: PO llfV zrvr. T.f.
TITss'1sHIts,2003. - 155 c.

6. Taxa, XeuAu A. Ilneztcsae B LI(crreAoBaHr4e onepaqzri. - M.: Bri.ntnwc,2007. _ 912 c.

8.-1. ilpozpuultuoe o6eute.teilue u Llnmeprtenr-pecypcbr
flporpauvuoe oSecner{eHae, seo6xoAnuoc Ana npoBeAeHHg rexuufi-euzywrusaqufi..
llaxer Microsoft Office - odxrcuoe npnno)r(eHr{e.
tr4urepuer-pecypcbr:
1. O6pa:onarerbHbte pecypcbl 14rrrepuera - Marerraruxa. f3rexrpoHHrrfi pecypc]/ Pexnna Aocryna:

I rttp ://www. a Ll en g. ru,'dlnra th/rtr ath I 6 9. htm.
2. l{a6uner N4arevlarl4r(I4 ouraiiH. f3nexrponur,rfi pecypc]/ Pexun Aocryna:

http ://www.matcabi. net/theor.y.php.

8.4. MemoduqecRue lKil3onun u Jranrcpualtu no eudatv sauamuii
MerorTtlqecKl{e yxa3aeLIl IIC l)eurenttro 3ararr [penocraBJ]rrorcrr cryAeHTaM B BI4A9 reoperr4rrecKr4x

rrpeArrocburox (a 3JreKTpoHFtoM A rre(raruolr nz4e) K npaKTr{qecrcnv pa6oran.

9. Mantepuonbuo-nrcxHLtqecKoe o6ecneqeHue duct4uuJu.tHbr (twodyna)

Atts ocyurecrBnellut o6pa:onareJlblloro rljlollecca ro Ar4crlu[nr4He <Marelr aru'rccrcufr. aHaJrr4 3))
Heo6xoAI4Ma JIeKuHoFIHaJI ayrIrlropt4fl. o5opyaoBaHHa.s M),Jrbrr4r{e/IufiHlrnH cpeAcrBaM1'1 Anfl npoBereHr4s
rexquli -n z: va,r as aqu i.i.

Meroglluecxlte noco6ag. LrcnoJrl3yeMbre Ira neKuLIoHHr)rx u npaKTfir{ecKax 3aH.rrrl.Igx:
1. Tlrylrcxas II.A. Marentaru.{ecxnfi aHaJrr.r3 9.1. MeronuqecKoe noco6He. - Pu6uuua: PO llfy

nu. T.f . lfleB.reHr{o ,2009. - 39 c.
2. Tlryllcxa{ tI.A. Iv{areuarn.Iecxufi aHarrrr3 9.2. MeroAr.rrrecKoe noco6ne. - Pu6uvua: PcD llf}/

urra. T.f. Lllenqertrco,2010. - 1()4 c.
3. 'fxt'y.ltrcxarr,rl.z\. Marevrinil.rrclrnfi aHaJrlr3 9.3, MeroAurrecKoe [oco6r4e. - Pu6Hurta: pO flfy

uv. T,f . fUeuqesxo, 20 i 0. - 190 c.
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10. MenmduqecKue penoJryteudo4ttu no opzaHusaquu usyqeHun duc4unnuunt
Pa6oqag yqe6Haq rrporpaMMa no .qr{cuunnr4He (MareMarr4r{ecKLri4. aHurv3>) cocraBtleHa B coorBercrBllu

c rpe6onaHrarlru cDe4eparrbr{oro focylapcrBeHHoro o6pasonareJrbHofo craHAapra BfiO no HarlpaB,lreHulo

050100 <llelaroluqecKoe o6pasoeaHue> n yve6uofo nJraHa no npoQunlo norroroBKr4: ourosHofi nF,o$um
<I4ucpoprraarHr(a), Aofrorr{nleJrbHr,ril npod;,r:rs <l4uocrpauHbrii rsr'rK).

I4:yqg,rra Aucuutr.rurrsr <<|,4al'evaruqecrculi arraJrr.r3) r]Ktrroqaer JIeKuI,IoHHtIe u npaKTI4rIecK]'Ie 3anflTlas..

Bo Bper\{fl Bbrno,.rHeHnr :arasuft npanrnuecxori pa6orrt n yue6nofr ayAuropul4 cryAeHT Mox(er

KoH0ynbrrrpoBarr,cfl c rrpelloAaBareJreM, oflpeAenfiTb Har46onee e$$exrunune MeToAbI peu]eHlcfl

[ocraBrrenrrbIX 3aAarl Ecna Kaxafl-To r{acrb 3ailLrkttrr ocraercfl ]Ie BbIrIoJIHeHHoti, cryAeHT Moxer rIpoAoJI)KI,ITr,

e€ ssrnorHerrue Bo BpeM{ Bircay/(rrropuofi caHroclosrerbHou pa6oru.
Pa6o'raL c llucfopir,lriunoHntrN,nr i{clo rrrr{KaMr4 cquTaercrr oAHrrM rr3 ocHoBHbIX BI4AoB caMocrosuelsuoii

pa6orsr.
Texyutuii Konrponb ycBoeHr4r 3Halrafi no Ar4cunilnliHe npeArroJraraer r4crloJrb3oBaHlle pa3HbIX SopM

KoHlpoJrr, n roM rrracJre npoBepKa flpaKTrlqecxrrx 3aAaHufi. tr4roroeblii roHrpo:rb Mox{er ocyuecrBnerlc-s B

rpopir,re or(3alvrer{a, 'recra. Boupoctr K 3r(3aMeny rz o6pa:ell recroBbtx :aAasufi [pI4BeAeI{bI. Buno.trsenue
llpar{T]{qecKr.rx saAaur.iii. c.Larra FloJrtroKllH),\4oB u Mo!,}rbrrL,rX KoHTpoJrbHr,IX qBr.trloTc.f, neo6xoAraltsrlr
ycnoBI.IeM A,r'I llolycKa }( 3li:lrMelry.

11. TexuonozuqecKonKopmuductqtumtntot
Kypc: I. II rpyrra: P@]6BPAT1 ceMecrp: I.II. III
flpe noganaren b-n e Krop : T4fyu,pr,gsJ 4-
flpeno,laeareJ'rbi BeAyrrtril npaxrtiuecxHe 3aHt r Ht. Tqr-vtrL,crcaq J].,\

Hr r(l)Ql)MaTHKH h r!l)Or',)rr\r \r r It

Harrl,tclrorittttie rtlclll{trJlt'lrtt,t / K)'l)(a I Vl.oleHu//cr.'rreur,

I oopa30Barlht

| (oaKara8ptla 1,

I cneullanlll el,
I ltarltcrpan'pir)

Craryc itlicuHn"rHrrbr B

pa6o'rert yue6uotvt

n,raHe (A. E, B, I-)

Ko,rHqecreo 3aqerHbrx

enuHuu / rpeauron

Mareuanrxn | 6al:araeDnar I2
Cue;r.nuc Aucrlr rIJrunbI no yue6Houy [JIaHy:

_.<O ri3u ria>, < hH;'rieHepnalr u rioiv n stolepuat rpaq) HI(a))

BBO/(Frbrr4 MOAvnb
(exo4Hofi peiirunr-xor{TpoJlr,, rrpoBepxa (ocralorrHbrx> gHaurzfi no cr\rexHbtM grzcqunluuav)

Tcna, gl4au r.re uJr u Nrepon purrrre Bxolllror-o KoHTpo,'rt Br.rglr rexyueri
aTl ec |auiltl

Ay.[rtTopHar H.rllr

BHoayal.rTopHat

Mttuttlta,r t,uoe

KO,'lttqec fBo
6ar.noe

Maxcr'rva,rlHoe
KOitUqecTBO

6ar,roe

tr4r'oro:

I;A3OBLItr{ MOAynI)
(nlronepxa zsawuit rz yveHzil no AncrL,un,raue)

Tema, t:rna rr rr c rtJ'r r i\r epo n pr r ttrue rc rt)'u{e ro KoltrpoJ'l fl Ilu.qr,r rexyueit
aTl ec tauu tl

\yllrropral rtnh
BHe ilyar.rTOpHaf

Mnr*nra,rr,Hoe
KOJI nqeCl'BO

6a-nrtoe

Margrua,lluoe
KOJr llqecTBo

Siu,roe

[,h'olo:

IOI] ON HI4 TEII,IIbII{ M OXYJIb
Tena, raaa rlre uJr rr Mepon plrqruc llortoJr u I.ITe!'I l,H oro

KOHTpO,'ltl

Bngr,r rexyuteii
aTl ecTaut.ilr

Ayar.rloprrarr utur
B HCayArffop Hat

Mttttltlta,rlHoe
KOJIl,IqCC'IBO

6a,'rnou

MaxculralrHoe
KOII'IqECTRO

6ar,ros

i.l rolo rrilricr,rilr ,'lr:

Cocrasarem: II.A. Ta rynbc:r.afl , nolreHr

3an. xa$e4pofi riHd)opN{arHItH LI

rrpof paM\{irofr r.rH }KeH epnH ,[.A. Tnl,nbcKaq, Aor]eIIT

Cor';raconarro:
3an. xa$eapoi.r aBroMarr43arlrrr r

TexrroJroft4qecKHX llpolleccoB 1r ilpon3BoAcTB B.E. @eaopoB, AoueHr
/14NL


