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1, I{enu u 3udo'ttt ocroeHutt ductltttt-'turtt't

l(ypc <<flpriK_IaAHar NlareMarr4na) orHocarcs K reM nvcIJr4trII]1.HaM, KOTOpbIe 3aKJIanbIBaIor ocHoBy

(MaTeMaTHqeCKOtO M14pOBO33peH14tr)). Ou AOJIII(SFI IO BO3MOXHOCTI'I O6IepIUrS AalrgefiUree

np n M el'r eH 14 e MaTeM aTl4 ItH I( cl I eIIu atTbH biM III'i cUl{IIn HH aM'

I{e_nnllrrocBoeHLrrr,,r[rrcil14rrjrr4Hbr(Mojl)/nt)<flprrr<,rattrlafli\'{areMarl4Ka))tBn{}orcs:

cf oplruponarruc ) 61,Ay:rtrrx ctrcunaJrilc f oB ocHoBHbIX rlpeAcraBneHl{fi B o6nacrll

Marervrerr4arecKofo altaJra3a. Heo(ixolll{vutx n\\ 14cu0r'163oBaHI4.[ B npyflix MareMarl4qecKl4x

/{I{oqutlJIIIHaX;

- IlOllrqggue OCIIOBHLIX HaBbIKOB pclt]ellut 3aAarl NlaTeMaTl.IqecKofo aHaJrr43A;

cpOprrtnpOnaHue LIaRI,IKOB LIcftoJIL3oB&HlIfl N,leTo:foB MaTeMaTllr{ecKofo aFraJlv3a AIq pellleHuq

Ilpt4 KnaArlLIX n IIayLIHbIX 3altaq'

3a.laqeli AI4olllt lJl 6Ig,t lBrqe fcl Ll3yqeHHe ocrllonHblx pa3AenoB MareMarIrKI4 (uurerpa'rE'Hoe

rrcrl4c.re1lre, AL{(b0epattrlr{anI,Hoc 14crr14cJreHhe, dtyHxutll.t FIecKoJlbKI4x nepeMeHIIbIX, pqAbl).

2, Mecnrc ductltttttttutltt 6 ctllpyKnqtpe OOII BO

fllrcqunrurra o.fr]oun'or K 6a]ollor-r rracrn 6lotta Ii.1 <[ncuI4IIJII4Hbl (uoaynu)> O|OC BO no

uarDa)rrrcHrrro rorr-o'roer(D 2.15.03.(4 AB-I'OMATI43AIII4t TLTXHOIIO|I4TIECKI4X |IPOUECCOB 14

NPOLl3BOIIC'f B

[rx ocnoetrus AllcI]HIIJIIIHLI <<flpltr-rta4Haq MareMarl4Ka)

HaBbIKr.I, ctroco6sr Aefrellbljocrl4 I4 ycraHoBl(I{, floJT)/qeHHbIe

ruxolrrtofi Al{cuurnl{Hr,t <<z\lll'e5pa pT FIarIaJlul aHaJIH3a)

3. Tpe6oaauun K pr-y-nbrnfttn(wl ocrocHun ducqunnuttot

cT)/AeIlTbI IIC[On63yroT 3HaHUq, yMeHI4q,

a cQoptuupoBaHHble B xoAe r43yueHr4fl

HarrpaBneH Ita cf opuuponauue 3rleN{eHToB cneAyloull4x

BO u OOll BO Iro AaHHoMy HanpaBneHnlo rloAroloBKll
flpouecc I43)iLIeIILIfl JtLIcrlutr'[HFIbI

KoMnereFluuir s coorllercrlll{H c OI-OC

KON,rn(3TeHIutll

B pe:yls.r:rTc ooB oeg Lrq .t(t.l crty n-rl r4 g sr o6yqatorq7ticq A9JIII(9H :

-3 n:r'rt,:

- ocI{oBHbIe ItoFlflfhfl h MeTo/Ibl l\ral'eMaTllrlecKofo aFIa-rIH3a, B LIaCTHOCTI4:

- reopl4ro npeAenoB;

- ocl1oBbr Ht{Tef pa.tbp(1r-o t4 4rrrp(tepe lrulriurL,HOr O rrcqIicJIeHI4t;

- ocrroBHLIe 1.IlIbl aladl,]lcpenltl'leuIrtIbIX ypanHeltnli'

(Dopuyltt po BKa Ko MnereHlrlrrr

O 6 uery.rrsrY pHI'Ie xoM uerenulrqN'{lr (O

CractrO-tto.tl,ro K KoMN{)/Hr4riauuLI e ycrttofi H ltl4clMetrHofi foprvrax Ha pyccl(oM 14

]4Hoclpalt]Io\,1'I3blKaXltnflpellleH'l'I3aAaLIN{e)KjII,jLI}locTlIo|ouMe)IGyJIbTypHofo
eialr lLoj(ciic f Bfiq

C'rLoco6rtoc'f bto K clyo9p-aH994!!14I eqrt4 3OBA}IT4IO

CnOCOijHOc-r'trO UCnOJIb3OBaTb COBpeN4elIHbIe lluQOpUaUUOHHble TeXHOJlofhI'I'

rexf-Irlr(y, npuIOaAIIbIc IrpofpaNlMHL'Ie cpeAcTBa IIpI4 pelxeHl4li 3a',4aq

lccrrolttuIILHOI{ Ietle,"Ib]locrl4 _=-

--(4q, _.1 fU, q) e cc rI 0 t I a JI | > I I bI e f!ql1-! cJ e H u t fl Nr Ir ( O II K )
(,rrocitSt-toc't l,tO itcttoltl)3oBaTb coBpeMeHIIbIe rauQopltaUl{OHHble TeXHOJIofaIl,

'f exlltlK\/, llpAlUlaAIlbIC llpofpal\lN'Il ILIe CpeAC'IBa npl{ peueH[I'I 3ana'1

]4 0 t tiLrILHOli Ie{Ter-IbI I OCTI4

Crroco6uocTblo yqacTBollaTb n pa:pa6orKe rexHl'Iqecrofi 4oryMeHTaUI4I4' cBq3aHHou c

LlpqEerqlql]

ollti-3



-- 3JreMeurr,r leol)r{a rf r rrrc4lll: u {ryrrxqzoHaJrbnoro aHarr43a

- Teoprrrc pu/IoB u faplroHrrqecrcuii aHaJII43.

)/nrerr,:

- llpr.iN4eFrflTb Me'IoAr,r MaTe]\,raTr4Lrecr(ofo aHaIV3a nn.fl perueHufl,rrpuKnanHblx 3aAaq, B qacTllocTl4:

- Bbl LI l{CJlttTb fl pe/le,'Ibl. 11 pOI'I3 BOAHT, te, n Jl f ef paJll)l ;

- pelxaTr, o6r,rri l-i o eeHll bre AI4( ) (b cpell ul4anbHbl e ypaBHeH I4tI ;

-- rrpr4r{er]flT5 ociroBr,r il}r'rcfpiuil)rror-o r{ lluooepeHr{HarrbHofo vaIVcIeHVA;

- IICCI eAOBe[Tb LII'1 C J]O1] I)le ]'I C'llen elllIbIe ptIAbI ;

- npr4MeHqTF, TeopI4IO pqAOB B IIpU6II4)KeHHbIX BLIIII4CJIeHITflX;

_ BI']TIOJII.I-STb NCi,lC'TBI{'t C I(OMIIJiEKCHI,IN/I 14 III4 CJIAMI4.

B,raae'r'r,:

- l{e'toAalvltl pellleitlisl le|,Iirq l'3 OCHOBHbIX pa3le.lroB MaTeMaTHr{eCKOfO aHaIIV3a;

-- x{e'fo.qaNtu paSoTbr c trpr4Jro;l(crrnqMH ocHoBHbtx pa3AenoB N{aTeNlaTHqecKofo aHaIrv3a

4. Cmpyxntypa u codcp)Kettue ducu,unnutu

Pa6o,-laq nporpa\ir r\{a y.ie6rr( )li Ancuprli,qptlrbI paccql4raHa Ha 2 celtecrpa. TpyAoevxocu

Ar4clll{gJlrHbl lrir -l cevectprL cocrllnir)ter'7 3arle-frlblx eAHHwrl,252 Llaca. B rou qucJle 36 qacoe

orBoAnrcq Ha .[eKqLt()] rrrbrc :aHtrrnt, ,54 qaca Ha ItltaKTLIrIecKIie 3atflTI4tr, 126 qacoB Ha

CaMOCTOflTenbHylO pa6tr t Y.

4.1. Pocttpedettenue nrp-vioe.\,tK(.cnxtt 6 3.e./qaco,y t,o Bltdorl aydumopHofi u caJnocmonmenbHoti
,De

Ce'rlecrp
J'nrrnnpl r-r PJAvvLrr

l(ocTb,

3.e./qacbr llc

II 3/1 08 J

III 4n44 5

lrlroro: 1t252

p o oo In bl c lrll'oe H lno 6 I I 0 (a.rt ec

Koru,.lectno qacoB

B rou qllcre Oopna
I,ITOIOBOf O

KOHrpOnsAi AuroPustx

- 

-- Jo ,lexttuii llla6.pa6 floarr. sau

Carlrocr.
pa6orbl

l8 l8 72 3aqer

18 JO <AJ1
SK3AMCH

36

36 54 t26 36

9

,(

54

ed

4.2. Pu ttDe)e-aeuue Bu)oI l'|

J\!
pa3-

ACJIA

I'Iaulrcxor

1
BneAesue B alla,inl :i.

AH(b0epelrua*-l

2
Heolpe4erressrl1 a
HH'fefDa-rl

a
J cD yHrllull Il ec K o,TLI{Ll

4 /lnip$e1p1tlq1qry,Hu
) l)qiIr,r

6 lnoir ur,re r t Kl)lr rio.'lll

tr4roro:

Ipou:rro

onpeAen

O,TLI{I4X Uepe\,{e

yllaBH i

e!49!J!

aHfle pa

Ko,ruqec.rBo qacoB

Rcero
AyAllropuan

pa6oTa
Bneaya.
pa6ora
(CP)TTJL il3 IP

I(Harr I.r
-)z 12 12 8

eHHLI14
34 6 o 22

CIIHI,IX 64 Aa 8 52

181fl, )/- 8 r6 8

4 8 20

HH're|pa-llbl 22 2 4
1alo

216 36 54 126

rteilurtc



4.3. Tettottttt,tecxu il tut cttt rto auinu yrtcdttotj denntetuttocutu

Jlcnunrr

J\}

nlt

Il ov ep

J)'l3Ae.[a

Altcuil 0,q rl

Hbl

06r,ey
rtaco B

'feiua 
"[eKuurr

V.re6Ho-
HaL'IqAHble

noco6lrrl

II CEMECTP

I 2

OvHxqur u nx cnol:icrBa. O6paruan Qyuxqnr.
floc;re4olar eJIbFroc rr.r. OcHoBHbre ceoftcrea
|Iocjre/:Ior arcjlbrlocTa. npelen ql4croeofi

trocneAoBarc,-rr,nocr-a. flpe4cn c]lyuxunrl. Ceoficrea
npeAenoB. O4Hocropouune rpeAensl.
H e oupene:re rrHo crr4, 3 arrr e.1 are,TbHbIe npeAeJrbI.

MeroAl.rqecrcoe
noco6ue,

KOMIlbrOTepHbre

crafrrsr

) I )

I{elpepunHocrb Svrrxuuli. flpupau{euHe apr,vMeHra.

flpupaqerrrre cfyHnulrra. Ilpou:eo4uar (tyHrunu, ee

re(rNrerll*recrcui;i a cfn:uuecxui.r cltslcl. Heo6xoAI4Moe
vc.roBhe c\r qec TBOBaHUI Lrpou:aoguofi. flpon:ao4uar
cJronrHoil, o6parrrofi. ueleuoiit, napaMerpl4rlecKu
sa,lannoi cb-vururu.

MeroAr.r.recroe
noco6v e

a
-) )

Ilpuparue rrrre apryMen'ta. flpupaureHue QyHxuzll.
Ilporrsno. lnau tpvurquu, ee reoMerpl4tlecrcufr A

cf r 3r.r.recr.r.ri1 cl,rsrc:r. J leo6xo11tnloe ycnoBl4e

c\ I uecrBoBar r Ltr I tpouruo,'t'Hoii.

MeroAuqecxoe
noco6ue.

r(oMrrbroTepHbIe

c-nafirrr

+ I 2

I aOr'II4Lla ilpOH3BOAHF,IX OCHOBI{bIX 3,rIeMeHTapHbIX

rp1 urcuufi. I IpoarnogHat c,iro)(Floii, o6parHofi. tre.aanoil,

tral)a\r erp HLTecKLi sailauuofi Q1'nxrtnn.,rlorapuQrrln qecKoe

grr rlrrpepe.r uH po BaHLJe.

MeroAuqecxoe
noco6ue.

KOMnbroTepHbre

c:rafi.qrt

5 I 2

l{rQ$epeulllIar tpl,uxuau, ero reoMerpuuecxufr cN'Iblc:l.

/{rrQrfepenuzra:r croxtuoti tltyuxuuu. Csoficrea

arz rf rf epeHuuarra. flpu6lnxteHuoe BbIr{Ir cJreHI4e c

rroMorrrblo ,,lrrcf tlreperrtll.raJa. flpoll:eo,rHste v

;1r rprf epeurlr4a,Ilb] IILICUIIX uoptUKoB. Oopvyna
Jlc lT6lurr r. l lpaenno JIouHriurq.

MeroA[.recxoe
noco6ne.

KOMIlbtOTeltHbIC

craii{t r

6 )

14cc-ireaolarrne (tyltruux: Bo3pacralIHe il y6sIeaHne;

lricrper\'l) NIbr tp1'HrcuIeu; 3aitaqt4 o nau6o,rblllux v

Frar.iN{eHE,rrurx 3r Iaqerturx rfyHltutllt. flpuuexeutte nropoii
npoHseo/lsoia ri rlcc,rreAoBaFIHIo dt'u'urcquz. Acl'tl,ttrrorsl
rr-nocK[Ix ](pI4IrbIX. Cxeua accrTeAoBaHZ-s cfyurcquu.

IIoc'r'poer rue rpatpuxon cfyHnqrlu.

Mero,4u.recrcoe

uoco6ue

7 ) 2

ile puoo6pa:rral Qyuxr\vu LI FreorpeAeneuuutZ HHrerpan.

Ceolicrila Fre onpeAenetlHofo I4HrerpzuIa. Ta6tuua
r4nrefpanoB ocHoBHbIX 3-[eMeIrrapHLIX $yuxqzii.
Ocsosssre NIeroIbI rII{TefpllpoBaHutr'. MeroA

Herlocpe!crBellFIofo IrHTel'pI4poBaHvfl, MeToA 3aMeH6I

ue l)e \r e r n io ir, ll e'f ol( rlrrrerp Ltpo s aul4l{ r o .IacrqN4.

MeroAu.recxoe
noco6ze,

KOMnbIOTellHbI(]

crafr/{rr

8 2 2

Ocltolrgr,te cBcAeHI4fl o KoMnJIeKcHbIX qI4cJTax,

apncflreru.recKrIe oIrepaunu Ira'IA HIIN4rr.

Pa uoxreuue paul4oHar6Hbtx Apo6efi Ha npocrefiurue.
trlrrrerprrpoBanr{er rrpocreiitnr.lx l{po6efi. Petiyppeu-rHal
rlrul-r51,'.;1n

MeroAu.{ecrcoe
noco6ue,

KOMrrbroTepHbIe

cral4r'(bI

9 2 2

I,hrlcrpriIoBaHr.Ie rpl{foHot\4erpl4LIecKIrx etrpax<enurl.

Yr rlmopctuur,trarr 14 rtacrH6te [oAcraHOBKlI.

I4rrrerpfipoBaHl{e Hcl(oroplx BI4AoB

MeroAu.recr(oe
noco6lIe.

KOMIrE,rOTepr{ble



I4p il a Ll 14 oH aJr b H oc re ii. O 6ntu c r r p 14 eM br r4 Hrerpu po BaHr4e c,raii(r,r
u TOfO: 18

III CEMI'CI'P

l0 -) 2

@r,HKqnz HecKOJrt,rri4x nepeMeHHI)tx, r{x feoMerpllqecrcufr,

cN{brcJr, roH.qrr.re lpeAena I HenpepblBHocrl4. r{acrurte

rrpor43Bo4Hbre u rrollH;rfi aa$$epeHlruan Syurcurzfi 4eyx
IIe pe\4eHIIbIX.

MeroAuqecroe
noco6ze

ll -) 2

rlacrHsre rpou3Bo/{HbIe u .12$SepeHuuarrbl BL,Ic[rux

[ol]tltKolr cbyHxlllaii IIecKoJIbKr{x [epeMeHHbrx.

fIDou:soAHar ilo HanpaBJIeHulo. fpa4ueur.

MeroAu.recxoe
uoco6rae

1atz- 4 2

3xcrpelryrl dlyurcquu HecKoJIbKt4x rIepeMeHHbIX.

Han6o:rsuree u. IIaI4MeI-Ibilree 3HaLIeHI4fl cbyHr<IIuu B

:arrrtryrcil o6:racru.

MeroAu.tecr<oe
noco6ue

i3 4 2

()6 r,r rcrror'eu u r,re luQrpe per ruhalbHble ypaBneHz t:
orrpeAe,freH14e, 3aAaqa Korull. Ypaeueul'lr I nopa4ra:
ypaBHeHprs c pa3Ael{loltIHNll{cq ilepeMeHHbIMI{,

oit uopoAllble nu(t $epeHIl LIarbIl ble ypaBHeHI'{t. Jlasefi srte
4r.rcprfeperruua,!br{bre ypaBHeHt'tt{ I ttopr4xa. Pa:uu'tnue
\le'follbl ti X llemeHHtt.

MeroAuqecrcoe
noco6ue,

KOMIIb]OTepHbIe

c:raii,-(r'I

14 4 2

FIcrcoropi,te BI{ArI arl$dtepeuurlaJlbt{r,Ix ypanueuui,

IOlr)/CKaroil-lt4x IIOHI4x{etllle noptlAKa. Jllrseilslte
ar cf Seperruuarbubre ypaBHel{Iil BI'IclrIHX rlopsAKoB.

O6urae cBereHlra.

MeroAuqecxoe
roco6ue,

r(oMrrbroTepHbIe

crafrrlsr

l5 4 2

Ilurrel'rnsre 4raQQelteuuptaJIblLI)Ie )paBHeIlI4rt IlbIcIIIero

frol)rJAKa v l4x llelueHl4e C TIOMOIUbIO

xal)aK'replcr)rqccKofo ypaBHeHnq. nHAy co

cnoIIz aJ'It,Hofi IIPaeofr qacTl rO.

MeroAu.recxoe
noco6ve

16 ) 2

BecxoHe.{Hblo ptIAEJ c ltocroqullblMl4 qJIeHaMI'l: [pI{3HaK

faycca, npr.I3HaK Pa6e, ilpn3HaK Kyuuepa, npI43HaK

L'.Dr,raKoett.

MeroAlaqecroe
roco6ue

11 5 2

Pa r.rorxet rt.ie u pqA uorca'tare,rsuoti H ocIIoBHbIX

rpr{rorloricr-pnlrecKltx cfyrrrr1r [. IloraprzQltuuecxufi pn4.

flpu6lluttenHtte BbIr{ucJ'IeIII'l { c noMotllbro psAoB.

Pa:,roNesi.te frl uxuuti B pqA OYPse.

MeroAtrqecxoe
noco6ue

r8 6 )

Mexalrr.rectcle L,t feoNlerpl{Llecl(I4e nparor(eHus

Asotittoro nH ferpirla. Buquc.nest'le ulourarefr c

Io MorqbT( ) li pI{RO JIITIIeilUT'IX 1.1 Fl Tef panoB. I4x lpa.no)KeHlrt

x rl)u3lr,rrcrurN{ 3aAaqaN4. flottsrue rpoiluoro I4HTerpaJIa.

Ilo H.slr4 e rloBepx HocrHofo rrHTerpaJla

MeroAuqecrcoe
roco6ze

1-OfO: 18

Bcero: 36

I IpartrlnecK14 e 3ilHtlrltl

l\q
tln

lloue p

pa3Ae.lla

llilcuil]r!'il4
H l)l

O6seivr
rlilco B

Tenra JIeKunH

Yqe6so-
HafIqAHLle

uoco6un

II CEMII,CTP

2

O,,".,nt.; fix cnoilc'rea. O6parHal $ynxqnr.
floc.ueaoualeJrbFlocra. OcHoBHble ceofrcrea

rocneAoBarenbrloc'I'4. tlpeAen qucroeofi

noc.lreAoBareJrbuoct'pl. Ilpe4en rpynxuull. Ceoficrea
npeAenoB. O4uocroltoHrttle rpeAenbl.

lle

Meronu.{ecKoe
noco6ue.

KOMnEIOTepHble

C,'Ial'lr1bI

6



2 2

llcnpeps;Blrocrb $yHxqr.rfr. flpapauleur.re apryMeHra.
flpriparqenne rlyuxqna. flpon:no4nal rpyHxqzu, ee

feoMerpr4r{ecrczi.r z r}rE:lruecxnfi currcr. Heo6xoAr4Moe
ycJroBr.re cyulecrBoBarruq npolr:uo4uofr. flpoa:no4nar
clo;rnofi. o6parn<lii, rreeeF{ofi, napaMerpr4 qecKn

:a,:lauuoz= 0vgxuuz

Meroruqecxoe
noco6ue

J I 2

IIpupanle lr,re apryMeH'fa. flpzparqeHze QyHrqzu.
flpou:no4nar rfyuxulni, ee reoN{erpr{qecrufi v
cpu:uuecxNfi cMErcJr. Heo6xo4zl,roe ycnoBr{e
cyuecrBoBagtl,lr lpo ugno,luoii.

Merogzuecxoe
noco6v e,

KOMrIblOTepHbre

c:rafr;rJu

1

TaOrl.rua rJpor43BoAHbrx ocrroBH6rx 3neMer{'rapHbrx
cp1 Hrttuii l-[por.r3noquaq c-rro)r(HoiE, o6paruoii, HerBuofi,
o a !)aNl elp u rrecK Lr :a21arruo rZ {1'u rcur.ru. JlorapucpvrurrecKoe
4u cpcp eperruu po BaH ne.

MeroAuqecroe
rroco6ne.

r(oMnbroTeprrbre
clail.At t

5 I 2

l[nQQepenlua:r cpl,uxrluu, ero reoMerpuarecxuft cMbrcJr.

/{r.rcp$epenrlHa-rr c,rorrsoir $yuxqraz. Ceoficrsa
nrlrf rpepeLrur4ara. l-lprz6l L{)rieHHoe Bsrrrr4cJreHrze c

[oM()lqbr() ;1utf (tepeHqrra,ra. flpoz:eolulre r4

arrrp(lepenlu{alsr uLrcurrrx nop.flAKoB. @oplryna
J Ieft6uuta. I-loaB nro JIonHra,rr{.

Mero4u.recxoe
noco6ae,

KOMrrbroTepHbre

crai.r4rr

6 2

I4ccrreAosaHHe Qyurqrau: Bo3pacraHrze r4 y6rmauue;
3Kc'rpeNi),r4r-r rf yHrrrtzr.t; 3aIJaLrr4 o Hau6o:rF,un{x tI
HrrlrNreHbr uHX 3Jraqenu.ax ipvnxquu. flprEuer{eHr4e nropoi.r
rtpol,]3Boi rrofr r r4ccneAoBaarrrc QyHxqnu. Acuunrorr,r
u;rocKr.rx Kprrnbrx. Cxelra accneAoBaHr.r.s $ynxquu.
Ilocrpoeuue rpa$urcon 6ysr<quu.

Mero4ravecroe
roco6He

7 a
L 2

fleproo6pa:u a.u cf yuxqun 14 FreorpeAeneHubrrT uurerpar.
Clnolicrner FreotrpcAeneHHofo hrrrefpar'ra. 'la6rmtla

un fefllzulJt; ocrroBFrbrx 3,'reMenrapHbrx tpyurcuzfi.
Ocrrolrss e NreroAbr rrHTerpapoBaHuA'. MeroA
He rlocpeAcTllerlHoto 14HTef prlpoBaHvs,> MeToA 3aMeHSI

n e peM eHH o i.i, l,t e'to4 I4HTe tp ilp o BaHu g, r o rlacr.sM.

Me-ro4u.recrcoe
noco6ue,

r(oMfrbIoTepHbIe
clafrArr

8 2 )

OcuoeHste cBc.4cHlrs o KoMrrJreKcHbrx r{rrcJrax,

aplrdrlre ru.{ecK}re o f r epauur.r rraA Hr4 rvrr4.

Pa rroNer iue parluoHaJrbnbrx apo6e r'r na npocreilurHe.
tr4rrlcrpupouaHr{e npocrefiruux 4po6efi. Pexypperrrnar
doolrrrJta.

MeroAnqecxoe
noco6ue,

KOMrrbroTepHbre

crafirrr

9 2 2

14rrrerpr.ipoBaFrlre rptlroHoMerprlqecKux er,rpaxeuzfi.
Yrrlrnepcarr,Harr 14 LracrHbre rroAcraHoBKr4.

ZrrrerpupoBaFrue HeKorollbrx BLTAoB

r4p ila ua or r a: r snocreri. O6rlpLc rr prieMbr r4HTerpr{poBaHV fl..

MeroAz.recxoe
loco6ze,

KOMIibIOTepHbre

claitnat
v TOr-O: 18

ITI CEMI'C]TP

10 _) 4

G),r'urcqlru HecxoirbKr4x nepeN{eHHbrx, HX feoMerpuqecxufi
c\4r)rcJr, ilolrrrrr.re npeAena u HettpepLIBHocrI4. rlacrnrte

fLpou3Bo/lHbre rr roJrlrrrfi 4rr$rfepeHurian Qyuxurafi 4eyx
fIe l)eNt eIIt it)l x.

MeroAllqecroe
noco6ae

lt -) 4

Llacrrsre lrpoH3BoilHbre H .1udlQepeuqvarrbr Bbrcrrrr4x

rrollrl(Kou Qyurrlzfi HecKoJrbKr.rx [epeMeHHbrx.
flpofiseoAHarr no HarrpaBreHr.rrc. fpaAuesr.

Meronu.{ecKoe
noco6ue

l2 4 4

3rcrpel,t1,l,,t {lyuriqur.r lle cl(o,rIbKI{x nepeMeHHbIX.
I{aaSolsruee ri tratlMellbulee :HirLleHLiq rbyHxrlrau B

3alrKFryrc lj o6lracru.

Melo4n.recroc
IIoco6r4e

13 4 4 O6srxuotenH r,re Ar.rrbtbeper lqfiarbHbre y?aBHeH:afl'. Mero4uuecxoe



onpeAeJreHr{e, 3aAarra Konz. Ypanneuua I uop.a4xa:

ypaBHeHprr c pa3AerflroruHMr4 cq [epeMeHHbrMrr,

oAHopoAHbre grr(r$epeHr-I14anblrbre ypaBHeHrl.f, . JluHefiuue
lr,rrprpeperrur4a,rbubre ypaBHeuL{q I uopr4xa. Pa:r}i.{Hlte
\le fOAbI IrX pemeHI4 tI.

roco6ze,
KOMnbroTepHbre

craiirlrr

t4 4 4

t{crco'r'opr,rc Ba.{br graS(iepeuu14arbHbIX ypanHenufi,

AO[)/CKarOUIl4X r]OHr{)r{eHr4e nOpqIKa. JlnHefrsrte

aurp@epeHur4arrbHbIe ypaBHeHI4q Br,IcrII4x rIoprAxoB.
C)6urrze cBeneHlrr.

Meronz.{ecKoe
rroco6He,

KOMrrbroTepHBIe

crafrArr

15 1 -l

IluHeiiurre gz$cpepenul{aJtbnble )'paBHeHI4lI Bblc[Iero
noi)rrlKa H ux pelLIeHHe c noMoUlbro

Xal)aK fe pr4c]-llrlCCKoro -\/palllJerlHq. JIIIAy CO

crlcukairLHoX nnaso ti qacrl)to.

MeroAu.recxoe
noco6ne

t6 5 4

becKoHeqHbie prAbl c ilocro.allHblNll4 qr'IeHaML{: npI{3HaK

f'aycca, rprr3HaK Pa6e, npH3I{aK I{yumepa. npa3HaK

[rnMluiogr.

MeroAvqecrcoe
noco6ze

t7 5 4

Pa'r,lorret rue B ptA notta3atersHoli Lr ocHoBHbIX
'rp I rrorroNl el'p a rrecK rlx cf y ur urz fi .,rlorapraQ'r.lauecxuii px4.
IIpr.r6-rrHxerrr-lbIe nblrrl{cJTeHatt c noMorlblo p.{AoB.

Pauo>xeuue dlvnuuuii B pqA @ypre.

MeroAr.rqecxoe
noco6ue

r8 6 4

McxaHu.re crcue Lr feor\'felpl4llecKne nllaro)KeHu.s

IBoiiHo ro teH rerpaJla. JJttqNcnesue n:roulaAefr c

fr o M ( )trlLri ) Kp I4B Onl4rtefi g;tx Lft l Tef par'Ios. I4x npl4JrolKeHlrt

rc rfl.r:n,lecKrlM 3aAaqalt. flousrue rpoi.lHoro l4HTerpana.

IIo uqrue noBepxHocrHoro I,IHTerpaJIa.

MeroAnqecxoe
noco6ue

T TOfO: 36

ccfo: 5.1

(lalroclon-re.'Ir,Iral pa6t;'rl c'l) Aet{Ta

Pa:qeir
ArrculrnJlul.tbr

i\!
llrr'

Tena a nua CPC
TpyAoeuxocrs

(n uacax)

II CEM}iCTP

Pa:le:r I

lvlHo;Kecreo BeILIec'[BeHHbIX rI14ceJI. Oyrrxqz.a. O6lacrs ee

oflpeAcxeuur . Clttoco6l-t 3aAaHI4tt. lloHlrue xpnnofr. OcHonuste

3.re\4erlTallttrre (ryuttutI14, I4x cllol"lc-fBa u rpacfur<ll. C,rox<Hr,te a

oSparuste tb),un{utE. I4x rpaSr.rrcu. Knacc 3JIeMeHTapHIIX

dtvnrcLtnil. PaSotttu c .ttrtttepatttypo[r.

4

2

3lrel,tenru MareMarllqecroil JIorI4Ka. HeobxoAattloe 14

Aocraror{rroe ycnoBl4q. Jlpnvar u o6parual reopeMll. ClrM}3orsr

N,r aler\4 ar r.r qcc no fi JIornK a. I4x LIcfIoJIb3oBaHI{e. Buuotr,t HrroroHa.

d)o'lvrvltst coKparJIeFrHoro vNIHoll{eFILrq. Pa6oma c

l r.tmepanlypou.

4

I)a:ae,q 2

J t4

['Jpou:rso4Har Qyuxqru,
Vpirnnerrur rcacare:tsrtoii
P t t6utt r rr c tt t t I t L' | )(t tt tyl)ot' t

ee cM brcjl B pa3nnrlHblx 3aAaqax

Hop\ra.rt1 K ripl.1uoil e.lattttol"t toqre -l

I
ilcc,re,r(osatrlr3 noBeAeHile cpyttrctlnn H Apyrne npilJ'Io)KeHHt

ariclrcpcpeHuH:]Jr,Hofo r4cLrHc,leHt{t l( rcoMerpHZ B npocrpaHcrBe.
I' a6o rtt o c',ry It Inc p( | tt1 vl )( )ft

4

) Pa3rr.'r,ruure dropvbr ltoN'rfrreKcHblx quce,r. OcHoeHste AeiicreHq c

Ko ivl lJl e KcH br r\,r h rr HcrraM tt. P a6o nt a c tu ttt e pa tt rypo it.
+

6
Pa:lro;;teHufl \r rofoLr-rrelra r1a Mro)rir4TeJrrh. ]-eopeva Ee:y. Cxenaa

[-opne1ra. P e 11 ;e 1n 1rr.
6

1
hr rrerprpoBaHHt: Hppar (noHaJIbriblx Qyrtrcrlrafr . Pa3ril'.tHsle eaArt

noAcrlr l {o r}o t<. P u 6o rr t t t c .t u nt e pa nty po it.
4

8



ItI CEMIiC'IP

PzLglte,t 3

5
Pa3rr.r'rHr,re rroAxorbl rr 3aAaqe o r(pr.r BonilHefiHoil TpaneuilH.
C),v,vr,r ifap6 y Pe(tepam.

4

9

Ileco6c'rscrn.rr,re Hnrerpanbr
hH'tefllaJIbr oT pa3pblBl-lhlx

P o 6ct nt a c nmn e Dam vDotr.

(c 6ecKoue.JHsrNlN npeAenaMH u

QyHrcrrnfr). flpu:uarcz cxoAnMocrlr. /1a

l0
flpu6rurreHHoe Bbrt{lrcJleH}le onpeAereHHbtx l4HTefpaJ'IoB:

dropn1,,'rr,t rpeyroJr)HriKoB r rpancur'ri't; napa6olnvecroe
ilurepi ro,rr.rpoBanr.te; tfopvy,rst Cttvr t

4

l1
fl pr;roxerrl orpeitcrretltrofo Hrtrerpana x Qu:nrce: Haxo)(AeHhe

c t'a r 14rrecKHX MoMeuroB t4 ueHTpa rfl)Ke cru npNeoil; MexaHHgecKafl

oa6ola: oa6o'ra cHJIr,r rpeHhs s ltllocrcoi nnre. Pecpepam.

6

l2
He co6creerHbre Ll rrefparbr c 6ecrcouerlHbtMH npeAeraNlrl:

aHarolnrr c pr/(aMlJ; npH3HaKH A5enq tl [upuxle; nprlBeAeHI'ie

Heco6clrrenlJr'lx rzHrerpa,roB K 6ecroueqaovy pnly. Pecbepam.

4

13

Fleco6o'rseuu"rc 14HTefparbr or HeorpaFtHeeHHblx QyFrxLlH[:
yiIIOBllrl h np143Hal(H CyUIeCTBOIlaHilt 14tlTefpanOB; fJraBHble

3r{aqeuHq Heco6c'recl IHbrx hHTefpanoB. Pa6orua c nuntepamypoil.
4

)4 I]

cjlyrtae HecoocrBeHHblx
HecoScreeH H brx r.it rrefpaJlax.

B[4rrrelprpoBaHnc fro Llacrti\t

r..l-rrelpaJlo B. 3attterra fl epeMeH tt btx

PttJuilttt c rtu tL !'t(ltt1.vpoft.

4

r5
Bsr,rr.tc,tertue rteco6c-fBeHHblx

14 HT C f llaJI b H I)lX Cyl\4 i\,1. 14nrerpal lt
fiHTefpaJroB c noMolrlblo

4

16
[lon6rvixeuHoe t]blt{14cJIeHne treco6crBeHHblx 14HTefpanoB.

Z c rroLr b3o Ba H He ac Li M nrorn tlec KUX pa3,loxe H H it. P e Q e pa nt.
4

t1
Apnrlrr,reru.recKoe n-MepHoe npocrpaHcrtlo. O6lacrn B n-MepHoM

nDocrlrzu lcrB( : ()l Kpbrrbte h 3al(pblrl)le o6,lacrl. Pecpepam.
o

rti
tl

c
[] pelte r (ryu,.rp.itt r{ecKoJIbKHX ttepeN4etlFl blx. IJenpepslBHocrb

pa3i)r,rlrbr rpvnxqltr HecKoJlbKlix nepeMeHHblx. Pa6onta
,t t.tmeDamypoL-t.

4

19
3rccrpcuyn,It,l 0),urtr(nlt
3Kc'rpe M\/M s. Po6otnu c

FrecKolbKHX nepeMeHHblx. YcroeHste
nmlepatt

4

Pis,:te-,'I 4

t0 /(rrrll$r,perrl(u r;rbuble )/paBHeHilt I nopn4rca. Po6oma c

7l,l11l€DLlt1l)'DO t I

4

21
lirrrjrclreperrLtHaJrbubre ypaBHeHrrt

AO ftyctiarc[tzx noH ]l)l(ell ile nopflAKa.

Bbrctu HX nopgAKoB,

P u6otno c .t tutte parnypo il.
4

Pasilc,r 5

22
Eecxorreqtrste ptAbt c

rrllH3r-rirK Pa6e, rtpN:Hax

l-locTotHHbri\41.1 LlreHaMl.{: npH3HaK faycca,
Kyunaepa, rlprz3Ha K Epmarcosa, P::bgpg._,

6

--)

Paglto;rce uae B

rl)t.r for loMerp .ltlecKllx

c .' t Lt t11 ( D0 tl1y DOI l.

ps!. noxa:are,rsgoiz t'{ ocHoBHblx

cb), H rcuz ii. IIo rap racp Ha n q ecrz fi px p,. P a6onta A+

t4 flpN6,rrlreuHste Br,r Lil4cileHnff c nolvloulblo pqAoB. Pa6oma c

rtumeDanlypolt.
4

25 Pa:,ro;rteHne OyeKLluii a pr;1 01'pr'e. Perfuepant 6

Pa:ael 6

/0 N4exar ilrrecrc rc u reoNlerphLtect(He nphno)KeHHt ABohHoro

14 IlT(lllrarla. P,t6oma c Jlum€patny-pott.
4

27
B r,l'-t t4cJrer t ne n,qo ur,aAefi

/x npilno)liet-tHt K

7t.tme D(tmyDoit.

noMorrlbro Kph Bon LiHeIsstx n urelpanoB.

Qn:u,recrrlrv 3aAaLtaM. Pa1oma c 4

28 Ionr'i'r4e lporruoro rlIlre fl)ara. Ptr6onta c:'tu.me )u 4

29 f]orrlr le noBr)llXlroct Hor-o hFlre I-l)a.'ta. PaSoma c nume LI 4

nltol'o: 126

5. flputuepnan rneJrulnluRa Kypcosbtx npoeRmoB (pa6om)

Itypconue npoel(rbl (pa6ornr) He npeAycMorpelll'I.



6. Odpusooatfleiluubtrt rnexHoJIo?uLt

ud suttnmun
,JI. IIP. JI

II e r<q u q - s z 3y urlz3 arJlrfl

(renrr 1, 3-10, 13-15,17)
Ilexuaq - nu 3y Nru3 arvrfl

(renrsr 19, 20, 25, 27, 29-32)

7, O4euortut te cpedcmaa lnn met{yu4e?o KoHmporn ycne*aerncmu' npoMe}rcymoqHoil

ummecnxatluu no unxoz(ut. oc(JoeHut duc4unnuut,t u yueduo-.uemoduqecxoe o6ecneqeuue

coJrto c mo flmen u no il p n 6 o nt ot ctn.vd e u nn e

Atrs oqenxr,r KaqecrBa ycBoerru.s Kypca l4cnonb3ylorc.fl cneAyrcrqrae tpopltbl KoHTponf,:

rercy urrii - KoHTp onb BbITIoJIHe FII4I rIpaKTIrrIec KIIX zaaar.uit

py6erxHsrfi - I(o-rIJloKBI/tyMbI, KoHrponbHble pa6oru no pa3AenaM;

Itro ro n sgi ocyl Uecrt lJI g.e' t cfl rro cpe/IcrBoM Tecr l4poBallvt 14 3K3aM eHa.

Kourpo.lrs caN{oct'onrc,rssoii pa6orul cryAettroB oc)/xlecrBllflercfl c noMoulbro orBeroB Ha

rrpaKTt{rl ecKl4x 3 aHJITI4' X, I(OJIJTOKBH)/M aX, OTBeTOB Ha TeCThpoBaHI4e.

Ilpunrep 6u,rera K MoA)urF,HoMy KouTpo,rro J\b I

l. .{lr Qyrrxrltrti ,fir'1 '= - n g(x; = 
I 

uafiru:
)- l-r

A) A (D;
6) E (0,
n) f '(*);

r) A (1'')

r) r (e(x)),
e) g (f(x))

flocrpozrr cxeNlarur{Htre rpa$uxn rpyuxrllrfi

.)

^t.I(x) n r (x).

,. l-cos
llm ;rf-u jxsln

lim x(1n(2x -l)-ln(2x -3))A)

a)

5)

ri)

Brrqncrztb npeAejIEI:

)^Y- -qlirn -'"x-3 gyz - 16x - 6

, -'x ,1
Uln ,t>o x 3

r)

3.HafirurorrK14 pa3pbrBa Qynxulra, ecJrrz oHr4 cyrqecrByror. tr4ccleAoBarb rHII pa3pblBa. flocrpourl,

rpaQux Qyurquu:

-2,x <0

-2cosx,0(x(
7[

L
6) Y = e'*2a) y=

7T I X.,:c

4. llonr:yrcb onpeAeneHl4eM npeAe-fla {iynxql'Iu, AoKa3arb,

panurrfi 1 i. Kaxoso iloJrxHo 6rrrs d , vto6rt

uro Qynrqun f (x)=2x+ 3 utueer s

ri3 HepaBeHcrna lx -41.5 cneAoBaJ'Io

/[
)

ToqKe x=4 npeAe:r,

nepaBeHclBo lftxl- I I < 0.01 ? By:rel rrr.r (ryrrrcqrat rtenpepblsrta e srofi ro'Ixe?

tr:l c nonusy enbr e uHmep aKmuBHbIe

3 0 B fimeJtbH br.e nxex Honoe u u

l0



Ilpunrep 6uLrera K MoAyJrbHoNr)/ KorlTpo,rro l\! 2

l. llom:yncr, onpeAeneHl{eM npo}i3no4Hofi, luaitru[pol43BorH1to Qynrqutl
^)Jx--)x+4.

).. Haittwrtpoa3Bo.frtr,Ie cJleryrcrlrax flyur<quil:
n_.2 x

a) f(*):3vi+4x2-2x+I; r) Y=e4x sini'
-

6) y: xcos3x2; A) Y = x{x .

n) y: l1tg2l;
J

I x = bsint
3. llafirra d;vut<uull: t

lY = acost

4. LIaftrunpl4lliLllleHrtl ,\y tz nucpQepeuUuan dy QyHxqvu y : x3 + 3x 2 
B roqKe x:l upu

0,1;0,01.

5. flo-nr:yrcr npaBl4noM JlonlIta,rx, :uaitru cne.4ylotque [peAenr,I:
\' -\e" -e '-a) r,,, 

- 

- r 6) limf : ;Ll' e)' x+0 x-'sittx -;;l^\lnx fix./

6. hccreAonart, rfyuxutllo H nocrpor4rb ee rpaSrzr: f (*)= .)l-x-

Ilpuruep 6u.ncr-a K MoA)'JrbHoMy KoHTponro J\}3
I'lafirll HeorrpeAeirerr]lbrc r.rFrlel parbr. Pe:y:rsral'npoBepl4rs arzrlQepeHullpoBaHlleM

Ax:1;

lirr
1l

x-+
4

COSX_SINX

I + cos4x

2x

I lxsin4xclx;

t.

. Y'l+l
6) l,:.dx,J x- +x-O

. ccoss.r ,B) | . 1 dx;
'sln Jf

il,6- d*.
'l+vx

1r7AX.r\ t--.d) I r--- .--'
JIJ'

flpuvrep Oulcra K MoA)'JIbHoMy KoHTponro N 4

Brtunclr utr' o fipeAt:neHI:ILIe 14HTefpaJIbI :

j
?.r r

x- )- clx .

r5

| (4-
J

6)

Heco6c'raerlH stii asrerpur vnv Aol(a3arb efo pacxoAllMocrb:

3. .[ora:arr, i4cnoJlt,3vtl HECOOCTBEHHbII,I

LrHTef l)a-rl
+@

I
J
I

4. Haftru nJlotqaAb tt,rocrcc'r.i $zryprr, orpaHt{LleHuofi IHHasMLI y =(x- 2)' , y=2-(x-2)t
Cae,ra fb p14 c)/FIoK.

2.

a)

+@
I

6)l
l

f pr.r3HaK CpaBHeHfi{, cxoAI4TCg. t4lrl,d pacxoAl{Tct

ll



5. Bbr-{zcr}lrs

orpaHprqeHHofi lnHul n,t a :

o6r,errr reJIa, o6pa:onauuoro

l,=COS3.r. l=0. x :0, r==l
6

BparrleHr,reM BOKpyf ocu

Cleram pI4cyHoK.

Ox cpr'I rypsr,

Ilpunrep 6u.rtcra K MoAyJILtlollly KorlTpolro J\! 5

1. Hafiru 3t(crpeMyMr'r $ynruzu AByx nepeMerIHbIX.

z =Zxt -r 6x1t2 - 30x -24y
2. [:rr QYurcr ut4 z = (x21t - 1)' ,

a) HaliAure Lracrlrr,le [pol43BoArrue 1-ro u 2-ro lIopqAKoB e o6ueN'I Btrl.e v B ToqKe

y6e4unurucb B paBel{crBe cMeIrIaHI{bIX fipoI{3BoAHIIX;

6) safi,ilure rpaAneHl' $ynxqun e o6qeM Bvrhe 14 B roLIKe (2,l);
n) nafi.rtne arztp$epeuuuan $yur<ultl4 B o6uev BI{Ae }r B roqKe (2,1);
r) uafi.lure r]p()r{3]toltHvro B roqKe (1, 2) no HarpaBneH]rlo BeKTopa (1,4);

A) nycrb x=71,),=12 -1, la;t4ure zr e o6uleNa BI{Ag I{ [pI4 /=1, I4clongyq

Bbrrrr4 cJIeHI4s [poI43BoAs ofr cl olruofi $ ynxUaI'I AByx [epeMeHFIbIX.

flpraucp dll.rtera K MoAyJlbtrolvty KoHTponro J\b 6

1 , 3r-Y dx - 4'''" clv ='0

2. (r' - ,) -t-..1"';dx -- .r,t d1, = J

3. Y' -3L-'.rc3 ='0

4. xy" : y'ht'!'-
_l

-i. y" -2), _ 31t = 1'x -t 2)e3'

(1, 1),

Sopruyry

Ilpuiucp 6n,'lera K MoAyJIbrroMy KoHTpo.rrro J\b 7

1. I4ccreAoearb qucjroBbre ps,4br Ha cxoAr4Mocru. ,{rut cxoAqrUuxc.fl 3HaKonepeMeHHbIX pfl.4oB

ycraHoBr4Tb xapaKTep c xoAl{ivt ocTu (lt6 colrcr Hafl r4I1^ ycnoBHaq).

co -3
\-, ,rtl+l Jl
) t-llA' rll

2. Zccrenoerrr6 cxo4aN{ocrl, crene}rHoro pqAa, yl(a3ae o6racrb efo cxoAr'IMocrI'I.

(x--ll4 (xr-2)o
+----+--;- r...

I a- al aJ+.) 'r'J

3. pa:lorxarr rpyuxuaro l: sin2x B pqA MarcnopeHa, onpeAerlurr o6lacrb cxoAI4Mocrups'na

O6pa:ert recra Ars rlpoBeAeHlre llroroBoro KoHTporq

rro HToraM ocBoeHrrq ArrcutrrrJrr.tHbr, a raK)r(e AJrq KoHrpors caMocroqrerbHofi pa6orrr cryAeHTa

(2 ceuecrp)

Yxrtsrtuun: Ilantmrunrc Buatq rpauu.turo, Hot,tcp ?pyntlbl u damy. [{nn ontaema Ha ?onpoc c

eut6r-tpott Bapucutn,ta oil'tcenta docnttrntoqHo LtonLtcan'tb t1().vtep conpoca tt pndon 6yxey, o6osuavatot4yn

npa1ujLbLtbrit rso.pt.taunt t,t3 rtpec).nocrcetnutx 6 meKcme onl6enxor I'La lonpoc. Ec-'tu But cqumaeme

npa7unbHbr"Ml,t LtecKOnbKO 6ApUAHnlO6 Om6em06, mo 3anuanume uepe3 31nnmyrc coonxSemcmgylou4ue

lLunteput 6yrcc.

12



Pac.rer Ko rlrqcc'rBa -recrollblx :aAarrnii rro AItcufirIJrI{He
l\b lnqarcr-nvecxue

eAr4 rrlrrlbr
IJcero
LIACOB

Jleruuu
(uac)

IIa6. p.

(r{acJ

flpaxr. :.
(qac)

Canr. p.

(uac)
KoeS$.
un$opn.

Kor-eo
TECTOB,

zanauufi
AEI aAJ+ 10 l0 t4 0,31 25

2 2 40 t4 T4
1^tz 0,38 30

a
J nE3 34 1atz t2 l0 0.31 25

I,TTOf O 108 36 36 36 1 80

Honep
3AAaHI|ifl

Ha[MeuoeaHr4e reMbr 3aaa:g.ns,

AE 1. Bneqelrue B aHa.rrrr3

_ (xprzrepla ocqggI4!{)J: re NreHee 13 npanrz,rrFro BbrrronHeHHbrx zara:ouir
I cDyrlruuri u r.rx ceoficrea.

l-R 10-r4
25

flpeael Svnxqua. Ceoficrea trpere;IoB. Heonpe4eneHHocrrr. 3aueqaremnue
npeACnr,r.

9 Cpar ueuae 6ecKor re.r Ho MaJrbrx Syrrxqrr ii
IE 2.
(xpnre

lpou: irogua rr u qlltpt|lepeHunaJr
rHd ocsoermx JJll,: rie J\{enee 16 npanulr,rro BbrrroJrHeHHbrx zalauuit)

t-t7 [lpor,r:so.ru ar $yH rcurz u. ee reoMerpuuecxvtir u fi n:uuecrcnfi cvr,rc,r
t8-25 [uft $epeuurzan $yuxur4 ri. ero reoMerpuqecrcnfi cMbrcJr.

AE 3. FIeonpc4e.ncr+rsrii I rHlcrpirJr
(xpurepufi ocBoeHrzl l{13: r e i\reHee l3 npanulr}ro BbrrroJrHeHHbrx zagaaui,t)

4-9
I lepnoo6pa:uar rf ynxrlan u HeonpeAeneHnsrfi r4Hrerpan. Ceoficrsa
H COIIDCNEICHHOIO 14 HTCIDA.IIA.

I,2, 10-20 OcH o eHrre MeroAbr r4HTe rpr4po Balur4s..

^1 
a/l

^z- t -L+
Pa:loxtenuc paunol{zLrrbHbrx Apo6efr Ha npocrefiurue. IrlnrerpupoBaHr4e
npoc'r:eiirlu.x ;rpo6efr .

a
J

l,lrrrerpapoBarrue rpnrorJoMerpr4r{ecKr,rx Bbrpax(eHr4fi. VnzeepcalrbHas. 14 r{acrHbre

tro,[c'fallOBKa.
25 I4rrrer BaHUe HeKOTOpbTX BHAOB ri UHOHAJIbHOCTEI4

AE 1. BeeAe uue B aHaJra: - 25

1. Brrqac,larb rrpeAen |Tf _ . He rronb3yrcr, npaBlrJroNr Jlonurarq.
' '- .L -

a) 0,3;
b) 0,1;

c) 0.4;
d) 0,1 .

7. Buquc-lprls lpe4e,r lim - ue [onb3yqcE [paBunoM Jlonurar.s.

J

44b):d)
5

( * \'3. Bsrqrzc-rrurb rrpeAcn liml | , He noJrb3y.scb rpaBr4roN,r Jlonurarq.r_"\ J _{_.r /
._?a) e-;

I \ -1D) e;
c) e;

l3



d)

4.

a)

b)
c)

e

-)QyHxunr | : x' B oKpecrHocrn oecKoHerlHocrlz tBr.flercfl:

6ecxoueqtto ualoii nerfi'{ulro[;
6ecKoue.{u cl 6o:nr uoft nerli'tl4Hofi ;

HII TeM, HI4 ApyfI{M.
1

"t'+ 1
1:

5. Oyuruzx " .r. B OKpeCTI{OATilljyns.flBrs.eTcfl, BenI4qI4HOkt:

a) 6ecroseqso ualorl;
b) 6ecroHeqno 6olrluofi;
c) Hr,r reM. Hli ApyrHNr 

fi* l(.t)
6. flo reopeue o npeAene qacrHoro '-+nu r (r) paBeH:

(litn u("v))r'(.t*) - uiro)( r'(t))
x+ r]

a) t'' (re ) ;

u(.r)

r'(rtb) .';

u(r.,)
,. .,/- \
d) u \'{c./ .

iirn
7. 3naqeHIae npeAena :-+o x PaBrlo:
a) 0;

b) 1;

c) e;

d) oo.

[peAena (l+r)" paBto:8. 3naqeHLre

a) 0;

b) 1,

c) e;

d) .o.

9- 3naqenae
a) 1;

b) nl4;
c) n;
d) oo.

ilpeAena paBHo:

/ :l="
tl I

n--=l- n ) paBHO:10. 3naqesae npeAen.l

a) 1;

b)-
c) eo

d) e'

I 1. 3Ha.reHr4e npeAena paBHo:

a) 0;
b) 1;

c) 2;

d)

T6

oO.



,. n- -
12. 3Ha.reHae npelena ,lI|";;: paBHo:
a) -0,5;
b) 1;

c) 3;

d) cn.

13. 3na.reHze npelena .lltl paBHo:
a) -1;

b) 0;
c) 0,5;
d) l.

a) -cn;

b) 0;
c) 0,5;
d) +oo.

a) [1 l;+a,);
b) (-m; l1l;
c) (--; -l 1) U (11; +m);
d) (-m; +co).

16. <Dytrrlnl y : fl.x) FriL36rB rercrr no3pacrarorueft Ha rrpoMexyrre X, eclu:
a) 6orlttteltr' :lt tarleHaro apfyrue HTa r43 3Tofo rrpoMe)KyrKa coorBercrByer 6oruuree 3HaqeHr.re

QyHxquu;
b) 6olturetty 3I-Iar{eI-rHIo apfyMeHTa r43 3Tofo npoMe}KyrKa coorBercrByer MeHbrrree 3Har{eHHe

dryHr<un r.i;

c) Bo3pacrauze rpyuxrlaa Hi 3aBricl.rr or 3Har{cHr.rfl apryMeHTa.

11. K rpaHcrlealeHtllbrM Synr<qarivr He orHocr4rcu _ Syuxqur.a) apo6no-paur4oHanbHar;
b) crerreHHa{,
c) norapurpr'azqecKarr;
d) rpnroHoMe'rpurrecKar.

18. Oruocln'e:rbrroocr{oll/lLrHarcr,rMMerpr4rreurpacpzx $yHnqraz.a) ueuerHofi;
b) vernori;
c) o6uero nnlta.

,' = tl-19. Yxaxu re o6lacrr orpeAelrerrur rp1,urcquu 3 - {:, 
.

a) 10;81) U (81; f -o),
b) (-oo;811,
c) (--; -81) U (81,+oo);
d) (-oo; +co).

20. Oyut<qral lta3btBaerc!.lefuo[, ecnr4 Alrs.:uo6rrx:HaqeHzfi x us o6racrr,r olpeAeneH;,'1s...
a) f(-x) : /(x)'b) fe, - -"f(,);c) .f(9 : fCx)



21. Vxa>xure o6:racrr onpeAenerrrzr $1,u6q7ta "l'=
a) [0;1) U (l; rco;;
b) (-*;11;
c) (-r, -l) U (l: +m):
(t) (-co; +co).

22. Bsr6epnre rpyuxrlnro, He rBr.sK)u{yrccq Henpeprreuofi

a) :

.r.F5

b) x'+l'
c) .r.;2 + 25'

-5).)x'+Jc- +l
r\ (2x-3).rt
rt)

t,n,[1+r l3) [.i' ,l)'l23. flpe4el x-+rL,\ \ /1paueH:

a) 300;
b) 160;
c) 120
d) 2s0.

24. Bu6eprrre tp.lnrcqr.rrc, 1, xoropoft He cyulecrByer rpeAen a \pLr,r -+ D

^ \ /-(x) -- .usin.r.' .4))

1
jr (Jc,i = sm -X.

J
2-X--- I .

)

,L

x +t

Bror{Kex:2$ynxguu:

o)

l'("):
c)

l'(") =
d)

25. Cynrrua KoHerlHofo LrI4cJti. 6ecrcoHe.rHo MaJrr)rx cpyuxqufi flBrflercq $yurcquefi:
a) paqnona,rsrrofi;
b) HeofpaHaqenHofi;
c) 6ecroseqso valofi;
d) rpaHcueH.res'urofi.

AE 2, [Ipou:nolHirq ri AH(bt|lel)euui,la.r - 30

l. Bsr.{uc:rprrb rpol43BoAHyro y,' rpyHrcqura

a);

slnx+cosJ

h)
sln Jf -F Oc)s .r 

.

l+stn/x. /. \slnx - cosx + lsln x + cosxJ

1+ sin 2x
sinx-cos,r

1-t- sin 2x

B uquclnrb n por43 BoAHyro

c)

d)

2. J/,' (bYsxuuu )r' -^

4



- "2 t^ -a) *^ (2lnx r l): d) ,t*,(2lnx_t).
t-\ r2+l/^r r\nJ x \tlnr-Lt/.
c) 2x" ln x;

3. Btrquc;rHtL nporl3Bolnyto .l/r' rpyuxquu .tr=r/cos t, !=bsint.
Ii

a) -:- ctgt ',

a
h

b) :-dgt;
CI

,ac) --ctg/'.
D

.. q.d) -ctPt.'b

4. Ecnn Synx\Lrtr B Tor{Ke a vrMeot KouerrHyro [por{3BoAHyro, To ypaBHeH}re KacareJrbHoir unee,r
BIIA:

a\

b)

c)

5.

a\

b)
c)

6.

a)

b)

c)

,t =./-i,r] - 7' rri(r -a.).

I = .I(n J + /'iai(.i: + nj.

,t'= -f (n) + f'(c)(,r - a)

Hafirvr rrpopr3BoAHyro Sy rKLIr,rr4 ! : d' .

,I
' .tln cr ;

Jr' : rr'lu a.

HeT npaBajlbHofo oTBeTa.

Hafiru rpor,r3RoAFtyro {ty rKr(w y : tg x.

I

-T
L--.t '

1

.,! ---
L LI: .I

I .i' r''
:0lCSIl: t'CC6- -/(r):i '. -5x'l

fo..':ol. flpou:no4rraqSyHruzz
a) 0;
b) 1;

c) 2;
d) FIe cyu{ecrr}\/er.

8. flpora:no4tran Syuxuzz ..1' 
: '1:i 'e'' paBHa:

a) 2.r'e' -- .{i '1"-l:
h) f r's'.
c) 2.{ + s':
d) 2.,J . 6i* - .11 ' sl'

9. flpou:no4trar Qyrtr<qr.ru ,t:: sitrS.i paBHa:
a) I si:t 8.t ;

b) Eccs8.u:

c) cosEr'

B Tor{Ke x: U paBHa:



1._
-cos5.td)8

brr
10.

a)

b)

c)

d)

I l.

ir)

13.

a)

b)

c)

d)

flpov:no4urL.r
I - ln.r

.T' )

1 --lnr:

1

J.
I - lt: ,r"

.{-

[pou:no4uar {tyH rcqHu -1'

dryn i<r1nz 1' paBlIa:

f- itrc:1n -t-r paBHa:

lr:t - silt
tr

Ll:=l-COSI

.\:t'ttht 
t 

. ln. .{ ,

b);
er'csitr .x , .ttt i"' -

c):
ri......-

d) -1 rt:-:t- hi .'t. .

12. Bropan rrporz3Bollrrax {lyHrrqu14 t) : ex + x2 - 1 panna:
a) e';
b) e'+ l;
c) e'+2;
d) e' + 2x.

jr:1ntgr

llahrv lrpon3loAryrc dlyrrxrtr.r,'.' 
:1r'sitt I'

cos-/
';sln r

)cos l.
.)

sln /
sin /

))
cos- /

sin /

COS 1

14. Hafrru npor,r3BoAFryro Qyur<rlrzz
a) -tgr;
b) rgt;

c) - ctgt;

d) clgt.

I 5. Flafirrl rrpr)L,313o!H'/l; $yruitturz
a) r - sin/:
b) l-sinr:

.]r= cos!t

| _i, 
: sin-rt .

c) /-cos/;
cl) cos /.



16.

a)

b)
c)

d)

11.
a)

b)

v)

18.

a)

b)
c)

19.

a)

b)

c)

d)

20.

flpoH:no4uar fl ep r{oAr4 qecxofr etrQ(tepeHll r.rp)/eMoi Qynnutr H - Qvur<qzx :

IIepuoA14qecKar;
HenepHoAt.lrtecKaq:
qeTHaS;

HEqETHAJ{.

fipoz:noAua.q .lertofi aurfflepeHur,rpyeuofi rpyrrxqzlr - Qynxqur:
r{eTHa.s:

HCqCTHA'I;

oSruero Br4na.

HenpeprmHocrb $ynxrlau ecrr
ueo6xo4rzrvoe,

AOCTaTOTtHOe;

rreo6xo.Inv()e a AOct-aro, iIloe.

ycnoBlre Ar.s ee au$$epeurlr4pyeMocrr4.

Eclu A,r, : -^1 Ar - a(ArJ .Ar, ro av S$epeuqra,r _ 3ro:
.,Ji1 '

; ],lr;
a(r\r).
a(Ar) Ar.

[uSSepeHqnany SyHxqrzn y:f(x) B ror{Ke x:xoHa
cooTBeTcTByeT o'r-pe3oK :

ocHoBaHHI,I feoMeTpr4rlecKofo CMbICJIa

a) AB;
b) AC;
c) BC;
d) BD.

21. EcnH npral)urleHue rb),H,rur.ra 3aMeHr4rb ee ,ru$SepeHulrzlfroM, ro sin(29") npz6rux<eHno
paBet{:

I * ,t^6
a) 2 360;

b) L7: + .75/:.

c) r7: - r5/: 
t

] _,t^5
d) j i6o.

22. IJcnrz Qyrrxqnl AllQ(lepeHUr{pyeMit R rorrKc x11, To B ToqKe xp Qyrxrlun 6yler:
a) nMerb |a3pt,ull
b) uMerr,oKc'rpeN,r)/M:

c) Henpepl)rBrra;
d) l.rN4erb rrporz3loArryro.

23. {u0rpeperrnzar c}.vHr<r\r4t1 y: x) - 1 paeeH:

J



a) (2x -l)dx;
b) xdx;
c) 2xdx;

d) (x' -t\dx.

24. Br,r6epr.n'e npaBar brrr)rft r rop.nqor< noHqrr4r,r :

a) Herrpepr)iBHocrr, =, Au$QepeHrlr4pyeMocrb =' l.rHTerpr4pyeMocrb = orpaHuqeHHocrb;
b) HenpepblBHocrb =, orpaHr4r{eHHocrb = rrHrerpr4pyeMocrb = araSsepeHur4pyeMocrb;
c) araS0epeHuapyeMocrb = ofpaHr.rqeHuocrb a r4HrefpupyeMocrr, = HenpepbrBHocrb;
d) 4lrfr$eperrrrnpyeMocrb =, I{eflpepblBHocrb = ]4FrrefpupyeMocrr, = ofpaHr4r{eHHocrb.

25. Haftru at fi I (npu ornere err6parr .rnc:rosor.i vHox<nrelr):
a) 3;
b) 4;
c) 12;

d) 24.

26. @ynrqlur y : /,ixn roqrcex:0.'
a) HerlpepbrBHa,

b) LrMeer ycrpaHuMbrff pasprrn;
c) H\reer r(oHe,{rtbtl"t cKArreK:

d) I4Meer pa3p1,r1r Blol)ofo p()Ae.

2l. Onpe4erzre, cliolrbKo roqeK pa3pbrBa rrMeer dlyuxqur
1. 0;
) 1.

\ /'
4. 3.

l(r)-
28. HaftAz'r'e KorulrecrBo 3KcrpeM)'von $yHxun
a) 0;

b) 1;

c) 2;
d) 3.

tpl,ur<unn 1 = log.,,E(-'r- - 10't')'

(.t+2J{s-3):
.f{.r) = r'(.r-3)(.r-t)

rl-l,l+l

29. Hai.raur e rraa5ol;uree 3Haqer-rr{e

a) -4;
b) 0;

c) 4;
d) 10.

30. Harcrosna.s aczMnrora rpaQuxa
a) ! =2x;
b) 1t :2x -11'

c) Y =2x'tl;
d) /:3r-tl.

-r-1

f(rl =
cpyHxuuz " riMeer ypaBHeHI4e:

AE 3. Heonpegenennr,u'.i uulerpal - 25

1. Buqucrtrtb HeonpeAelesnr,rfi r,rHrerpaJr Jxsin 3xdx .

.xa) --cos3.v t--sin3r--C ;i9



b)

c)

;\
Ll,l

2.

a)

b)

c)

l\\t)

YI
-cos3x-t--sin 3x-rC

rI
-1sin3r-r-, cos3,r-r C ;.A)'1

x^l
-sin3x+--cosix rC.

Br,r.rucrnrb HeonpeAeresusrfi I{Hre'parl I }}*
c*llrrlxl+ hilx+21;

2t'l

c-:lnlxl+ltnl'*zl;2"2',
c * I nr lxl- I t',1", 2l ,

2"11

c-:lnlxl- brlx+21.2"

Bruuc:rprl, Heo[peAeleuuttfr HHret-paJI Jsi,tt -x 'cost xc]x .

1 r /- i -\ .

-cos- 
x(jcos -\-- )J+( :

l.or'"(3"os'x-r5)+c;

l.or'"(3"o.'x- 5)+c ;

l.or'r(3"nrtx+5)+c.
15 \

4. @yurcuus F(x) nu*tuaerc-s nepeoo6pasnofi rpys6quuf(x) Ha HeKoropoM npoMe)I(yrKe, ecJIlI

xaxcAoii TottKe 3'foro ilpoN{e)I(y'rKa c[paBeA]lrlBo paBeHcrBo:

,-'
a) .i l't/ '-r !'1/ '

h\ i-F(t),{.t : I (.t) =' c.
U) J \ '

n\ F'!xj:il:q'
e)

.t\ iaF(r:)__r(r)u)

_5. Heneplulg{ rBJretorcs c1reA\/rou{ze ceoficrBa HeonpeAeldunoro I4HTerpaJIa:

6. Ecnu Qynxrywx y:f(x) HenpepblBHa Ha HeKoropoM npoMelKyTKe, To oHa I4MeeT Ha eToM

rrpoMell(yTKe:

a) npou3lor(Hylo.
b) repnoo6pa3r Iyto;

c) Heollperendttuatl"t hFlrerpzut;

d) sKcrpel,{yM.

J.

a)

h)

c)

d)



a)

b)

c)

d)

Haircn hHrerpan
^.t-ix--+c.

)

1
+,^

;

x-r-
-tL1.

1

8. Hafiruttt".o- J' 
:

t
-L

a);
b) trnl7.r:- 5l + r'

7, ,,-. -lnt /-t -- ) l-,:c) 7' ;

.r\ ]tn;zr - 5l + c
u,,

a) 2;
b) 4;
c) 10;

d) 2s.

10. Bsr6epure 3aMe]I)/ B I4HTefpan{- it, _3x12'dx .

a) t:3x;
b) t 3x:t ' rtc) t -3x)'':

t.-- 
d)3

f (z - :*)"a" : (7 - 3x)2{ + c

1 1. BneAure xoeSQultneHr k e nepnoo6pa:soil J uenblM lIr4cJIoM:

a) 23;
b) 24;

c) 12;
d) 168.

| 'i,.12. Hafiru HHrcrparl ' ,IIpoBeA-s IIoAc'taHoBxy f(x): t"
-t--,

a) i \i.l (rl . c'

irl*\ .

b) !r \r/ - c'

c) hr --c;

l
d)

a) 2Ln (1+ ) + c;

,\ -lnl1+ll +cb);
n\ *,'Ttnf t-r'T) - c.
v.)

.r\ r.,'1 -rlrrf l-rT)- 6.(l/ 4 v'! Irrr\r t -'

BbIPaxeHI4s x-tdx:

6



q\ t(t:-llc1t.,
^ r-..b) lt{l-r'tl1.

,.\ 6r_1:; .,/I rrdr.
. l\ i i.,'1 t(.t)

15. Bsr6epure 3at\,tell)/

a) -li.x=4ch=-ltjdt:

l.\ "J! = r i cts=] tdt .
t')

c) ii.r=i:.1x:tStidl:

d) ir'i=r:dx:tdt.

Ha3blBaeMOc (lclllrrry.roli tiH lerpupoBaHl{.s no qacrsM.

rD HeupepblBllo4r{lrllepeHr.Hp)/eMLIe;
b) Heupep6IBIrble;

c) MoHoroHHbIe;

d) 3JreMeHTaplrble.

11. IrIs npe4no)l(eHH6tx r{t{TerpaJroB n6l6parb re, B Koropblx cneAyer o6o3HaLIVTb u:Pn(x) t\)r4

HIlrelDIz DOltattlll.I I IO rlac'i'tlM:

ig. Llurerpar;r Br{Aa i"'" 'i" r5;ialx'ie:;'cosl-rnir' isinrfu n'J" "icos(ln r) : rgea,b,k-
HeKoropbre qwcra (a>0), HaxoAqr [HTerpupoBaHI4eM rto qacrqM. YxaNlIre cKonbKo pa3

freo6xoAaMo IILITIOJIHI4Tb 3Ty o[epaul4]o.

a) 0;
h) 1;

c) 2.
d) 3.

:'\^l
i9. 14nrerpa,r Blr/ta J1r) - -lt' - Tr)sin4'.,rrJ.t 

"u*oorr 
r.rHTerprrpoBaHneN{ no qacrsM. Yraxrlre

cKoJIbKO pai HaAO TIOIITOI)UI'b 3TV OI[epaupllo.

a) l;
b) 3;

c) 5;

d) 7.

20. Bst6epl,ire BepIIO ttafiAegnlte d'u ul, no c|opvr1,.rre I4HTefpI{poBaHI,{9 IIo qacTqM AIg

ic",:ig ,l a,:
HI-lTel'pa-]lt l

-,1-,-

n'ts= I'i"=-T

a))

h.; _1tr. :

f{.!.r -.1n\ I +;r:

1

J

B r4HTefpaJIe

. [l rr)
tt)

r.\ [r" t*i
lp

n\ 1-tl

.,\ ir'
Ll,/



2L .{po6no-pallfioHarrblloir rpyuxqr,rft (nnra paunona:rsoft apo6rrc) Ha3blBaercf, BblpaxeHl4e
i) ii'r

- ! 'l

BIIAa Q1*(! 
'ttnt-'t')'t!'1 v' Q'nlxl -

3TO:

a) paqr4oHanbttlterlvHxtluu;
b) 3neMeHrapllbteql)/HKI(I4I'I;
c) HenpI{BoALiMbIe MI{oror{JIeHbI Ilo x crellenu n u ru coorBercrBeHHo,

d) MHororureui,r rro jr clenel tu n v m coorBercrBeFlHo.
lor. {.tj

22. Paqlroua-lstrlr>r .qpo6r nnna 9*liri Ha3brBaercs [paBLIJrE,Hoit, ecru BblrorHqerct ycJloBue:

^\ ft< ftl .
cL)

b) 17 < )x;
e\ i?> ill'
,l\ i? = Ill

23. FIa uuoxecrle 4eucrnnretrLHbrx rrncer onpeAenqror _ rI{rIoB npocrefiuux 4po6efi.
a) r;
b) 2:

c) 3;

d)4'{'-

24. Bu6epnre rrpaBurJr,Hyro nepeoodpa3Hylo npl4 I4Hrerpl4po BaHwApo6u I runa J -, 
.o.

A u a - AeiacrBI4TeJIbHbIe r{ucra.

a\ ,-l In . .r-cl - c.

$t-n;i * r:
t)) ;

..\ Alni.r-at - c.v)

,. ;lnlri - .t ?c
d)

cost :
.-l--

x=4 sinl:EarcsitL - T j r'/16-('=c

lllasrc orBe'toB 1('rccroBbIM 3aAatIusM
Honrep

3aAaHUq
AD1

^82
AE3

1 b a a

2 C b

J b a

4 b

5 b b b,d
6

L^

b d b

8 c Au d

9 it b c

l0 d b

l1 c

l2 d a

t3 LI a d

8



l4 a a

15 !l A

t6 il A a

17 LI b b,c
18 b a

t9 b 0

20 a u

2l cl d d

22 cl c.d b

23 cl d

24 b Au 2

25 d d

26 du

27 A
LI

28 c

29

30 a

f)6pa |cu rei t i-I AJIn flpoBeAeHIttl llroroBofo KoHTpo!'Is

fto g [ot-2lM ocr]oultrri /lHcrllItJt]tnl)1, il raK]fie AJIrI KorlTportr caMocroflTe!'IbHofi pa6orsl cryAeHTa

(3 ceuec-rp)

Yxasuttun: Ha1tulunte Bauy Qtauulturo, Ho,\tep zpynnbt. u domy. lnn ontcema tta sonpoc c

cut6opo.t,r 6a])LroHnTa ot,1,tGeti1ct r)ocnt[lno.tuo uonllcctmb Hot'tep 6onpoca tt psLdou 6yrcay, o6osuauatou'4yttt

tlpct(Jl.rbHblil eApUAunt Lt3 n,t)o'rr.r\,.t(:('LlLtbt.X 6 n'leKcme On'l6emOG LIA SOnpOC' ECnU But CtlLtm1eme

ppgGLt.Lbt.Lbl-\4u ttaC:tiOJtbKO B0l)u.Attn'tt)(i Ot1lGem06, 1110 '.i(lrtLlh\Un'le Llepe3 3Annn1yrc CoolllqemcmqyrcL'\Ue

tutnepa 6ytit;

Pa c.rer lto,'rlr qccrB a -recro Rblx : aAa u ufr no AIr c qu IIJILHe
:--r-]cero | ,Ilexuur I IIa6. P.

racon l(,rac) l(uac)

llpaxr. :.
(qacJ

Cau. p.

(qac)

Koe@$.
raHSopu.

Kor-eo
TCCTOB.

zana:p.uit

2B 6 6 l6 0,26 21

t8 6 o o 0,lJ t4

20 8 8 4 0,1 8 T4

l8 8 8 2 0,lJ t4

24

108

8

36

8 8 0.22 1l
36 36 I 80

IJonep
3a1aHl4fl

H aurretrosalr Ile re\'t L'l 3atraHnfl

AIi 1. Onpettc;r c;rusrii I'llI'r€rl)a r
_(l<p4lgpylr q9!oq!4 /11,,.9q rv rLce-1]-!pg!4llgo BbrrIorIHeHHbIX 3ailaHlrvt

2-4,6 | Ottpqel","llilt t'tH'telpar, cro csol{crsa'
CnocoS ot B bl Ll4cJle:HHg on peAeneH H blx 14 HTerpanoB'

o)r(et{l{t onpeAereHllblx Hll refpaloB.

16-21 I lleco6c-reetlttr,le Httrel'pa,rbl

ilB 2. <Dyurctlutr Ftecl{:o.ll'lil'lx llcpel\te lIIlr,lx
(rrlrr.rrepaii Oe ltoc.tttt /]l : He \l-'llcc 8 rtpaau,rutlo llblno-lHCIlHblx zar1attnit

o),uttttntt hect(ortt,truX IepeMeHItbrx, Hx feoN4e-lpHqecKhH CMblcJr, noHrrr.re npeAena v

I tenpeDbrBHocTl,l.
t{aCrH1-re nl)Or.j3BO lHbre il nO.lttt)l i lH
Iloos:BoAuutc tt gttrpcpepe FlLll'iart,l Bblclu14x llol)t. tKoB'

9lgrp"ln:lt, rbyurcr Lrtn HecKonl,Klrx repeMeHt{t,rx. Ilarr6onuuee il HaI'{N4eHbuee 3HaeeHutl

/{a4arruuecrire
CAHHIIUEI

I4TOI'O

1, 10-15



jlE 3. /\u tll{l e pc I r I (t{a.n r, tt t,tc \ llil R H c}t tIfl
(n rrrepur,i O( t,Octr:rl /[ : uc vCttcc 8 rtpann,rstlO RbllloltHelrttslx :aAaHnil)

ggryggrrrsre lHQQepeHuHiult)t1br0 ypaBr{eHHe: oftpeAeneHHe,3aAa.ra KoLUu.

Vpannenun I rropl4ra: )/paBHe]tils c pa3AennrcLqvMgca nepeMeHHblM14, oilHopoAHble

ItHrlttlleDet tt lila,tbl I I'lc \ paBHel lhff .

Jlnseinuro qr4tb(telteFrLl'4a tr,llt,te ypar;HeHus I lE)J45a. Pa:,Iil.lHste MeroAbl HX

/lE 4.PRst'r
(r<pnrcpr.lii ocnoetrvtn )ll: He veuee 8Ipa?iqy19 BbllIoJIlleHHL,tx :aAarrzft)

3-8 | ,{uc.rrorr,re noclreA()BareJu,rloc'n4 ! pr!rygoriglBa qtjcnoBbrx ptAoB.

2 i llpn:,,",.', .r^

1 '4 l3Har<o'rcpc;11,
c,Tgn"ul,le 

1 
Drltr,l. PaAuyc cxoAk t\,r ocrtj. c eoiicrBa creneH Hr,rx pgAoB.

LlpH-noxeurie pqAoe.

AE 5. /{noiilt'rc I{ I(ptri}oJlI'iseiitruc utll'crpaJll'r
t<onlenuti Oc3OeHJ.jt /[i:: rle MeHee () tLpaegltlLlo Bt,lrlOJ'IHe]tHbIX zalauvi't)

noJlrplblM KoopAhHa rarv. 3atuleHa nep

!.re KpliBoJt t4tteilHoro HHTerpana nep

Bur.r H c,r et r u e Kp H BoJr H H eil r-r st x H ttl-erpan o B n ep_qgf !_p944

rl.., i Onpe4elcune xllrrao,ru'tclllloro llHl'erpana I

' I Bbr.l14r'rcltllC Iiphl,JJ.ttHci tttl\ lllflet|aroB BT

cBorzcTBa.

AIt 1. Onpc4c,reutlbll"J llHTcl'pa.n - 21

l. llr,Irlrc:rtrr, ilIOil-(i,ilb Qu 
't,1tr,r. or-pallI4rlellHoli .-ruIIutlN{I4

. 16
,l.tl

-)

11b) _.;
-)

c);

T1
ci)'4

)
v- =2x-1 u x-y-1 =0

2 Ilcrut cyuiec'fByel roseqnt'tu rpe;tcn I uuterpaltlHoil c)/Mvrt
npeAen He 3aBIrcI{T HI4 OT Cnoco6acfynnurrrr./ir) Ha nt)u YOIOBI4H , I4 3TOT

ptr:6neilu-l La, i,l Ha ,,tAcTI,I. ttw or t;rl6opa Il HI4X llpoMex(yToqHblx TorleK tl::,To

dryuLrqrur/(r)ua:l,rnaercs I{HTefpupyeuofi rta la; b]; unc:ro I ua:sBaercs orpeAeIeHHbI\{

"rrt.tp*nt 
or f(x) na lr,; b) 14 o6o:Haqaerc.s cHMBoJloM . (Bcranne HoMep

npOnyUIeHnOfO Bl,tp&)Itellplt, tax '{t'O6l,I IIOJIyLII{JIOCb BepHOe Onpe4eleHUe')

Iltax A';-t -+ i
L: I 7.i

| :r

i-l :
t\- ,-/ .. :

-] 'r \iJa';
.i-I

1)

r)

3)

4)

:i l lrrclrtlrep*t [ltull>tl ioB'

i+ -rrn.; ,";; tl ,|,. ur-* *

l.'l, ru

l0



it,n.*
)) c ,

6) 1'c,' li.i

B116epvre npaBL{.ILHyfo IIoCJIe.,IoBaTeJBHocrb llpotryIr1eHllblx nupaxteuufr:

a) 3 ,2, I, 5;

ll) 2,3, 6, 5;

c) 3,2, 6, 5;

d) 4,2,7,5.

3. Bu6epr.rre cpeAr4 rrpt4BeAeHtrbrx llbrpaxeHnli ncpuo ttanllcaHHbre cBoficrsa olIpeAeneHHoro

I{Hrerpa,ra, ectuJi'x1u g6) - I4H'terpplpyeMbl uala; bl,la; cl,lc;b), ft:const'
:a
ia
I f{':rln:..= | "i.r
lr \ r

a)2';
i.t

!:

| "f(,i.),,t = - | .;'r. r:),Lt

o)::
DL

I i/( t)rir = ": 
I .f ( r)iiv\.

C) a i )
:i :l ]'
i f .-..

l .f(x)g(-j,i,- = J 
j r..{,\ g(.t.'tc;;

t\a) :3

4. 'feopeva o cpeAlteM 3Harlerlura orpeAeneHH()ro

ualct , b], ttt rtaiiAcrcn x(.,Ts 6El oAHa roql(a c (

[.f(".t.: -l'(-:;1{$ - *)
a)a1

: ^. .

I lir;*.',:.i'(r)('b - e)

b)r,
I,11.';Jd.. =c)':

ii(*)*: ci-iii) - ,r(o))
d)':.:-

| -fll:r)cJ-t'= Fi5)
-5. Oopnly,raIlsroloHa-JIerl6uuua -

a\ rt'(r) = .fi51,
'l--

hr F(x) -tI*DpepbIBHaHa ;'rj: l-'('i) = /("');
tt) 

. i 
-n\ i(r) - llelpepEIBHa Ha ;n j:i'(-r; = J (-t):v)

Fi.r) = j -fi;;,n'i
;,

Brr6epure BepHbIe YTBeP)KAeHntl
1.t

1 l-(.)"r.* = l.l J (-':).:.. - rlt:JI'I ,t"r'/ -'It rFla-s,

!

I fi ,.'.,., = [r '1- 11.1 ii..'l-.1e ruatI.' \'\ k\
:,

f {,'.r,.,'' - I i ii,:) r,.'r: .ecIH.,f,}J -I{eq grHa-fl
.l .J \.r,' *-. - r 

.1 J \-Ll u r

3

r r./..\ _i-. _ ,', arl Trr I /1-l Hea: L1l'Hat
I J LlJc-" - i'r'L'arr.r''

:
ll

r{Hrefpana: ecnl4 0yHKUux y :f(x)uenpepblBHa

lo; bl, e xoropofi BtlrorHqercs paBeHcrBo:

- F("i
cnpaBeAnlrBa, ecJII4:

ct)

6.

a)

b)

v)

c)



a)

t.

b)

c)

d)

8.

a)

b)
c)
(l)

9.

a)

b)
c)
(l)

10.

Br,r6epll.e BepH)T{) 3arrrcb dtoprrayn r,rHTerpl{poBaHvfl. rlo qacrtM B orlpeAeneHHoM }rHTerpane:

ff
I u(x)dri(x) = i.(xlr{:,) - | vix)du ('t)
.t\/
ilr;
ilt
.ll

I rr(r)dr{x) - e,(x)r'14)l - | r(-v)Ce. (-x)
.r. l

5lst

i.
!|fl

BrIqracrllrs I

0:
1;

e;

J.
t:

I -tc,-.s

a)

b)

c)

(t)

BH.{ucrfirt

n.

7t;

2.

yra>xure BepHoe cooTBeTcrB e Me)KAy rrpeAcTaBneHHofi Ha pI4cyHKe IInOCKOfi Qr4rypofi u

dloprr,ryloit AJIq HaxoXAeFII{rl ee nnoulaAl4.

x, xl x

x2

^lJ=|/lx)dx;
.tt

)2

J=l/lV)uY,

x)

J = l l(v)cty'.J'" '
-rl

)z

J = | I \x)Ax .
J"
)'l

Yxax<ure BepHoe coorBercrBl4e Me)KAy [peAcTaBneHHofi Ha pficyHKe rlnocKoft Qurypofr u

$ opr,n yloit,'llq H ax o x 4ei rz,tl ee Ir JIo u{aAI4 .

11.

l2



a)

b)

c)

d)

12.

PHC.Z x

J=f/(x)('tx'.
rl

)2

J=l/(v)tlv:|" -

rl

r)

J = I /(vldt".
-rl

/2

,;=l/(xlax.
l,r

Yxaxnre Bepl{oe coorBercrBl{e N{er(ry rpeAcraBnensofi Ha pr4cyHKe nnocKofi Srarypoft ra

$oprr,ry:rofi AJrr Haxo)r(AeHrzr ee nnoqaAr4.

i,.,p,=f(q)

I

0
pnc. 3

1a)a) S=l I o'dro'' ^ l, r 'L'
el

e2
atrl J= lpdrp,

el

y2| ^, . .c) J= l./ly)dy,
,t,l

x)| ...o) J=ll(x)dx.
J"
.\|

13. YxaNu're BepHoe coorBercrBl4e AlelKAy npeAcraBneHHofi Ha pr{cyHKe flnocKofi $nrypofi rz

{lopuynolt AJr.s FraxoxAeur4fl ee nJrouanu.

1aIJ



b)

p,1t

.r.
I

al \ - I / I w\,lv!./ ,'- | | \4/(r4 r

(l)

T4

-l l

J= | l(t')c/t':
-11

,r2

5 = | (./.(-r) -./, (.v))rix :| '-'
,r2

S = | ( l, (.r': -' 7. (.r ))r/x .

\l

BH.{Iz cnfirb n Jror{aAb, orpaHr.rqe]rHyro ilapa6onaMLr y : 4-x2uy:x2-2x;
v

4

,/t'

lr

c)

I

a)

b)

c)

d)

\J.

x

0:
i'

10;

15.

B l,r.rl c; g.tr L o6t,en,r re,rra Bpa LueH r4.g BoKpyI. octi
ayroil cHHycoailr)t ! : .s'itt x H orpe3Kortl [0; n].

Kp14Bolrnlr efi uofi rpaleuprr4, of paHu.reHHoii

\
Ja

/i

ir)

b)

n--l'
1rl

J

14



c)

d)

1,

1
I

16. K ueco6creeHHbrM 14HTefparraM rrepBoro poxa orHocsrcs:

I t-cL):

a)r'
',' sin;r ,
l-d.fJ+'o);
io,

c)ii'
filnt ,

| -, 
rl'f

d) \x-

17 . Btr.rucrl.{'r'e Heco6craeut srri aHTerpan nepBoro poAa
I

a) 2;
b) l;
c) 2;
d) vHrerpanpacxorr.lrcf,;

n
t.
J*
0

18.

a)

b)
c)
cl)

19.

a)

b)

c)

(l)

20.

a)

b)
c)
d)

2t.

a)

'F o;,
I r."ex

BbF{racrxre Heco6creeuHuti trHrerpan ilepBoro poaa 'J

2

6.

r4HTefpan pacxoltr4'rctr.

K neco6crnellHbrM r4HTerpanaM BTopofo pona orHocrrcr:
w

I r'dx
0

)
I'r1
l--"ar
0 "'-

)

f sln.r ,
l-----=-4.t
3L

)
Ifslnf ,

l----;'x":t

B uqu c.rrure n eco6 crn euHrrfr r4HTerpan Broporo pola
1

6'
1;

2;
r4 rrrerpan pac xoltr4 rcr.

Brr.rracrrzre Heco6crneuslrfi r4HTerpaJr BTopof o poAa
1

6.

ir
| -:tu

lr
ll,cr

15



b) 1;

c) 2;
d) r{rrrerpan pacxoAr4rcs.

IE 2. Oynrcqulr HecKo.[r,Kr,rx flepeMeHsrrx - l4

1. Hafiru 3KcrpeMyMsr OyHxuzrz , = x' + xy + y, -3x -6y .

a) Z,r,u*=9,

b) Zr,in = -9 ,

c) Z,.rin = -7 ,

(l) z,,,ur=5.

I,

0'
l.
@.

2.

a)

b)
c)
d)

3.

a)

b)

c)

Yxaxrure lolHrrfi azS$epeH\uwr clz Syuxuvu

dz : - al,rrJy

d)

4. Vxaxnre rlacrHylo [por.r3BonHyro no.r lepBoro noprrAKa ei. *t"nxuraa z: es

a) y'ttl 
;

b) - ,1''r4 '

c) -r' as ;

d) - x'

5.

a)

b)

c,)

d)

6.

a)

t'l

- s1ll - '-
"trr ..t' 

.
t

1_ .-

c.GS- -5y 1.'' .
t

-s111 -.-
"1' .1.,- .

S1II _ '_
J

1J 1'-'

Yxaxu're Bepr{yrc rolr6urrauuro qacrHbrx nllor.{3BoAHbrx Anr Qynx{zu r+ = }.
r1,1,1

1{.\- = 
-, 

1tt,. :-.11! :: 
-.{iz"rJ'z-.\:12

I6



tt.trl

ct) Beprrbrri orBer orcyrcrByer.

7 Hafirure cyMMy qacrHr,rx [por43BoAHbrx oyHKrIr{v z : x2r n roure (l,l).a) 0;
b) l;
c) 2;
d) 3.

8. BrrpaNeurze P(.r,.tr)ck+,"1,)4i Ha3brBaerc,
TorrKe (xo, yo), ecJln:

a)4'ft

AP

c) q' d1';

9. r.rre qacrHyro [potr3BoAHyro no / rrepBoro
| !l

^\ 'llll.flr- |

d)

r\:. , ,

rr\ - I 'filrl.
t)

^ : l:-t
c) J::'.1-.Y"- 

"
?-,

d) z 'x- 'J"- 
.

10. Yxor<zre Bepr{bre lbrpaxeHz s, Lnfl
.1flr,

clz : dx - -!- dt.
a) tf' '

d) uz = J -r rl'r + /.r, a-1'

trorrHbrM auQ$epeHrrr4anoM rpyunrlu" -f(x, y) s

norlHoro AUQ$epenrlr4ana dz $yurcquu z :f(x, y).

I l. YxoxvIre, KaKoe r{3 coorHorxeuuft crpane.q'rr4 Bo 4nr $ynrcq ^ 
tt:b\ 't + €"uJ

0u 8rr_+ =nzr) A
dr,r Eu

b) 6'-A'
Au Ai

--:1c)Af1:;

al
czl_l
arl

t7

12. filtSyurc4uu

1
z := Y\:- . ' lliill{,ftre



a)

b)

7t;
In-

4

T.
eepurrft orBer orcyrcrByer.

Hafi4zre 3rJarreHrle nbrpa)KeHz,
o.
1,-,

z:
a
J.

- ?, . E rorr$e (1.1). r;ze , : ."6

c)
d)

13.

a)

b)

c)
d)

14.
')

.f,-
) , ,,?

"r d) -1'-

,

";

AE 3.{uQQepenqrraJrbHbre ypaBHeHn s _ 14

q)

b)

c)

I
L

a)

b)

c)

d)

2.

Hafiru o6ruee pe 0 r eHHe l iu (l) oepeHuLr aJrbHo ro ypaBHeHr4, rrepBoro ropqAKa

y +2x = C,rit .(;, + _r) ;

/ -2x = t .("r, -.r) ;

y -2x = Cx' .(y + x);
y -2x = C.vt (1,- t) .

la! =--T-2
x-

a)

b)

c)

J\u,,

3.

a)

b)
c)
d)

Hafiru rracrHoe pelreHr4e
3

4y" +l6y' +-l5.y = 4. u-ir,
/(0) =:; .y'(0)=,-5,5.

5
-f/=(l+x)e 2 -2,')x;
5-3

/, r -tr
/=(l-x)e 2 +2c )x;

35
/, I :x

Jr=(1+x)c 2 -2t':x;
-l

/, r lI

/=(l-x)e r --2r,2.\..

aH$$epeHuraanLHoro

y.4oBnerBopqfotllee

ypaBHeHvs Broporo roprlKa

HaqaJIbHbII\I ycJroBuflM

l[uQSepeHrlr4 aJrbHr,rM ypaBHeHaeM Ha3brBaercs ypaBHeHr.re,
BXOAI4T:

rroA 3Har(oM r.rHTer.pEura;

rror 3 HilKoM rrpor{3 BoIIH o ra nttu au$ 0 epeHuu zura;
noA 3HrrKoM :roraparfrraa;
B HC,f,BI{OM I]II/IC.

l8

B Koropoe Herz3BecrHar $yHxuz"



1l yAoBnerBoprer Haqanbrl,lvr ycnoBv_sM;
b] n pa: 4zQQeperr npolrenyrre I;c) MOHoroHHa rra r I;
d) o6paqaer rrpa tl ypar]HeHr4e B ro]r(AecrBo.

dv5' 3a4avy l(ruuz )\tfl aaQr{repeHul4arbHo.o ypaBHeHr,r nepBoro nopsrKa ff : /{r;:')
Sopr'r1'''z1l) ror crleAylouaA{ o6pT:y_({Kaxpn.'npurrn"nbre Bapr.aHru ornera):

,a) lIafiru perrerrr4 e y(x) laxoe,uro "l,ilol: -lo;bl Haircu peuler{ve y(x) raxoe,qro ,r,/ril:. o,.}hl,c) Hai][u 14 HTerpanbr{yro KpaBy}o. lrpoxoAzM)/}o r{epe3 3aAaHHyro TorrKy (xo, yo);d) Flaftrz ceN,rcficreo HHTerl)aJrbHbrx KpHBbrx BHAa f=p t,{ c/.

.- l:i' -1' l
c) -r -J\-").
d) t.' : Si.x) p[r,).

7. Il-aftlu'reo6rqrari riHrclpaJt ypaBnerrr4{ .r{".J,t - 4) dr + t,dl : 0

b) .)"-+-cnf-'*=;
^)

c) J''-+:'-lf''
d) v'l''- l= i:ex'.

4. 
l,.TK.r la$$epeHur.rarrbHoro ypaBrrelr4n F[r;y,-ir,, ...,.],,,J : 0 Ha3brBaercq clryrrrqun

ol'opolnrr^r 4zrpsepeHul4aJll,Ilblx{ ypaBHeHueM rrepBoro flopsA*a Ha3brBaeros ypaBHeHr4eBtrIa'.

i.' : f (_t, l. i.')
ffl'),Jr : r,f r,\,i'/ r... /re,\ t, t._'/L{:.1 .

e,)"-+-ii1,r ps:6.
, -i v tl':ll:l' 't.v,r.

Brr6eplrre npaBI'InbHyIo 3aN{cHy Ans pe ,,'eHHr oAHopo/IHofo alrrpQepeHqr{aJrrbHoroypaBFreHr4r{:

J,: [J.i, J.,' : U,r t U.

,)I : I/i'. .i.' == iJ'\' :--'lJV'.

_\r' :'l/z

IIvsefrrl,rr'r ;rzQdlepeuuiiaJrbrrbrM ypaBHerrr4eM nepBoro rroprAKa Ha3brBaercr ypaBHeHr4e

8.

a)

b)

c)

d)
o

2t)

b)

c)

d)

10.

BUIIA:

c) P(x, $d;r + Q (e;.1,.)d,1.: g.

d) f (.xlfx: aJr_i)d,1,. 
)

1 1' I'lmerprrpon:lr 6 -:tt'*tefirtoe Heo,r'opo4'oe ,4,{O4epeH'uia,,rbHoe }paBHerure Mo}Kro MeroAaMr4:a) eapzaquft nocroluuofr;
b) Koruu;
c) BepHynna;

J



d) rroA6opa.

?1 
-'\fnt 1'.v,/)

d) P = Y',t:I.

13. O6uzrrr pcureFllet\r ypaBr{eHr{, J,o = e" .sBJTrrerc.s Qyuxqzl:
a) -'-t ,

b) )'= e" - (li;

c) J': C:e'' - C:;

,l\ -1, = 4r _ c.'.t _ f'.\l 
)

b) 1"' + {t',(r).:t + a*(.r);; = ,f(x).
c) cir ("r);:' + n. f .r)1j : ir .

,l) :" ' tt.(.r).i" - ,11.r ,11 = g

IE 4. Prrlrr - I.l

i!,,7n
a) /-t't \ .

'\')'l'

b) f-t.t i .

'L^r-l'

c) f-t.ri.. L ^,'),
rt / . -lo) (_l;11

2. Bsr.rzc-,rur6 c uoMorqbro pr,ToB + " 
rorrHocrbro ao 0,0001.

!ea) 0,81[36 ;

b) 0,9187;
c) 0,8286;

d) 0,8287 .

3. 3aKorr.rATr, yrBep)riAeHze: <pqA na3brBaercrr cxoA_quuMclr, ecrLr ... )).
LrNreer xose.{HHfi zrz 6ecKoHeqHrrfi npeAen:

r4Meer xoue.IHsrfi [peAen;

llecKoJrbKr4x efo HeHyJreBbIX qneHoB psn:
CIbHO HC I'3METIIITC,;
Hurcfl, ecru cyMMa or6porueHHblx 3JreMeHToB He

c) craHerpacxoAurql.rMcs;
d) ocraHe'rcr cxol{rru{H\{c.s ir efo cyMMa o6s:ar.e.nr,no yMeHbur4Tcr.

Ha3bIBarcTCrI cool.lleTcTBeI{HO :

a) prrloM, cyrvvofi ptrla, qacrvquoli cylrvofi:



b)

c)
J\s)

6. Flartluteuerneprr,ru
a) l:
b) 2;
c) j;
d) 4.

7. ;( odllero

Jr
)

/ <F 11
/ t1)l \-'tr r r,/
\-rl 

-

. ii
-t'

(-1)"
-i 

'1
)

t-t\/i
_l;r

cyurr.rofi pflI\a, qac,raquofi cyul,roft, p{AoM;
q act urr Lroia c yurrr o fr prAa, cyM N, rc rt p t 4a, prAoM ;qactzqsolYr cyuuoI ps1a, pflAov, clrlruolZ pa4a.

9JI9H aq rrr.rC,TOBOfO pfl|ta t

)l lrt+Il

r n-l

r{reHa quctroBoro 
Pflaa .

6i rt ,'161 2l-; r-;=r-:= ir-+,j,r 9 \ 27,j S1

a)

b)

c)

l\u)

8 : Vxaxzre Bep] rbre yrnepx(roHrrr{, orHoc.rrrqr4ec.s

i] ilpv a.: I ) rca:aH tit tfr pnt pacxoltzrcr;
t, npLt o. )- I )ra:zLurit tii p.rl cxoilu.rce.;

:] ilpkr o. < 1 yra:alusrfi pr4 cxolu.rrc.q;d) rpu a: I yxa:aunufipxgpacxoAr,r.rcr.

K [oBeJleHr4ro prAa lapuxne
t'
n:|n-- :

9. Heo6xo4nribrMnppr3Har(()x4cxo/(r4l,rocrr4

, \ litr [,, = 61

LL) ],!-+\ :

, \ lirtt " I'i =o
O) il-+rc 

;

, |m L;'=C=dat$(
C) ii-+T

1 
=rrd) ' 

L'',,

ic:Cl

10. E ctu pr'n prrl(oB c rronoxr4TeJrbHbrMt4 qJreHaMr4 
" ,:I,e BbrrroJrHrerc, q_ s & , ro(1,xaxure HeBepH oe yrsepNleHze) 

:

':

b) rr3 pacxoAr.rMocrr.r pqAa .:iFi' cneAyer pacxoAr.rMocr'

\- I:,Lrtn
PflAA n4 gBIIfleTc':

5-p

t1.
*-

flpa:uzLlc /Jeurarvr6cpa cxorr4N,rocrr4 rrr4croBofo prAa ,"'i a nono*r4TeJrbHbrMr4
yer:

nTcs' a npr q t 1 p"A cxollliTcr;

Tcfl,arrpLrq > I pqA cxo1r-rcr

Tcfl, a \pu q a 1 po4 cxo1uTcfl

a)

b)

c)

eneHdMu P1,



d)

12.

lim =qk-+.8 ,'ro rrpH q> | pqApacxoArzrcs.,anpr4q <l pq|cxolzrcs.

!:

rlpzsHax I{'ruH cxo,IrzM(,c1.r4 qrrcrroBoro prAa -r:,e a roJroxr4rerbHbrMa
e.fc_g B TOM, LrTo ecnu cyqecTByeT:

?

, ro frl)lt c1 < | px4 cxoAarc.rr, a upt4 q > I psl,pacxoAr4Tc{;

i-rE- _ ^\lr { - rJ

.'fo npa q < I pqn,cxolarcq, ailpn Q > | psl,pacxoAr.rrcr.

vxaNu-re BCp]{ylo Qopul"rlrpoBKy nplz3raxa a6comoruoii cxo4aMocrt4 3Ha*orrepeMeHHofo\-,,
r-"lI

pfll[O rel

ulreualr'u Pp

a)

b)

c)

d)

13,

\-1,, It-r'41 I,,necJlr4 cxoAr4T0_[ prl n-l , TO p,I! r:sl CXOAVTCq a6COmOfUO;

f ',,,cxoAar cr, To psA f; cxonr.rrcq a6comoruo;

rrtcg a6colrorHo,

OJIOTHO.

3naxo'repc/iyroutziloeprq4-P:+Fi-p.t..--+(-l,l'i-tp,t..(4>0]cxo.qr4rcq(npz:uax
IIerZ6 rrr r4a). cc_riz :

4 .4 :4 .,r P4 "-; , .*4, <,,, L li111 p,o = o
ri-+3

4>4 :'.fi :'4>..,>Br), .. H hrl pn =0'

q>&,prr,4r. .. Fn>..,r ,,il =o

lj >4:=P3 >-P4 ,,..:,p,r>.., [r l,n (f,f =O

AE 5. {noirnxre r{ KprrBoJrtureiiusre uHTcrparb t _ 17

npeAen lre 3aBr4cl.r or croco6a paz6ueuzx oltacru D ua vacrn;fipelen r{e 3aBrrcr4r or err6opa roqeK pk e ASk;
rrpeAen cytrlecTBycr;
Ar4aMerp parSaeur.rx o6,rlLcr.a Haqacrv orpeMrlTcs K Hynlo.

a)

b)

c)

d)

)4

a)

b)

c)

d)

.rl
II

eCIZ ptrA ,r=Ll

a)

b)

d)

o zHrerpaJr a BuAa f G,fiaxa" , ecrrur _f(*,y)a

Tena;

(l) o6t,enr LIr4.;lt{}r.t})a.



3.

tL)

b)

c)

d)

flnoItlans l,ro o6lacrrr D el,r.{zclserc, rro Qopuyne:.*Jj; f(',y)

'.,So= dxdy.

Sr= xf (x,y)d"xdy

rUur=p.

5' 
;lu*"t" 

Ha cKoJIBKo rrpaBuJrbrlLx B HanpaBne Huu ocr4 ox o6tacreil HaAo pazburso6racrr

I
I

I

a)
b)
c)
d)

6.

1;

2:

AT.

jlaxHre Ha cKoJIt'KO flpaBlinEHbx B HanpaB rrcHuu ocu oy o6nacreir.Haro pa36Lrrr ooracB

"* -"-."-" -' x

a) l;
b) 2;
c) 3;
d) 4.



Q:k)

a) 7,3,2,5;
b) 3,1,5,2;
c) 4,6,2,5;
d) 2,5,1,3.

8.

a)

b)
c)
d)

ILr

9. Blrqac.rnrb rro*Tonrr,rii .ru-,,-,--- ittJsl't' l'+ 1),+'

a) 0; 
onroplrlrtZ r'IHrerpan i i -t"r

b) 1;

c) 2;
d) 4.

fpauuqarvrz BHyrpeHHero 14 BHe[rHefo r4HTefparoB B [oBTopHoM r]Hrer.p.ne 6yayrrrocTorHHbre Berr'r qaHbr, ec-rr{ o6lacrrrc aHTerpr4po BaHr4.. D gntmrorcg:flp'sMolronr'Hr{K c o cTopoHaMrr napaJrnenb' br^,r H o crM Ko op rLrH a-r ;rrpf,MOyronr)rrIr K:
oKpyxHocTb;
3rrJrr4nc c qeHTpol,r e rovre (0;0).

l. a

]'qix)
3.b

5. Q;kt
6.d

10. BH.ruc,-rurs rroeropur,rfr
a) 0:
b) l;
c) 2;
d) 4.

I l. Brrqzc;rars rrno[laAr
a) 0;
b) l;
c) 2;
d) 4.

oo-Iacrlz, orpaHzr{eHuoit nunusMn:y: x,y *x: 4, x:4.

,{I{Te fpaJr
tlrl.'c.:/t

. ecrz o6,racrr D _ sllznc 4x2+y2 < 4.

t2 u\{eH6r rrepeMeHHoft s AsoftHoM r4HTerpane zMeer Br,rA
\'), y(u, v)) . E (u, v)ldu dv _.

a)

b)

c)

d)



r3.
ntpHoir cr4 cTeMe KOOpAr4 HaT

cnpaBeAnrrBO paBerrcTBO

,An;. 
':::i:' ' B'r6epare rpaH'rrbr B rroBTopHoM ,rHrerpane B

, t(rp);
a;

f;
rt@).

2- 3, 7, 4;
a^J, Z, +, l:
14) 7.. \ t. 

-, 
J)

/1 1f.
,\ L, J) L.

Brrqac'rz'e /Irofirrofr zu're.pal r : sntq pcrpd"rp , ecrr.o6racrr D - xpyronofi cexrop,orpaHzqeHurli.t ttarLuxNrr4 P :'J, Q : r.t (p : tT
a.- z')
t.

- I,

0;

2.

[liff] 
e HarpaBne Hrrn Harcptznofi IzHrefprzpo BaHt4nKprzBonzHeiiurrrz r4Hrefpan fro

He a3[,rer{ue rcq;
rpe61,g'p rel)eMeHr)r Mecr rA{r{ x w y;
craHOB rI.fcr paBH6lM ]{)/Jilo;
r.t3MeHteT cnoft:gax.

@opnry,ror7 fpnrra flBtrseTcrr:

odxoAfi rc; rrporr4B qacosofi crpenxlz;

o6xorf arc_q rrpoTriB .racoeoft crpenKr4;

o6xonurcq no qacosorz crpenKe;

o6xoAurct [porr4B qacoeofr crpenKr4.

BlnncrnrL Kpr4BoJrinefisrrfi r4urer.paJr il.rt'r* =.{t,.d, 
or roqKil A/I(0,0)Ao ror{Ka N(l,l)

1:

t;
4.

r)
2)
tl

4)

a)

b)

c)
d)

r4.

a)

b)

c)
(l)

15.

a)

b)

c)

d)

16.

:,)

b)

c)

d)

11.

a)

b)

d)



E!4nn 0 rBeroB K .l ocloBbrM 3aaannqM
Fllnrcp

3aAaHrrrI

1

.{ll
b

2

-)

q

b.c

_a
C

acl
7 b

8 b
9

10

a

it
l1 b

__ a _
c

12

13

I'l
t5

___ d_
c

16

t7
a. c{

lr

l8 d

b.dl9
20

21

c

cl

,\E 2 /IE 3 Arr 4 AE5
b c a,b,c,d

d b b
b c

a b.d b a,b,c
d a.c d
q 4.0 b

b b a

d d a,b,d
a a b

b,d b a a
a.c

b d
b d a
A d b d

d

b

h

Bolpocsr ceccrrorrHoro KoHTpo sm (2 ceruecrp)
OyHrunr. O6:racrl ee orpeAelreHr.{q. Cuoco6u sunaio.
ocrosHLre 3.reN'rerrraprrslc rpyrrxuvv, prx cnoficrna l.r rpacfuxn.
C;ro;rrH sre u o6pa lt rr,re tlt', rlcrr{l . rr.r r-pat]llrrca.
]J c.rr eFlzrrr rbvl rr q rur f )-l elr c u rapr r,re H r.paH Cuerrner rrFr bre Qyrrrrlrar.r.
l loc.;reAOearc"r br;()cr lr. oe uoglrsre cnoiic 

'szt 
loc-rlero*areJTbHOcrH.

llpe4el,ilzcro eofr u ocne.,loBareJ'rr)n oc.r.rr. FIen eponoe rtucro e.
Ilpeae:r 0yHnurav. Cnoi.icrea rpeAeJron.
Teoperrta o npolre)iyro.rH orYr rlyr rr.1l.rr.r. Onr rocropo lrH He upelerbr
FIeonpe4eneHr roc'r..r Pacrcpr,rrne n lotrpcAeJre unocr efi.
3aMe,Jater L HBre II pe/le_tli.
Cpanucrrne 6ecuoHe,;Ho Nrarbrx rpi'nrct1r.ri.i.

3lcszeaneHTHt lc 6ccKoHeLIFIo Mar'Ibre $yHruuH. Ocnonurre reopervrbr o6 gxszeaneHTHbrx.
I-leupelt;mnocu, rf r rr<uu ri. Cnori crBa Herrl)ep'rBHbrx cf yHrcurz fr .

Toqxn pa3pbrBa (rynrcr1rri. Zx x.'racczrlrrrcaqna.
IJpuparqerrr4e apr') r\4 orrra. llpr.rtrar qcnrrc {tyHxqr.ili. flpoase oAHafl SyHrquz, ee feoMerpusecxuit u
(r r r:uuecxuli cvrr,t c, r

16. Ileo6xoilrrMoe )icJtoBHe cyuecrBoBaHr.lt
lJreN4eHTapHr,l x cf yr 1y;11s;

npolr:no4Hofi. Ta6tuua nporr3BoAHbrx ocHoBHbrx

1 7. llpou:noAHar c,rorurrofi. o6parHorT (tynuqufi.
18. flpoH:BOAHas aeltuoii, ilapaN,re.fp}jLrecKri :la,Iantror)i dtyulru;ru.
19. rlorapr.idruuvecrce ;tr.l'.f rf epeurlrrllouar{}{e. Bsreo4 rrp()r431lor}{oi1 lora:are:nnofi oynn,trur.20. llurf rfepcHr.tHan iitr rrrcr1r.rr.r, er.o r ioMe.[pr.ruecxafi clvrbrcJ].
2 1 . l{utlltl epcHrlr4an c_nolir ror'.i dl1'rrrctlur.r. Csoficrsa aufi$eperruza,ra.
22. lrpu6 tr{)r(eFrrroe B 6re r.{cJle Hr{e c noMonrr, ro ararf sepeFrl trralra.
23. llporlsloAHbre a,rrr(tcfepcHuaanbr Bbrcurr4x [opqAKoB.
24. @opuyta Jl,eil5nm 1a. TIpiinu-uo -rlonura_,rq.

l0



llH0l lrofljy.rocTb r{ BbrtryKnocTb.
n r lar4 MeH r,urHX 3HaqeHHrx 4)yHKUr4I4.
aHr.iJ{ QyHr(rlr4n.
HTefpan. cBOilCTBa HeonpeAeneHr{oro r4HTefpana.
rbvsuuzfi.
nocpeIcTBeHFrOr_O HHTefpzpoBaHHfl, MeTOI 3aMeHbl

4.

plr rf l rernvecKr{e orepa r\LlA HaA HLrMr4.
TINE.

Hruafl @opnayna.
lu r.i ii. VH usepcanbFr ae r4 qacrHbre n olcrar{oRr( a.
bIIOC ret"I.

Bor rorrrrot.o KorrrpoJrl (3 ceruecrp)
3al(aqa o unoulaAu r(l)r{ ),[ilrre r]rn.
Onpe4c,reuunfr unrcrp r. cfo
Crroco6rr lr,rqi.rclreH ur or rpci ten .r.efpaJloB.

foo,rrerpu.lecKr4eurpu:;l.i,tecttlte ul4rorpcleJIeHHoror.rHTetpana.
I4n'rerpa,rrt c 6ecxor rerIlu,IN,tII rD
tr4u'rerpa-rrr o'f ofpaFr r.{qeJ I Frbrx 0},urcrtr rir.
flpa:Harra cxoAr4 \,r oc-f ra rr ccodcrne rrHbr x H fr t.erpa-r roB.
tr4u're rpupoBa,.llle 

''o 
LIi]ct tM B cJll't1ns rteco6c'rseuHr,rx zHTer.panoB. 3aueHa nepeMeHHbrx B

rrc coOc'rset.InI)rx r l t.t.cf pa- i a.{.
9. @yttrtqat,f }IecKo,,t},lilrx repel{eFr ur,rx, rix

IIeIIpept rBHOCTI4.
feor\IcTpugeCxnti cMbIcI, IIOH.STV e ltpeAena u

I0. 9aclrsre npor.{3Bo/trrr,re n no:rnlrfi lnQrfepenuua,r cfyuxu uil nnyxnepeMeHHbrx.
I 1' rlacrnllc [poH3Bo/ll]l)le n aa6Ocperlulla'br 

'blcrr*rx 
rroprrA*oB Syuxurzn rrecKoJrE,Krrx [epeNreFr]lbrx.t '. lpor43BonFras lo Harpan. e ,n{ro [-pa.l1rrcur.

13. ?xclpe\{)itr rpr trlrtnr.r uecKr),-rbK {.\ rrepeve}nrbrx.
l'1. llau6o-Il,tllee ti lliit't e 3rlilrrcFr r.rr (ryurclqHH n 3a\,{r(rr},roir o6-uacru.l5' oSslrtnoBeHl'bte AI'r LII4arrIbHbre ypaBHeHHr: orrlleAeneH'e.3aAarra Kouru.l6' vpanneuul I tr yJlaBlIeIIHq c pa3Aenrrourr.rN{ac.s nepeMeHrrr,rN{r4, oAHoporl'r,re

4urp (tepenur{aJTr)r r b re ypa sHer{hr.
)7.
18.

19.
20.

21.
22.
aaz).

-lllnneiur'te aarp(tePcrriII4aJ.,rtble \/llaBr{eHXrr I nopl,tra. Pa3lH.rHrre MeroAbr ux perxeHr4.s.
IJcr<olopsre nlrr,r ,'(r.r4trf e1te uqul Jrr,nr,rx ypanHeunir. rtolycKaroluax rroHr4)KeHae nopqAKa.
Jlurtefilll'le latpQtcltc'rtt (I'rirJlbubre YpaBrrcuHrr Bbrcurr.rx rroprrKoB. o6rqze cBereHus.
rlt.rsei'rnlte 4utpdrcpetrutraJ'IbHble ypiLBHeHrrr Bbrcuero lropqAKa v HX peilreHr,e c rroMotrlbro
xapaKrellr4craqecl(ofo )/paBHeHHr. lrH/ly co cneuhaJ'rsHofi npanofr .racrsrc.
Il rrc,ronlte uoclre.llonaler r)H oc.rln 14 Dqllsr.
cBoti crea LIIa c, Io tJ b rx ps;((, n. P s.l t t .l no;rorr, rreJIl)FI r)rM rI r{JIerraMl4.
llDasuaKa cxoAlill,{ocrI'I prtlotri up}.I:rHar( cpaBHerrHq, rpr-r3HaK [a,rau6epa, [prr3HaK Ko'rn.
3rrar<oueltel)/lorquccrr prI, tbr. flpn:nax IIeil6nuua.

24. 3rrarcole perreFlFr6re rrr/lbr. A6corror rran Lr ).,cnoBlraq cxorql'N,Tocrb.
25. Ilonrrrr.re o cfyrrrcllJorra:rbHol,r prrre. C.renelrnne prrrbl. Teopeva A6e_rrq.

B.

I'eiiiropa.
IX 1l I)l '{ LICJ'Ie IlI4gX .

30' VcnosHt cytllccrBoBalruri 4eolinoro xFlrelpalra. Bl,rqlic:rcrrue ;leoiiuoro HH'refpana nyreM cBeAeHV,
efo K noBToprJoM)'.

31. Ocrrontr;re cnoiclla A iir.roro I.rr.r.r.crpana.
32. flepexoA K no,rrrpHbiN.{ ()pArjulL-rzr\,r.

ii. 3l,ltctla llcPct\t-'lrlt.r\ Ir()/t 3JlirKo,r .rtroiirtot o LJIITet-J)a_la.
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HUs NtoiiHofo aHTefpana.
epBofo poAa, ero (bu3LrqecKufi cMbrcJr, cBoicrBa.
epBor-o pona.
TOpO.o poAa, ero (tz:uvecxufi crutrcJr, csoficrsa.
opofo Pola.
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1.
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o 6 e c rte, rc H ue d u c 4 u nn uno t (n odynn)

et'oAr4r{ecKoe noco6ze. _ pu6nzqa: p@ IIfV z,r,r.

'f;trv.,rtcr(ax Jl A. N4arcl,r:iru,lccrgrii arrLtlrl3 g.3. Mero,culrecKoe noco6ue. _ p;r6Hvqa: p@ fIfV Hv,T.f. Ujeg.{eHl(o, 2010. , 190 c.
MauyrrzH B.A. Ma feMarlrqecK vn auu|,vt:t. vqe6goe noco6re. _ M.: 3KCMO, 20r 2. _ 592 c.8.2. f(ono,rnu.r-c.nr,HaIr !,rrrrepar.ypa

l;;:.,^, 
MareMa'L-ririo :r,uu :)KoHi)Mlrcroe./l [oa pel. rrpotp. FI.lLI. Kpevrepa _ M.: IOHZT ,vI. 

2012. -
l];rvar<on B'14 c(i.pFI]lIt ''.aiJitr't lro nbicnrelil uareua'rnKe r(J.rr 3xoFroMHcros. - M.: zurppa-M, 20j3. -576 c.

]{acrpuua o'l\' Bsrcrila,t N{areMai.Lr.a: rrpuMepr,r, 3ararru, y,'pa)r."eHr.rq. vqe6Hoe loco6ae A,r.sBy3OIl M.: IOIltr4'l-t4-!lana, 2014. _ 254 c.
I{llerrep H'LU, [-lttuttrtr I'l.M ' flyrxo- 6.A. 14 tJ,r). flpaxruxynr no ssrco.ez MareMarr4Ke An,,3r(orloNrzcron. - N4,: iOHl4-f14. :0i4. - 474 c.

5' 'f;tt-vllcttal JI'z\' C6opurtx 3arar{ IIo \{areMarprlrccrioMy aHa[r43y. - pu6nzua: p@ flfv zru. T.f.IIIeB'leHrto ,2013. i 55 c.
6

t.

Taxa, Xeu4z ,u\. Bre4er{rie B zccreAonaHne oneparl uit. _M.: Bu.n6.rlrc, 2015. _ 912 c.8-3. [lporp:rr.nruoe o6cclclreHrre lr [{,,repHer_pecypcbl
Ilporpaltl,rrtoe o5:cnc,rcn;le. n:o6rojlavoc it,rrr lpor:ieAegarr Jrexul.{li_ ea:ty,aslwzatlui.t:
IIaxel MicLosoli lf fi,ce , orfu,;noe npr4no)KeHHe.
| 1tt t cplrc r -pLcvl)ul r.

Oopa:onareJtbHLie l.\cc)'llcbl I'lHreprrera - MarevarrKa. [3nex'r'pouurrfr pecypcl/ pexzu Aocryna:http : //ra,r,wv'. al l en g. r.u/d/nt ath/m ath l 6 9. hrm.
2. I{a6u uc r Mare.vJal r4n r.r ou;rafr rr. f3:rerrrponrisrft pecypc]/ pexniu Aocryra:http ://uni,rv.ma tczr b i. n e1,,th eo r.y.p hp.

9, MentoduqecNLra pcKortettdarqutt tto opzotru3otlulr Ll3J)LreHun OLtc|ttnJtuHbr
Pa6oqas y'lc6uar rporpaM\4a r,o rr4 cr-rr4[nrzFre <llparura4ua.a MareMar'4 Ka) cocraBJTeHa BcoorBerc:fBt'ttt c 'rpe6o1lalll4flNtl4 (DeAepa.lrsoro focy4rrpcrBennoro o6pa:onareJrbrror.o craurapr.a Bfloro Haq)aIl''eHI4Io 2' 1 'j '0': '0'l <Ae','oNrarlJ3aulLq rexr toJrofuqecKr4x IrpoqeccoB L,t npor{3BoAcrB) Irortpo0tlruo [oAror()l]Kt'l <<An'l oltarll ]arlrlt rexrroJrofr4 rrecKr4x rrpoueccoB H npor43BoAcrB)). tr4zyueuueAlicquInlIHlt <llpttttla:Jl:la,l xla'feMarnxil) Blcrroqaer reK]u{oHHbIe II npaKTur{ecKr.re 3aHgrLrr. Bo upeunBblrlo,rF[elrast zutaanh rrpaxruuecxoil pa6orr,t n 1,,tc6uo h ay4uroptzu cry4egr Moir(erKOHCy-[r,r14poBa'fl,Ct c IpenO/(aBaTeIi] \4, OI]peXensTn rraa6O_rree e$rfercu{BHbre MeTOAbr peueHr.Jrrnoc'faBJIeHrlblx 3a.'(a9 llc-'11{ }(aKatr-To q:tcrb 3alanvtr ocraer-cr He Bl)rtIOJIHeHuoil. cryAcHT Mo}KerIlpoAo'r)l(Hl s ed l;r,tno rtilellllC jlo llper,rr BHCavAln'opuoii carrocrorrerbHoli pa6orrt.
Paoora c nttrfopntalii4oFtltb -\ltt Jicroqlr[r(rrMH cr]r4Taercr .AHZM rt3 ocroBH'rx tsr,{AoBcaNIoc'i.'olre.lrsoti ua6ori,r.
l-ercy'lnil KoHTpc)JiL ycltoe HI'tt zuarui rro Aiicqrrrrrrurre npcrnonafaer r.{croJrb3oBaH'e pa3Frbrxrpopnr Korll'pojlt. B TO-\4 rtllcJte IIpOBepr(a flpaKTHrrecKr.{x zailaunfr. I4roroetrrz KOHTpOnb Mo}r(erocytqccl-BJl{l'bct n rfoplr're f lt3aMetra. 't'ecla. Bonpocr,r K 3K3aMeuy u o6pa3eu recroBsrx :laAauniiIIplllle:leHbt. Burto,rn.litlc frlllKTaq(cr..I.jX 3ltgaullli, C,Llalril KoJ,IJroKBl4yMoB r.t Mo/lynbH6rX r(oH.tponbHbIXttB-rtsrcrcr neo6xo2ia14 r) Nr ) c_rrL) jrr.te t\,r IjrrI llolrycJ(a I( 3K3aNIeHy.
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