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пособtле
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С)п,ги Ma:tb1,1ArI с I,at]Ktl I]ttJl()i,il.

I,1]\4 1.1,гА1 tl.jOI lIIOc
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Itorr t t t,to,1,ellt t itя

tl\/] l l1,1'() l) и ri

Nl с,гсlilt.t ч сс ttc,lt'l

tlсlсобI.tс

1 лц,2 2
Оп,гип,t изttllия t r оiэ,г(_rс: rя

цеItных бумаг
l{tlrt t t t,ttl,t c;lt titя

tl \/] t l1,1,() l] t l я

N,l с,го,ц t.t,,tcc ltt,lc

tItlctlбt,tc

lJ N92 2

Оtl,t,и пц t t,lAtlия I Iol),I,(l)cj lei,l

аltl,и l]Otl IIсlIси()l I l l bl\
tlloll/1cltl

I{tlrt t tt,ttl,t e1ll tilя

il\/., l 1,1 l,() ll 1-1 rI

Nlc t,олttчеctttlc
tlособ t,tc

9 Л92 2

()П'гип,l 
t tзttllия t t opr,(l е.1 lel:t

aK1,1.{BO}] с1 рах о L}t,l х
котчтtrалtиii

l(or,t t t 1,1o,1,ellt titя

ау,циl-ория
IVlc,t,o,1tt t,tcc tttlt,

t tсlсtlб l te

Vl сспtсс,1,1r

l0 N93 2
C'pc;rc,r ва Дtl1,1t;gic ,,t.ltlt

}.I \,{ IJl,a] t и о} I II () l,()

i\,IO,,tcJlI,1l]olJall l,Ll clIc l,c\,]

l{tlrt t tl,trl,r cllt tttя

a),i llj,г()l)иrl

Ме,гоltt.lч ес t<oc

псrсобие

1l N93 4
Моделt, об;эабtlr r<и :за]IросоI]

cepl]epoM
l{tllt r t t,ltl,t c1ll titя

il)l,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Методtl,tсс t<oe

llособtле

|2 Л93 1
Модель |lpoI(ecca
изго,I,оI]JIе}Iия l] Llexe
де"I,аJrеIi

l{tl rt t t t, ttl,1,c 1l t t ttя

,lч,,t 1.1l,() ll1,1,1

Nlс'-гtlДtt,tеС tt(lc

tl осtlб t.te

lj N94 4
Моде.;t t,t 1,1o Balll ].l е с },tc I,c \4 bI

массовоI,о обс;t1,>lсlтtзаll 14rl I}

Arrvlogic

|itl it ltt,rtl,t c1l l tltя

il\, tll l,()|)1.1я

N,Ie,l,tlдt,t,-tcc r<oe

пособие

14 Л94 2
Разработ,кit простых
моltеJrей лин амиLIески х
систем в Anylogic

lttl п,t ll ь toтe 1l l.tая

ауl,(и г()риrl
Ме,rодt.l.1ес 11ос

llоообие

15 JY!r1 4
Разрабо,гкti Mlcl,i(e.;tcT,l tt а

oc}loBe l]иall,ptt\rM состояt l ий
(сr,сйт,, rар,гьт) в Anylogic

I{or,t tl t,ttlтe1,1l t ttя

ау.Il14торр|я

lvlе,годtrчес ксlе
поссrб ие

16 JY95 2
ГIостроегтие cI,tcl,cM Ilo-
дишамиLIеской мо/]еJtи в
Anylogic

l{tlrt t tt,tt1,1 cllt titя
tI)l .,,,n,,_r,,,, u, ,,

]!'lе,го,ц t tч сс licltl
tttlcoбrtc

17 Л!5 4
Разрабо,гка bt ttсl t,оаl,с[t,гl t tlli
N4o,,{e.;]1.1 в Alr1,1ocic

I{оп,t ll btoT еllt-tая

ау}(иl,ор,ия
ме-годtrчес ttocl

llособ lle

1t] N95 4
]\4r,;t t,,t,и ttt,el t,I,tlarI \,l о., lcj tL
,l,ex 

ITl,t r lect(clt,tl tlбсс l lcI lcI t }l rI

с tj C'l-C j\l })l с lJя'з I,.l

lttlrtttt, to,t,c 1l ttltя

il)/,](li I,()l)1,1я

Методl,t.lес t<oe

tlt,lсоб lle

19 Ngб 4
Модел t, tPyHKlilloT-ITTpo}]aLi иrI

llрслIlрия lIlrl
Мо,це.lt l. (lугt tcl{ITo t lи ро l]t,lI l и rI

н all равлс}l и rI cIirt,]I I

l{ошt ttt,loт,elltlart

!]}_atиl_!]рия
I(cl r,t t t ь tcl,t е 1l lt ttя

,,уl(цl!]рця 
_

ltопt tlьtотс,llгtая
ilу.t(итория

меr,одtлчес кilс
rlособие

Nlетсlдr,tчес кое
,]9_9!]9,ý_

М е'гt'lд t4,,1 g g 111,,a

пособие

20 Л!б 4

2| Jrгqб 4
Модел ь фуtltсtllто l l 1,Ipo l]aI,I иrl
системьцемоIl,га 

__

N4оделt, tDylltclIlTotTti ро Rаr Iиrr

с 1,1 с ге}1 r,I /1о C,I,al] к l],_}a 1-1 t}с I.I },l х
час гей

22 Ngб 1 l{orut t-t t,tt,l,t,ellt tая

ауiltltl,ория
Ме,гсlдtlчес Kt,le

ll0сOбие

2з Nsб 4
Моде.lt l, обрабоr,к t.r

д95у]\,Iýgд.Ir 9_ о!,tцI: €, ц!ц
l(irп,l tl ь tсl,ге рtlttя
аудитория

йa.,;;;;.
llособt.iе



24 ,Nлб 4
Mo,lte; t l, (;1,t t tl l 1t.l clt t tl р() I]a } I t l rI

с ис,гс\4 ы t](),]j(\/l l tI l ь1 \
I IеревOзOк

l{tlrl l t t,ttl,1 ellt titlt
ау,,t1,1l,()рия

Njетс,lдltчес tcclc

tlособlле

И,гоr,о 72

Carrtlc,l tlя,r,eJlLtIrlrt рабt1,1 а с.I,1,,цar, ,,.,

I)азltе: t

]IисtI]j II.jt1.1Hы

N!
rtlп Тема и вил Cl'C' ['р1 ,,tocl r косl,ь

(B.racax)

V ссп,tсс,l,р

Pil,1lte.ll 1

l
Осttовлtыс Ol]l]e/{cJIetI иrI

Il р() гра1]\,{ м и роl JaTILI я

I,1 :зil/]{АlI l4 ":t t.t l I сй t ttlt,cl
2

)
l'есlплетри, rсск|iя ]J tl,1,ep t I l)C,I а I (t,I я l l l 1lat|l и l Iccli ll }.-I

\4e,l,()/L( l)eIiIct{IlrI,Jtt]tiltII..1 :LlrrtcIiгlclt,cl

_П poI-pa]\,I]\4 t4po]]aH иЯ
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f
(,]импл et<c lr ый меl.од решI eHIl я заr(ач l] .l,t и гt ейt тсlго
программироваr{r4я 2

4,
N4еr-од искусс,гl]еI{IIого оазйса реrле,,"о,задц'
,ц и нейrtоt,о программ иро l]t,tIl иrI

1

5.
] [clcтallcltlt<A t-J llpaI}1,IJIat ]l()с1.1]осIlIIя .lit]()L-Ic,I Rеlttrой
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2

6, 1)ко нопл l.], tec Kl] IYI c\,l ысJ I лtзtlрjс,t lзсtt l l 1,1 х ()] |.с I t () t( )
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ГIостановка и маl,еlt4€1тиLIескаrI N4()деJIь траrтсtlорr.нсlй
,]адаLIи. РстпеllиетрансrIорl.ттсlрi за,ца,rl{ ме.го,;{о]\4

ll ()],енциаJтоI]
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Разl(е.ll 2

8.
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2

9.
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5. KypcoBbte lхрOекшы (рпбопльt)

Курсовые пl]оекl,ы (работы) пJIаном Ele t]pc,l()/cNIo 1.1]el{bI

б, ОбразоваплеJlьltыеmе.yttолоzult

В ПРоцессе освоения дI,IсIIиttлинь] кМа,гемlа,l,иLIеское и ими1аr{ионное
моделирование) иOlтоJIьзуютсrr следуIоrцие образоВоТ.СlI]lIIые l,ехLIоJIогии:

JIекции;
лабораторт-тьте работьт ;

llиоllм0IIньIе коI{,гроJtьньте работы;
самостоя],елI)Itая рабо.га cTylleнToB;
ко IJcyJI ь,гацт.I и тIреполава.Iслrt,

Формами оргагrизаЦии учебного процесса ,Il]Jlrl]Ol,crl: сРроtt,гаirt,наяl рабо.га (со всеми
студенl,ами); груlIгIоваrI работа (С чacTыo стуленr.ов); индивиДуr,i,поu работа (с
оl,делы{ы]\4 с,гудеllr,ом), В у,,тебтrопт проrIессс исIIоль:])/iо.l.сrI 1lазноtrбразlтьте меl,одlп
организаI (иИ И ос)/II[сс],I]JIеl{ия учебно-познавате.lтr,ной деят eJTbHocTI.{ (словесные,
I,IагJIяд}Iые и прак,I,иt]еские ]\4eT.ol1bt lIередаIIи ин(lорматtии, гlроб,lrемtlы0 JIекции l.r др,);
стимулирования и i\4о,I.I]ваIlии у.тебтlо-позI.]сlвii.t,е;rьной дOя1.0IIьl{ости (;tискуссии t{ дiр,);
контроJrя и самоко}.l,т,ролrI (итrдивид)iаJIьFIого и фронr.алt,IIоt,о, ),стног,с) 14 Ilись]\,Iенного
опроса, экзамеrта). Широко (бо;lее 70О/о аУЛпторLIых :заttтяl,ий) 

"сr,оr,",,у,.,,1.ся 
at(l.plI]Hbie и

ин,Iера](тивнIпе (lo1lMr,r прове.rIеFтия :заттягтий: JIекItи}4 в (lорме гIре:зеl.].IаItии с
ис]-IольЗованием муJIL],имед[ийного оборуlIоваIlиrI: Mc1-0,1{ IIpoeкTol]. а также выIт()JIl]еrтие
лабораl,оргтых работ с помощыо 1(омIIыоl.еров.

MeTo/I1].1ggKoe обеспеLIеr{I,]е l,тI,tтерактивrrьrх tPopb4 lIроI]е,цет-II.IrI за}i,I,I.14Ё{ rтахоltится В
сос,га]]е у.тсбltо-ме,l,одI4LIсского ко]\4IIлекса дисцигtJII4tlьт I{a iа(;с,чре.

С|емеспlр
BttD зuttlttttttlt
(rI! tI!:, ,II l,)

И с п о., t ь]1, е,| I I)l е l l I I l l l е Р П lil l l l ! В l t Ь l (' Iio. tt,,ti|crlilo
,t 

0 в (l 1,11 е., l ь l l bl е ll l e.l t l (),, l 0? l t l l
5,6 JI

Il (t (,() в
с} 1,I,aIl}-] lI. ,I,0, 

t t t ыl"I \1 a,I,cp},1a" l З(l
J IJ, ,I'etIlell].lc зil,r[i,tII rlrr I Il( 12
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7. ()u,etttlrtttbtc clleOc,tttBп r).ltЯ l11eti.||llqa?() l;0II11lpo.,lrt.|,Ctla(l(le,1l()c,llltt, tll)0"Ile)l('.||lI1()llIt()it
пlll,пleclllulqllu llo llt,ltO.,(I;|l OcBOetlltr! ittt,tt,tttt.,tttttbl ll .1,цgfitto-1temtlDll.!ecKOe tl(lectlc,tetttte
с uj|,l о с п l0 rt l п eJ t ь t t о l' l 1l tt б t l пt bt с иt1l о е 7 1 11 1 1r a

f{ляr orlerrK14 Ka1,1cc,I,I]a усвостIиrI K)lpcil I,IC1 IОJIЬЗ)lIО,l.сrI cjIcl(\,J(lltllle t|.1tlpr,l l)l t{()lI'I.PO"IrI:
'l'СКllцllаi.i - tttltrr.poJlI) t]l)IiIojII,tcIIlirI -rtaбtlllatolltlt,,tx 1laCrtl tl

- 1эl,бс>ltttьtй IiOl{ 1.1)O.jILIlI)le l)tlб0,I.1,1 :

tl,t cli,cltll,tй ()c\/l]Iec,].I]"rlrIc,|,crl lit)c])e.r(c l 1}()\I ,)Ii,Jtl\lclIil,

KOrt't Ptl.;tt, CtiN,lOC'| ОЯl'е.Тtьttсlii рабо.I ы C.I \1,119,,,r,,, ()c)/lltec.I.1}jlrIc.I crJ с lI()r\I()LItыo
:taбopat,tlpllt,tx рttбrll,. (),I,1]c,t,OB I.1tl lt()|1.1.I]1,1ILlIыc t]Olll)()cl)I.

I,I,1,tl l-tl :
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l(ля рубежного коI-ттролrI зна}{ий стуленl,ов ]tl]oвoltrl,Icя ауlIи,горIlь]е контрольные

работы, даюIцие возмо)к}Iосl,ь объек,гивlло оlIеtiи]т, ypOBeT.It подгоl,оl}ки студен,га по
ключевым тeмaм изуLIаемой дисциплины.

Каждая контрольная рабо,га сOстоит из З-5 вогIросов по пройлеIIIIыI\4 раI{ее темам,
/{"тlя усr-теlшной сда.lи конl,роJIьной рабо,|,ы ст)iJ(егIгу rtсобходи]\,tо О'l'I]сти,l,ь IlравиjlьLlо на
большrуtсl (IaCTI) I]опросов, отве,гьт l1ол)кны бы,гь пс,l tзозN4о}кнос,ги кра] кие и простые,
аргуме}{тироl]аны (ес.llи это явI{о указаilо в Bol'lpoce). IIl]иве,гс1,1]уQl,ся приl\{енеr{ие
саМОсТОяl'еJII)I,То ПOJIYLIe}I FIЬж знан ий,

СПеr{иальных 'гребоваrrий к оформлению ко}lтрольных работ ]{е rrредъrtl]ляетсrl,
доста,гоrIн0 }таJтиr.lие ,ге\41,I 

рабо,гы, Ф,И,О, и гругrlIы исttOJII-1 L{l,eJIrI,

[[римерн 1,I е l}ol] росы к ltoн,гроJllrttыN{ рабtlr.а ivr

1. I]To такое ]\{0/(eJtb систеь,tьт'7

1. Каковт,т ocI-IoRI-lLIe цеJll{, преследуемые при l\4о,цеJIировании разли.лт.тьтх OTlc-l-eM?
2, Itаrtие моl(еJIи называlотся оптимизат]ионнl,tпти'i
3. I{To такое вербальrlая lt4одель сисr-емы'?
4, К КаКОм)/ ltI.rду моДелей o,ItтocитcrI отрук11/рtltlя схсма а/,lми}{истра-гивFiого

устройства органи:зации?
5. В чем состоит разI{иrIа меж/lу теоретиtIесl{и]\4li и эмгtиричесl(ими моllо.l1ями'/
6, В ЧеМ СОС'ГОИ-Г РаЗНиLIамежлу статит{ескI1N414 I,I llиI{ам}ILlескими пцоде:llrьtи'7
8. I{eM харак,геl)и:])/ется tтол}{от;1 l\,Iо.ttелLr']

7. КаК СОО'ГНОс'I'гСя ]\4с)кл)/ собой чt,цеI(Rа,I}Iос1,I) I.1 ,гоLI}lос],ь 
ь,lt1,11е.1lи'2 13 каком

сJIУЧае МоДOЛЬ с FIеl]ьтсОltой T1.1llocl-blo \4O}IteT сLIи],а,I,ьсrl аi(сква,rtтой']
8. I{r'O Поттип4ае'Гся под смеlпанной (по:rуэмпири.lеской) ]\4одельlо системы'2
9. ItaKoe Дейс,гвие ЕIазывается эl(страIIоjII4l]оваIrием мсr,l(ели'/ lIочему оIIасно

экстрапоJlиро вать эN4 пи l]ические модели'?
10. ltaKTTcl дейс.гl]l4rr вхоля,г в сост,i1l].)l,апа пос,|,аIlоl]l(и,]tiдачи при 0оЗДаl{Ии МOДеЛИ

стrстемы'j
11. KaKlTe ,ttеliст'lзия вхо/{rrг в состаR этагtа (lорма.rllлзаrlии ltри со:]/(ании модели

системьт?
12. ОхараКr'ериз1,1]1е ]lоI{rrгиrI ,гоtIiIогол приб:lиrкс}{ного и r,IисJlеIl}Iого реtIIеIjtиrI

матема,гиLIеской задаLI и,
1З, I{ТО НаЗывается tIeJIeBoI1 фчнктtиеli оп,ги\,Iт{зt}tlйотlllой за.l(а.Iи'7
14. Lll'cl llОLlИi\4аСтся пол 1,с.l,tовtтой зада.rей огlт,tlп,lt.i,заIlии'i
15, I]r-o гtреltстав.]Iяет собой обпtая заJIt]tIа лtrrтейtlоl,о l]р()гра\4N4ироваtтияt'/
16, Itакие суu{ествуlот (lо;эмы пре/]с,гilllJtсt] иrI мо.цеrlей .ltиltейного

программированlтя'/
17. Как перейти о,г обlttей задаrIи лигтейного про],раммироваI]ия к станiIа[l,гт-tой

(lopMe заllаLIи линейtтttго программироваtлигr?
l8, R LIeM'tilKJ]IOtlaeTcя и/(ея и I,еоме,I,1]иLIесtсий c]\,l LIcJI си\IlIлеl(с-п,tет,оiIа'Z
19, ОПИrТТИr'е \4етОдик/v реlIrет1ия ,]а/Iаtrи lll-tltсйттс,lгtl гl]]оl,раммиl]ованиrl

г,рафическtтй Meтol(,
20. 1-Iривелrтr,е аJtгори1,1\4 IIахо)к/{еI{иrI ItepBol-{itLIilлLIIo1,o .цопус,l,иN4ого базисt+ого

решIени я :]a/:IaLIи ;rи н ейtтого программирования,
21 . ГIlrивелrтr,е аJ]ГОРИтм нахоя{,IIет{l{я оптI.{l\,1аJIьIIого реIIlеLrиrr за.IIаLIи rlиltейного

IIРОГРаМ Г\4 И Р()ВаНИ Я.

22. I]r'o ПРе]IСl'аIJJIяtОт собой лвойст,венIJьlе ,]aдi]IlI,t .lltltleйTlctt-o проt,раl\Irлироваtlия'/
23, !айте общую llocTaнoBкy,грансгIорт,нсlй за.,lttчlа,
24, Охаракl,ерtлзуйr,е метолы нахо)кде[lия тlаLILiлы{ого реlrlеI{l{я l.раtлсlтоlэт.rтой

залаLIи.

25. огtитшll'l'е ]\/tе,годику реLlтеr{ия 1,рагтспоlэr,ной зА,r[аtlI.{ мсто]lом гIоl,е}IItиаJlов.
26, LIr-o О1II)е,l(еj]яе,l, пр()и,]Rодс,гвс}lI-IаrI (lутlt<tlиlr I] ,:)KolI0N,{II.tecKtlйt сtlс,t,еьце'2
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2J , |11,o ttони]\4ае гсrI l]()l1 спецификацией LI гIарtl]чlеl,рl.iзаtlией проI.iзl]о/]с,гвенной

фуr-rкuии?
28, В LIеM :]акJIlоLlается закон убьтваiошlей эфtРекl иl]ности?
29, Что представJrягет собой изокванта с],iуlrкrtии лlеск()JtьI(их перемснных'i
30. ItaK меняется объем трудовых ресурсов I] ]чIодели Мальl,уса? ГIри каких

условиях эта модеJIь адекватна?
.i1. l]айте опl]сl(е.j]е]{ие I}еJlичиi{ы капита.]Iовоор)i)l(еIlII()с,I,и.
j2, Какая ситуаIIия о[IисыIjаеl,ся :]ОJIо'ГЫт\4 Ilраl]и,ц()м ]IакопJlеi,lия кiilIи.t,ала в

модеJIи CorToy?
33. Как из]\,{енr]еl,ся уровень потребrrетlия IIpLJ Li:]1\,Iене[Iии rtopмb] сбереlксния до

оптимаJIьного уровня В Слу.149, если первоFIаLIаJIьно эта норп,rа была выtUе
оптимальтlой (соответств),lоIдей золотому правилу tIа](опJIеFIия кttпи.i.аjlа)'/ ItaK N4е}Iяется
ypoBert]) гlоr,реблет]ия IIOcjIe изменснI-{я I]0рit4ы сбереltсеtтия. сс.rIи llервонаlltlJlьгто cltla была
FIиже оi]l,и Ma"r tь ной']

34. Itакая эко}Iо]\,Iит,lеская систеМа оПИсI)tваетсrt \4оl.(ел1,1о J[еоrт.l,ьева'/
З5, I{To ]Iредс,гаI]JIяюТ собой элеме]-1l,ы ,I,ех}IоJIоги.lесt<ой 

i\,{а,I,р],IIIы (маr.рицt,l
прямых затрат) в N,Iолели Леонтьева?

36. В каком СЛуr,lЕ,a Модель Леотлтьева IIазыRается продукr.ивтrой'2
З7. I{l,сl опредеJIяIоl, эле\4е}I1,ы п{а,гриI{ы полlILlх за],I]а,г в ]\4о,|(еJlи Jleolt,t.beBa?
3fl, I{то 1]оI{и]\4ается tIод отI-IоLtIением сrlабоl,сl lIре,l1по(l1,еIlиrl l] 1.еоl)ии

потреби,геJ]ьскогО гrовс:tения? i] KaKO]\,t сJtучае мсrt(,]]У псlтрсбительOки]\4и наборами
имеет ]!{есто oTHoII]eН],ie безра:зли,тия? (),гттсttltеllие cI;IJrbII()1,o ItрсдIlо,l,гег]1.1я'J

З9, I{то поF]имается под фугrкцией полезlтос.ти?
40. I{тсl прелставJIяет собой кривая безразли.тиlr'l
41 . ItaKoe сtзойс,гво оl,деJIьных благ в tlcl.tpcбl].i,ejlL,cl(oNI

в:]аим озаI\4 ещениешт ?
42. ItaKoe свойс,l,во OTlleJIT,HbШ бrrаг tз tlо.гребиl,еJtьскоi\I наборе tIазывае.l.ся их

взаим одополгlеttи ем'/
4j, rl1,o пре/{сl,авляет собой пределыIая Frорма замеIцеFIия блага'7 Каково ее

матема,гическое вьтражсттие?
44. Itакой cN,ILIcл имеет N,Iноriиl-елL Jlаг;lаттlltа при l)сtIIсниI.{ :зв,tцзrlу опти1{t]заLIии

гlот,ребит,еJ]ьского выбора набора из несколькlлх блаt.'i
45. KaKlTe тоRарьl (блага) IiазываIотся }{opNlaJIbI]btivl14'/
46. Itакlле тоIlары (блrага) IlазываIOтся aHOMaJTb}Tt,tMи'J
47, Охараlсl,еризуйте виды аномальI{ых ToBal]oB.
4В. l[айте определение rсоэсDфиrtиегтт.а :)JIастL{LIIIости tРl,нкrции у(х) по

независи]\4сlй переп,tе,tтtlоt)i х. Что харакr,еризует коэ(lфrаrltлс1Il,:)ла]стLtLtности?
49. KaKlle тоl}ары на:]ываIOтся ценrILIми и малоLlс]jttыми'j
.50. ItaK меl{яется спрос tla благ<l (товар). ссJIи tteI{a на r{егс) ТIоI]tэIlII|]0]СЯ. но

по,гребlт,геrlи ПОЛуr.lзlil",- компенсаLtиIо дохола в рчuз]vере. урzrвr-IовеlIIиваюl]Iем э,I,о
повьтшIение цены?

51. fiайте опрелеления основFILж характерIrс,I,ик I,ох}IоJIогиLIеского сгtособа:
pecypcoo1,Itttllи. рес)/рс()с]\{кости. прелельттсrй гlрсlлl,кl,и}}Ilос,I,]4 l]ec)/pca,

52. I-I1,o харi]к,Iерt.lзуеТ коэф(lицИеF].I,:]а]\4с}Il)I O,rtHсl0.0 ресурса лругим'?
5.], I{1,o такое lT:lcrKclcTa']

54. I{r,o опl]едеJIяет функтlия гtред_llожениlt'J
55, Itакие товар])Т на pI)lHKe т{азь]ваюl.ся коr]ку]эирУюtцими (с 1.оLIки

произволителя)?
5б. Itакие ,|,ol]a]pLl

производ]тl,еrlя)?
}la pLIHKe нt}зь]t]i,lк),гся KOMllJIcl(1,}IbTMи (с то.lки зрения

.57. i lpll I{aKO\4 \,c.]t()BL]t. l]O,]tJt{Kac,I, l)InHOIillOc 1эlttзrrоtзссt.lс'/

.58. LI,1,c,l,i,aKtlc tлtl(l,,tllrlияt crrpoca'2
_59. I]r,o,l,aK()c rttt(1,1tяtlия t,t,t.,цс1l;кск'?

rлаборе tIд,]ьтllаеl,ся их

зре LIиrI
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60. I]To прелставляют собой мгновеI{t{ое, ltpaтKoBpeMeHIIoe и дtjlигельI{ое
нормаль}Iое равноl]есие на рынке llри ]]озникноI]ениI4 устойчивог() спроса на товар'/ ItaK
опи достигаются?

61. Опишиl,е паутинообра:зный проl{есс дос,ги)I(еIIиrI ры}lоч}Iого равIlовесия,
62. опишите проt]есс д(остижения рыноrIного равIlовесиrI по мо/IеJIи Самуэльсона.

Примерные RоlIросы к экзаN{еIlу:

1, Слохсная система, как объекr,N,{оl(елирования, (-'Btllic,l,Ba CJIo)l(IJbIx сис"гем,
2, Опреltе:rоrIие модели. основттые поня,I,ия д4оltеJII,1ровАI-Iи,I.

З, Обттlая к,rтасси(lикаtlия ocIIol]]{b]x ви,]lоR моi{е"lироt]а}I]4rL
4, Агеtттнсlе NlодеJIироваIIие,
5. СИТ,уаrIлтот]FIое N/tоделирование,
6, Системттый аltализ и э,гапьi и]\4итаIIиоIIного п4оделироI]ания сло)tных сисl,ем,
7, Коп,tпьltlтертIое моделирование и его виль].
8. Прсlтlе.l11'1lно-l,ехноJtоl-иLIескаrt cxe]\,Ia гIосl,роеl{ия 14 ]4ссJlедоваtII.{rI п,lсlле.ltей

cJIoItHbtx сисl,е]\4.

9, OcrToBT-t1,1e IIонятия иl\.{и,гационноl,о ]\4оl(елирования: (проIIесс), кработа>,
ксобытрtе >>. (т,paн:]tlкl,).

10. Ме,тод иN,{ита]Iионного моделирова}тия и егсl особент{остl.i.
11. Метод стаl-}тс,гического моделирова}IиrI }{а Эl}М (rчlс,год МоFIте-Карло),
1 2, Стати.теское I{ ди}{ат\.{иLIес кое представлеI-Iи е ivl олел и руепtой с ис.ге м ы.
l3, ПОГтятие О ]\4одельiIом вре]vtелти. МехаIjIизм гI[]о/]виже}{ия мо/lеJ,Iьrrого времени,
l4, /]искретIlые и непрерыIiные имитаI]ионные N,тоI(сJIи,

1 5. Обrцая,l,ex I{оJIогическая схема имитаLIионного ]\4одеJIиро вания.
16. Возможl{ости, область пl]имеIIения 14\4иl,аI1l4()IIl]ог() ]\,IодсrлироваI{ия.
1 7, OcTroBIJыe,_),I а]-Iы ими"гациоi{ного l\,{оllелироваtlия.
lB, Формулироllка пробrrемьт и определеrtие tlе.;rсй иNl14,1,аIIиоI,I}Iого исOле,l(ования,
l 9. I'азработка котII{ептуаэrьгтой модеJти объек,га \,{оiIелирова}lия,
20. ФормiiJlI.{:]aiIlия имитаIlионной модели.
2 1, Прогрt1]\4l\4иl]оI]ание имитациrrтrной модели,
22. Сбор и а}{алi4:J исходнIпх данпых ими,],аLl]4оtlII()I"I мOдеJtи.
2З. Испьтr-аFI1.1e 1,I иссJlеllовilltис свойс,гR иN414TaIIIjoHlttlйl моl(е,цIi.
24. днали:] резуJтLтатоI] моделиро ваI{ия и прин я,l,ие l]e пIе}{ил"r,

25. Меr'одоJIоI,иI{еские подходь] к по0трс)сI,Iт4Iо лискl]е,г[rых ими,гацион]iых
модеrlей,

26, Сети Пеr,ри и их построение.
27. Модели сисl-емFIой динамики,
2[J. КОМПЛекснt,Iй подхоll к,гестироват]иtо и]чlи,I,ilци()Lt l-tой мrо,цо.llи.
2 9, Про вер ка а.ItекI]а,гпос,г и и]\,l итаI{и о j l 1.1clii п,l o.itc: t и .

30. I}ери()икация имитациоLlтlой п,rодели,
j 1. I]а.lrlлда](ия /.(аI{I{ых и1\4иl,ациоtlной ]чtодели,
З2. оlrегтка,гоLI}lосl,и резуJ]ьтатов l\4олелиl]ования.
.j3. OlteHKa усr,оli.tивости резулIlтt]l,ов моl(елL{роl}аr{ия.
3 4, ATr ализ LI),вс,гl] I,I"гельности имI4таI]ио t] tToii пц ol(erl tl,
З5, '['акr,и,,Iеск()е rIJtанирование и]\4и,гацио}I[Iого эl(сгlсри]\4егIт,а,
,36. I,IаПРа}lJIенIlt,tйi вы.тис:lительгтьтй экOперIjмеFI1, Ila и]\{итаIlиоrтной п.tо,цеJlи и его

сOi]ерх(ание.
З7. ОСТТОВГТt,tе Itели и ,гI{пт:I вьтт{исJIитеJlьтII)]х эксперимеIттов I] и]\4итационном

моделировании,
З8. OcTToBTlbTe llоIlrIтия: с,груктур]{ая. (lyгrr<l(l.тоttаJtьIlАя T,l эксгlериментальная

модели.
39, Ilлан одltоtРакr,орFrого эксIIериN4ет1,I-i1 Ij Ilpottcl(ypы обрабо,r,ки результатов

эксперимен,га.



14

40, Факr,орtтr,rй lr регрессионньтй аFIаJIиз ]]езулы,атоt] эксIIерt.{мен,т,а,
,tr1. Мгтсlгокриl,еl)иаJIьLIые Llелевьтс фуr;кl1l.rи рziсгlре,ltеJIеIiия ])ecypcol}.
42, Мпогокритериальные LIелевь]е функIlии lultlниl)ования об,ьемов производства

продукции иJrи услуt,.
4З. Ими"гационriая модеrtь терриl"ориального рtlз j\4еI]{ения llреrlпр п;пllй и их

объектов,
44, ИмитациоIт}rое моделирование сис,геN,I массового <lбсrlулII,IваIIиrt,
45. Itлассиdlикаrt1.1я язI)lкоI] t. сисl,ем моlIс'lIиtr)овi][Iи,I, их осLlоtlные харак,геристики,
46. ТехrтоJlоп{LIеские возмох(}{ости систем мо,целирова}{]4я, Вьтбор сI{стем]п

моделирования.

rIP llMepH ыЙ тест' iIJI п LIT9 гового коtI1рол rI з на н lr l:,i с,гуlцс l 1,1,oB

1. Moue,rr1,1poвaнIle - эlо:
А, гтpollecc неформыlt,ной llос,гановкиконкреттtой задаI{и;

R, пpollecc ,tемонстрации модеJтей о,целtды }l caJtor{e Mol(;
(], ПроLlесс замен},I реального об,ьек,l,а (проttесса, явления) I\4olleJ]bIo,

оТрo)каюш{ей его суrIIестRет{FIые призLIаки с ,гоLII(L] зрения лос,гижения коrткреr,ной
цели; +

D, проl{ссс замены peaJrbнoгo обт,екта (lrportecca, явлет-lия) J.IругиNI
материальнь]м иJIи иltеаJIьным обr,ектом;

Е, проtlесс l]ыявлеI]ия суLцестI]еFIl.Iьж rtризIt;lков l)accмaTpr4Baei\4oгo
объек,га.

2. Моде.llь - это:

А, фаttт,асr-и,,теский образреальноli действ]{,I.еJIl,].tости;

R, Маl'ериiiJ'Iьньтй или абсr,рактный :замеtлит,е.пь обт,екта, оl,ражLltош{ий
его просl,ранстl]е t] гIо-временI{ые харак,герис,Iи ки;

С. ОПИсаriие изучаемого об,ьектtl среltсl,]lriми lт:зобрази,геJIьI-тOtо
искусства;

D, Маl'ериtlJlьньтй и.lrи абстрактнr,тй :замениr,еJIь об],екта, о],ра)кitкrшIий
его с5z1l1gg,гвеI{}{ые хtlрак],еристики; +-

I]. ин(lорп,lаrlияоFIесуlцестt]е}lныхсвойс,t.вахоб,ьскта.

3. fIplr tt'tучеtlиlI обr,ект,а реа,пьllоiil дейстR1,1l,е.]Il,tlос,I,лI Mo)l{tl0
со:}лаl,ь:

А. одну единс,rвеIlнуIо модеJIь;

]]. НеСкОJIько разлI4Llr{ьж ви,]1ов молеrrей, Ktt)l(Jtart и,] которых о,гl)а)I(tlет
те или иные cylrlccтRcIlгll)Ie при,]tтаки сrбт,ект,а; -t

(]. одну модеJIь, отра)(аlощую со]]окугttlос,гI) Itl]l{.]T{i}Kotl обr,ектаt,

D. TOLIH)/Iо копию объекта во I]сех гtl]ояllJlе}]I{rtх его свойст,в у|

гIоведеLlия;

11, вопрос ,-Ie имеет смысла,

1, flРОцссспOс,грOеrlI,1rl моl(елII,кrlкпрtlRшJIO,tlредIIoJIагас,г:
А, oltLtcrtIll]crBcex свойстt} исследуе]\4оI,о oбl,etttat;

l]. ВЬIlltелсlIие свойст,в сlбt,скт,а бсзсl,гttсlсt,з l,cjILl]to к ttcJtrlvt реtttасмойt
задаLIи;

С, Вы/tе.jiеtIие наибо:тсе суu{естRе}Iных с T,oLIltLt зреIrия решtаептой заl(аI]LI
свойств объекr,а; *

D. ОПИС€lние всех прос,],раrrсl,r]е}iно-вl]еl\4егII]ых харакl еристик
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изучаемого объек,I,а:

Е, BLI/I,еJTеI-Tиe не боJIее трех суrцественшых приз}lаков об,ьск,Iа.

5. Flaтyplloe моделироваIlие э,то:

А. создание математических форму;r, оп14сыt]itюl]tих форму л4I\и

tIоведеLlие объек,га-ор и гинала;

В, моllелирование, tlрLr котором I] N,Io/leJtt. у:]нilстся какой-;тибо
отдельtlый признак обr,екта-оригинала;

С. совокуп]]ость дt1[Iньтх, содержащих ],екс,говуlо инфорп,lаltию об
объекте-оригинfuIе;

D. модеJIирование, при котором в моlIеJти узнается мо,ttелlаруемый
обт,ект,,го есть I{атурная модеJIь Bсeгl(a и]\4ее,г визуaiJIьtI)/]о cxo}ltecTb с объектоlчl-
ориr,и}IаJIом; +

Е. соз/_{ание ,габлицы, солер)(ащей информаtll4Iо об об,l,екте-оригинале,

(l. Иrlфорпrационlttlй модельIо об,ьекr,а il.ellb]я.ctlllTrll-b:

А. описаIII]с, объекr,а-оригинала с ]IомоLцL]о мtl,Iе]vlilти[тескI4х (lорплул;

l]. лр1 гойr обl,ек,г, r{e отрarкаюш]ий суiI{ес,гllеLIIIых ilризI{аков и свойсr,в
обт,еit,га-о ригиI{ ajla ;,+

С, совокуIIность даЕII{ых в L]иде табJlиt_lt,t, со,;tеl]жаIцих информLlliиlо о
каLIественных и коJlиLIестRенных ха])акl,ерисl,иках об,ьек,tа-орлlI,и]IаJIа;

D, описание объекта-ориги}{аJtа на ес,гествеI{т{ом или форптальttом языке;

tj. совокупность записанньж FItl язьIке матеN4атики форпlу.ll"
описьтва}ошIих llоRе/(сн ие объекта-ориги]]ала.

7, MaтeMtt,I,1ltlecкrlrl моllель объектtt 
- 

эl,о:

А. созданнаrI из каlсоt,о-либ0 ма,I,ериаJlа \4o,1I.eJIb. 1,olIIIO о,l,рilжак)tцаrl
внеIпние признаки об,ьекта-ори гин ала;

В, описа]{llе в виде cxeMIlT I]rтутренней cT;lyl<Tyl)ы и,]уrli}смогсl об,ьек,t,а:

(], coBoKyIIFIocTb ,записаI{}iых на я:]Llttе N,{а,геN4t1l,ики форму.ll,
отражающих те иJlи иFIьте свойсr,ва объек,га-орит,инаJIа I4Jl l{ егс) поведеrJие;

D, coBo]()/IIFIocTb да}{ных, содер)катцих иrl(lорNlаI{иIо о кол14I{ественFIIпх

характерисl,иках об,ьскта и его IIоведсния в виде таб;tицы:

I.1. после/iова,геJIьность эJIекl,риIIеских cи1,I{aJtOl].

8. Yrteбlto-MenloiLt,l.ecKoe u uнсрорлlпцллонное обеспе,tеttче Duc,t4tt,ttлllItbl (лlоlуля)

В. l. О с н о вttilп л ul,tl ер 0 l1l), р о :

1, Щума Р.В, 14митаtlиолItJое моделирOваIlие ,)к()I-IоI\4иI-Iеских tlpot(ecc0l]. - М.;
Фиrтанст,t и статисl,ика, 2009.

2. Емелl,яlttов А,А. и /tp. Имиl,а[tионI-Iое ]\,{оjlеJтиl]()l]аtlие :)ко1,I()]\,{иLIеских проr]ессов:
Учеб, пособие / А.А. ]]мельятrов, Е.А. l]ласова, Р,В, Щупла; [1o,rt ред, А.А. Гlмеrlьяrlова, -

Москва : (Dинанс1,1 и стаl,истика, 2005.
З. Кельтон В,, Лоу А, Имитационt-Iое модеJrироlзаIlие. - 3-е изд, - Мсlсква |и лр,] :

Питер" 2()04.
4, Кобелеll LLБ, осноRы и]\{итаIIиоFIrIоI,о модеJIироt]аttиrl сjlо)tt}{ых ,)кономиLIеских

сис,гем: учеб, гтосtlбие /(JIrt сl,у21ен,гоt] By:]oIl. - Москiltt: Дка.il. лIародIlого хозяti.iс,гва гlри
ГIравитс;тьстве РФ: .Щеlrо, 2003,

5. Маликов, Р, cll, црuптикум I]o имитацио}{н()му 1!lоj{еJlированиlо сjIож}Iых систем
в среде Anylogic 6: уч96. пособие / Р. Ф. Маликов, У(lа: Изл-во БГГIУ, 20l З.



6, Строгалев B,]-L, TorlK€tl{eBi} И,о. Ипли.гаIIиоt{L{ое моделирование.
им, Баумагта, 2008.

7, Пав"lтовский Io,H.. Бе;tоr,елов I-LB., liро;tскиti Iо,и,
N,lоделирование, М. : Ака;tемия, 200[l.

lб
Изд-во MI-TY

14пли,rационное

8, 2, !о п олtl ltl1t елl,lt а я j l u ш ер 0пlур а :

i, Anylogic 6, JIабораторныii пракl.икуN{/ А,Е,Осор].ин, -- (|амара; пГк, 20l l .2, ItарпоВ Ю,I', Ими'га]Iиоrlное моI(елирORа'ие сис,l,ем, Ilведение в мо/]е"I]ирование
с Anyl-ogic 5. СПб.: БХВ-Петербург, 200б,

з, Советов Б, я.. Яковлев с, А,. Моде.ltиlэоI]анис ct{cl,eM: Пllакl.икупл: Учеб,
пособиедля студеrIто1] вузов -2-еи:зlt,; перераб. и/lоll. - Москва:I]ысшая LI]](ола,2003,

4, Советоtз Ij, JL МодеJrирование систеI\4: у.lебттик /(Jlя с.гудеt]l.ов I]узов. - И:зд, 6-е,
стер. - MocKBil : Высtт.таяt IIIl(oJla. 2009. - 342"

8, 3. llp о zp Пм lyl+ о е о б е с tl e rt е tt u.е ч u l t, п1 ер н е m-р е с.у р с ы :

1. www.anylogic,ru
2, www,intuil,гr"t
З. www,citfbt.Llln.гtl
4, http://in11ecIr.ivebservis,гil/
5, lrtlр:/irчrчи,,iп['оаrt.гu

8,4. Меmоr)uцескuе J|I'Oзп.нltя ч мапlерlt.ол,ьt, tlo вudсtл,t зсlttltmtlй

МеТод14,19ские указаниrt по выполFIеr]иttl ,пабора,I,орL]ых 1lабот IIl]еr_(оставлrIlотся
с,гуlIе1{,| а]\4 в виде ме"l,оllи,.Iсских реко]\,{еrr/{аl{ий (в э,llсlкт.рtlLi}Jо\4 LJ IтeLltl"I.LION,I Irиl.(е),

9, Маmерuально-mехн,uческое обесttеченuе r)ucцttttJlLtltbl QчtоDуля):

l[ля провеДения лекЦионных и лабора,l,орных зан ятий н еобхоl(имьт :

1) ЛектtиоТlIJаrr ау,lIиТория, оборуловагтrIая вилс()lIl)оскIdI4ОнI.1 ьтм Обору,l1qlзл}t14ем lIля
t-трезегr,I,itl ций,

2) Itомгlькl,герFIая аудитория, оборулова}{ная /_(Jlя llровеllен}lя :rабора,горных работ
гtерсоFIаjtь}Iыми комгIьIотерами с l]I)IХоДом в Ит.тr,срttе],, 0 оl]ераltионпойt сисr.емой Winclows
XI) и програмi\,{ныI\l обеспе.tением Мiсгоsоft Oflce и Anyl-ogic,

l0, Меmоr)чцеск1,1е pel<zлlettlп.tlttu llo opZ(lцt.t:]п11l,tlt ll).1ltlgllr,o r)t.tctltt.ltll.ttttbt:

РабочАяl у,lсбная tIpo],paмMtl l1o .цисL(игIJtиI-Iе кМат.епла.l.иLIесi(ое I{ иi\4].Il,аll(1,1о}l}{ое
модеJII{роВание)) сос,гаRJIена в соотI]етстl]14И с ,r,ребоl]аIIия]\4и (Dедералrьного
Г'осулаlrственного образовательFIого отаттларта I]O гlо напраI}JIеНиrо 09,0З.OЗ кIIриклгад}rаrl
информатика) и у,tебгтого плана по профилlо подготовкtл кllртткjталI]ая итлформаr-ика в
экономике)).

ИЗ\"ТеНИе ДИС]lИItJIИ}{Ы ]lроходLll,в форме JIeItI{1.1()r{HInX занят,t,,L-I. RыItо.l}Iет{иrI
лабора,r,оргtьтх рабt1,1 t] комIIь}о"герной ауди,l,ориI.1. (]aпloc,t rllt]c"lll)ttarl 1эitбо,l,а закrIIо1,Iае,гс5I Ij
самостояl,еJIьI-том И:3)'tlg,,r,u" l,ем с,гуде[I,том. a,IaK же в к()lтсlIсl(,гLIроl}ат.Il{LI ,геN,1 

14 т,lilIIисаFI14и
гIо FIи]\,I конl,роJтьI-{ых работ,

I l. Т'е.rнолоztt.lескпя кtlрпlа Dttcцttttл.ttttbt.

Itypc З I,р),пllа ]:!!Ш/t!Ц]Э ссмесr.р 5.б
ГТ]эе псl] tttваl,геJl ь-ле к,I,о р : Гl r l п u li И p t rt ct [4.1 b lt rtl,t,t ll t t



l I рспо.Ltава геJl].I. }]е, lу I l lI l с l IptlK,l,tt l 
] сс к L| с,jit}Iя.l.и rl :

Ka(le,' tlla ll 1l t цt..,1 c;lQ 1 11 l il tt t t 4 l <t ]zl1 c! |11 l t li |! (i )_!i ( ц | Q,l ! | l \, е
l]есовой коэ(l(lиrlиеt.l,t, lIисL(LiIlJII{}Iы

рi]ссчиl,ывttемой tlo l]ce]\4 дисLIиIIjtиLlам (еслlл
.1|,Q dуфL! Q, р фltt 1цLсро cl, l c:t.l с п1 е,1 l ( l rt е ti ci е i) а t t ct

17
]f о пъt li I'Ipt t tl ct I,[.l bl,t rп.t,t t t ct

в соllокуIItiой реIil,ингOвоЙ oIleHKc,
вI]едена модуJtт,но-реЙтитrговая система)

1,Iаиr,I el t tlBitt t ие дLl с I.t1.1 ll. I l l l I l,t / ttl,pczr YpoBct t t,//с-t,л,пеl tb
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(ac,.,ttt BBeOc:ttrt

.tttlt).1,.,t t,tttl-

1 
l а й t t t t t t t., t l tl tt lt

L,rl (,l 11 c.|l 0 )

liilit 1,1 чесlгtзо ]ittlcl,1 l ых
с,ltи l llIl] / ttрелитсlв

Мат,ел,lаl,и.tсскос и и i\l ll l |l I lli() l l l I()e

\4 o/leJ lироI]а lIие
бакаrtаtlр tta,t, 8

_. 

- 

,,l__,_-

Cпle;l;tt1,1e дI.1сllIIIlJlrlIlЫ tlo уtIеб|I()N{l, ll.]lall), (ttepartltc,,.tttпtb):

ry1а'щj\4з]цца, ИccJlel(oI}llllltc опеl)lrLtllЙ lt Iе,],()lll)I ol].I 11]\lll,tt]|t!1l,]

lrgl, *t9ц t I I l,- ко l l1-1]()л ь,
'l'tпr:t, lltjtlttllte L.,Ill ]\le|)()lIl)Ilrl ] llе Bx()/lIl,,,.n ,an,, r1,,,,u [}lt. Lt,t гсlil,tt tcii

il I,Iccl ilI tllll
/\t.itttlrl;-tHaя t,t, tt

t] | lcil\,,ill I11)l)ti i:lя
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маltсt.lлtальнtlс
l(o.I ll rlccT8o
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I)et ш et l pte :]a,]laL| J | и tIel.i l l о I () l l l]огl]а 11l ]\l и pOI]ijl I ] иrl с
lJc I lOJl l,,]oBt] l l ис.]\l,габJI ll tl I l()i.() llpOI (eCcOl)a Exccl,
А t tarl и,з () t],l,и ]\,IilJI bI lol-() pel l I el I ия l lzl
yстойtlлll]()с ll, tз F]xccl

JIабора,го1l н alr

рабо,га

tl\,.llll()l)t1l1,1
1 l0

I,1't'tl гrl : }tli lic lI пlllпl l () ба;l,;Itl ll,

БАЗ()ВЫ14 M()/(YJlI)
( l tptlBcptitt,;t tltlt и t'.i t.t l,\,tOt tlr l)i l lo l(Ilc l ll l l |jl l] l le )

'l'epta, зll/lаtltt0 ll,пll N{0I)(}Ill)llr1,1 lle TeK),Ill0l-() IiOllll)().1lrl Rttды ,гсl<чшсi]

атгссгаllllll
,l\r.Ltt ttllltiая tt. tlt

l]llcit\.lll l 0l)1 Iilrl

мltнпrlальгtt,lс
I(ол l] rlсс,гl]0

ба"п",ttlв

макоttrtальttос
l(0,1l tlllccTBo

ба,ilлов
Оптип,tизttilия пор,г(Ьелей аI(тиRоI]
страховьтх компаI{I{й

JIаборатtlрная

работа
Ll\,,ll1,1,()l)tlarj

1 l0

Молель футtктlионирования сисlа-\,ы
I]оздуILIi{ых переt]о:]ок

J I aбtlllil,t illlt titяt

1litбtl t,a

ii\ /tlll,()l)iIilrl l l0

N4 а t,er,l it,l,1t, I сс liOe \,I o/(t). I и l)o Ba}l LI с
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рабоl а
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я

2 5
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I(o Hr,1lo.1tt, t.taяr

рабоl,а
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l(ол 1.1 

Llсс-гltо

ба-,l-rов

М al<ctt llа_п ь tloc
l(().1lltlcc-|,Bo

ба_ц,цtlв'Гехно:rоги tIеские t]о:зN4о)кности сис,гем
мgдеJrироваI{иrI

,|,ec,l 
1,1})() l]al] I lc в |icayJt1.11,opt la
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t) 25
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