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|. Цела uзаdачu освоенця duсцuплuньt:

Дисциплина (Модели и методы интеллектуального анаJIиза данных) является частью
профессиона,rьного цикла дисциплин подготовки студентов по направлению 09.03,03
<Прикладная информати каr,.

I]ель курса - рассмотрение вопросов хранения и представления информации, изучение
современных методов обработки и анализа данных, в том числе методов и моделей
интеллектуального анализа данных (ИАД), Формирование представления о типах задач,

возникающих в области интеллектуального анализа данных (Data Mining) и методах их

решения, которые помогут обучающимся выявлять, форммизовать и успешно решать
практические задачи анализа данных, возникающие в процессе их профсссионzutьной

деятельности.
Задачи курса:

- изучение методов и моделей Data Mining;

- получение представления об алгоритмах построения деревьев решений;
- изучение аJIгоритмов классификации и регрессии;
- изучение алгоритмов поиска ассоциативных правил;

- изучение методов кластеризации.

2. Месtпо luсцuплuньt в сmрукmуре ООП ВО:

Дисциплина входит в профессиональный цикл дисциплин федерального компонента
направления подготовки 09.04.03 кПрикладная информатика>, адресована для подготовки
магистров по магистерской программе кИнформационные технологии в моделировании и
организации бизнес-процессов> и обеспечивает теоретическую и практическую подготовку
студентов в области архитектуры современных информационных систем. Курс является
базовым и на его основе строятся последующие курсы в сфере информационных систем и
технологий.

Дисциплине кМодели и методы интеллектуального анализа данных) предшествуют
дисциплины: кМатематическое моделирование>; кМатематические и инструментальные
средства поддержки принятия решений>; <Архитектура современных информационньтх
систем)).

Дисциплина кМодели и методы интеллектуального анаJIиза данных)> предшествует
дисциплинам: <Геоинформационные системы и технологии>; <Компьютерные технологии
анa}лиза и прогнозирования в экономических системах); кУправление инновационными
проектами).

З. Требованuя к рвульmапaа!|, освоенuя duсцuплuньt:
с лIiсIlиплины направлеIlо на q)OpN,lиpo]]{rlrlle

Кол
компстенцIlи

Форпtу.lIи ровкl rto]}lrlc I,сlrци tl

Обtце проф е с сttoл ! сIлlj ! bre Kl,|l пе пlе l !L|Llu :

опк-4 спосоt)IIостыо иссле.]1ова,гь :]aKoIloNIeplIOcTи стаIIовлеIIия и развития
инс]lорпл at 1ион Hot,o обltlес,гва в кuн K]le l н( lй ttри кl tlt. lн t t й tlб:t;lсt tt

опк-6
способностью к профессиональной эксплуатации современного
электронного оборудования в соответствии с целями ООП магистратур

Пlэrх|ессчоl tctllbl l1,Ie llo j|lпепlеll Lluu;

пк_з
спосоонос,l,ью с,l,ави,I,}, и peIlIal,r, llрикJlалIlыс задачи в ус_ilовиях
lIеопределенностrl rI оlIреjlеляl,ь ]\,1e,I,o.1lLJ и срслотва их э(l(lсктивItого



4.2.

4.3, Темutпuческuй плсtн tlo Buda"tl учебноii lеяпел bttoc,llttt

Лекцrrи

BttdoB ll lLY 110 u,lbl,

N9

раз-
дела

Наиьтенование раздсJlоl]

l(сl;Irtчссr,во .IacoB

Всего

Аудиторrrая
работа

Внеауд.

работа
(с]р)л пз JIр

l Храненис инфорпtации 24 6 6 |2

2.
Современные ме,голы обработки и
анализа даIIIlых

з0 lt 8 14

з
Осltоtзtlые llонятия, задачи9 сl,аj{иrl и

Nlето.lIы ин,f еллектуаJIьного анаJIиза

лаIlllых
24 6 6 1z

4
ПостросIIие и использоваI]ис плt1,1tеltей

дJ]я анаJI иза ланных
з0 8 8 14

Иmоzо: 28 2Е 52/36
Bcezo: l44 28 28 52/36

лi
п/II

Номер
раздеJа

объе
м

часов
тема лекции

Учебllо-
Il1lI'JIlllЦНЫе

п особrr я

l 1 2
Основные понятия иI.IтеллектуаJIьного
анализа данньгх (ИАД)

ИtIтерак,ги вная
презентация

2 1 2
Срелства для поиска моделей и управления
сбъектами ИАД

Интсрактивttая
презслlтация

3 1 2
Выбор правильного а}лгоритма в

1налитической задаче
ИIIтсрак,гивная

llрезентация

4 2 2
Алгоритмы интеллектуального анаJIиза

цаЕных
Интсрактивttая

l|резентация

5 2 2
Анализ проблемы интеграции данных,
]накомство с OLTP и оLАР-технологиями

Ин,герак,гивная
1lрезентация

6 2 2 3апросы интеллектуалыIого aHa_ll и:]а .Ilанных
Интераttтивttая

прсзсllтаt(ия

1 2 2
Спре;lе:lение аrrгоритма, исrIользуемого
чIодслыо lлнl,еллектуалыIого ан,UIиза,l(анных

Интерактивная
презеIlтаLlия

8 .) 2
Ис,t,ория развития OLAP. Архитектуры
oLAP.

Ин,герак,L,ивная
презентация

9 J 2
КомпоlIеIIты Оl,А]'-систем. Обзор пролук,гов
oLAP,

ИнтераI(тивIiая
l lрезенl,ация

10 з 2,
3ада.Iа поиска ассоциатиl]ных правил. Задача
{лас,геризации.

Ин,герzltt t,и BHart

Il рс:Jсн,I,аlllия

ll 4 2 Щобыча данных - Data Mining.
И н,t,ер:ttt,гивttая

II l]e:jeH гl1llия

l2 1 2 ]адачи Data М ining.
ИнтераtстивlIая

lIрезентация

lз 1 2 Классификачия за;tач Dala Mirrirrg.
И rt,герак,tr,твная

rIрезен,I,ация

l4 4 2 Jадача классификаIlии 1.1 реI,рессll и.
Инr,ераttтивная

презеllтация
Итого: 28

5



Раздс;I

лисllllпJlиIlы

J\i
п/п

Тема и вил CI'C
Трулослrкос,гь

(в часах)

Раздел 1 l
Метолы и с,галии Data Mining. С(lсры прип,tенеrrия

Data Mining,
12

Раздел 2
2

Сравttи,гельная характеристика OLl-P и OLAI', l4

l'азl(ел 3
Построение кубов данных. Создание источника
данных.

\2

Раздел 4 4 АрхитеItтура хранилица [lOLAP, ROLAP и MOLAI', 1,1

Саiuостоят,е.rlьная рабоr,а студсIII,it

5, Прurлtернпя пlемапluкt курсOвых ,lроекmов (робоtп)

Курсовая рабо,I,а по учебной /(исципли]lе кМодсли и меl,оды иIIтеJIJIектуальнОгО аII'LПИЗа

даtlлlых) учебным плаIlоп,1 не пl]слусмотреIIа.

6. Оброзоваmельлlые плехнолоzuu

РекомендуемьТе образоватеЛьные технологии: лекции, лабораторные работы,
самостоятельная работа студентов.

I-{еобходимо использовать активные и интерактивные формы обучения (разбор

конкретных ситуаций, обсуждение отдельньIх разделов дисциплины).
В сочетании с внеаудиторной работой это способствует формированию и развитию

профессиона,тьньrх навыков обучающихся.
,Щля закрепления знаний студентов по каждому разделу rtypca <Модели и методы

интеллектуального анализа данных> проводятся практические заIIятия, целыо которых
является формирование навыков самостоятельной работы по решению задач интеллеКтуальногО
анализа данных.

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение
настоящей дисциплины, лучше всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при ЭТОМ

регулярное повторение пройленного Ma,l ериала.
Материал, законспектироваrlный на лекциях, необходимо регулярно дополнять

сведениямИ из литературНых источникОв, представЛенных В списке рекомендуемой
литературы. По каждой из тем для самостоятельного изучения, приведенных в программе

дисциплины, следует сначa}ла прочитать рекомендованную литературу и при необходимости
составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, требующих
запоминания и явJIяIOщихся основополагающими в этой теме и нужнь]х для освоения
последующих разделов.

,Д'ля расширения знаний по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы:
проводить поиск в различных поисковых системах, таких как www.yandex.ru, www.google.ru,
www,yahoo.ru и использовать материалы сайтов. рекомендованных преподавателем на
занятиях.

Ccr,lcc,t,p Ви.l(:заttятия
(л, пр. лр)

Используемые интерактивные образовательные
технологии

количество
часов

) .]l Классьi с ко]!1II ью,героN{ и муль,l,и\.1едиа проек,I,ороN,l 28

) лр Классыскомпьюторамиимультимодиа
проектором

28



с. интеллектуllльныи.

7. Какой класс задач анализа отвечает за поиск закономерностей в данньж?
а. информационно-поисковый;
Ь, оперативно-аналитический;
с. и нтеллектуальн ый.

8, Какая подсистема СППР отвечает за ввод данньп?
а. OLTP;
Ь. хранилище данных;
с. SQL;
d. OLAP;
е. Data Mining.

9, Какая подсистема СППР отвечает за хранение давных?
а. OLTP;
Ь. хранилище данньгх;
с. SQL;
d. OLAP;
е. Data Mining.

l0, Какая flодсистема СППР отвечает за информационно-поисковый анализ данньш?
а. OLTP;
Ь, хранилище данньгх;
с. SQL;
d. OLAP;
е. Data Mining.

l1. Какая подсистема СППР отвечает за оперативный анализ данных?
а. OLTP;
Ь. хранилище данньгх;
с. SQL;
d. OLAP;
е, Data Mining.

l2. Какая подсистема СППР отвечает за интеллектуальный анализ данньтх?
а. OLTP;
Ь. хранилище данньгх;
с. SQL;
d. OLAP;
е. Data Mining.

1 3. Как реализуется подсистема ввода данных?
а. с помощью технологии Data Mining;
Ь. с помощью базы данных;
с, с помощью СУБД;
d. с помощью хранилища данных;
е, с помощью витрины данных.

14, Какие данные могут храниться в системе анализа?
а. детalлизированные;
Ь. обобщенные;
с. детаJIизированные и обобщенные.

9



8.

9,

15.

l0.

1l.

12,

13.

l4.

Как называются числовые фактические данные, которые могут быть fiросуммированы
по всем измерениям?

а, аддитивные;
Ь. полуаддитивные;
с. неаддитивные.

Как называются числовые фактические данные, которые могут быть просуммированы
только по опред9ленным измерениям?

а. аддитивные;
Ь. полуаддитивные;
с. неаддитивные.

Как называются фактические данные, которые не могут быть просуммированы ни по
одному измерению?

а. аддитивItые;
Ь. полуаддитивные;

с. неаддитивные.

На какие вопросы должны отвечать метаданные?
а. что, кто, где, как, когда, почему;
Ь. что, кто, зачем, как, когда, почему;
с, что, кто, где, как, по какой причине, почему;
d, что, кто, где, как, когда, сколько.

Репозиторий - это
а. словарь терминов;
Ь. хранилище метаданных;
с. каталог с файлами.

Если поток образуется данными, копируемыми из ОИД, то он называется
а. входным потоком;
Ь. потоком обобщения;
с. архивным потоком:
d. потоком метаданных;
е. обратным потоком.

Если поток образуется агрегированными данными, то он нaвывается
а. входным потоком;
Ь. потоком обобщения;
с. архивным потоком;
d. потоком метаданных;
е. обратным потоком,

Если поток образуется детальными данными, количество обрапдений к которым
снизилось, то он называется

а. входным потоком;
Ь. потоком обобщения;
с. архивным потоком;
d, потоком метаданных;
е. обратным потоком.

16. Если поток образуется данными, переносимыми в репозиторий, то он называется

ll



а. MOLAP;
Ь. ROLAP;
с, HOLAP;
d. DOLAP;
е. JOLAP.

7. Настольная OLAP, предназначеннаJI для локаJIьного анаJIиза и представления данных,
нtlзывается

а. MOLAP;
Ь. ROLAP;
с. HOLAP;
d. DOLAP;
е. JOLAP.

8, ОLДР, lIрелназIIачсltllая J{ля со:]даllиrl и уllравления дt1lltlыми и Nlеталаllltы N,l и, назь]вастСя

MOLAP;
ROLAP;
IlOLAP:
DOl-AP;
.]oLAP.

9. В каком отношении находятся таблица фактов и таблица измерений?
а. (оди н-к-одному))l
Ь. <один-ко-многим);
с. (многие-ко-многим).

]0, Исследование и обнаружение машиной (алгоритмами, средствами искусственного
интеллекта) в сырых данных скрытых знаний, которые: ранее не были известны,
нетривиa}льны, практически полезны, доступны для интерпретации человеком,
называется

а. OLTP;
Ь. хранилищем данньIх;

11,

с. OLAP;
d. Data Mining.

Какие операции над данными включены в ЕТL-процесс?
а. ввод, модификация, вывод;
Ь. чтение, изменение, запись;
с. извлечение,преобразование,загрузка;
d. получение, хранение, анаJIиз.

Гиперкуб-это...
а. объект, все измерения которого имеют одинаковую размерность;
Ь, поликуб;
с. объект, все измерения которого имеют разную размерность;
d. многомерный куб;
е. многомерная база данных.

Многомерный просмотр данных основан на . . .

а. многомерной базе данных;
Ь. технологии мультимедиа;
с. многослойной базе;
d, сетевой технологии;

а.

ь.
с,
d.

с.

12.

13,

lз



6, Задача регрессии сводится к ...
а. нахождения частых зависимостей между объектами или событиями;

Ь. определения класса объекта по его характеристиками;
с, определ9ние по известным характеристиками объекта значение некоторого его

параметраl
d, поиска !{езависимьtх групп и их характеристик в всем множестве анаJIизируемых

данных.

7. Задача кластеризации заключается в ,.,
а. нахождения частых зависимостей между объектами или событиями;
Ь. определения класса объекта по его характеристиками;
с, определение по известным характеристиками объекта зпачение некоторого его

параметра;, d, поиска независимых групп и их характеристик в всем множестве анализируемых

данных.

8. Целью поиска ассоrIиативных правил является ...

а. нахождения частых зависимостей между объектами или событиями;
Ь. определения класса объекта по его характеристиками;
с. определение по известным характеристиками объекта значение некоторого его

параметра;
d. поиска независимых групп и их характеристик в всем множестве анализируемых

данных.

9. В описательных моделей относятся следующие модели данных:
а. моделиклассификации ипоследовательностей;
Ь. регрессивные, кластеризации, исключений, итоговые и ассоциации;
с. классификации, кластеризации, исключений, итоговые и ассоциации;
d. модели классификации, последовательностей и исключений.

l0, Модели классификации описываIот ...

а. правила или набор правил в соответствии с которыми можно отнести описание
любого нового объекта к одному из классов;

Ь. функции, которые позволяют прогнозировать изменения непрерывных числовых
параметров;

с, функциональные зависимости между зависимыми и независимыми показателями
и переменными в понятной человеку форме;

d, группы, на которые можно разделить объекты, данные о которых подвергаются
анализа.

l1. Модели последовательностей qписывают ...
а. правила или набор правил в соответствии с которыми можно отl1ести описание

любого нового объекта к одному из классов;
Ь. функции, которые позволяют прогнозировать изменения непрерывных числовых

лараметров;
с, функциональные зависимости между зависимыми и независимыми показателями

и переменными в понятной человеку форме;
d. группы, на которые можно разделить объекты, данные о которых подвергаются

анализа.

12. Регрессивные модели описывают ..,
а. правила или набор правил в соответствии с которыми можно отнести описание
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8. При слиянии данных в информационное хранилище из внутренних и внеlцних исто!tни-

ков обеспечивается ...
а. предметнаJI ориентация данных;
Ь. выбор требуемых сведений из предметных приложений по наименованиям;
с. гипертекстовыйпросмотрданных;
d. согласование данных по наименованию;
е, хранение данных по предметным областям,

9. Интеллектуальный выбор данных из информационного хранилища - это ,..
а. реализацияметодовискусственногоинтеллекта;
Ь. выбор по заданному алгоритму;
с. реализация самообучающихсясистем;
d. р9ализация экономико-статистических методов.

l0. В прочессе погружения в информационное хранилище данные ...
а, очищаются от ненужной для анализа информации;
Ь. агрегируются;
с. преобразуются из разных типов данных предметных приложений в единую струк-

туру хранения;
d. индексируются;
е. синхронизируются.

1 l . Какова основная цель создания и использования хранилищ да}I}lых:
а, анализ данных для принятия управленческих решений;
Ь. надежное хранение накопленных данных;
с. резервное копирование данных.

7,2. Перечень вопросов dля поdzоmовкu к аmоzовому коплпролю (экза,мену)

l. Область применения хранилищ данных.
2. Основные требования к данным, вводимым в хранилище данных,
3, Возмох<ности создания хранилищ данных в реляционньн Б!.
4. Понятие о витринах данных,
5. Понятие многомерного представления при описании структур данных.
6. Алгоритм добычи данных - метод деревьев решений.
7. Алгоритм добычи данных - кластеризация.
8. Технология анаJIитической обработки данных (OLAP).
9, Варианты реализации OLAP.
10. Распределенные корпоративные хранилиIцаданных.
1 l. Зависимые и независимые киоски данных.
|2, Характеристика виртуальных кубов,
l3. Архитектура хранилищаНОLАР.
14. Архитектура хранилищаRОLАР.
15. Архитектура хранилища MOLAP.
l6. Особенности ЕТL-процесса.
17. Методы и этапы процесса очистки данных.
l8. Задачи Data Mining. Классификация задач DataMining.
l9. Задача классификации и регрессии.
20. Задача поиска ассоциативных правил.
21. Задачакластеризации.
22. Модели DataMining.
2З, Методы DataМining.
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2. СIТFогurп (http://www.citforul-n.гtt), На сайте прсдставлеп|1 oI роN{ная бI.rблисlтска

материаJIов llo информационным ,tехнологияпt. Все они опчбликованы на Heкol\Il\t ерчес кой

основе.
З. Портал iXBT.com (http://www.ixbt.com). Сайт iXBT.com создан и развивается с одной

стратегической целью - lrредоставить возможность получить как можно более полную,
объективную и полезную информацию о высоких технологиях, персональных компьютерах, их
компонентах и периферийных устройствах.

4, Портал 3DNews (http://www.3dnews,ru). 3DNews Daily Digital Digest - первое
независимое российское онлайн издание, посвященное компьютерным технологиям, Существуя
с 17-го иlоля 1997 года, проект без каких-либо сторонних инвестициЙ смог вырасти в успешно
развивающуюся иIiтернет-компанию и занять свою уникальнуIо нишу информационлIого
пространства Рунета.

9, Маmерuально-lпехнuческое обеспеченае duсцuплuньl (моdуля) :

Материально-техническое обеспечение дисциI,IJIины <Модели и методы
интеллектуального анализа данных) включает перечень аудиторий с установленным в них
оборудованием, в которых проводятся аудиторнь]е занятия:

1. Лекционная аудитория, оборудованная видеопроектором для демонстрации учебных
материалов (презентаций и демонстрации учебных фильмов), на 25 посадочных мест (ауд.203):

- Акустическая система (2 колонки)
- Ноутбук НР ProBook 4720s
- Мультимедийный проектор
- Выносной экран.
2. Аулитория для проведения лабораторных занятий на 12 посадочных мест (ауд.206).

l0, Меmоluческuе рекоменdацuu по орzанuзацuu цзученuя duсцuплuньt:

Рабочая программа составлена с учетом Федерального Государственного
образовательного отандарта высшего образования по направлению подготовки 09.04.03
<l1рикладная информатико (уровень магистратуры) и учебного плана по магистерской
программе <Информационные технологии в моделировании и организации бизнес-процессов).

Изучение дисциплины проходит в форме лекционных, лабораторных и практических
занятий.

Видами текущего контроля по дисциплине <Модели и методы интеллектуального
анализа данных) является: прием индивидуальных заданий, проверка подготовленных
материалов для семинаров и практических занятий, проверка самостоятельной работы,

Итоговый контроль осуществляется в виде экзамена.

l|. Технолоzuческая карmа duсцuплuньt

Курс 2 группа РФ17ДР68ПЭ семестр _]
преподаватель-лектор Чеолluй ВаLrcнmчпа Нuколаевltа
11реподаватели, ведущие практические заня,гия Черлй_Вg!е!ц!_цgЕ!!qщ9ýJlg
Кафе дра п р u кпа d tt о й u н ф о о,м

Весовой коэффициент дисциплины в совокупной рейтинговой оценке, рассчитываемой по всем
дисциплинам (еслч BBedettct моdульttо-рейпuнzовtut cucme,,tla) моdульно-рейпlttнzовая сuсmе.л,tа BBedeHa
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