I'OCYJAPCTBEHHOE OBPA3OBATEJIBHOE YUYPEX/IEHUE
BBICHIEI'O OBPA30BAHUA
«IIPHTHECTPOBCKHH IOCY/JJAPCTBEHHbIH YHHBEPCHTET
HUM. T.I'. HIEBYEHKO»

ECTECTBEHHO-TEOT PA®UYECKUIN ®AKYJIBTET

KA®EJPA BOTAHUKHN 1 SKOJIOT' A

VYTBEPXJALIO
3aBenytouiuii kadeapoit

M Boranuku u sxonorun
npod. Xne6Hukos B.D.
/

- TIp. Ne 1 ot 30.09.2024 r.

®OH/JI OHEHOYHbLIX CPEACTB
1o y4eOHOM TUCIUILINHE

b1.B.09 MUKPOBHOJIOT'UsA

HaHpaBJ’ICHI/Iﬂ IIOATOTOBKH:
6.44.03.01 «Ilenarornueckoe o0pa3oBaHUE»

[Ipodune noaroToBKU:
«buonorus»

KBanmuduxkanus (creneHb) BbIITyCKHUKA
bakamasp

dopma o0yueHHs: 3a04Has
s 2022 rona nHabopa

PazpaboTuuk:
npen. T.M. borartas

/

Tupacnoins, 2024



IMacnopT ¢oHIa OLEHOYHBIX CPEICTB M0 Y4eOHOM AUCHUIIINHE
Muxpobunonorus

1. 3y4yeHne nMCHUILTUHEBI HAIIpaBieHO Ha (GOpMUPOBAHHE CIIEIYIONNX KOMIIETCHIIUNA:

Kareropus (rpynna) Kon u
obmenpodec- HAaUMEHOBaHUE Kon v HanMeHoBaHNEe HHIUKATOPA JOCTHUKCHHUS
CHOHAJIbHBIX obmenpogeccuonan o0menpopeccuoHaIbHON KOMITETCHIIUU
KOMIIETCHIINI bHOU KOMIIETEHLIUH
Hayu4Hnbie ocHOBBI OIIK-8. Cniocoben N onk.s.1. OcymecTBisieT TpancGopMariiio
NeAaroruyeckou OCYUIECTBIISATh CHeIHaIbHBIX HAYYHBIX 3HAHUI B COOTBETCTBUU
JESITEIIbBHOCTH [1€arorn4ecKyo C MCUX0(U3NOIOTHIECKUMH, BO3PACTHBIMH,
JeSITeIbHOCTh Ha MO03HABATEJILHBIMU 0COOEHHOCTSMHU
OCHOBE 00y4Jaromuxcsi, B T.4. C 0COOBIMU
CHEIUAIbHBIX 00pa3oBaTeNbHBIMH TOTPEOHOCTIMU
HAayYHbIX 3HAHUI N/ onk.s.2. Biageer meTogamu Hay4HO-
Mearoru4eckoro UCCiael0BaHus B IPeIMETHON
oOnactu
W/ onk.s.3. Brageer MmetogaMu aHaian3a
NeIarorMYecKoi CUTyanuu, NpodhecCHOHATbHON
peduiekcHH Ha OCHOBE CHEIHATbHBIX HAYYHBIX
3HaHUHI B COOTBETCTBUU C IPEIMETHON
00J1aCThIO COTJIACHO OCBOCHHOMY MPO(HITIO
(mpoduiisiM) NOArOTOBKU
Opraauzanus TIK-1. Criocoben N nx.1.1. CoBMECTHO ¢ 00yYarOMMHUCS

WHJVBHlyaJIbHOU U
COBMECTHOH yueOHOM
JeSITeIbBHOCTH
00y4aromuxcs B
COOTBETCTBUHU C
TpeOOBaHUSIMU
beneparbHBIX
roCyJIapCTBEHHBIX
00pa3zoBaTeNbHBIX
CTaH/IapTOB, B TOM
YuCie 00yJaromuxcs
¢ 0cOOBIMU
00pa3oBaTenbHBIMU
NOTPEOHOCTIMU

OpraHU30BaTh
WHIUBUAYATbHYIO
1 COBMECTHYIO
y4eOHO-
MIPOEKTHYIO
JeSATEIbHOCTh
oOyyJaronmxcs B
COOTBETCTBYIOLICH
MPEIMETHOMN
obnactu

dbopmynupyert npobJIEMHYIO0 TEMAaTUKY
y4eOHOTro MpoeKTa

W] rx.1.2. Onpenenser conepxanue u
TpeOOBaHUS K pe3yJibTaTaM WHIWBUIYTbHOM

1 COBMECTHOH y4eOHO-IPOEKTHON
JIeSITeIbHOCTH

U k13 Ihiaswmpyer W OCYIIECTBISIET
PYKOBOJICTBO JICHCTBHSIMH ~ OOYYarOIUXCS B
WHAWBHUIYaIbHOH W  COBMECTHOHW  yueOHO-
NPOCKTHON JEATENbHOCTH, B TOM 4HCJIE B
OHJIaWH cpene

2. IIporpamMMa OoLleHUBAHHUSI KOHTPOJIMPYEMOil KOMIIETEHIIUM:

Tekymas KoHnTtponmpyemsie moxayiu, | Kon HanmenoBanue
arrecTanus pa3nensl (TeMbl) AUCHUIUIMHBI | KOHTPOIUPYEMOM OLIEHOYHOTO
U UX HauMeHOBaHue * KOMITETEHIIMN (WM | cpeacTBa™™®
€€ YacTH)
1 Paznmen 1 OI1IK-8, TTK-1 KoMmiekr TecToB
BBeneHnue B MUKpOOHOJIOTHIO Ne 1
2 Paznen 2 OIIK-8, TIK-1 Kommnekr TecToB
Cucremaruka No 1
MHUKPOOPTraHU3MOB




3 Paznen 3 OIIK-8, I1K-1 KoMmmiexkr TecToB
Mopdomorus No 1
MHUKPOOPTaHU3MOB
4 Pa3nen 4 OIIK-8, TIK-1 KoMmmiekt TecToB
DOU3n0I0rUs Ne 1
MHKPOOPTaHHU3MOB
5 Paznen 5 OIIK-8, I1K-1 KoMmiekr TecToB
['eHeTHKa MUKPOOPTraHHW3MOB No 1
6 Pa3nen 6 OIIK-8, TIK-1 KoMmmiekt TecToB
DKOJI0TUSl MUKPOOPTraHU3MOB U Ne 1
poJib B Ouocdepe
7 Paznen 7 OIIK-8, I1K-1 KoMmiekr TecToB
3HayeHWEe MHUKPOOPraHU3MOB No 1
1S XO3SMCTBCHHOM
JEATeTLHOCTH W 3JI0POBbS
YyeJI0BEeKa
IIpomexyrounas | Kontponupyemsble moaynu, | Kox HaumenoBanue
aTrrecranus pasnensl (TeMbl) TUCHUILIMHBI | KOHTPOJIUPYEMOU OI[CHOYHOTO
A UX HauMEeHOBaHue * KOMITETCHIIMM (WJIK | cpeacTBa™*
€€ YacTH)
1 Pasznensr 2-3 OIIK-8, TIK-1
Mopddosorus KonTponbHbIe
MHKPOOPTraHHU3MOB BOITPOCHI
2 Pasnensr 4-5 OIIK-8, TIK-1 KonTposbHbie
duspoorus W TIeHETUKA BOITPOCHI
MHUKPOOPTaHU3MOB
3 Paznensr 6-7 OIIK-8, TIK-1 Kontposnbhbie
DKoJIOrHs i 3HAYCHHUE BOITPOCHI
MHUKpPOOPTraHU3MOB
4 Paznensr 1-7 OIIK-8, TIK-1 Kowmrmrexr 6uneros
MuxkpoOuosnorus " Ne 2
BHUPYCOJIOTHUS
IIpumepHbIii NepevyeHb OLEHOYHBIX CPEICTB
Ne HanmenoBanue Kparkas xapakreprcruka IIpencraBnenue
/1 OLICHOYHOT'O OLIEHOYHOTO CPe/ICTBA OLICHOYHOTO CPEeJICTBA
Cpe/cTBa B (hoHIe
1 2 3 4
1 CobecenoBanue CpencTBo KOHTPOJIS,, OpraHU30BaHHOE Kak | Bompockl mo TeMam
crienpanbHas Oecema TPENoaaBaTeNisi C JHACIATITHHEI

0o0ydJalmuMcs Ha TEMBI, CBSI3aHHBIE C
M3y4aemMon JTUCIMTUTMHOM, u
paccuMTaHHOE Ha BBISICHEHHE 00beMa
3HaHWI, 00YYaIOIIEerocs 1Mo ONpeeIeHHON
TeME

2 Hrorosoe 3ausartue

CpeacTBO KOHTpOJISI YCBOCHHUS y4eOHOTO
MaTepuajia pasjeiia WiIH pa3/ielioB, TEMbI
JUCHUITIINHBI, OpTraHU30BaHHOC KaK
yueOHOe 3aHATHE B BHJIE COOECEIOBaHHMS
IperoaaBaTess ¢
00y4JarIUMUCS.

Bomnpocs! k 2-m
UTOTOBBIM 3aHATHUSIM
o
pazaenaM/TeMam
JUCIUTIAHBI




IIpakTueckue
HaBBIKU

CpencTBo mpoBepkH c(HOPMUPOBAHHOCTHU Yy
00yJaronMxcs KOMIIETCHINH B pe3yIbTaTe
OCBOCHHA AUCLHUIIIINHBI

IIepeuyenn
PaKTUYECKUX
HaBBIKOB U 3aJaHU
JUI UX OCBOCHMSI

Pabouas Tetpaapb

MHoro(yHKIIMOHAIBHOE THAaKTHUECKOE
CPE/CTBO MPOBEPKU KA4eCTBA BBHITIOIHCHHUS
1ab0paToOpHBIX PabOT MO AUCHIHUTUINHE U
YMEHHUS COCTABIICHUS aJICKBATHBIX
BBIBOJIOB

Meronnueckue
YKa3aHUs K
71a00paTOPHBIM
pabotam

Tecr CucreMa craHJapTU3UPOBaHHBIX 3a1aHui, | KoOMIUIEKT TeCTOBBIX
IIO3BOJISIOIIAS aBTOMATHU3UPOBAaTh 3alaHui
IIPOLIEYPY U3MEPEHHUsI YPOBHs 3HAaHUU U
YMEHUH 00y4aromerocs.
Ok3ameHanoHHble | MiTorosas ¢popma oneHkH 3HaHUI [IpuMmepHBIii IepeYeHb
MaTepuabl BOIIPOCOB U 33JIJaHUH K

9K3aMEHY IO
TUCLUILINHE




I'OCYJAPCTBEHHOE OBPA3OBATEJIBHOE YYPEX/IEHUE
BBICHIEI'O OBPA30OBAHMUA

«IIpuaHecTpoBcKkuil rocynapcrseHsbiid ynusepeurer um. T.I. IlleBuenko»

EcrecTBeHHO-reorpapuyeckuii paxkyabTer
Kadenpa 6oTaHuKH U IKOJIOTHH

Bomnpocsl 1u1st cobecenoBaHust
IHo mucuumiinae MuKpoOHoI0rust

Paszpen «Kinaccupuxkanus 1 Mopgo10rusi MUKPOOPraHU3MOB»

[Tpeamer u 3anaun Mukpobuonoruu. Kpatkas uctopusi pa3BuTHs HayKH.

Metoabsl MUKPOOMOJIOTHUECKUX UCCIeOBaHUN. BUIbI CBETOBOM MHUKPOCKOIIHH.

[TpuHIMIBI cUCTEMATUKU OAKTEPUA U BUPYCOB.

CoBpeMeHnHas kinaccu(UKanus 1 HOMEHKIATYpa IPOKapHOT.

CoBpeMeHHas kiaccu(uKanus 1 HOMEHKJIATypa BUPYCOB.

Mopdonoruueckue TUIB TPOKAPUOT.

OOl nIaH CTPOECHUS U OTINYUTENIbHBIE 0COOEHHOCTH MPOKAPHOTHUECKON KIIETKH.

Oco0eHHOCTH XMMHUYECKOI0 COCTaBa MPOKAPUOTUYEKOMN KIIETKH.

Pa3mepsl u Mopdororus npokapuoT. izmMepenue OakTepuid.

10. TuHKTOpHANIEHBIE CBOMCTBA U METOJIbI UX U3YUEHUS.

11. Mopdonornyeckue oco0eHHOCTH crenupuyeckux rpymmn I'p" Gakrepuii.

12. Mopdonoruueckue ocobeHHOCTH cnenuduueckux rpynmn ['p- 6akrepuil.

13. Xumuueckuil coCTaB M CTPYKTypa KIETOYHOW cTeHku I'p” Oakrepuit. DPyHKIMH
KJICTOYHOW CTEHKH.

14. Xumuueckuif coCTaB W CTPYKTypa KJIeTouHo cteHku [p~ Oakrepuit. dopmbl 6e3
KJICTOYHOW CTEHKH.

15. OcobGenHocTr MOphOJIOTHH IHAaHOOAKTEPH, apxeOaKTepuil, MUKOILIA3M.

16. Oxpacka o ['pamy. ®opmbl 6€3 KIETOUHON CTEHKH.

17. IIIM u ee npoussoansie. Pons LIIIM B MeTabonu3me.

18. Huromiasma u ee komnoHeHThl. CocTaB, cTpoeHue, PyHKINH.

19. Kamncynsl: coctaB, CTpyKTypa, QyHKIHH.

20. Dupocnopsl. Mexann3M GOpMUPOBaHUS, CTPOSHHUE, TIpOpacTaHue. MeTO bl BHISIBIICHHUS.

21. Mopdosnorust 1 CTpOCHUE CKOJIB3AMMX OaKTepui, CHUPOXET U OaKTepHii, 00pa3yIomx
BBIPOCTHI.

22. Mop¢omnorust 1 CTpOSHUE PUKKETCUH, XJTaMHU I, MUKOTLIIa3M.

23. Mopdomorust u  cTpoeHHE apxebakTepuii W  [HMAHOOAKTepuid, OCOOCHHOCTH
AKTUHOMHUIIETOB M KOPUHE(OPMHBIX OaKTepuil.

24. Opransl ABM)KEHUS U aAre3uu y rnpokapuoT. CTpoeHue, NpuHIUIBl paboThl, 3HaUEHHUE.

25. Mopdoomnorus u ctpoeHue Bupycon. Paru.

e e Aol



Paznen « ®u3nosiorusi ¥ reHeTHKA MUKPOOPTaHU3MOB»

1. Obmast xapakTepucTika MeTabosin3Ma IpoKapuor.
2. CriocoObl yraepoIHOro MUTAHUS Y IPOKAPHOT.
3. CnocoObl a30THOTO MUTAHMS y IPOKAPHOT U (haKTOPBI POCTA.
4. ®epMeHThI OaKTEpUil U1 MEXaHU3MBI TUTAHUSL.

5. ®OTOCHHTE3 Y TPOKAPHUOT.

6. XemocuHTe3 y mpokapuoT. CHHTE3 YTIIIEBOJOB y TeTEPOTPOd.

7. CuHTE3 TUNHUI0B, aMUHOKHUCIIOT U HYKJI€0TH10B. CHHTE3 OEJIKOB.

8. CnocoObl TmoONlydeHUss OSHeprud Yy mnpokapuoT. OOmas cxema IHEPreTHUYECKOTO
MeTabonu3ma.

9. Tunsl AbIXaHUS y IPOKAPUOT.

10. Cy6cTparnoe dhochopmmpoBanue. bpoxxenue.

11. OxkucnurensHoe pochopunupoBanre. AHaIPOOHOE OKUCIICHHE.

12. Crioco06bl pa3MHOKEeHHsI y OaKTepuil, UX UHIUBHLYaJbHbBIN POCT.

13. DTansl pa3BuTUS OaKTEpUATbHOMN MOIMYJIALNH.

14. KynptuBupoBaHue Oaxtepuil. Tumbel muUTaTeNbHBIX Cpel M XapakTep HX pocTa B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUM KYJIbTUBUPOBAHUS.

15. Dranbl uAEHTUPUKALMH YUCTBIX KYJIbTYp a3po00B U aHa3pPOOOB.

16. Knaccudukanus TUTaTeIbHBIX CPEICTB 110 HA3HAYCHHIO.

17. Metoab!l KylIbTUBUPOBaHUSI OaKTepHil. TUIIBI OTyUYEHHBIX KYJIBTYP.

18. DTansl B3aMMOAECHCTBHSI BUPYCOB € KJIETKOW X035MHA B IPOyKTUBHOM THUIIE.

19. Tumnbl B3auMOIEHCTBUS BUPYCOB U (ParoB ¢ KJIETKOW XO3SHHA.

20. Drtansl B3auMoecTBYS GaroB ¢ OaKTepHaIbHON KIETKOM.

21. HTerpaTuBHBIN THII B3aUMOIECHCTBHS C KIETKOHN XO0351MHA y BUPYCOB U (paros.

22. Bocripou3BeieHUE BUPYCOB.

23. MeTo/b! KyJIbTUBUPOBAHUS BUPYCOB U (aros.

24. OcoOeHHOCTH XPOMOCOMOB y MpoKapuoT. Moaudukamum.

25. ®aKkTOpBI BHEXPOMOCOMHOMN HACJIEACTBEHHOCTU IIPOKAPHOT.

26. Tunbl ©3MEHYUBOCTH TIPOKAPUOT.

27. MexaHu3M U 3HaYeHHE TpaHCHOpMaLUH.

28. MexaHu3M U 3HaYeHHE TPAHCIYKIUH.

29. MexaHu3M U 3HaYEHHUE KOHBIOTALNH.

30. MyTtanuu y mpoKapHor.

31. Buasl u3MeHUnBOCTH OaKTEpHi U BUPYCOB.

32. Ilna3muael 6akrepuii. Ux knaccugukanus, cBoiicTBa.

Pa3nes «9K0J10rusi MUKPOOPTaHU3MOB)
1. MuxkpoOuosnorus Bojbl, IOYBBI, BO3Ayxa. [ paHuUIbl pacipocTpaHEHUS.

2. Hopmanpnas Mukpodiiopa 4eloBeka, ee 3HaUCHHE.

3. Brnusuue abuotnueckux paxkTopoB HA MUKPOOPTaHU3MBI.

4. buoTtndeckne B3aUMOJECUCTBUS U CBA3U MUKPOOPTaHU3MOB.

5. Ponbp MHKpOOpPraHu3mMoB B KpyroBopore BemiecTB B Ouocdepe. Kpyroopor xenesa.
Metoab! ueHTH(PUKALINY JKeIe300aKTepHil.

6. KpyroBopoTsl yriaeponaa u a3ora.

7. KpyroBopoTsl cepsl U a30Ta.

8. TloHATHe O MHPEKIMOHHBIX M AMUAEMHUYECKUX Ipoleccax. Y CIOoBUS BOSHUKHOBEHMS U
1epro/Ibl MHPEKIIMOHHBIX 0OJIe3HEH.
®opmbl HHGEKIUH U AIMUIEMUYECKH MTpoIecce.

10. ITonsiTHE TATOr€HHOCTH W BHPYJICHTHOCTU. DaKTOpbl TMAaTOTEHHOCTH OaKTepuil H
BHUPYCOB.



11. [Touarue o6 uMmyHuTeTe, crnenududeckas u Hecnenuduueckas 3ammura. MMmyHHAs
CUCTEMA OpraHU3Ma.

12. I[lonsiTre 06 aHTUTEHAX. AHTUTCHBI OAKTEPUI U BUPYCOB.

13. [Nonsitre 06 anTuTenax. Knaccudukanus u cCBOMCTBa aHTUTEIL.

14. Kimaccudukanust UIMMYHHUTETA.

15. UMMyHOKOMIIETEHTHBIE KJIETKU. TpexkiieTouHas Kooneparusi.

16. ®akrops! HeciennpuIeckoi 3amuThl. ParonuTos.

17. ®akropsl cneuupuyeckoil 3ammTel. CBs3b ¢ (pakTopamMu Hecnenu(puyecKol 3amiuThl.
Cucrema KOMIUTUMEHTA.

18. [Tousarue 6uorexnonoruu. Mcrnonb3oBaHne MUKPOOPTaHU3MOB B CEJIbCKOM XO3SIIICTBE.

19. Ucnonp30BaHne MUKPOOPTaHU3MOB B IIPO0BOJILCTBEHHOM POMBIIIEHHOCTH.

20. Ucnonb30BaHre MUKPOOPTaHU3MOB B TEXHHUKE U OMOOUHCTKE.

21. MeTopI oicYETa MUKPOOPIaHU3MOB B I10YBE, BOJIE, BO3yXE.

22. Metoasl uaeHTU(DUKAIIME aMMOHH(HUKATOPOB TMOYBBI U MHKPOOPTaHU3MOB, KOTOpHIE
TUAPOIU3ZUPYIOT KpaxMall.

23. Metoasl uaeHTH(UKAUU a’po00B M aHA’POOOB, a30TOPHUKCATOPOB MOYBBI, KOTOPHIE
JKUBYT CBOOOJTHO.

Kpurepum ouenku:

- OLIEHKA «OTJIMYHOY BBICTABIISIETCS CTYJICHTY, €CJIM OH JIEMOHCTPHUPYET MOJTHOE 3HAHUE U
MOHMMAaHUE TEOPETHYECKOr0 COAEpKAHMSI Kypca; BBICOKOE KAaueCTBO BBINNOJHEHUS BCEX
MPEIyCMOTPEHHBIX TPOrpaMMOi OOyYeHHsS Yy4YeOHBIX 3aJaHuil (OICHEHBI YUCIOM O0aslioB,
OJIM3KUM K MaKCUMaJIbHOMY ); BEICOKUI YPOBEHb MOTUBAIIUU YUCHUS.

- OIICHKA «XOPOIIIO» BBICTABIISACTCS CTYJIEHTY, €CITM OH JEMOHCTPUPYET MOJIHOE 3HAHUE U
MOHUMAaHHE TEOPETUYECKOTO COJEPKaHMsS Kypca; JIOCTATOYHOE KAdeCTBO BBHITIOJIHEHMSI BCEX
MPEAYCMOTPEHHBIX MPOrpaMMol OOydeHHs Y4YEOHBIX 3aJaHuii (HEKOTOpble BHUABI 3aJaHUMN
BBITIOJIHEHBI C OIIMOKaMM); CpETHUN YPOBEHb MOTHUBAIIMH YUEHUS;

- OIIEHKAa «YIOBJICTBOPUTEIHHO» BBICTABISETCA CTYJIEHTY €CIH OH JEMOHCTPUPYET
3HAHUE W TOHUMAaHHE TEOPETUUYECKOTO COJEp)KaHUsl Kypca ¢ HE3HAYUTEIbHBIMU MpoOeaMu;
HU3KOE KaueCTBO BBIMOJIHEHUSI YYEOHBIX 3alaHUM (OIEHEHBI YHUCJIOM O0ayuioB, ONU3KUM K
MUHHUMAJIbHOMY ); HU3KUI YPOBEHb MOTHUBALIMH YUCHHUS;

- OIIEHKAa «HEYJOBJIETBOPUTEIBHO» BBICTABISIETCS CTYACHTY MNpU HE3HAHUH U
HEMIOHUMAHUU TEOPETUUYECKOr0 COAEpKaHMUsI Kypca, MPU HU3KOM KaueCTBE BBINOJHEHUS
y4eOHBIX 33JaHHi (OILIEHEHBI YUCIIOM 0aJUIOB, HI)KE MUHUMAIBHOTO KOJIMYECTBA.



I'OCYJAPCTBEHHOE OBPA3OBATEJIBHOE YYPEX/IEHUE
BBICHIEI'O OBPA30OBAHMUA
«IIpuaHecTpoBcKkuil rocynapcrseHsbiid ynusepeurer um. T.I. IlleBuenko»

EcrecTBeHHO-reorpapuyeckuii paxkyabTer
Kadenpa 6oTaHuKu U IKOJIOTMHU

HTorosnie 3aHaTHsA
o Aucuunanue MuxkpoounoJsiorust

Hrorosoe Nel

[Tpeamer u 3anaun Mukpo6uonoruu. Kpatkas ucropusi pa3BuTHs HayKH.

Metoabsl MUKPOOHOJIOTHUECKUX UCCIe0OBaHUN. BUIbI CBETOBOM MHUKPOCKOIIHH.

[TpuHIMIBI cUCTEMATUKU OAKTEPU U BUPYCOB.

CoBpeMeHHas kiaccu(UKanus 1 HOMEHKIATYpa IPOKapUOT.

CoBpeMeHHas kiaccuuKalus 1 HOMEHKIIATypa BUPYCOB.

Mopdonoruueckue TUIBI TPOKAPUOT.

OOumii naaH CTPOECHUS M OTIUYUTENIbHBIE 0COOEHHOCTH NMPOKAPHUOTHYECKON KIIETKH.

Oco0eHHOCTH XMMHUYECKOI0 COCTaBa IPOKAPUOTUYEKOMN KIIETKH.

Pa3mepsl u Mopdosorus npokapuot. VizmMepenue OGakrepuid.

10. TuHKTOpHANIbHBIE CBOMCTBA U METOJIbI UX U3YUEHUS.

11. Mopdonornueckue 0oco0eHHOCTH crenupuyeckux rpymmn ['p" Gakrepuii.

12. Mopdonoruueckue ocodeHHOCTH cnennpudeckux rpynn ['p” Gakrepuii.

13. XvMUYeCKHii COCTaB M CTPYKTypa KIETOYHOM CcTeHKH I'p" Oakrepuii. DyHKIMH
KJICTOYHOW CTEHKH.

14. Xumuueckuil cocTaB W CTPYKTypa KJIeTouHOW cTeHku [p~ Oakrepuit. dopmbl 6e3
KJICTOYHOW CTEHKH.

15. OcobGenHocT MOp(hOIOTUH IMAaHOOAKTEPHii, apxeOaKTepuil, MUKOIUIA3M.

16. Oxpacka no ['pamy. @opMbl 0€3 KIETOYHOM CTCHKH.

17. IIM u ee npoussoansie. Pons LIIIM B MeTabonu3me.

18. Ilutomuiasma u ee KOMNoHeHThl. CocTaB, cTpoeHHe, PYHKINH.

19. Kamncynsi: coctaB, CTpYKTypa, QYHKIIHH.

20. DHpocnopel. MexaHu3M (HopMupOBaHUs, CTPOCHHUE, TPOpacTaHue. MeTo bl BBISIBICHHS.

21. Mopdomnorus u CTpoOEHHE CKONB3SAMIMX OaKTepuil, CIUPOXET U OaKTepHil, 00pa3yroImx
BBIPOCTBI.

22. Mopdomnorust u CTpOEHUE PUKKETCUH, XJTaMHUIUH, MUKOTIJIA3M.

23. Mopdomoruss U CTpoeHHe apxebakTepwii u  UHaHOOAaKTepUil, OCOOEHHOCTH
AKTHHOMMUIIETOB U KOPUHE(OPMHBIX OaKTEpHiA.

24. Oprasbl ABWKEHHS U air€3UH y MPOKapHOT. CTpoeHHe, IPUHIMIIBI paboThl, 3HAYCHHUE.

25. Mopdomnorus u crpoerue Bupycon. Daru.

26. O61mas XxapakTepucTuKa MeTaboIM3Ma MpOKapHoT.

27. Crioco0Obl yriaepoAHOro NUTaHUsl Y TPOKAPHOT.

28. Crioco0bl a30THOTO MUTAHUS Y IPOKAPUOT U (PaKTOPHI pocTa.

29. depmeHTHI OaKTEpU U MEXaHU3MBbI TUTAHUS.

30. ®oTOCUHTE3 y IPOKAPHUOT.

31. XemocunTe3 y nmpokapuoT. CHHTE3 YTJIEBOJIOB y T€TEpOTPOd.

32. CuHTE3 JIMIUI0B, aAMUHOKHCIIOT M HYKJIEOTUI0B. CHHTE3 OENKOB.

33. CocoObl MONMy4YeHUs OJHEPrud y MpokapuoT. OOmas cxema >SHEPreTHYecKOoro
MeTaboIM3Ma.

34. Tumnbl IbIXaHUA Y TPOKAPHOT.
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35. Cybctparnoe dhochopmmmpoBanue. bpoxxenue.

36. OxucnurensHOoe GhocoprmrpoBanre. AHAIPOOHOE OKHUCIICHHE.

37. CriocoObl pa3MHOXKEHUS y OaKTepHid, UX MHAUBUIYJLHBIN POCT.

38. Dranbl pa3BuTHs OaKTEPUATHHOMN MOMYIISLNN.

39. KynpTuBUpOBaHue OakTepwii. THUIIBI THUTATENBHBIX Cpel M XapakKTep HX pocTa B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUM KYJIbTUBUPOBAHUS.

40. Dranbl HACHTUPUKAIIUN YUCTHIX KYJIbTYp a3p0o00B U aHa3POOOB.

41. Knaccuduxanusi TUTaTeIbHBIX CPEACTB MO0 HA3HAUCHUIO.

42. Metoasl KyJbTUBUPOBAHUS OaKTepuid. TUIIBI MOTYUYEHHBIX KYJIbTY].

43. Dranel B3aMMOJEHCTBUS BUPYCOB € KJIETKOM X035MHA B IPOJAYKTUBHOM THIIE.

44. Turbl B3aMMOJICHCTBUS BUPYCOB U (DaroB ¢ KIETKON X0351HA.

45. Dtanbl B3anMoAeHCTBH (paroB ¢ OaKTepUaTbHOMN KIETKOM.

46. IHTErpaTUBHBIN THI B3aMMOJICHCTBHSI C KIICTKOHM X03sIMHA Y BUPYCOB U (haros..

47. Bocnpou3BeeHUE BUPYCOB.

48. MeTopl KyIbTUBHPOBAHUS BUPYCOB U (haros..

HTtorosoe Ne2

OcobeHHOCTH XPOMOCOMOB y ITpoKapuoT. Moaudukanuu.
@®aKTOpbl BHEXPOMOCOMHOW HACJIEICTBEHHOCTH MPOKAPHOT.
Tunsl ”3MEHYMBOCTH IIPOKAPHUOT.
MexaHu3M 1 3HaueHue TpaHchopMaluu.
MexaHn3M U 3HaueHUE TPAaHCAYKLIHH.
MexaHu3M U 3Haue€HUE KOHBIOTalUH.
MyTauuu y npoxkapuor.
Buapl n3menunBoCcTH OaKTEpHil U BUPYCOB.
[Tna3zmuasl 6akrepuii. Ix kinaccudukarys, cBOMCTBA.
. Mukpo6uon0orus BoJibl, OYBbI, BO3IyXa. [ paHUIIbI pacIpOCTPaHEHUS.
. HopmanbHas Mukpoduiopa yenoBeka, ee 3HaueHue.
. Bnustnue abnornyeckux (pakTopoB Ha MUKPOOPTraHU3MBI.
. Buotnueckue B3anMoaecTBUS U CBA3M MUKPOOPTaHU3MOB.
. Ponp MukpoopraHusMoB B KpyroBopoTe BeliecTB B Ouocdepe. Kpyrosopor xenesa.
Mertonbl HAEHTU(UKALTUY KeJle300aKTepUid.
15. KpyroBopots! yriaepoaa u a3zora.
16. KpyroBopoTs! cepsl 1 a3oTa.
17. IlonsitTue 0 MHPEKUUOHHBIX U SMUAEMHUYECKHUX Ipolieccax. YCIIOBUS BO3HUKHOBEHUS U
nepuoabl UHPEKIMOHHBIX 00JIE3HEH.
18. ®opmbl nH(pEKIMA U AHIEMUYECKHIT Tpoliecc.
19. TloHsiTHE TATOr€HHOCTH W BHUPYJICHTHOCTU. DakTOpbl MAaTOTEHHOCTH OakTepuil H
BHUPYCOB.
20.IlonsiTne 06 MMMyHHTETe, cneunduyeckas U Hecrneuupuyeckas 3ammra. MmmyHHas
CUCTEMA OpraHu3Ma.
21.TlonsiTie 00 aHTUTeHAX. AHTUTEHBI OAKTEPUIl U BUPYCOB.
22. Tlonstue 06 antutenax. Knaccudukaus u cBoiicTBa aHTUTEN.
23. Knaccudukaiusi UIMMYHUTETA.
24. IMMyHOKOMITETEHTHBIE KIETKU. TpexkieTouHas Kooneparus.
25. @akropsl Hecniennpuyeckoi 3amuThl. ParouTos.
26. ®akropel cnenuduyeckoit 3amuThl. CBsi3b ¢ (pakTOpaMu HeCHeU(PHUECKON 3aIlUTHI.
CucreMa KOMIUIMMEHTA.
27. Ilonsatue OuoTexHoaoruu. Mcrnonpb30BaHHe MUKPOOPTAHU3MOB B CEITLCKOM XO35HCTBE.
28. Mcrionp30BaHHEe MUKPOOPTAHU3MOB B MPOJOBOJILCTBEHHON MTPOMBIIILIEHHOCTH.
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29. Vicnonp30BaHME MUKPOOPTAaHU3MOB B TEXHUKE M OMOOYHCTKE.
30. MeTozs! nosicyeTa MUKpOOPTaHU3MOB B I10YBE, BOJE, BO3IYXE.
31. Meroasl uneHTH(PUKAIUKN aMMOHHU(UKATOPOB TOYBHI M MHUKPOOPTaHU3MOB, KOTOPBIE

TUAPOIU3UPYIOT Kpaxmall.

32. Mertoapl uACHTUPHUKAIMKA a3po0OB U aHAIPOOOB, a30TO(PHMKCATOPOB IMOUBBI, KOTOpPHIE

YKUBYT CBOOOTHO.

Kpurepun ouenku:

«OTJIMYHOY» - OTJIMYHOE BJIAJICHUE BCEMU KOMIETCHIMIMH (J1M00 BO3MOXKHBI €IMHUYHBIC
HE3HAYUTEIIbHBIC OLTUOKM); OTIMYHO BJIAJICCT MIPAKTHUYCCKUMU HABBIKAMH, B ITOATOTOBKE
MCIIOJIb30BaHa JIOMOJIHUTENIbHAS HAay4YHas JIUTeparypa.

«XOpOILO» - XOpollee BIaJCHUE HEOOXOIUMBIMH KOMIIETCHIIUSAMH, OTBET BBIIIE
CpEeIHEro ypoBHs, JOMycKaeT 1-2 ommOku, HO HE B TOCTPOSHUU OOIIECH JTOrHYecKoi
[[ENU, OYECHb XOPOIIO BIaJeeT MPAKTUUYECKMMH HAaBbIKAMH; B TOJrOTOBKE HCIOIb30BaHA
JIOTIOJTHUTENIbHAS yueOHas JIuTepaTypa.

«YIOBJICTBOPUTEILHO - 3HAYUTEIBHOE KOJMWYECTBO HEJAOCTATKOB B 3HAHHUH, IICTh
JIOTUYECKUX PACCYXKICHUI B OOBSCHEHHHM OKA3bIBACTCSI HE IOJHON, OTHOCUTEIBHO
XOpOIIO BJIANECET MPAKTUYECCKUMH HABBIKAMH; B TIOJATOTOBKE MCIOJIb30BaHA TOJIBKO
OCHOBHas yueOHasi TuTeparypa.

«HEYJIOBJIETBOPUTEILHO» - BIAJCET HE BCEMH HEOOXOAMMBIMU KOMIIETCHIIUSIMHU, C
MaTepuajIoM KauyeCTBEHHO HE 3HAKOM, HE CIOCOOEH BBICTpauBaTh JIOTHUECKUE CBSA3HM HA
OCHOBAHUU IPEABIAYIIEro MaTeprasa Wik yueOHOro MaTepuana, oJIy4eHHBIX Ha APYTHX
JTUCITUIIINHAX.



I'OCYJAPCTBEHHOE OBPA30OBATEJ/IHOE YUPEX/IEHUE
BBICHIEI'O OBPA30OBAHUA
«IIpuanecTpoBckmii rocynapcrseHHblid yausepcutet uM. T.I'. [lleBueHko»
EcrecTBenHO-reorpaduyecknii hakynbTeT

Kadenpa 6oTaHuKY 1 SKOJIOTHH

TecT 11 IPOMEKYTOUHOM aTTeCTALNH
ITo mucuuminae MuKpoOHoI0rus

Tema 1. Knaccugurkayua Mukpoopzanuszmos.

1. HccnegoBanne aMHUHOKHCIOTHO-JIMIIMAHOIO COCTaBa HpOKapHOTH‘{eCKOﬁ KIICTKHU
HCIIOJIB3YCTCA B:

a) TCHOTaKCOHOMUU B) CEPOTAKCOHOMHUU

0) XeMOTaKCOHOMHUU ') HyMEpUYEeCKOM TaAKCOHOMHHU
2.T'p" GakTepum OTHOCATCS K OTAENY:

a) Mendosicutes B) Tenericutes

6) Firmicutes r) Gracilicutes

3. B cucremaruke BUpyCOB OKOHYAHHUE -Virus UMeeT Ha3BaHHE:

a) cemeicTra B) poja

0) mojcemeiicTBa T) BUa

4. K MONeKyIsipHO-OMOJIOTMYECKIM MTPU3HAKAM B TAKCOHOMUHU OTHOCSTCSI:
a) % I'll map B) TUI OKUCIUTEIHLHOTO OOMEHa

0) THHKTOpHAJLHBIE CBOMCTBA T') TUI TUTAHUS

5. K BHYTpHBU0BOI TAKCOHOMHUYECKOW KaTETOPUU OTHOCUTCS:

a) yncTas KyJbTypa B) IITAMM

6) mopdoBap T) KJIIOH

6. MUKOIUTa3MBbl, JTUIIEHHBIE KIETOYHOH CTEHKH, OTHOCSITCS K OT/EITY:

a) Mendosicutes B) Firmicutes

0) Gracilicutes r) Tenericutes

7. K duznonornueckum npu3HakaM B TAKCOHOMHMU POKApPUOT OTHOCSATCS:
a) THHKTOPUAJIbHBIE CB-Ba B) HyKJIeoTHaHbIN cocTaB JIHK
0) KyJIbTypajbHbI€ CB-Ba T') aHTUT'€HHasl CTPYKTYpa

8. Tpuba 0ObeIUHSIET CXO/IHBIE:

a) ceMeicTBa B) pOAbI

0) BUJBI T') NOPSAJIKH

9.B cucremaTnke BUPYCOB OKOHUaHHE -Viridae ©MeeT Ha3BaHUE:

a) poxa B) ceMelcTBa

0) Buna T) mojiceMencTBa

10. V3yuenue aHTUreHHOW CTPYKTYpbl OaKTepuil HCTIONb3YyeTC B:

a) XeMOTaKCOHOMUU B) FTEHOTAaKCOHOMMHU

0) cepoTaKCOHOMHUU ') HyMEpU4YEeCKOW TaKCOHOMUU
11. ITo aHTUTE€HHOM CTPYKType BHYTPH BUA BBIIEISIOT:

a) MmophoBapsl B) CE€pOBaphI

0) mTaMMbl I') KJIOHBI

12. K otneny Gracilicutes oTHocsTCS:

a) MUKOILIa3Mbl B) ['p OakTepun

0) ['p” Gaktepun r) apxebakTepuu

13. IlepBrIil mpU3HAK, MOJIOKEHHBIN B CHCTEMAaTUKY BUPYCOB:



a) TUI CHMMETPUH B) aHTUTEHHAs CTPYKTypa

0) KpyT X035€B ') TUI HYKJIGMHOBOM KHUCIJIOTBI
14. Indopmarusi 0 MHOTOUHCICHHBIX PAaBHO3HAUYHBIX [TPU3HAKAX HCIIONb3YETCS B:
a) HyMEpUYECKON TaKCOHOMUU B) TCHOTAaKCOHOMUHU

0) XeMOTaKCOHOMUH ') CEpOTAaKCOHOMHH

15. K mopdosiornueckuM npu3HakaM B TAKCOHOMUU OAKTEPUN OTHOCHTCS:

a) TUI TUTaHUS B) THHKTOPHAJIbHBIE CB-Ba

0) mocneaoBaTenbHOCTh HyKiIeoTH10B B JTHK T') TUIT METOOOIU3MA

16. OxoHuaHue -virinae B CUCTEMAaTUKE BUPYCOB UMEET Ha3BaHUE:

a) BUa B) MOJICEMEICTBA

0) cemeiicTBa ) poaa

17. Hucrast KynbTypa, BBIICICHHAS U3 ONPEICIICHHOTO HCTOYHUKA, HA3BIBACTCS:
a) KJIOH B) IITAaMM

0) 6uoBap r) MopdoBap

18. K OuoxumMuyeckuM npru3HaKaM B TAKCOHOMUM OaKTEepPHil OTHOCATCS:

a) MPOTEOJIMTUICCKUE CB-BA B) THHKTOPHUAJIBHEIC CB-Ba

0) aHTUTeHHAas CTPYKTypa T') KyJIbTypaJIbHbIE CB-Ba

19. MeToa MOJEKYIISIPHBIX 30HA0B HUCIOJIB3YETCS B:

a) XeMOTaKCOHOMHH B) CEpOTAKCOHOMUU

0) TeHOTaKCOHOMUH I') HyMEpPUYECKON TAKCOHOMUHU

20. K otneny Mendosicutes oTHOCSATCS:

a) I'p” 6akrepun B) I'p" Gakrepun

0) apxebakTepun ') MHKOTLITa3Mbl

Tema 2. Mopgponozua npoxapuom.
1. Bce yTBepKIeHHs O KIETOUHOM cTeHKe ['p” OakTepuii BEPHBI, KPOME:

a) TOJICTas B) COJICP)KUT TEHXOEBBIC KUCIIOTHI

0) cnoxHas I') COAEPKUT MHOTOCJIONHBII MypenuH
2. npousBoaubiMu L{IIM siBnsitoTes:

a) MEe30COMBI B) puOOCOMBI

0) HyKJIeou] r) reHodop

3. bakrepuu, UMeroLIMe OJUH U3TUO:

a) CHHUPUIIBI B) KJIOCTPHUINUU

6) OGaumsuIbl I') BUOPHOHBI

4. MuKpOKancyJbl:

a) meHee 0,2 MKM TOJNIIUHOMN, CTPYKTYpPHUPOBAHbI

6) menee 0,2 MKM TOJIIIUHON, HECTPYKTYPUPOBAHBI

B) Oosniee 0,2 MKM TOJIIMHOM, CTPYKTYPUPOBAHBI

r) 6osee 0,2 MKM TOJIIUHOM, HECTPYKTYPUPOBAHHBI

5. Bce yTBepkieHUs 0 HYKJIEOU1€ BEPHBI, KPOME:

a) conepxkut 1 konbuenyto JJHK  B) comepkut 6enku rupasbl

0) comepxuT OeNKH TMCTOHbI I') 00J1aCTh pacroNokeHus: — reHodop
6. CnopooOpa3yromiue GOpMbI:

a) GalnIIIBI B) CTPENITOKOKKHU

0) 6axTepun T') CIUPOXETHI

7. K BritoueHHsIM ¢ 0eIKOBOM 000JI0UKOI OTHOCATCS:

a) XJIOpOOUYM - BE3UKYJIbI B) TpaHyJIbl INIMKOT€HA

0) 3epHa BOJIOTHHA I') CKOIJICHUSI TPaHyJIe3bl

8. Bce yTBepxkaeHus 0 KJIeTOYHOU cTeHKe ['p” 6akTepuii BepHbI, KpoMe:

a) cogepxurt JIIIC B) COJEPKUT OJHO - IBYXCIIOMHBIA MypEenuH
0) CTIO’)KHO yCTpOeHa T') COAEPKUT TEUXOEBBIE KUCIOTHI

9. bBaktepnoxiopoduIIb TOKATU3YIOTCS B!
a) Me30coMax B) KapOOKCHcoMax



0) xpomarodopax ) pubocoMax
10. XKryTuku pacnonaraiorcs Iy4KOM y OJHOTO KOHI[a OaKTepHUaIbHON KIIETKH:

a) Y MOHOTPUXOB B) y ICPUTPUXOB

0) y ampuTpuxoB r) y 10)OTpUXOB

11. KapOokcrucomsbl cofepKar:

a) 6aKTepHOXJIOPODHUILIT B) dpepments pukcaruu CO»

0) puKOOMIIITUHBI T') CMECh T'a30B, MOJJOOHYIO BO3AYXY
12. Bce yTBepkaeHUS OTHOCUTEIHHO CIM3UCTBIX YEXJIOB BEPHBI, KPOME:

a) MoJIMCaxapuHON MPUPOIbI B) HECTPYKTYPHUPOBAHHBI

0) CTPYKTypHUpPOBaHBI T') TOJIIMHA OoJiee TruaMeTpa KIIETKH
13. BombIioe KOJIMYECTBO KPYTHIX MEIKUX 3aBUTKOB UMEIOT:

a) CIHUPUIUIBI B) CIIUPOXETHI

0) kamMmuiIoO0aKTepuu ') BHOPHOHBI

14. Bce ytBepxaeHus o toM, yro [{IIM ocyiecTBiaseT cieayromue Ipouecchl BEpHbI,
KpOMe:

a) cuHTe3 Oenka B) OKHUCIHTENBHOE (HOCHOpHIUpOBaHHE
0) cuHTe3 MypenHa ') 00pa3oBaHNe WHBArMHAIIUMA

15. ¥V I'p” Gaktepuii B KJICTOUHOM CTEHKE HET:

a) Hapy>KHOU MeMOpaHbI B) TEHXOEBBIX KUCIIOT

0) numonpoTenia r) JAIL

16. Bce yrBepxkaenus o LIIIM BepHbl, kpoMme:

a) 3TO OCMOTUYECKUI1 Oapbep B) mpuaaet Gopmy

0) oOpa3yeT Me30COMBI ') MHOTOYHKIIMOHATbHA

17. V I'p" Gakrepuii B KIETOYHON CTEHKE HET:

a) MyperHa  0) 6enkoB B) JIIIC ') TEHXOEBBIX KHCIOT

18. Bce yTBepKaeHUs 0 OaKTEPHATBHBIX KI'YTHKAX BEPHBI, KPOME:

a) OpraHbl JABMXKCHHS B) Oa3anbHasi CTPYKTypa U3 OEIKOBBIX KOJIEI]

0) cocTosT U3 (uiareyiyIMHa  T') OpraHbl aAre3uu
19. K BxiroueHusMm 0e3 O€JIKOBOI 000JIOUYKH OTHOCSITCS

a) KapOOKCHCOMBI B) XJIOPOOUYM - BE3UKYJIbI

0) CKOIUIEHUS TpaHyJIe3bl I') a@3POCOMBI

20. OO6pa3yroT «makeTb» U3 16 KIeToK:

a) cTadUIOKOKKH 0) caplUHBI B) OalnIIIbI T') BUOPHOHBI

Tema 3. Cneyuguueckue zpynnvt MUKpOOpP2aHu3IMO8.

1. Camble MenKHe IO pa3MepaM OakTepuu:

a) PUKKETCUH B) XJIAMUTUU

0) MHUKOIIIIa3MbI I') MUKCOOAKTepUHu

2. HIMeroT BBIPOCTHI IUTOIIA3MBbI, Ha KOTOPBIX MOTYT O0pa30BBIBATHCS ITOYKH:
a) CIIM3HUCThIE OAKTEPUH B) MpOCTEeKOOAKTEPUN

0) cTebenbKoBble OaKTepUH ') LHaHOOaKTepuu

3. KTI'p"0GakrepusM OTHOCSATCS:

a) aKTUHOMUIETHI B) MUKCOOaKTEepUu

0) crUpOXeTH I') IpOCTEKOOAKTEepUU

4. Tlo cTpykType HallOMHHAET KJIETOYHYIO MEMOpaHy:

a) Karcum B) CyIepKarcuja

0) BUpUOH T') [NIMKOTIPOTEUHOBBIN M
5. He uMeroT B KJI€TOYHOU CTEHKE MypeHHa:

a) IMaHoOaKTepun B) IpOCTeKOOaKTEpUH

0) apxebakTepun ') MUKOTUTa3MbI

6. X-oOpa3zHbie GOPMBI TIPH Pa3MHOKEHHH MOTYT 00pa30BBIBATh:
a) KopuHEe(pOpPMHBIE OaKTepuu B) MUKOIUIa3Mbl



0) crUpoOXeThl T') XJaMUIUH
7. Hmerot cTtpoeHue KIeTOYHOM cTeHku ['p” Tuna:

a) aKTHHOMHUIIETHI B) IIMaHOOAKTEPUH

0) MUKOILIa3MBbl ') KopuHeOpMHBIE OaKTEpUU
8. He nMeroT KJIeTOYHON CTEHKHU:

a) 1uaHoOaKTepuu B) MUKOOAKTEepUH

0) MHKOTIa3MBbI T') CIIUPOXETHI

9. IlnomoBeie Tema 0Opa3yroT:

a) cTre0eIbKOBBIC OaKTepUHr B) IPOCTEKOOAKTEPUH

0) apxebakTepun T') CIM3UCTBIC OaKTEpUU

10. OGecneunBaeT CoKpalleHe XBOCTOBOTO OTpOCTKa (para:

a) JIN301IUM B) aKTHHOIMOAO0HBIN OEIIOK
6) AHK wm PHK ') MAaTPUKCHBIN OETI0K

11. PerukynspHble Te€IbLa — 3TO CTaANs Pa3BUTUS:

a) MUKOILIa3M B) PUKKETCHUI

0) ciupoxer r) XJaMUAUI

12. OtnauuurtenbHas 0COOEHHOCTh MUKOILIA3M:

a) KJIeTouHas cTeHka ['p” Tuna B) oTcyTcTBHE cTeposos B LIIIM
0) knerounas crenka ['p” tuma ) Ham4ue cTeposios B LIIM
13. MmeroT npu3Haky, COMMKAIOIINE UX C DYKapUOTAMU:

a) apxeOaKTepun B) MUKCOOAKTEepUH

0) nuanobakTepun I') aKTHHOMHUIIETHI

14. Cnopoo6pa3oBaHue Kak crioco0 pa3sMHOKEHHUS CBOWCTBEHEH:

a) CIUpoXeTam B) MUKOILJIa3MaM

0) aKTHHOMHUIIETAM T') MPOCTEKOOAKTEPHUIM
15. Karicomepsl BUPYCOB COCTOSAT U3:

a) pochonunuaos B) BUPMOHOB

0) OeNKOBBIX CyObEIUHHUIIL T') TJIMKOJIUITUIOB

16. MoryT umeTh OynaBOBUIHBIC YTONIIEHUS HA KOHIIAX KJIETKHU:

a) KOpuHE(OpMHBIE OaKTEpUH B) IPOCTEKOOAKTEpUU

0) creGenbKOBbIe OAKTEPUH r) ManoOakTepun

17. ®@aru ¢ cokpamaronmMes 4eXJIOM UMEIOT TUII CHMMETPHUH:

a) CIIMpallbHbII B) OKTa’ApUUECKHI

0) UKOCadIPUIECKUI ') CMEIIIaHHbBIN

18.T'p" u I'p” hopmsl ecTh cpeu:

a) MUKOILJIa3M B) apxe0akTepuit

0) ciupoxer T') CIIM3UCTBIX OaKTepuit

19. Iluano6axTepun OTaMYAIOTCS OT Ipyrux ['p” GakTepuii HaMMUYMEM B KJIETOYHON CTEHKE:
a) MypeHHa B) TEHXOEBBIX KHCIOT

0) NEeKTUHOBBIX BEILIECTB I') HapyKHOU MeMOpaHBbI

20. O6aUraTHEIMH BHYTPUKJICTOYHBIMH MTapa3uTaMU SIBISIFOTCSI:

a) CIHPOXETHI B) MUKOILIA3MbI

0) pUKKEeTCHU I') IPOCTEKOOAKTEPHH

Tema 4. Pazmnoocenue u pocm daxmepuit.
1. Cpenpl, ucnionb3yromume 11 JuddepeHranuy IpoToTpodos oT ayKcoTpodoB:

a) nuddepeHmanbHO-TMarHOCTHYECKUE B) CEJICKTHBHBIC
0) DJIEKTHBHBIC T') CIIeI[UaTbHbBIE
2. IIpoxaproThl HE Pa3MHOKAKOTCS:

a) OMHAPHBIM JIeJICHHEM B) MOYKOBAaHUEM

0) MUTO30M T') CIOpoOOpa3oBaHUEM



3. ®opMUpOBaHHE MEPETOPOAKU MEXKAY TOUEPHUMHU KJIeTKaMH 0e3 U3MEHEHUs JuameTpa

MaTEPUHCKON KJIETKU IPOUCXOANT Y:

pocra:

a) I'p Oakrepuii B) MTOYKYIOITUXCS OaKTEpHit
0) ['p 6akrepuit ') I1aMeTp BCEra MEHSETCS
4. B )XuJKUX MUTATENbHBIX Cpe/iax a3poObl 00pasyIoT:

a) MOBEPXHOCTHYIO TUICHKY B) IIPUIOHHBIN POCT

0) MOMyTHEHHUE CPEJIbI ') OTCYTCTBHE POCTa

5. KonmnuecTBo KJIETOK BO3PACTaET B TEOMETPUUYECKON MPOTPECCHH B:

a) M — dazy B) jiar — ¢azy

0) nor- dazy r) hazy rubenn

6. HenpepbiBHbIE KYJIbTYphl OaKTEPHIl TOIYHYAIOT METOIOM:
a) CTAllMOHAPHOI'O KYJbTUBUPOBAaHUS  B) IPOTOYHOI'O KyJIbTUBUPOBAHUS

0) rIyOMHHOTO KYJIbTUBUPOBAHMUS ') CHHXPOHHOT'O KyJIbTUBHPOBAHHUS

7. Bce ytBepxkaenus o pemnukauuu J{HK 6axkrtepuil BepHbI, KpoMe:

a) UJET OJHUM PEIUTMKOHOM B) HJIET IO MOJIyKOHCEPBATUBHOMY METOY
0) HEeoOXoMUMa ISl ACTICHHUS KIETKH I') NOJINPEININKOHHA

8. HaubomnpImast ckopocTs pocTa 0akTepHallbHOM MONyJsAuy HaOII0gaeTcs B:

a) M — dazy B) jar — ¢azy

0) log - pa3zy r) a3y OTpUIIATENILHOTO YCKOPEHUS

9. Cpenpl, HCTIOIB3yEMBbIE [Tl HAKOTIJICHHS OTIPEICIIEHHOTO BUIa OAKTEPHIA:

a) SJICKTUBHBIC B) nuddepeHInaTbHO—IHarHOCTHICCKUE
0) CeneKTUBHBIE I') ClIeNUaIbHbIC

10. [leneHue mpokapuoT Ha JIB€ paBHbIC KIETKU:

a) OuHapHoe B) pparmMenTanus

0) MOYKOBaHHE T') CIopooOpa3oBaHue

11. ®a3a, B xo11e KOTOpOl OaKkTepuanbHas MOMYJIALUS aJalTUPYETCS K HOBBIM YCIIOBUSAM

a) M — daza B) Jiar — ¢aza

0) log- aza r) ¢pa3za OTPULATEIBHOTIO YCKOPEHHUS
12. B )uaKkuX MUTATEIBHBIX Cpeax OaKTepuu HE 00pa3yIoT:

a) MJICHKY B) KOJIOHUU

0) ocaox ') IOMYyTHEHHUE

13. HccnenoBanue OMOXUMHUYECKUX CBOICTB MUKPOOPTaHHU3MOB OCYILICCTBIIACTCA C

MIOMOIIIBIO CPE:

a) DJIEKTUBHBIX B) U depeHnanbHO — TUarHOCTHYECKUX
0) CeJIEKTUBHBIX I') YHUBEpPCATbHBIX

14. Bpewms rerepannu 60JbIIMHCTBA TPOKAPUOT:

a) 20-30 mun B) HECKOJIBKO JHEN

0) HECKOJIBKO 4acoB I') HECKOJIBKO MECSIIEB

15. Bce yTBepkIeHHsI O TIOYKOBAHUU OaKTEPU BEPHBI, KpOME:
a) OTJEJICHUIO MOYKH MPEIIECTBYET 00pa3oBaHKe ePErOpoIKH
0) oOpasyercst IBe pa3HbIC 110 BETUYMHE KICTKH

B) 00€ HOBBIE KJIETKU PACTYT

I') epeJl HOYKOBaHUEM MPOUCXOAUT PeTTUKaLs

16. HepaBHOBeNnKOE Ae€HUE MPOKAPHOT HA 2 KIETKU:

a) OuHapHoOe B) ¢pparMeHTaIus

0) mo4YKoBaHue I) cnopooOpa3oBaHue
17. Cpensl 115 BeIpaniuBanusi TpeOOBATEIHHBIX OPTaHU3MOB:
a) DJIEKTUBHBIE B) CIIELIMATIbHBIE

0) ceJleKTUBHbBIE I') yHUBEpCcajIbHbIE

18. Pacxoxnenue nouepnux monekyn JIHK nmocne perumkanuu y 6akTepuii mpoucxoauT

3a CUCT!



a) pocta [IIIM B) mHBarnHanui [{TIM

0) BepeTeHa JeneHus T') pacXOXXJeHUE HE UAET
19. CkopocTh pocTa OaKTepuaIbHOU MOIYJISIIUN paBHA HYJIIO B:
a) M — ¢dazy B) Jar — ¢azy
0) log - dhazy r) a3y rudenun
20. Kynprypa 6akTepuil, KI€TKH KOTOPOH AEIATCS OJHOBPEMEHHO:
a) cTalMoHapHas B) MepuoInYecKas
0) rmyOuHHas ') CHHXpOHHast

Tema 5. Ilumanue 6axmepuil.
1. bakrepuu-napa3uTsl 0 HICTOUYHUKY YIepo/a ULl MUTaHUS SBISIFOTCS:
a) aBToTpodamMu B) XeMOTpohaMu
0) rereporpodamu r) opranorpopamu
2. [Toctynnenue B OaKTepHAbHYIO KJIETKY TOJIBKO MEIKHUX MOJIEKYJ CBS3aHO C paboToi
(bepMEeHTOB:

a) UHIYIHOEIbHBIX B) PK30()€PMEHTOB

0) sHI0(pEepMEHTOB I') perpeccuOeTbHBIX

3. et npoTUB rpaiieHTa KOHIICHTPAIIUH C UCIIOJIb30BAHUEM YHEPTHU:

a) pocras Judy3us B) TAaKOT'O TPAHCIIOPTA HET

0) obneruennas nupdysus ') aKTUBHBIN TPAHCIIOPT

4. IcTOYHUKOM DHEPTHH SIBIISTIOTCS OKUCITHTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIAH V:
a) xeMoTpodoB B) rerepoTpodoB

0) hoTtorpodos ) aBTOTpOhOB

5. MI/IKpOOpFaHI/ISMH, HCIIOJIB3YIOIue OHCPIruro OKHUCJICHUA HCOPraHUYCCKUX
COCIUHCHHI B CAMOCTOSITEIHLHO CHUHTC3UPYIOIINEC OPTraHNYCCKUEC BCIICCTBA U3 HCOPraHUYCCKOI'O

yriaepoja:
a) poToIUTOaBTOTPODHI B) (OTOOPraHOaBTOTPOPHI
0) XeMOJIUTOABTOTPO(BI I') XeMOOPraHOTeTEPOTPOPBI

6. Muxpoopranu3Msbl, UCIOIB3YIOIMINE SHEPTHIO CBETA W OKHUCIECHHE HEOPTaHUYECKHX
BerecTB i1d BocctaHoBiieHust COa:

a) XEMOJIMTOABTOTPO(HI B) (OTOOPraHOaBTOTPOPHI

0) GoToIUTOABTOTPO(DEI I') XeMOOPraHOTreTepPOTPOPHI

7. Unet o rpaiMeHTy KOHIIEHTpaIMii O€3 UCIIOIh30BaHUsI SHEPTHH U IIepMeas:

a) obneruennas nuddysus B) aKTUBHBII TPAHCIIOPT

0) npoctas auddy3us ') TAKOTO TPAHCIIOPTa HET

8. JUis  BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUUH HCIONB3YIOT AJIEKTPOHBI OPraHUYECKUX
COCIMHEHNH:

a) aBTOTPOdBI B) OpPraHOTPOQbI

0) poroTpodsr T) IUTOTPODBI

9. Mukpoopranu3Mbl, Hy>KAaloLHecs 11 pa3BUTUS B pakTOpax pocra:

a) aBTOTPOQBI B) reTepoTpOodbI

0) aykcoTpodsl T') IPOTOTPOdBI

10. HyxnmaroTcs 1 pa3BUTHS B TOTOBBIX a30TUCTHIX OCHOBAHUSAX:

a) aMHHOABTOTPO(]HI B) aMUHOTETETPO(BI

0) xemorerepoTpodbl ') XeMOaBTOTPO(DHI

11. ®depmenThI, BEIpaObOTKA KOTOPBIX B KJIETKE MUKPOOPTaHU3MOB 3aBUCHUT OT MOSIBICHUS
B cpejie cyOcTpara:

a) HHAYLHOEeIbHbIE B) KOHCTUTYTHBHBbIE

0) penpeccubenbHbIE r) hakTOpHI pocTa

12. bakTepuu, UCIONB3YIOIINE B KAYECTBE UCTOUYHUKA YTJIepoja MEPTBYIO OPraHUKY:

a) aBTOTPOdBI B) TIapa3uThI



0) xeMoTpodbI r) canpoduThI

13. McrouHuKOM 371eKTpOHOB sl BoccTaHOBieHHs COz C MCHOJB30BaHUEM 3HEPTUU
CBETa SIBJISIFOTCS] OPraHUYeCKUE BEILleCTBA Y:

a) poroopranoaBroTpodoB B) poToopranorereporpodon

0) poronmuroaBTOTpOGOB ') XeMOOpraHOTeTepoTpohoB

14. IcTOYHUKOM 3HEPTUU JJIsl CHHTETHYECKHX IPOLIECCOB HE SIBJIAIOTCS OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIUHU Y:

a) xemoTpooB B) ayKcoTpo(doB

0) poroTpodos r') aMmuHOTeTeTPO(OB

15. Xumugeckas Moaudukaius B mporecce TpaHCMEMOPaHHOTO IMepEeHOca MEHEeTPAHTa —
9TO:

a) obnerueHHas nuddysus B) HOHHBIE HACOCHI

0) npoctas uddy3ust T') TPAHCJIOKAIUs TPYIII

16. Mpger mo rpaaueHTy KOHIEHTpamuud Oe3 HCIIOIb30BaHHMS SHEPIHU C TOMOIIBIO
nepmeas:

a) pocras qudy3us B) TAaKOT'O TPAHCIIOPTA HET

0) obneruennas nupdysus ') aKTUBHBIN TPAHCIIOPT

17. MUKpOOpraHu3Msbl, CIIOCOOHBIE CO3/1aBaTh CBOIO OPraHUKY 3a CUET OPraHUYECKOTO
BCIIIECTBA, TOCTYIMAIONIET0 H3BHE C WCIOJIb30BAHUEM JHEPIMU OKHUCIICHUS OPraHUYECKOTrO
cybcrpara:

a) XeMOoOopraHorerepoTpodbl B) (hOTOIUTOABTOTPODBI

0) ¢doTtoopraHoaBTOTPOPHI ') XeMOJUTOABTOTPOQBI

18. MuKpOOpraHusMsbl, CIIOCOOHBIE CHHTE3UPOBATh BCE HEOOXOIUMBIC JUIS IKHU3HH
BEIIIECTBA!

a) MpOTOTPOQbI B) aBTOTPO(]BI

0) aykcoTpodsr T) TeTepOoTpOdBI

19. VcTOYHMKOM 3JEKTPOHOB [UIsI BOCCTAHOBHUTENBHBIX  pEaKIHUW  SBISIOTCA
HEOPTraHMYECKUE COCTUHEHHUS Y:

a) reTepoTpodoB B) OpraHoTpo¢oB

0) nuroTpodoB I') ayKcoTpodoB

20. MoryT ucnonb3oBaTh aTMoc(hepHbIi a30T:

a) XeMoTpo(dbI B) GOTOTpOdEI

0) aMMHOABTPOTPO(EI I') aMMHOTe€TepOTPO(BI

Tema 6. Memabonuszm 6axmepuii.
1. UcTouyHuKOM BOJIOpO/A MTPH (POTOCHHTE3E SBIIAIOTCS OpPraHUYECKHE BEIIECTBA V:

a) nMaHoOaKkTepuit B) IypIypHBIX HECEPHBIX OAKTEpUI
0) mypIypHBIX cepobaKTepuit T') 3eTIEHBIX cepobaKkTepuit

2. MoryT MeHATh crocob katabosn3ma:

a) a’poOsI B) (paKyJIbTaTUBHBIE aHAIPOObI

0) aHa’poObI ') MUKpPOa3pOQHIIbI

3. MakcuManbHas MOOMIIU3AIUS SHEPTHUH TPOUCXOTUT:

a) MpH TIIUKOJIN3Ee B) Ipu OpOKEeHUH

0) B ukiie Kpebca u npixarenpHo 1enu 1) B nukie KanbBuHa
4.V ctporux aHa’dpoOOB OCYIIECTBISETCS:

a) CIUPTOBOE OpOXKEHUE B) MPOITMOHOBOKHUCIIOE OpOKEeHNE
06) MOJIOUHOKHCIIOE OpOKEHNE ') MacJISTHOKHCIIOE OpOoXKeHHe

5. OCHOBHBIM HCTOYHUKOM MEHTO3 SBISETCS:

a) TJIMKOJIU3 B) KA®I nyTth

0) [1® nyTh r) OpokeHue

6. Ha ctaauu snmoHTanuu mpu cUHTE3e Oeka He TPOUCXOIUT:



a) coeaunenus u-PHK ¢ pubocomoii

6) npucoeaunenue k u-PHK xommnementapusix T-PHK
B) IIposiBiIcHHE aKTUBHOCTHU [1Td-a3b1

I') cMeneHne pudocomsl Ha | Tpurer

7. HutpatpenyTasa — pepMeHT, HEOOXOIUMBIHN JJIS:

a) cybcrparHoro dpochopunrpoBaHUs B) OposkeHus

0) OKHCIUTETHLHOTO (HOChHOPHIUPOBAHUS I') aHadpOOHOTO JBIXaHUS
8. Haubonee sHepreTnyecku BbIMOIHBIN MTPOLIECC:

a) cyocrparHoe hochopunrpoBanue B) aHAYPOOHOE OKUCIICHUE
0) oxucnurensHOE (hochopuIpoBaHUE r) OpokeHHe

9. BemiecTBO, HCIONB3yeMOE B SHEPreTHUECKHX Mpoleccax © o0pa3yeMoe B KOHIIC
cybcTpatHoro GochoprmpoBaHus:

a) [IBK B) pr6030-5-pochar

0) KA®rI I) IJIIOKO3a

10. K xeMOCHUHTETHKAaM HE OTHOCSTCS:

a) HUTPOOaKTEepUu B) XKeJe300aKTepUu

0) HUTPO300aKTEPUHU I') IMypHypHbIE cepobaKTepun

11. ®ukcauus CO2 He IPOUCXOAUT IIPH:

a) OKCUTEHHOM (pOoTOCHHTE3E B) TJIMKOJIN3E

0) aHOKCHUTeHHOM (POTOCHHTE3E I') XEMOCHHTE3e

12. TIpoucxoauT TOIBKO y MPOKAPHOT:

a) TIIMKOJIN3 B) [1® nyTh

6) KA®I' nyTs r) OpoXkeHue

13. HcrouyHukoM BoOpoa pu GOTOCUHTE3E SBISETCS BOJIA Y:

a) maHoOaKTepuid B) MyPIYpPHBIX HECEPHBIX OaKTepuit
0) mypmypHBIX cepoOaKkTepuii I') 3€JICHBIX cepoOaKTepuit

14. TomodepmeHTHOE U TeTepOPEPMEHTHOE OpOKEHHE:

a) MOJIOYHOKHCIIOE B) MacJITHOKHCIIOE

0) cnupToBoOe T') TPOMHUOHOBOKUCIIOE

15. C da3oii Tepmunanuu He cBsi3aH KoJoH u-PHK:

a) YAA B) VI

0) YAT r) YT'A

16. B muxne Kansuna ¢pukcanus CO2 pukcanys He IPOUCXOAUT Y:

a) poToTpopHBIX IMAHOOAKTEPUI B)(oTOTpOo(dHBIX OaKTepHii
6) rerepoTpoHBIX OakTepuit r) XeMoTpodHBIX OaKTepuit
17. HanbGomnee 3HepreTH4eCcKu BBITOHBIN MyTh pacilenaeHus rioko3sl 1o [1BK:
a) TJIIMKOIU3 B) KADI nyTth

6) [1® nyTth T') SHEPTreTUYECKON BBITO/IbI HA ’TOM YPOBHE HET
18. Hcrounukom Bogopoaa npu ¢porocuntese sipiusercs HaS y:

a) IMaHoOaKTepun B) 6ecxs10poUIBHBIX cepoOaKkTepuit
0) mypmypHbIX cepoOakTepuit T') MypIypHBIX HECEPHBIX OaKkTepuit

19. K sneprernueckoMy MeTabOIU3MY HE OTHOCHTCS:

a) OpoxeHue B) aHa’POOHOE TBIXaHUE

0) okuciurensHoe GhochopuIMpoBaHNE T') TPAHCIISIUS

20. IMutoxpomokcuaasza — (hepMeHT JbIXaTeIbHOM 11eTH, HeOOXOAUMBIH s
a) cyocTpatHoro gocdopumupoBaHus B) OpOXEeHUS

0) OKHCIUTEIBHOTO (POCHOPUINPOBAHUS I') aHa9POOHOT'O IbIXaHHS



Tema 7. Dusuonocusn upycoas.

1. Y onronureByro JIHK-conmepkamux BUpycoB HET (pepMeHTa PENPOTyKIIUH:

a) /IHK nonumepassl B) 0OpaTHOM TPaHCKPUIITA3HI

6) PHK nmonxumepasbl

2. Bxe3anHoe mpephIBaHME B3aUMOJICHCTBUS BUpYyCa C KIETKOW XO3SIMHOM Ha CTaJuu
PENpOLYyKIIUH — ITO:

a) a0OpPTUBHBIN TUIT B) BUPOT'€HUS

0) MPOAYKTUBHBIN THII T') HHTETPAaTUBHBIN THII

3. Jlns Ky TUBHPOBAHUS BUPYCOB HE IPUMEHSIFOTCSI:

a) YyBCTBHUTEJIbHbIE )KUBOTHbBIE B) CJIO>KHBIE MUTATEIbHBIE CPEIIb
0) KyJIbTypa KJIETOK I') KypUHBIH 3MOpPHOH

4.V daroB oTCyTCTBYET dTall B3aUMOJICUCTBHS C KJIECTKON X035 MHOM:

a) agcopouus B) JICTIPOTEUHU3AIIUS

0) penpoayKuus r) camocOopKa BUPYCOB

5. JIn30reHHOM CTAaHOBUTCS KJIETKA IIPU THUIIE B3aUMOJCHCTBHUS:

a) MPOIyKTUBHOM B) aOOPTUBHOM

0) HHTErpaTUBHOM
6. IIpoaykTuBHBIN TUII HH(PEKIMH BbI3BIBAIOT (aru:

a) BUpPYJICHTHBIE B) npodaru

0) ymMepeHHbIe T') IPOBUPYCHI.

7. OCHOBHOI METOJ] KYJIbTUBUPOBAHUS BHPYCOB:

a) KyJbTypa KJIETOK B) KypHUHBII SMOpUOH

0) 4yBCTBUTEIBHOE KUBOTHOE I') IUTaTeNIbHas cpela

8. Buporenust — 370 TUI B3aUMOJCHUCTBUS BUPYCa C KIETKOU XO3IUHOM:
a) aOOpTUBHBIH B) MHTETPATUBHbBIN

0) MPOYyKTHUBHBIN r) aacopouus

9. 3a cuer peuentTopHOro COOTBETCTBUS MPOXOIUT ATAll B3aUMOJIEHCTBUS BHpPYCa C KICTKOMH
XO03MHOM B NMPOJAYKTUBHOM THIIE:

a) IenpOoTeuHU3aLus B) caM0cOOpKa BUPHOHOB

0) penpoayKuus r) agcopouus

10. T'eHOMHas HyKJIGMHOBasI KUCJIOTA, KOTOPasi caMa MOXET CIIYKUTh WH()OPMAITMOHHOM:
a) « - « PHK B) JIHK

0) « + « PHK ') peBepTasa (0OpaTHast TPAHCKPUIITA3a)

11. HpOHI/IKHOBeHI/Ie BHUPYCaA B KIICTKY XO03s1MHA, pCPOAYKINA U BbIXO HOBBIX BUPDHUOHOB — 3TO
THII.

a) MPOAYKTUBHBIN B) a0OPTHUBHBII

0) MHTErpaTUBHBIN ') BUPOTEHUs

12. BBIX0OJ CIOXKHBIX BUPYCOB U3 KJIETKH XO35IMHA MIPOUCXOAUT IyTEM:
a) BUpOIEKcHuca B) B3phIBa

0) «ITOYKOBAHUS» T') UHTETpaIuu

13. Jna KyabTUBHpOBaHUS (aroB UCHOIB3YIOT:

a) KyJIbTypy KIETOK B) KYpHHBII SMOpHOH

0) 4yBCTBUTEIHHOE KUBOTHOE r) OaKTepUaIbHYIO KYJIbTYpYy
14. TlpoBupyc oOpa3zyeTcs mpu THUIE BUPYCHON MH(pEKIUu:

a) MPOAYKTUBHOM B) aOOPTUBHOM

0) MHTErpaTUBHOM

15. ®daroBast KOHBEpCHSI MOXKET OBITH MPH TUTIEC B3AMMOICHCTBHUS:

a) NPOAYKTUBHOM B) a0OpTUBHOM

0) UHTErpaTUBHOM r) aacopOuuu

16. Tlpu HaKOIJICHUH KPUTUYECKOTO KOJIMYECTBA BUPYCHBIX KOMIIOHEHTOB B KIIETKE XO3SIMHA
MIPOUCXOINT:



a) IeTPOTCHHU3AIIHS B) PEIPOIYKITHS

0) camocOopka ') BUPOTCHUS

17. 'V daroB HeT cioco0a BeIX0/1a U3 3apaKEHHOM KJIETKH MPU MPOAYKTUBHOM THIIE:
a) BUpOIIEKcuca B) B3pbIBa

0) «ITOYKOBAHUS» T') IEeTIPOUTCHU3AINN

18. Penponykums Bupyca uaet no cxeme PHK — PHK — 6ernoxk y:

a) JIHK- conmepskamux BUpycoOB B) IHK- coxepxamux ¢aros

0) « +» PHK- conepramnux BupycoB r) «-» PHK- conepxamux BupycoB

19. JIn3oreHusanus KJIETKH CBS3aHA C:

a) NPOAYKTUBHBIM TUIIOM B) BUPOTECHUEH

0) a0OPTUBHBIM TUIIOM T') pa3ieBaHUEM BUpYcCa

20. «lIBetHass mnpoOa» wucnonb3yercs Ul HHAUKALUU DPAa3MHOXKEHHUS BUpyca Ipu
KyJIbTUBUPOBAHUH:

a) B KyJbType KJIETOK B) B KYpHHOM 3MOpHOHE

0) B 4UyBCTBUTEIHHOM YKHBOTHOM r) OaKTepUaIbHOU KyJIbType

Tema 8. I'enemuxa mukpoopzanuszmos.

1. MOFYT HUMCTB TOJIBKO OJHH I'CH, OTBEYAIOIINH 3a JIOTIOJIHUTEIIbHBIN IIPU3HAK Y 6aKTepHﬁZ

a) HyKJICOU/IbI B) TUTa3MHUJIbI

0) TpaHCIIO30HBI r) IS — pparmenTs

2.F- nna3mMubl y4acTBYIOT B HpoOIecce:

a) KOHBIOTAIlUN B) TpaH(pOpMaLUH

0) TpaHCIyKIUU ') HE YYaCTBYIOT B T€HETHUECKUX MPOIeccax
3. K reHHbIM MyTaIusM OTHOCATCS:

a) Jlenenuu B) IyIUIMKAlUH

0) uHBepCcHUH ') TOYKOBbIE

4. Tloctynnenue B KIeTKy perunuenta uzonupoannon JJHK npoucxoaut npu:
a) TpaHcopMmaIuu B) Hecrienu(pUUecKoil TpaHCAYKIIUU

0) KOHbIOTAIIUN r) cnenupuyeckor TpaHCIyKIUU
5.00MeH reHaMH MEKIy BUPYCHBIMU HYKJIEHHOBBIMU KUCJIOTaMHU — 3TO:

a) MyTaIus B) KOMILJIEMEHTAIIHSI

0) pexomMOUHaIUs T') TPaHCKAICHIN3aIUS

6. Cailt — crienuduaeckast TpaHAYKIIUS OCYIIECTBIISETCS:

a) BUPYJICHTHBIMU (paramu B) YMEpEHHbIMH (paramu

0) F - mnazmunamu T) F/ — mrasmumamMu

7. COopka MOJHOLEHHOTO BUpPYyCa M3 YacTeil pa3HbIX HEMOJIHOLIEHHBIX BHUPYCOB B OJHOM
KJIETKE:

a) peKOMOMHAIIUS B) TPaHCKAaICHUIU3aIUs

0) peakTHBaIUSA T') KOMIUIEMEHTAITUS

8. YcToHuMBOCTH OaKTepuil K JIEKapCTBEHHBIM IpernapaTaM 00ecIe rBarOT:

a) F - mmasmuast B) Col — murazmu et

0) R - mmasmuapl r) Ent — murazmu e

9. PexomOuHanusi, cBA3aHHAsi C KOHTAKTOM 2-yX KJIETOK:

a) TpaHcgopmarus B) KOHBIOTAIIMS

0) cnenuduyeckas TpaHCAYKLIUS r) Hecnenuduyeckas TPaHCAYKIUS

10. AykcoTpo(hHOCTh OTHOCUTCS K KIIacCCU(PUKALINN MYTallU:

a) M0 MPOUCXOXKICHUIO B) 0 (DEHOTUIHYECKUM MOCIEACTBUIM

0) Mo PEeHOTUITUYECKHUM TMPOSIBIICHUSAM T) IO BIUSHUIO HA )KU3HEIEATEILHOCTD
11. O6MmeH karcuIaMu y pa3HbIX BUPYCOB B 3apaKEHHOM KIIETKE:

a) peHOTUTYeCcKOe CMEIINBAHNE B) KOMILIEMEHTALIHS

0) reHeTUYECKas peaKTHBAITUS T') reHeTUYEeCKasi peKOMOWHAIIHS



12. K XpOMOCOMHBIM MyTAaIUsiM HE OTHOCSITCS:

a) Jenenuu B) AYIUTAKAIIUU

0) MHBEpCUH I') TOYKOBBIE

13. Tlpu BcTpauBanuu F — mma3Muiel B «XXpOMOCOMY» KIIETKH JOHOpa 00pa3yeTcsi:
a) F' knerku B) F ~kietku

0) Hfr - xnetku r) F/— xnerkn

14. He uMeroT reHOB, OTBEYANOIINX 32 MPU3HAKH OAKTEPHUIA:

a) TPAHCIIO30HbI B) HYKJICOU/IbI

0) Ia3Muabl r) IS — bparmenTs

15. UnTerpauus npuBHecenHoro ¢pparmenta JJHK B cTporo onpeneneHHbIi yuacTOK TeHOMA
KIIETKU IIPOUCXOIUT IIPH:

a) crienuUYECcKOr TpaHCIyKIIUN B) TpaHChopMaIuu

0) HecrienMpUUIECKON TPAHCTYKITUH ') a0OpPTUBHOM TPAHCIYKITUU
16. S — R gucconmanust OTHOCUTCS K MyTalUsIM:

a) MOp(OIOTHYECKUM B) KyJIbTypaJbHbIM

0) OMOXUMHUYECKUM T') J€TaIbHBIM

17. He npoucxoanT uHTeprauus npuBHeceHHoro ¢pparmenrta JJHK B reHom kiieTku npu:
a) HecTieun(UIECKO TPAHCAYKIIMKA  B) CAWT — CEIM(PUIECKON TPAHCTyKIHH

0) aOOpPTUBHOM TPAHCITYKIIUU r) Tpanchopmaiuu

18. O6pa3oBanue sex — MuJiek 00ECIICUNBAIOT:

a) F - mmasmuapl B) Col — murazMu s

0) R - mnasmuas r) Ent — muiazmu st

19. Cnocob6cTBOBaHKE OJTHUM BUPYCaM PENPOIYKIIUU APYTroro 1eeKTHOro Bupyca:
a) peakTUBaLU B) KOMILJIEMEHTAIIUS

0) pekoMOUHAIIHS T') TPaHCKATICUAN3aIUS

20. IMpespamenue F~ kinerok B F' mpoucxoaut B nporecce:

a) cnenuduueckoi TpaHCIyKIUH B) TpaHchopMaIiu

0) HecnerpuIecKol TPAaHCIYKIIUN I') KOHBIOTAIIUU

Tema 9.9konocun mukpoopzanuzmos.
1. HamMeHbIIee BIMSHUE Ha MHKPOOPTaHNU3MbI OKAa3bIBACT:

a) BJIaXKHOCTh T) CBET

0) Temrepatypa B) JaBJICHUE

2. B 1 r mnog0poiHO#M MOYBBI COAEPIKUTCS OaKTepHUId:

a) 10° r) 10

6) 10° B) 10°

3. AHTHOMOTHKH, pa3pylIaroie 0akTepuu, Ha3bIBAIOTCS:

a) HIMPOKOTO CIEKTpa AeHcTBUs r) 6aKTepHOCTaTUYECKHE

0) GakTepuLIUIHBIE B) Y3KOT'O CIIEKTpa JeHCTBUS

4. Haubonpmee konuuectBo BI'TIK, koTopoe MOXHO OOHApYyUTh B | 71 BOABI 10 CAaHUTAPHBIM
HOpMaM:
a) MUKPOOHOE YHUCIIO r) HHQHUUIUpPYIOLIas 103a
0) KOJIH - UHJIEKC B) KOJIU — TUTP
5. IlpumepoM KOMMEHcaIU3Ma SBISIOTCS OTHOIICHUS:
a) 4eJIoBEKa U €ro HOpMaJIbHON MUKPO(DIOpEI pOTOBOM MOJIOCTH
0) KITyOeHbKOBBIX OakTepuil 1 600OBBIX PaCTCHUN
B) ¢daroB u O6axkTepuit
') aMMOHU(PHUIMPYIONNX U HUTPUDUIUPYIOMUX OaKTepHil
6. Tlo3uTUBHBIE B3aWMOOTHOIICHUS C PACTCHHSIMH YCTAaHABIMBAIOT BCE TPYIIBI OaKTEpHUH,
KpoMe:
a) SMU(pUTOB ) pUTOMATOreHOB
06) cUMOHMOHTOB B) OakTepuii puzocdepsl



7. I'panuia pacpocTpaHeHUs] MUKPOOPTaHU3MOB B JIMTOCc(epe HaXOAUTCS HA YPOBHE:

a) 10-20 cm ') HET TPaHUIIbI

0) 1-1,5m B) 3-4 xm
8. KaBurtanmoHHble TONOCTH, pa3pymaromue OaKTEpUANbHYIO KIETKY, OOpa3yloTcsi IpH
BO3/ICIICTBUM Ha HEe:

a) YO - nyyamu ') aHTUOMOTUKAMU

0) yIbTpa3ByKOM B) CIUpTaMH
9. HanmenbIiee KOJTMYECTBO MUKPOOOB COIECPIKUTCS:

a) B BOJIC OTKPBITBIX BOJOEMOB  T') B JIECHOM BO3JIyXe

0) rpyHTOBOI BOjIE B) B BO3JlyX€ MOMELICHUMN
10. bakrepun, npeanounrtaromue pH 4,5-5:
a) Me30(HIIBI T') QJIKaI0(UITBI
0) HEUTPODUIIBI B) anua0(uiIbI
11. AHTHOMOTHKH, TPEKPALIAIONINE POCT OAKTEPUIA:
a) OaKTepHITMTHBIC T') y3KOTO CIEeKTpa JeHCTBUS
0) IMPOKOTro CHEKTpa ACUCTBUS B) OaKTepUOCTaTHUYECKUE

12. OcBoboxeHne OJHHUM BHAOM TEPPUTOPUH OT MPOAYKTOB MeTabonu3ma APYyroro BUIa
Ha3bIBAETC:

a) aHTaroHU3M r) cuMOH03
0) mapasuTusm B) MeTalbuo3
13. [1o caHUTapHBIM HOPMaM KOJIU-TUTD:
a) 3 BI'KII / n r) 350 Gaxrepuii / 1 m>
6) 300 M B) 10%6axrepuii / M
14. Y ncuxpoduiioB npeanoyntaemas TeMieparypa:
a) +10°C r) +30°C
6) -20°C B) +95°C
15. BepxHsis rpaHMLia pacCpOCTPaHEHUs] MUKPOOPraHU3MOB B Ouocdepe onpeaensercs:
a) HU3KOM TeMIiepaTtypoi r) oOuamem cera
0) O30HOBBHIM CIIOEM B) HM3KUM JaBJICHUEM
16. Beiienenne aHTHOMOTUKOB MPUBOAMT K TUITY OTHOLICHHM:
a) aHTUOMO03 r) MeTabnos
0) KOMMeHcallu3M B) aHTaroHU3M
17. KonuuecTBo MUKpPOOPraHM3MoB B 1 M* urcToro Bo3myxa nomenienuii 3uMoii B HopMe:
a) 1o 4500 r) 10 1500
6) no 350 B) 10*
18. HapymiaroT 1enocTHOCT, MeMOpaH OaKTepuil:
a) (heHoIBI I') COJIM TSKEBIX METAJIJIOB
0) cnupThl B) JI€TEpreHTHI
19. I'panuna pacnpocTpaHeHUs: MUKPOOPTaHU3MOB B BOJIE IIPOXOUT HA YPOBHE:
a) 100-200 m T') TpaHUIl HET
0) 3-4 xkm B) 10-20 cMm
20. K xnaccuduranuy MEKpOOPTaHU3MOB IO OTHOIIEHHIO K TEMIIepaType He OTHOCUTCS TpyTIIa;
a) anuI0(puIOB T') ME30(HIIOB
6) TepModuiIoB B) NCUXPOUIIOB

HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUN Cephbl OCYIIECTBISIIOT OaKTepUu:

a) cyabpoduraTopsl ') aMMOHH(HKATOPBI
0) nmecynbdoduraTops B) THHJIOCTHBIE OaKTepUH
7. Pa3noxxeHue opraHMYecKMX BEIIECTB MPOUCXOIUT Ha OCHOBE PEAKIIMMA:
a) a3oTopuKcaluu r) cynbdodukanmu
0) rupponmsa B) necyibdoduxanyu

8. KiryOeHbKOBBIE OaKTEPHH COAEPIKATCS B YIOOPEHUSAX:



a) a30TO0aKTepUH ') HUTparuH

0) docdobakrepun B) AMb
9. OcHOBHOM TIpoliecc, HEOOXOAMMBIN JIJIs1 IOCTYILJICHUS a30Ta B OMoMaccy:
a) a30To(UKCAIHS r) cynbdopukanus
0) aMMoHU(UKAIIHSL B) JCHUTpUPUKALIHI
10. JIns GuopereHepauu Bo3ayxa UCIOJIb3YIOT:
a) METIIIOTPO(HBIX OaKTepUid ') MOJIOYHOKHCIIBIX OaKTepHid
0) BOJOPOIHBIX OaKTEPHiA B) KapOOKcHA0OaKTepHid
11. HenonHoe pa3nokeHrue opranuk B KpyroBopote gocdopa:
a) MUHEpaJIn3aLus T') ACHUTpUUKALUSL
0) rymudukanus B) necyibhoduranus
12. lpoxokeBoe OpokeHHe (CIUPTOBOE) UCIIONB3YIOT BO BCEX MPOLIECCaX, KPOME:
a) KBaIICHUS r) 00pa3oBaHUsl MOJIOYHOKHUCIIBIX ITPOYKTOB
0) BUHOIENUSA B) xyieOomnedeHus
13. ObpazoBaHue a30THCTHIX BELIECTB, KOTOPbIE MOTYT HCIIOIB30BaTh PACTEHUS, POUCXOAUT BO
BCEX IpoIieccax, Kpome:
a) azoToukcanuu ') HUTpU(DHUKAITIN
0) ammoHHU(DHUKAITIH B) TOJIHOM ACHUTpUPHUKALINU
14. AHTUOMOTUKH MOTYYaIOT, UCHIONB3YS:

15.

16.

17.

18.

19.

20.

a) 6akTepHalibHbIC KIETKH

0) 0coOEHHOCTH METabo0JIM3Ma MUKPOOPTaHU3MOB

B) BbIpalllUBaHUE APOXIKEN

T') KyJIbTUBUPOBAaHUE BUPYCOB

Boccranopnenne CO2 OCyIIECTBISIOT BCE TPYIINBI OaKTEpUil, KpOMeE:

a) GOTOCHUHTETUKOB ') METHJIOTPO(OB

0) XEeMOCHUHTETHUKOB B) MeTaHOOaKTepuit

B ouncrtke Bo3yxa yrojibHbIX IIaXT UCIIOJIB3YIOTCS:

a) BOJIOPOJIHbIE OaKTepUU ') METUIIOTpO(HbIE OaKTEepUH

0) xapOokcuI00aKTepUH B) JPOXKH

PasnoxeHne opraHn4ecKux BEHIECTB HE MPOMCXOIUT B MpoIecce:

a) a3poOHOTO THPOIIN3A I) AeHUTpUPUKAIIH

0) aHa’poOHOTO TUIPOIH3A B) THUEHUS

CB060AHOXKMBYIIIHE a30TO(UKCATOPBI COAEPKATCS B YAOOPEHHSX:

a) a30T00aKTepuH r) hocpodakTepuH

0) HUTparuH B) AMb

BoccranoBiieHre HEOPraHUIECKUX COCTUHEHUI CePBl OCYIIECTBISIOT OaKTEPHH:
a) cyabpoduraTopsl ') aMMOHHU(HKATOPBI

0) necynbhopuKaTopsl B) THHJIOCTHBIE

OcHoBHOI Tporiecc, HeOOXOMMBI I BO3BpaTa HEOPraHUYECKOro a3oTa B armochepy:
a) a3oTduKcanus ') HUTpUPUKAIUSI

0) aeHuTpUpUKAIUS B) aMMOHHUDUKAIHSL

Kpurepun ouenku:

100-85% — «OTIIMYHOY

84—
74—

75% — «xoporioy»

61% — «yZOBIETBOPUTEIBHO»

60% u < — «HEyAOBIETBOPUTEIILHO
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EcrecrBeHHO-Teorpagpuyeckuiit paxyJabTeT
Kadenpa 60oTaHUKM U 3KOJIOTHH

Bonpocsl 11t NPOMEKYTOYHOM aTTeCTAIUU
no aucuunaude Muxpoouosorus

[Ipenmert u 3agaun MukpoOuonoruu. Kparkas uctopust pa3BUTHS HAYKH.

MeTo16I MUKPOOHOJIOTHYECKUX HCCIICIOBaHUN. BUIbI CBETOBON MUKPOCKOITHH.
[TpuHIMIIBI CUCTEMAaTUKKU OaKTEpHii U BUPYCOB.

CoBpemenHas kinaccupuKalys 1 HOMEHKIIaTypa IPOKapruoT U BUPYCOB.

OOmwmii 1aH CTPOCHUS M OTIMYUTENIbHBIE OCOOCHHOCTH MPOKAPHOTHYECKON KIIETKH.
Oco0eHHOCTH XMMHUYECKOTO COCTaBa MPOKAPHOTUYEKOM KIIETKH.

Pasmepsr u Mmopdostorus mpokapuot. MizmMepeHue 0akTepuii.

TuHKTOpHaNbHBIE CBOMCTBA U METOBI UX U3YUYECHHUS.

OcoGEeHHOCTH OpraHuM3aluK KIeTouHol creHku I'p” u I'p” Gakrepuii, nuaHoOGaKTEPH.
Okxkpacka o I'pamy. @opMbl 6€3 KIIETOYHON CTEHKHU.

IIIM u ee npoussoausie. Poss LIIIM B MeTabonu3me.

[{uronasma u ee koMrnoHeHThl. CocTaB, cTpoeHue, QyHKIMH.

Kancynsl: coctaB, cTpykTypa, QyHKIIHH.

. 9HI[OCHOpBI. MexaHuszm (bOpMPIpOBaHI/ISI, CTPOCHHUC, ITPOPACTAHUC. MeToab! BBISBICHHUS.

Mopdosorust 1 CTpOEHUE CKOJB3SIMINX OAKTEPH, CHUPOXET U OaKTepui, 0Opa3yroImx
BBIPOCTBI.

Mopdonorust u cTpoeHHe pUKKETCHI, XJIaMUIUH, MUKOILIAa3M.

Mopdornorust U  cTpoeHHe apxeOakTepuii U IUAHOOAKTEepHH, OCOOEHHOCTH
AKTHHOMMUIIETOB U KOPUHE(OPMHBIX OaKTEpUiA.

Opranbl IBHKEHUS U aJre3uu y npokapuot. CTpoeHne, IPpUHLIUIBI Pa0OThl, 3HAUEHHE.
Mopdomnorus u ctpoeHue Bupycon. dDaru.

MeTopl H3y4eHMsI 9KOJIOTMH MUKPOOPTaHU3MOB.

Muxkpodiiopa oKpyxaromen cpeibl.

JlelictBue  (akTOpOB BHEIIHEH Cpelabl Ha MHKPOOPraHU3MbL. AHTHOMOTHKH,
ne3uH(EKINs, CTepUIU3alus.

B3aumocBsI3b OpraHu3MoB € )KMBOTHBIMH M PaCTEHUSMH. bUOTHYECKHE OTHOLIEHHUS.

Ponb Mukpoopranu3zmMoB B KpyroBopoTe BellecTB B Ouocdepe. KpyroBopoTs! yriepoaa u
asora.

Kpyrosopotsl hocdopa, cepsr, xenesa. Poib MEKpOOPTaHH3MOB.

Tunel nuTanus 6akTepuil ¥ HMaHOOAKTEPUil.

MexaHu3Mbl IUTaHUA. TUTBI TBIXaHUA.

@aktopbl pocta U QepMeHThl Oakrtepuil. WaeHtudukamus mno QepMeHTaTUBHOM
AKTUBHOCTH.

doTocuHTe3 y OakTepuil M IHAHOOAKTEPHiA.

XemocuHnTe3. CymHOCTh, OTINYUE 0T (PoToCHHTE3a. bakTepruu-XxeMOCHUHTETHKHY.

OO0mas cxema YHEPreTHIECKOro MeTabom3ma.

[TomyueHue sHepruu B a3pOOHBIX YCIOBHUSX.

[Tonmyuyenue sHepruu B aHa’poOHBIX YCIOBUX. bposkenue.
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. [Inmactuyeckuit MeTabOIM3M MPOKAPHOT: CUHTE3 AMUHOKHUCIIOT, JIMIUI0B, OEIIKOB.
.Cnoco0bl  pa3MHOXeHHs TpokapuoT. OOpa3oBaHME CKOIUICHUH OakTepuil paszHOM
MOPQOJIOTHH.

WuauBuayanbHbIH pocT OakTepuil 1 pa3BUTHE OAKTEPHATIBLHON MOMYJISAIHH.

Tunsl B3auMoAEHCTBUS BUPYCOB € KIJIETKON XO3SUHOM.

Oransl B3aMMOJIEHCTBUS BUPYCOB € KJIETKOM X03MHOM B IIPOJyKTUBHOM THUIIE.
OcobeHHOCTH B3aUMOACHCTBUS (DaroB ¢ OGaKTEPUIMHU.

YMepeHHbIe U BUPYJIEHTHBIE OakTepuodaru. darosast KOHBEPCHSI.

ITpuHIMIBI ¥ crIOCOOBI KyIbTUBHUPOBaHUs OakTepuil. KynbTypanbHble cBOMCTBA.
Briienenne uucToi KyJabTypbl a9pOOHBIX M aHA3POOHBIX OaKTepuid.

Knaccudukanus nuratenpHbix cpell. TpeOoBaHUSA K IUTATEIBHBIM CPEAAM.

CriocoObl cTepuIn3auy B MUKPOOUOIOTHH.

KynbTuBupoBaHue BHPYCOB, PpHUKKETCHUH, xuamuaud. MWHaumkanus BuUpYCOB Ipu
KyJIbTUBUPOBAHUHU.

Opranuzanus renoma 6akrepuil. Hocurenu renerudeckoit nHpopmanuu.

Buapl usmeHunBocT OakTepuii 1 BUPYCOB.

MexaHu3M 1 3Ha4eHHUE KOHBIOTallUU.

MexaHu3M H 3HaYeHUE TpaHCHOpMaIIH.

MexaHu3M U 3Ha4eHUE TPaHCIYKIHU.

[Tna3muaer 6akrepuii. x knaccudukaius, cBoicTBa.

Vcnonb3oBanue OakTepuil B MUIEBON MPOMBIIIIEHHOCTU. CEIbCKOM XO3SHCTBE U AJIS
OMOJOTNYECKON OUNCTKH.

Hcnonb30BaHne MUKPOOPTraHU3MOB B OMOTEXHOJIOIMU U T€HHON UHXEHEPUH.
Hopmanpsnas Mukpodiopa oprannsma uyenoBeka. Ee 3nauenue. JlucOakTepuossl.
[Tonsatue 06 nHpeKkuu. Y CcioBUs BOSHUKHOBEHUS U (DOPMBI.

[TaToreHHOCTH M BUPYJIEHTHOCTH OakTepuii. OCOOEHHOCTH BUPYCHBIX HH(DEKIHH.
Tokcurennocts 6akrepuit. Kmaccudukanms n cBoiCTBa TOKCHHOB.

JIBuokyliue cuibl snuaeMudeckoro mnpouecca. OcHOBHblE BO30OyauTenu Oosie3Hen
4eJI0BEKA.

VYyenne 06 nmmynutere. Pons .M. MeunuxoBa u Il. Opnuxa B ero pa3Butuu. Bumsl
UMMYHUTETA.
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EcrecrBeHHO-Teorpagpuyeckuiit paxyJabTeT
Kadenpa 60TaHUKM U 3KOJIOTUH

IIpumepHBbIii NepevYeHb BONMPOCOB K IK3aMeHY
1o AucuunInue MukpoouoJiorus

[Tpenmer u 3apaun Mmukpobuonoruu. Kparkas ucropus pa3BuTusi HayKH.

Metoapsl MUKPOOHOJIOTHUECKUX UCCIEeOBaHUN. BUIbI CBETOBOM MUKPOCKOIIHH.
[TpuHIMIIBI cCCTEeMaTUKU OaKTEpUil U BUPYCOB.

CoBpemeHHas KiTaccu(UKaIysi © HOMCHKJIATypa IPOKAPUOT U BUPYCOB.

OO01muii TIaH CTPOSHUS U OTJIMYUTENbHBIE 0COOEHHOCTH TPOKAPHOTUYECKON KIIETKU.
Oco0eHHOCTH XMMHYECKOI0 COCTaBa IPOKAPUOTUYEKOMN KIIETKH.

Pasmepsr u mopdonorus npokapuot. M3mepenue 6GakTepHii.

TuHKTOpUATBHBIE CBOWCTBA U METOJIBI UX U3YUYCHUSI.

OCOOEHHOCTH OpraHu3aluy KieTouyHoi crenku I'p” u I'p” Gakrepuil, 1MaHOOAKTEPUIA.
Oxkpacka o I'pamy. @opMbI 6€3 KIIETOYHOU CTECHKHU.

. ITIM u ee npousBoaubie. Poas L[IIM B MeTabonm3me.
11.
12.
13.
14.

[uTorutazma u ee kKomrmoHeHThl. CocTaB, CTpoeHue, (QyHKIIHH.

Kancynsl: cocTaB, CTpyKTypa, GyHKIHH.

OHpocnopsl. MexanusM GopMHpPOBaHUs, CTPOSHHUE, IPOpacTaHnue. MeTO bl BBISBICHHUS.
Mopdororus u cTpoeHue CKONb3sIuX OakTepui, CIUpoXeT u GakTepuil, 0Opa3yromux
BBIPOCTHI.

Mopdororus u ctpoeHue puKKeTCHH, XJIaMUIUH, MUKOIIIa3M.

Mopdonoruss u  cTpoeHHe apxeOakTepuii ©  IMaHOOAKTEpUid, OCOOEHHOCTH
AKTUHOMHUIIETOB U KOPUHE(POPMHBIX OAKTEPHIA.

Oprasbl IBUKEHUS U are3un y npokapruot. CTpoeHne, MPUHIUIBI Pa0OThI, 3HAaYEHHE.

MeTo1bl U3yUYEHHS 3KOJIOTMH MUKPOOPTaHU3MOB.

Mukpodiiopa okpysKaromei cpebl.

JeiictBue  (GakTopoB BHEIIHEH Ccpeabl Ha  MUKPOOPIaHU3MBL.  AHTHOMOTHUKH,
Ne3UH(EKIN, CTepUIIN3aLUS.

B3anmocBsI3p Opranu3MoB € )KMBOTHBIMH U pacCTeHUSMU. broTHueckne OTHOIIEHHUS.

Posib MUKpOOpPraHu3MoOB B KpyroBOpoTe BelecTB B onocdepe. KpyroBopots! yriepoaa u
azora.

KpyroBopots! pocdopa, cepsl, xene3a. Posib MUKpOOPraHU3MOB.

Tunel nuTanus 6aKTEPU U IMAHOOAKTEPHUH.

MexaHu3mbl nuTaHus. TUIBI JbIXaHUS.

@®akTopel pocta U (epmeHThl Oakrepuil. Waentuduxamus mno ¢GepMeHTaTUBHOMN
AKTUBHOCTH.

dorocuHTe3 Y OaKTepuil U IMaHOOAKTEPUH.

XemocunTe3. CymHOCTb, OTJINYHME OT (POTOCUHTE3a. bakTeprH-XeMOCHHTETHKH.

OO0m1as cxema SHePreTHIECKOTO MeTaboInu3Ma.

[TonyyeHue sHEPTruu B a3pOOHBIX YCIOBUSAX.

[TnacTrueckuii MeTaboJIM3M MPOKAPUOT: CUHTE3 aMUHOKHCIIOT, JIUIHUOB, OEIKOB.
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35.
36.
. Oransl B3aUMOJIEHCTBUS BUPYCOB C KJIETKOW X03IMHOM B IIPOJYKTHBHOM THIIE.
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45.
46.
47.
. MexaHu3Mm 1 3HaueHUE TpaHCcHopMaIiu.
49.
50.
51.

48

52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

CnocoObl  pa3MHOKEHHS TMPOKapuoT. (OOpa3oBaHWE CKOIUICHWH OakTepuil pasHOU
MOpP(OTIOTHH.

NHauBuyanbHBIA pOCT OaKTEpUd U pa3BUTHE OaKTEPUATLHON MOMYJISAIINH.

TuIbl B3aMMOJEHCTBHS BUPYCOB C KIIETKON XO35UHOM.

OcoOeHHOCTH B3auMOJeHCTBUS (haroB ¢ OaKTEPUSIMH.

VYMepeHHble U BUpYJIeHTHbIE OakTepuodaru. daropas KOHBEpCUs.

[TpunIUIe! 1 cocoObl KyIbTUBHPOBaHUs OakTepuil. KynbTypanbHbie CBOWCTBA.
Beinenenue yucToil KyabTypbl a9pOOHBIX M aHA3POOHBIX OaKTepuil.
Knaccugukarus nuratenbHbIX cpell. TpeOoBaHUS K MUTATEIBHBIM CPEIaM.
Crioco0b! cTepuan3aluy B MUKPOOHOJIOTHH.

KyneTuBupOoBaHHEe BHpPYCOB, PHUKKETCHH, XJaMuaud. HHaukanus BUPYCOB IIpH
KyJIbTUBUPOBAaHUHU.

Opranuzanus renoma 6akrepuii. Hocutenu reaetndeckoit nHpopMamu.

Busl n13mMmeHunBOCTH OaKkTepuil U BUPYCOB.

MexaHu3M U 3HaYCHUE KOHBIOTAUU.

MexaHu3M U 3HaYEHUE TPAHCIYKIIHH.

[Tnazmunapr 6akTepuit. X kimaccudukanms, CBOWCTBA.

Hcnonb3oBanue OakTepuil B MUILEBOW MPOMBIIUICHHOCTH, CETBCKOM XO3SMCTBE M NS
OMOJIOrNYECKON OUHUCTKH.

Hcnonp30BaHnE MUKPOOPTraHU3MOB B OMOTEXHOJIOTMU U T€HHON MHKEHEPUU.
HopmanbsHast Mukpodiopa oprannszma uenoBeka. Ee 3nauenue. Jluc6akTepuossl.
[TonsiTe 06 nHpeEKIUN. Y CIOBHS BO3HUKHOBEHHUS M (POPMEI.

[TaToreHHOCTB M BUPYJIEHTHOCTH OakTepuil. OcOOEHHOCTH BUPYCHBIX HH(EKLUH.
Toxcurennocts Oakrepuil. Kiaccugukanus u cBolicTBa TOKCUHOB.

JBmkymme Ccuibl snujaemMuueckoro mpouecca. OCHOBHbBIE BO30ynuTenu Oose3Hei
YeJI0BeKa.

VYuyenne 060 ummynutere. Pons .M. Meunukosa u I1. Dpauxa B ero pa3Butuu. Busl
MMMYHUTETA.

CocTaBUTENb:

boraras T.U.




