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П асп орт ф он да оценочны х средств  по ди сц и п ли н е «Э лектротехн ика. С п ец иальная часть.»

1. В результате изучения дисциплины «Э. 
обучающихся должны быть сформированы

лектротехника. Специальная часть.» у 
следующие компетенции

Категория (группа) 
общепрофессиональных 

компетенций
Код и наименование oi^непрофессиональных компетенций

Теоретическая и 
практическая 

профессиональная 
подготовка

ОПК-4 Способен испол 
электротехнических матер] 
объектов профессионально!

ьзовать свойства конструкционных и 
налов в расчетах параметров и режимов 
! деятельности

2. Программа оценивания контролируемой компетенции

Текущая
аттестация

Контролируемые модули, раздел 
(темы) дисциплины и их наименов;

ы
шие

Код
контролируемой 

компетенции 
(или ее части)

Наименование
оценочного

средства

Текущая атте< тация
Трехфазные электрические цепи. Типь 
Активная и реактивная мощность.

г Ответ на
семинарском
занятии

Электрические цепи с периодическим! 
негармоническими колебаниями.

I Ответ на 
семинарском 
занятии, 
реферат

Классический метод расчета переходи 
процессов в электрических цепях. 
Резонанс напряжения и тока в 
разветвленных цепях. Методы расч 
электрических цепей. Трансформат

ых

ета
оры

Ответ на
семинарском
занятии,
реферат,
контрольная
работа,
вопросы к
зачету

Промежуточная aiгтестация
Периодические несинусоидальные ЭД 
токи и напряжения в электрических це

с,
пях.

собеседование 
(по вопросам к 
зачету 5 сем., 
к экзамену 6 
сем.)

3. Оценочные средства
Блок А

А. Фонд тестовых заданий по дисциплине, разработанный и утвержденный 
программой дисциплины «Электротехника. Специальная часть.»

в соответствии с

А1. Варианты для контрольных работ (3 семестр):
Вариант №1
1. Трехфазные цепи общие положения и сведения.
2. Трансформаторы, общие сведения, устройство.
3. Причины возникновения периодических несинусоиЛальных ЭДС, токов и напряжений. 
Задача № 1, 6, 9.
Вариант №2
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1. Источники, потребители электрической энергии в трёхфазных цепях.
2. Принцип действия однофазного двухобмр^очного трансформатора.
3. Способы представления периодических несинусоидальных величин.
Задача № 2, 7, 10.
Вариант №3
1. Соединение треугольником в трёхфазных цепях.
2. Трехфазные трансформаторы.
3. Основные соотношения для несинусоидальных величин.
Задача № 3,8, 11.
Вариант № 4
1. Соединение звездой в трёхфазных цепях.
2. Определение параметров схемы замещения трансформатора.
3. Максимальные, действующие, средние значения несинусоидальных величин. Коэффициенты, 
характеризующие несинусоидальные величины.
Задача №4,6,9 .
Вариант №5
1. Симметричная трехфазная цепь.
2. Изменение напряжения и внешняя характеристика тЬансформатора.
3. Понятие о расчете активной и полной мощности линейных электрических цепей при 
несинусоидальных напряжениях и токах.
Задача № 5, 7, 10.
Вариант № 6
1. Несимметричная трехфазная цепь без нулевого пров|ода.
2. Потери и КПД трансформатора.
3. Анализ линейных электрических цепей при несинус<|>идальном напряжении источника питания. 
Задача №1,8,11.
Вариант №7
1. Мощность в трехфазных цепях.
2. Трансформаторы, общие сведения, устройство.
3. Влияние резистивного, индуктивного и емкостного элементов цепи на форму кривой тока. 
Резонансные явления.
Задача № 2,6,9.
Вариант № 8
1. Трехфазные цепи общие положения и сведения.
2. Принцип действия однофазного двухобмоточно|го трансформатора.
3. Причины возникновения периодических несинусоидфгьных ЭДС, токов и напряжений.
Задача № 3, 7, 10.
Вариант № 9
1. Источники, потребители электрической энергии в трёхфазных цепях.
2. Трехфазные трансформаторы.
3. Способы представления периодических несинусоидальных величин.
Задача №4,8,  11.
Вариант № 10
1. Соединение треугольником в трёхфазных цепях.
2. Определение параметров схемы замещения трансформатора.
3. Основные соотношения для несинусоидальных величин.
Задача № 5, 6, 9.
Вариант №11
1. Соединение звездой в трёхфазных цепях.
2. Изменение напряжения и внешняя характеристика трансформатора.
3. Максимальные, действующие, средние значения несинусоидальных величин. Коэффициенты, 
характеризующие несинусоидальные величины.
Задача № 1,7, 10.
Вариант №12
1. Симметричная трехфазная цепь.
2. Потери и КПД трансформатора.
3. Понятие о расчете активной и полной мощности линейных электрических цепей при 
несинусоидальных напряжениях и токах.
Задача № 2, 8, 11.



элементов цепи на форму кривой тока.

Вариант №13
1. Несимметричная трехфазная цепь без нулевого прохода.
2. Трансформаторы, общие сведения, устройство.
3. Анализ линейных электрических цепей при несинус|оидальном напряжении источника питания. 
Задача № 3, 6, 9.
Вариант № 14
1. Мощность в трехфазных цепях.
2. Принцип действия однофазного двухобмоточнЬго трансформатора.
3. Влияние резистивного, индуктивного и емкостного:
Резонансные явления.
Задача № 4, 7, 10.
Вариант № 15
1. Трехфазные цепи общие положения и сведения.
2. Трехфазные трансформаторы.
3. Причины возникновения периодических несинусоидальных ЭДС, токов и напряжений. 
Задача№ 5, 8, 11.
Вариант № 16
1. Источники, потребители электрической энергии в трёхфазных цепях.
2. Определение параметров схемы замещения трансформатора.
3. Способы представления периодических несинусоидгрпьных величин.
Задачам 1,6, 9.
Вариант № 17
1. Соединение треугольником в трёхфазных цепях.
2. Изменение напряжения и внешняя характеристика трансформатора.
3. Основные соотношения для несинусоидальных величин.
Задача М 2, 7, 10.
Вариант № 18
1. Соединение звездой в трёхфазных цепях.
2. Потери и КПД трансформатора.
3. Максимальные, действующие, средние значения несрнусоидальных величин. Коэффициенты, 
характеризующие несинусоидальные величины.
Задача М 3, 8, 11.
Вариант № 19
1. Симметричная трехфазная цепь.
2. Трансформаторы, общие сведения, устройство.
3. Понятие о расчете активной и полной мощности линейных электрических цепей при 
несинусоидальных напряжениях и токах.
Задача № 4,6,9.

А2. Варианты для контрольных работ (6 семестр):
Вариант №1
1. Переходные процессы в линейных цепях.
2. Трансформаторы, общие сведения, устройство.
Задача М 1, 6, 9.
Вариант №2
1. Включение цепи г, L к источнику постоянного напряжения.
2. Принцип действия однофазного двухобмоточного трансформатора.
Задача М 2, 7, 10.
Вариант №3
1. Короткое замыкание цепи с резистором и индуктивностью.
2. Трехфазные трансформаторы.
Задачам 3, 8, 11.
Вариант № 4
1. Включение цепи г, L к источнику гармонического напряжения
2. Определение параметров схемы замещения трансформатора.
Задача М 4, 6,9.
Вариант №5
1. Включение в цепь г, С к источнику постоянного напряжения.
2. Изменение напряжения и внешняя характеристика трансформатора.



напряжения.
элементов цепи на форму кривой тока.

Задача № 5. 7. 10. . ;
Вариант № 6 . , .  , ^
1. Короткое замыкание в цепи с резистором и емкостью.
2. Потери и КПД трансформатора.
Задача № 1, 8, 11.
Вариант №7
1. Включение цепи г, С к источнику синусоидального
2. Влияние резистивного, индуктивного и емкостного:
Резонансные явления.
Задача № 2, 6, 9.
Вариант № 8
1. Магнитные цепи при постоянной магнитодвижущей силе (МДС).
2. Причины возникновения периодических несинусоидальных ЭДС, токов и напряжений.
Задача № 3, 7, 10.
Вариант № 9
1. Законы магнитных цепей.
2. Способы представления периодических несинусоид|альных величин.
Задача № 4, 8, 11.
Вариант № 10
1. Магнитное напряжение на участке магнитной цепи
2. Основные соотношения для несинусоидальных величин.
Задача № 5,6,9.
Вариант №11
1. Задачи расчета магнитных цепей.
2. Максимальные, действующие, средние значения нефнусоидальных величин. Коэффициенты, 
характеризующие несинусоидальные величины.
Задача № 1,7, 10.
Вариант №12
1. Неразветвленная магнитная цепь.
2. Понятие о расчете активной и полной мощности лин|ейных электрических цепей при 
несинусоидальных напряжениях и токах.
Задача № 2, 8, 11.
Вариант №13
1. Прямая задача при расчете разветвленных цепей.
2. Анализ линейных электрических цепей при несинусф 
Задача № 3, 6, 9.
Вариант № 14
1. Симметричная магнитная цепь.
2. Влияние резистивного, индуктивного и емкостного элементов цепи на форму кривой тока. 
Резонансные явления.
Задача № 4, 7, 10.
Вариант № 15
1. Несимметричная магнитная цепь.
2. Причины возникновения периодических несинусоидальных ЭДС, токов и напряжений.
Задача № 5, 8, 11.
Вариант № 16
1. Несимметричная магнитная цепь с двумя намагничив|ающими обмотками.
2. Источники, потребители электрической энергии в трёхфазных цепях.
Задача № 1, 6, 9.
Вариант № 17
1. Неразветвленная магнитная цепь.
2. Основные соотношения для несинусоидальных величь 
Задача № 2, 7, 10.
Вариант № 18
1. Разветвленная несимметричная магнитная цепь
2. Максимальные, действующие, средние значения несиф'соидальных величин. Коэффициенты, 
характеризующие несинусоидальные величины.
Задача № 3, 8, 11.
Вариант № 19

идальном напряжении источника питания.

ин.



1. Расчет силы притяжения электромагнита.
2. Понятие о расчете активной и полной мощности лин ейных электрических цепей при 
несинусоидальных напряжениях и токах.
Задача № 4, 6, 9.
Вариант № 20
1. Об индуктивности намагничивающей обмотки.
2. Несимметричная трехфазная цепь без нулевого провода.
Задача № 5, 7, 10.

АЗ. Задачи для контрольных работ

Задача 1. Дана цепь, приведенная на рис. 1, где известны зна
чения фазных ЭДС ЕЛ,ЕВ,ЕС и величины сопротивлений нагрузки 
Z u h .  Z ^  Определить токн всех ветвей для данной схемы.

Еа

N
чМ----►

Ес

h

h

Задача 2. Дана симметричная цепь, где швее 
чення фазных ЭДС б,(г| = 100sin(6X), В, eB(t) = 
ес (t) = lOOsinf^ +120°), В и величины сопро 
R = 72,26OMj, L  = 0,01 Гн, С = 5 -10~б Ф, /= 3 4 0 Г  
плексной форме токи в ветвях н напряжения на эл 
рекомендуется проводить на одну фазу. Постротггь 
му

■щы зна-
100siu(cX-i20°), В, 
тивлензш нагрузки 

Рассчитать в ком* 
ементах цепп. Расчет 
векторную диаграм-

R

U~Y"Y 
L

УЛ

R L



Задача 3. Дана симметричная цепь, где известны зна-
100' ’ -

чения фазного ЭДС Ел = -j= -■ = 70,71 В и фазного тока

I  л = О.Те^-'^А. фазного напряжения на резистивном элементе 

U Ri = 50,58e^4f В на индуктивном элементе и и  =

ном элементе = 6 5 , 5 с " В .
Определить активную и реактивную выраба|гываемую мощности 

источников ЭДС п сравнить их с суммой активные и реактивных мощ- 
ностей пассивных элементов цепи.

lS e7 В на емкост-

Задача 4. В симметричной трехфазной цепи с актив-нон нагрузкой 
R . соединенной звездой, при известном линейном на 
пряжении и ж = 2 2 0 В нтоке / д^ 8  А . Определить показание вольтмет
ров Wx и W2, полную мощность цепи.



Задача 9. Трехфазнын тра»бформатс^> *>\ 
мощность Янам =1600 кВ-А, номинальное'-пе
вторичное 6г2нсм = 0 ,4  кВ напряжения, макснмг льное значение магнит
ной индукции в стержне Вши =1,55 Тд^ ЭДС одного витка Ешт=  5 В. 
Частота переменного тока сети /  = 50 Гд,. соединение обмоток транс
форматора Y /Y , коэффициент заполнения стержня сталью ксх = 0,9 7 . 
О пределить: число витков в обмотках: м акет дальше значение основ- 
ного магнитного потока; площадь поперечного сечения стержня; номи
нальный ток во вторичной цепи; коэффициент трансформации.

имеет: номинальную  
рвнчное С4юы= 10 кВ и

Задача 10, Трехфазный трансформатор
напряжение = 127 В. ток холостого
коэффициент мощности холостого хода eos$o 
обмоток трансформатора Y/Y. Частота пе 
/  = 50Гц.

О пределить параметры намагничивающего контура.

0,5кВ. номинальное вторичное напряжение ЬтгВш = ОДЗкВ^

имеет: номинальное 
хода /ош,м = 20,5 

но» = O.OjL Соединение 
ременного тока сети

имеет: номинальную 
и|ервичное напряжение 

на-
ток холостого хода 

кВт и короткого замы-

пзмененне напряжения

Задача 11. Трехфазнып трансформатор 
мощность Яном =100 кВ- А . номинальное
Ь‘ 1нои

пряжение короткого замыкания щ% = 5.5%, 
k%  = б.5%л мощности холостого хода Ро = 0,65 
кашшРк = 2кВт, коэффициент мощности нагрузки cos^2 = 0,8 (харак
тер нагрузки реактивный). Соединение обмоток трансформатора Y/Y. 
Частота переменного тока сети /  =  5 0 Гц.

Определить: номинальный ток первичной цепи: ток холостого х<> 
да; коэффициент мощности холостого хода и короткого замыкания; на
пряжение короткого замыкания, его активную 
ляющие; сопротивление короткого замыкания, его активную и реактив 
ную составляющие; коэффициент полезного действия при номинальной 
нагрузке и максимальный КПД; номинальное 
при сбросе нагрузки.

П остроить внешнюю характеристику трансформатора Ь \ --= f ( 0 )  
при номинальной нагрузке.

Блок Г

Г 1. Вопросы к зачету (5 семестр):
1. Переходные процессы в линейных цепях.
2. Включение цепи г, L к источнику постоянного напряжения.
3. Короткое замыкание цепи с резистором и индуктивностью.
4. Включение цепи г, L к источнику гармонического напряжения.
5. Включение в цепь г, С к источнику постоянного напряжения.
6. Короткое замыкание в цепи с резистором v емкостью.
7. Включение цепи г, С к источнику синусоидального напряжения.
8. Магнитные цепи при постоянной магнитох вижущей силе (МДС).
9. Законы магнитных цепей.
10. Магнитное напряжение на участке магнитной цепи.
11. Задачи расчета магнитных цепей.
12. Решение прямой задачи.
13. Неразветвленная магнитная цепь.
14. Прямая задача при расчете разветвленных репей.



Задача 5. Дана несимметричная трехфазная 
напряжения и токи, соответствуют найденным в заД;

IA = 0.7е>45- А. ТВ =0,7е-№°А,1С = 0,7е№?А, 
Определить активную и реактивную выраба:: 

источников ЭДС и сравнить их с суммой акп 
мощностей пассивных элементов цепи. Hapi 
диаграмму.

цепь. Известны все
даче 2.

Ua= 70, 7e ?°:B. 
ываемую мощности 

иных и реактивных 
ковать векторную

* -*

А
А сЧ — т ----------

R

''ГУ1 
L

R

Задача 6
Определить действующее значение несинусоцщ 

t i(t) =  1 0 0 +  80 sin (a t + 30*) +  60sm(3crt

Задача 7
Определить активную и полную мощности лнне^

| и токе i
^ W 3 0  + 2 S :9 ^ in C S -  11>40')+ 6s  

i(t) = 10 + 3 sin (a t-  40s) + 0 .9v2 s l;

apibHoro напряжения 
0°) -  50sin ( S a t *  45 е)

ihoii элежтричесзти цеш!
Ф-

in(3at -  53c50‘) 
n(3at -r 125°)

Задача S
Несинусошхалъная ЭДС - e(t) жшейной электрически 
закону e(t)=200+180sm(<Dt-302}+120sHi3a)t. Параметр 
Xl=cdL=2 Ом, Хс= l /o O lS  Ом. Определить мгновез 
значение тока в цепи и действующее значение наир 
аЬ.

:ои цепи, изменяется по 
ы цепи: i = б Ом, 

шюе, действующее 
|лжения на участке цепи

1 Ur

|ш

СФ ис
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15. Симметричная магнитная цепь.
16. Несимметричная магнитная цепь.
17. Несимметричная магнитная цепь с двумя намагничивающими обмотками.
18. Решение обратной задачи.
19. Неразветвленная магнитная цепь.
20. Разветвленная несимметричная магнитная цепь.
21. Расчет силы притяжения электромагнита.
22. Об индуктивности намагничивающей обмотки.

Г 2. Вопросы к экзамену (6 семестр):
1. Трехфазные цепи общие положения и сведения.
2. Источники, потребители электрической энергии в трёхфазных цепях.
3. Соединение треугольником в трёхфазных цепях.
4. Соединение звездой в трёхфазных цепях.
5. Симметричная трехфазная цепь.
6. Несимметричная трехфазная цепь без нулевого провода.
7. Мощность в трехфазных цепях.
8. Трансформаторы, общие сведения, устройство.
9. Принцип действия однофазного двухобмоточного трансформатора.
10. Трехфазные трансформаторы.
11. Определение параметров схемы замещения трансформатора.
12. Изменение напряжения и внешняя характеристика трансформатора.
13. Потери и КПД трансформатора.
14. Причины возникновения периодических несинусоидальных ЭДС, токов и 

напряжений.
15. Способы представления периодических несднусоидальных величин.
16. Основные соотношения для несинусоидальных величин.
17. Максимальные, действующие, средние значения несинусоидальных величин. 

Коэффициенты, характеризующие несинуссидальные величины.
18. Понятие о расчете активной и полной мощности линейных электрических цепей при 

несинусоидальных напряжениях и токах.
19. Анализ линейных электрических цепей при 

источника питания.
20. Влияние резистивного, индуктивного и емкостного элементов цепи на форму кривой 

тока. Резонансные явления.

несинусоидальном напряжении

Технологическая карта дисциплины «Электрот|е: 
Курс _Ш группа РФ21ВР62ЭЭ1 ceMi
Преподаватель -  лектор 
Преподаватели, ведущие семинарские занятия

хника. Специальная часть.» 
5,6

Панга Максим Васильевич
естр

Панга Максим Васильевич

Наименование
дисциплины/курса

Уровень образования 
(бакалавриат, 
специалитет, 

магистратура)

Статус 
дисциплины 

в учебном 
плане 
(Б, В)

Количество ЗЕ

Электротехника, 
Специальная часть.

бакалавриат Б1 7

СМЕЖНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ ПО УЧЕБНОМУ ПЛ;ШУ:
Физика, Математика, Электротехника. Общая часть
БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ (прове]рка знаний и умений по дисциплине)

Тема, задание или 
мероприятие 

текущего контроля

Виды
текущей

аттестации

Аудит*
ил

внеауди

>рная
и
горная

Минимальное
количество

баллов

Максимальное
количество

баллов
Тема 1 аус). 1 5
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f m m *

Тема 2 •’ •<9>д. 3 5
ТемаЗ <9?д. 5 10
Тема 4 )д. 5 10
Тема 5 /д. 5 10
Тема 6 >д. 5 10
Тема 7 <9?д. 5 10
Тема 8 О)/д. 5 10
Тема 9 С1)/д. 5 10
Тема 10 О)л). 5 10
ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ
КОНТРОЛЬ

Си
а О)л). 5 10

Итого 50 100
Бонусные баллы:
- за посещаемость;
- за внеаудиторную СР.

10
20

Итого 30
Штрафные баллы:
- за несвоевременное выполнение элемента контроля;
- некачественное выполнение элемента контроля.

5
5
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