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IMMacnopT ¢oHa OLIEHOYHBIX CPEICTB MO Y4eOHOI JUCHHIIUHE

B pesynprate n3yuenus aucuuiuinHbl «[IpukiiagHas MaTeMaTHKay y 00y4aromuyxcs TOMHKHBI ObITh
c(hOpMHUPOBAHBI CIICTYIONINE KOMITCTCHITHH

Kareropus (rpynma)
KOMIIeTeH N i

Koa m HauMeHOBaHHe

KO[[ H HAMMECHOBAHUE HHAUKATOPA TOCTHKCHUSA
KOMIICTCHI MU

YHI/IBCpC&HLHLIe KOMIICTCHIMU U UHAUKATOPLI UX JOCTUKCHHUA

CucreMHoe u

KPUTHYCCKOC MBIIIIICHUC

YK-I1. Criocoben
OCYIIECTBIISITh TIOWCK,
KPUTHYCCKHI aHalu3 |
CUHTE3 nH(OpMaITuy,
MPUMEHITh  CHUCTEMHBIH
MOAXOJ JUIA  PEIICHUS
IIOCTABJICHHBIX 3a1a4

N YK-1.1 Ananuzupyet 3anady, BbIAEHAS €€
0a3oBble cocTaBisitolue. OCymecTBiseT
JEKOMITO3HLIUIO 331a41

N YK-1.3 HaxoauT v KpUTUYECKH aHATU3UPYET
UHGOPMAITUIO, HEOOXOTUMYIO JIS PEIICHUS
MOCTaBJICHHOU 3aJ1auu

NI YK-1.3 PaccmatpuBaet pa3innyHble BapUaHThI
peleHns 3a1a4K, OLEHUBAsI X JOCTOMHCTBA U
HEJIOCTATKH

N1 YK-1.4 I'pamOTHO, JIOTHYHO,
apryMeHTHPOBaHHO (popMUpyeT cOOCTBEHHBIC
CYX/ICHUS U OLIEHKH

NI YK-1.5 Onpenenser u npakTUYECKH OIICHUBAET
NPaKTHYECKUE MOCIEICTBUS BO3MOXKHBIX PEIICHUS
3a1ad.

2. HporpaMMa OLCHUBAHUA KOHTPOJIN yeMOﬁ KOMIICTCHI UM

Kon
Texkymasn KOHTPOJINpyeM HaumeHoBaHue
aTTecTauy KonTpoaupyemsblie Moay.au, pa3jaessbl (TeMbl) oii OLEHOMHOTO
AUCUMIVIMHBI U UX HAUMEHOBaHMe
1 KOMIeTeHIN U cpeacTBa
(W14 ee 4acTH)
3 cemecTp
Iloctpoenne rpadukoB (GYHKIMH € HOMOLIBIO VK1
npeoOpa3oBaHUs rpaduKoB OCHOBHBIX
1| Gyt o rouse n na Geckonennocrn. Packpurmie Mparcririeckoe
N ' 3anarue Nel
HEOTpeIeTICHHOCTEH Pa3IUYHOTO THTIA.
3ameuaTeNbHbIE TPEIEIbI.
[MpousBognas ¢yHkuuu B  TOouke. [lpaBuia VK1
anddepenuuponanus. Juddepennman GyHkuuu u TpaxTraeckoe
2 npubnkeHHble  BbluucieHus. [IpousBogHble U samsrrie Ne2
Qg depeHnnansl BEICIIAX MOPSIIKOB.
Brraucnenne skctpemyMoB GyHKImiA. Haxoxnenne VK1
3 HauOOJIBIIEr0 U HAWMEHBINIETO 3HAYCHUH (PYHKIINN [IpakTryaeckoe
Ha MHOXECTBE. 3aHaTne Ne3
¢ | neeneonanmo by nocrpocsmo rpuicon, | Mparrirtccioe
: 3aHaTne Nod
IIpome:KyTOUHAS aTTECTALUSA
3 cemecTp YK1 3ayer ¢ OLEHKOI
4 cemecTp




[lepBooOpa3Has 1 HeonpeaeIeHHbIH HHTETPal. VK1
OcCHOBHBIE METOIbI HHTETPUPOBaHUS
1 (HemocpeICTBEHHOE HHTETPUPOBAHNE, 3aMEHa [IpakTuueckoe
MIEPEMEHHOM, UHTETPUPOBAHUE TIO YACTAM). 3ansaTre Nel
OmnpeneneHHbIN HHTETPAIL.
IIpunoxeHus onpeneEHHOrO HHTErpaia K VK1
) qunciielljlmo IoIIaaeH, 06’[;61\/.1.0B, JUTUHBI TyTH TpaxTuaeckoe
kpuBoi. [Ipunoxenus onpeaeaéHHOro HHTErpaga sansTie No2
B TEXHHKE.
[Ipenen u HenpepbIBHOCTH (QyHKINH. YacTHBIE VK1
3 MIPOU3BOJHbIE U AU PEPEeHINPYEeMOCTh (DYHKINH. I[TpakTrueckoe
I'panuent pyHkuun 3ansTue Ne3
Huddepenimanbapie ypaBHeHHS 1-T0 Topsaaka. YK 1
4 Jluneitnble muddepeHnnansHble YpaBHEHHUS C ITpakTyeckoe
MOCTOSIHHBIMHU KO3 QHUINECHTAMH 3ansaTHE Nod
5 Pemenue nquddepeHmanbHbIX YpaBHEHUN VK1 [pakTnieckoe
3ansiTre No5
HTorosas arrecrauus
4 cemectp VK1 DK3aMeH

OueHOYHBIE CpeACTBAa [JIsi MPOMEKYTOYHOWH W HWTOroBOH AaTTeCcTAlMH 1O HTOraM OCBOEHHS

JUCHUIIIMHBI

Bonpocel ceccuonnoro kouTpoJis (III cemectp)

1.

Nogk~wd

© ©

10.

11.

12.

13.
14.

[Nonsitue dpynkiuu. CriocoOs! 3aaanus GyHkiui. CnoxHas ynkuus. OOpaTHas GyHKIVSL.

OneMeHTapHbIe QYHKINU.

Knaccuduramms ¢pynaknuii. [IpeodpasoBanne rpagukos.

UucnoBble MOCIEN0BATENBHOCTH. [Ipeneln 4ncioBoi nocie 0BaTeNbHOCTH.

[Mpenen ¢pynkmun. OJHOCTOPOHHHUE MPEIEIBI.

Beckoneuno maibie 1 6eCKOHEYHO OOIbIHe (DYHKITHH.

OcCHOBHBIE TEOPEMBI O Mpeesax.

Teopema JlonmuTainst 0 HAXOXKJICHUU OTHOIIEHHS QYHKIIMI Yepe3 Ipejiest OTHOLICHUS HX
MPOU3BOAHBIX.

HocTarounoe ycrnosue Bo3pactanus (yosiBaHUs) QyHKIMH. TOUKH 3KCTpeMyMa.
OkcrpeMyMbl pyHKIMU. HeoOXxomuMoe yclioBre CyIecTBOBaHHS IKCTpeMyMa (DyHKIINH.
I'eomeTpuyeckuil CMBbICIL.

HocTaTrouHoe yciioBue CyIiecTBOBaHUs dKCcTpeMyMa (pyHkuuu. [IpaBuio ucciaenoBaHus

(YHKIIMH Ha 3KCTPEMYM U HaXOXKJCHHE MTPOMEKYTKOB BO3paCTaHUs U YObIBaHUS (DYHKIIHH.
ANTOpUTM HaXOXKJICHHE HAUOOJIBIIET0 M HAMMEHBILIETO 3HaUYCHUH (YHKIIMK Ha oTpe3ke. Teopema

0 HanOoJIbILIEM U HAMMEHBLIEM 3HaUeHUH (DYHKLUH Yepe3 BTOPYIO IPOU3BOIHYIO.
BrinykiocTs 1 BOrHyTOCTh yHKIUH (ompenenenne). JoctaTouHoe ycaoBUE BBITYKIOCTH

(Boruyroctn) ¢pyukimu. Touku nepernda GyHkiuu. HeoOxoaumoe 1 10CTaTOuHOE YCIOBHS

nepernba QyHKIMU.
AcumnroTsl rpaduka QyHKUNM (BEpTUKAIbHBIE, TOPU30HTAIbHbBIC, HAKIIOHHBIE).
Oo0mast cxema HcclieioBaHusl (PYHKIIUH U TIOCTPOSHUSI TpaduKa.

Bonpocskl ceccuonHoro kouTpoJis (IV cemectp)

1.

Omnpenenenre nepBooOpa3Hoil PyHKIIMU U HeonpeaeIeHHOTro nHTerpaita. CBoicTBa
HEOTIPe/IeTICHHOTO HHTETpaa.



N

Nook~w

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

3ameHa nepeMeHHOH (TI0ICTaHOBKA) B HEONPEICICHHOM HHTETpaie. IHTerpupoBaHue 1Mo 9acTsIM
B HEOIIPE/IETICHHOM HHTErpaje.

HHTerpupoBanre HEKOTOPHIX BHIPAKEHUH, COACPIKAIINX KBaAPATHBIN TPEXWICH.
HHTerpupoBanre paliMOHaIbHBIX (YHKIHH.

3agaya o MIOLAagM KPUBOIMHEHHON Tpaneunu. OnpeenaeHne onpeAeIeHHOr0 HHTerpaa.
CBoiicTBa OnpeAeIeHHOr0 HHTETpaa.

Teopema o mpon3BOIHON MHTETpajia ¢ IepeMEHHBIM BepxXHUM npeaenoM. Gopmyna Herotona-
JleiibHuna.

I'eoMeTpryeckue MPIIIOKEHUS OMpe/ieIeHHOro nHTerpaina. [lmomanp miockoit purypsr. O0sem
TeJa BpalieHus..

Heco0GcTBenHbIe HHTETpaNbl ¢ 06CKOHEUHBIMU TIpeeaMi HHTETPUPOBAHHUS.

HecoGcTBeHHbIE HHTETpaIbl OT HEOTPAHUIECHHBIX (DYHKIUH.

Yro Takoe nonHbli quddepennman pynkuun z = f (X, y)?

3anumuTe GopMyIty, ONPeNeNIOUIYI0 YACTHYIO TPOU3BOAHYIO QyHKIMH Z = f (X, y) IO
nepeMeHHoi y B Touke MO(x0, y0).

Kaxkast ¢pyHKIHS IBYX apryMeHTOB HazbIBaeTcs quddepeHIupyemMoin?

3anumute GopMyIty, BEIpaxKalollyto monHsi tuddepennnan pynkuuu z = f (X, y) gepes eé
YacTHBIE IPOU3BOIHBIE.

3armmmmte GopMyITy, BEIpa)xarolnyto BTopoi nonHbeii nuddepernnman pynkuuu z = f (X, y) uepes
€€ 4acTHbIE IIPOU3BOJIHBIE.

KakoB reomerpudeckuii cmpici ypaBuerus y' = f (X, y). Hamucats ypaBHEHHE KacaTelbHON K

y' = Xx2y?2 M, (1, 2)

MHTErpajbHON KPUBOU yYpaBHEHUS
y’ = X2 —

B TOYKC

2X +
HaHo ypaBHEHUE y . Hanumure ypaBHEHHE TUHUU BO3MOKHBIX TOUEK
SKCTPEMYMOB €T0 UHTETPAIbHBIX KpUBBIX. CaenaiuTe 4epTéx.

y'=f(xy)

Chopmynupyiite Teopemy Koru st ypaBHEeHUs

KOHTpOJIL CaMOCTOSATEJIbHOM paﬁoTbI CTYACHTOB OCYHICCTBIIACTCA C IOMOUIBIO OTBETOB

Ha INPAKTUYCCKUX 3aHATHAX, KOJJIOKBUYMAX, OTBETOB Ha TCCTUPOBAHUC.

OaMH M3 BAPMAHTOB JOMALIHEH KOHTPOJIbHOM padoThl 110 TeMe
«DyHkuus oxHoi nepeMenHoi. Ilpeneas! 1 HeNPEPLIBHOCTD)
1. Haiiti o6macts onpeaeneaus GpyHkuun y=v—x2 + x + 6.

2. IToctpouts rpaduk pyHkuuu y=2cos(x + m).

3. Haiitu npenensl

. 2x%-3x—4 . x%-3x-10 . \1+2x-3 1-cos2x 3x—1\2%
a) lim —=——06) lim B) lim r) lim n) lim
n-ooo Vx*+1 x>5 x3-125 x4 Vx-2 x—0 3x2 n—oo \3x+1

4. Haiitu Touku pa3pbiBa QYHKIUU U ONpEeAeTuTh ux poA. IlocTpouth 3KkcKu3rpabiuka

¢ynkuuu. B ciydae ycTpaHUMOro paspbiBa JOONPEACIUTh (PYHKIUIO 10 HETPEphIBHOCTH

_x3+1
x+1

OauH U3 BAPMAHTOB 10OMALIHEH KOHTPOJIbHOM padoThl 110 TeMe

«IIpousBoanas u tudpepeHunamny



1. Haifti mpon3BoaHbIC HYHKIIHIA

a) y=3x* - = + ~ + 3/x: 6) y=sin® (2x) cos(5x°) ; B) y= (2x+1)™

2. Haiiti npon3BoaHyIo (yHKIMH, 33JaHHOI HESBHO, B YKa3aHHOH Touke: Y?=5Xx+y, M
(4;-4).

3. Tlony4nTh ypaBHEHHE KacaTeIbHOM K TpaduKy GyHKIUH Y=X>-4X+2 B Touke Xo=1.

o . s
4. HaiiTi IpOM3BO/IHYIO TPETHErO Mopsaka GpyHKIUK Y=sin’ X B TOuKe Xo=>.

5. Haiitu nuddepennman pyaxun Y=v9 + x? B Touke Xo=4 npu Ax = 0,2.

OnuH U3 BAPMAHTOB JIOMAalIHEeNl KOHTPOJIbHOM PadoThI 10 TeMe

«IIpuniio:keHHus K NPOM3BOIHOI)

x2

1. Beruucnouts nipenen llm =

2. HaiiTi MHTepBaIbl MOHOTOHHOCTH QyHKIMH Y=x3-3x2-36X+1

—-X

3. HaiiTu UHTepBalbl BBIMTYKIOCTH, BOTHYTOCTH Tpaduka GyHKUUM Y=x2e™* M TOukH

neperuoa.

o 2+x
4. Haiftu acuMnToThl rpaduka GyHKIUU Y = PR

Oaun u3 BapuaHTOB JoMAalIHel KOHTpOJ’IbHOﬁ paﬁoTI)I Imo TeMe

«HHTerpajbHoe ucunciaeHue GyHKINU OTHOI epeMeHHOo»

3ananue 1. Haiftu Heonpeei€HHbIe HHTErpabl:

. xdx. dx .
Lt I1+7x J.2x— J.3—4x2’1' xlnx L J‘,/
dx
1.6. jm 17. jln X: 1.8. Ix\/ﬁ 1.9. jsm 2xdx; 1.10. [ cos® x&/sin? xdx

3ananue 2. BoluncianTh onpeienéHHbe HHTETPAJIbl:

4
21 J.x +2x

4 V3

J' in xcos2xdx: 2.3. J'S,/g_cos? XdXx -
oz 0

4

3al[aHI/IC 3. BerurcnuTh HeCOOCTBEHHBIH HUHTCrpajl Ui 10Ka3aTb, YTO OH paCXOAUTCA:

3ananue 4. Haiitu muomans Gurypsl, orpaHi4eHHON JTUHUSAMU:



1
X2

y = ,Y=—-XX=-2.

3amanue 5. Berauciuth 00bEM Temna, MOTYYSeHHOTO MPH BPAIIEHUH BOKPYT OCH adcumcc

burypbl, OrpaHU4eHHOMN JIMHUSAMU:

y:2\/§,y:2x.

OnuH U3 BAPUAHTOB J0OMAallIHE KOHTPOJIbHOM padoThI 10 TeMe
«HaxoxkaeHue miiomaaei, JJIMH AyT IJIOCKUX KPUBBIX, 00EMOB TeJl BPALlleHUs»
1. Haiigure muomaap miaocKoi GpUrypsl, OrpaHMueHHON KPUBBIMH Y, =SINX+2, Y, =—1
, X=0, X=m.
2. Haiinute oObeM Tena, OOpa30BaHHOTO BpamieHHEeM BOKpYr ocu OX KpHUBOW
y=v4x-x*, y=0, x=2 (0<x<2).

1
sin?x’

y2=0,

3. Hatinure moomane miocKoi (I)Hrypbl, OrpaHUYEHHON KPUBBIMHU Y, =
T
Xx=0, x=—.
4
-~ v o 2 v
4. Haiiaute 1wiomanb (GUrypbl, OrpaHHYCHHOW mapabomod Y =X"—4 u npsMoii
X—y+8=0.

5. Haiimute 00BéM Tema, oOpa3oBaHHOTO BpamieHHeM BOKpyr ocu OX ¢urypsl,

. . . 1, .
OrpaHUYEHHOM LIENHOM IUHUEH Y = 3 (™ +e"), ocbro OX u mpsiMbIMu X = +1.

v v 2 3
6. Haiigure mimHy n1yru nonykyoudeckoi mapadosisl Y° =(X+1)° or x=0 mo x =3.
OaMH 13 BAPHAHTOB 10MAalIHeH KOHTPOJIbHON padoThl N0 TeMe
«In¢pdepennuanbHoe W HHTerpajbHOe MCYHCICHHEe (YHKIMM HECKOJIbKHX

NMEePEeMEHHBIX>

Bananue 1. (Haxoocoenue wacmmuvlx npousgoonwlx)

a) Jlana yHKuus Z = Sin?(3X — 4y). Berunciure 40z 430z
ox Oy
__ Xy 0z 0z
0) lana pyakums z = . Beraucnmure x ==+ y == —z.
x+y 0x oy
_ 2 .2 oz , Oz
B) lana ¢pynknus Z = In (X° — y°). Berunciaure ——+ ==
ox Oy

3apganme 2. Haiigure 3HaueHMs MPOM3BOAHBIX 33JaHHBIX (PYHKIMI B yKa3aHHBIX TOYKAX.

2
2 _—y* o

a) Jlna pynkun z =3x e’ Haiimure 3HaUCHHE 66 6Z

X

B Touke (1, 0).



3

6) s pyaxuun z =(x*+4X) €% naiiaute 3HaYeHHE B Touke (1, 0).

x20

0’u

B) s yHkumm = 2X + 4y? + XyZ HaiinuTe 3HaUeHHE — 4 —
0x0y0z

B Ttouke (1, 1, 1).

3ananue 3. (Yacmuovle npousgoOHbLE CLOJNCHBIX U HESIBHBIX QYHKYULL).

HaiinuTe 3HaueHUs MPOU3BOHBIX 3a1aHHBIX (pyHKIMIA B Touke U =0, v =0.

2 -
a) Haiigure 3HayeHue S_Z byHKIMH z = 2e ,X=3Uu+V,y=1+sinuv.
u

2 -
0) Haiigure 3HaucHue S—Z byHKIMH z = 2e” , X=3U+V, y=14sin uv.
%

B) Haiinute 3Hauenue g_z byaxmmm 2=2X2—In (X +2y) +y2, X=U—-V+1,y=u+V.
u

3aganue 4
Haiigute ykazanHble mpou3BOAHbIE (PYHKIINMA, 3aJaHHBIX HESBHO:

a) X3 +3X—2Xy+xyz—2? =4, z=2(X, y).Haiinure 7, Z,
6) sin(x2 +y)—x=Yy, y = y(x). Haiinure y'(x), y"(x).
B) 15X® +16y? —16xy + 2 +22 =1, 2 =2(x,y). Haitmure 27, z),,

Tunosble 3a7anus Mo pa3geay:
JAu¢pdpepennmnaibHbie YypaBHEHHUSA
1. K xakomy Tumy OTHOCUTCS ypaBHEHHE y' + Xy — x?=0:

1)c pazaenstonmMucs nepeMeHHbIMU 2) 0OTHOPOAHOE 3) IuHelHHoe?

2.K kaKkoMy THITy OTHOCHTCS ypaBHeHHue y' + x% — x%y® = 0:

1) ¢ pazaensomuMucs MEPEMEHHBIMU 2) OJHOPOAHOE 3) IMHEHHOEe?

3.CKOJIBbKO NMPOU3BOJIBHBIX MOCTOSIHHBIX JOJKHO COZIEpKaTh 00Ilee pelieHne ypaBHEHUS
fx,y,y,y")=07?

4.Moxet nu nudepeHaIbHoe YpaBHEHHE UMETh POBHO 2 pelIeHus?

5.Haiitu oGmee pemenue ypasaenus y' + 2xy = 0.

6.Haiitu obmiee pemenue ypasaenus y” + 4y= 0.

7.Pemuts 3amauy Komu: y'+y =e¥, y (0) = 1,5.



8.HaiiTu yactHOe penienue ypaBueHus y” + 4y= x.



