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Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

«Обобщённые функции» 

1. В результате изучения дисциплины «Обобщённые функции» у обучающихся 

должны формироваться следующие компетенции: 
Категория (группа) 

компетенций 
Код и наименование 

Код и наименование индикатора достижения уни-

версальной компетенции 

Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения 

Теоретические и прак-

тические основы про-

фессиональной дея-

тельности 

ОПК-1 Способен фор-

мулировать и решать 

актуальные и значимые 

проблемы математики 

ИД-1ОПК-1,ОПК-2 , ОПК-3Знает виды деятельности по реали-

зации научной педагогической деятельности, направ-

ленной на изучение совокупности отношений, возни-

кающих в педагогической сфере, новых образователь-

ных технологий, активных и интерактивных форм обу-

чения 

ИД-2ОПК-1,ОПК-2 , ОПК-3Умеет: осуществлять практиче-

скую педагогическую деятельность в двух ее формах 

(учебной и воспитательной); планировать результаты 

обучения, проводить промежуточный и итоговый кон-

троль знаний обучающихся 

ИД-3ОПК-1,ОПК-2 , ОПК-3Владеет методами подготовки к 

проведению занятий по основным профессиональным 

образовательным программам и дополнительным про-

фессиональным программам 

ОПК-2 Способен стро-

ить и анализировать 

математические мо-

дели в современном 

естествознании, тех-

нике, экономике и 

управлении 

ОПК-3 Способен ис-

пользовать знания в 

сфере математики при 

осуществлении педаго-

гической деятельности 

Обязательные профессиональные компетенции и индикаторы их достижения 

 ПК-1 Способен на са-

мостоятельное постро-

ение целостной кар-

тины дисциплины 

ИД-1ПК-1 Знает: историю, теорию, закономерности и 

принципы построения и функционирования образова-

тельных систем, роль и место образования в жизни 

личности и общества 

ИД-2ПК-1Умеет:разрабатывать и реализовывать про-

граммы учебных дисциплин в рамках основной обще-

образовательной программы 

ИД-3ПК-1Владеет:формами и методами обучения, в том 

числе выходящими за рамки учебных занятий: проект-

ная деятельность, лабораторные эксперименты, поле-

вая практика и т.п.  

 ПК-2 Владеет мето-

дами математического 

моделирования при 

анализе глобальных 

проблем на основе глу-

боких знаний фунда-

ментальных математи-

ческих дисциплин и 

компьютерных наук 

ИД-1ПК-2 Знает: преподаваемый предмет в пределах 

требований федеральных государственных образова-

тельных стандартов и основной общеобразовательной 

программы, его истории и места в мировой культуре и 

науке 

ИД-2ПК-2 Умеет: обеспечивать коммуникативную и 

учебную «включенности» всех учащихся в образова-

тельный процесс (в частности, понимание формули-

ровки задания, основной терминологии, общего 

смысла идущего в классе обсуждения) 

ИД-3ПК-2 Владеет: предметно-педагогической ИКТ-

компетентностью (отражающей профессиональную 



ИКТ-компетентность соответствующей области чело-

веческой деятельности) 

 ПК-7 Способен к орга-

низации учебной дея-

тельности в конкрет-

ной предметной обла-

сти (математика, фи-

зика, информатика) 

ИД-1ПК-7Знает: преподаваемый предмет в пределах 

требований федеральных государственных образова-

тельных стандартов и основной общеобразовательной 

программы, его истории и места в мировой культуре и 

науке 

ИД-2ПК-7 Умеет: использовать информационные источ-

ники, следить за последними открытиями в области 

математики и знакомить с ними обучающихся, квали-

фицированно набирать математический текст, прово-

дить различия между точным и (или) приближенным 

математическим доказательством, в частности, компь-

ютерной оценкой, приближенным измерением, вычис-

лением и др. 

ИД-3ПК-7 Владеет: основными математическими компь-

ютерными инструментами визуализации данных, зави-

симостей, отношений, процессов, геометрических объ-

ектов; вычислений - численных и символьных; обра-

ботки данных (статистики); экспериментальных лабо-

раторий (вероятность, информатика) 

 

2. Программа оценивания контролируемой компетенции: 

Текущая 

аттестация 

Контролируемые мо-

дули, разделы (темы) 

дисциплины и их 

наименование 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) 

Наименование оценочного 

средства 

1 Раздел 1 

Пространства D  и D


. 

ОПК-1, 2, 3; 

ПК-1, 2, 7. 

Комплект задач реконструк-

тивно-творческого уровня 

для домашних заданий; ком-

плект задач реконструк-

тивно-творческого уровня 

для индивидуальной работы 

2 Раздел 2 

Пространства S  и S
 . 

ОПК-1, 2, 3; 

ПК-1, 2, 7. 

Комплект задач реконструк-

тивно-творческого уровня 

для домашних заданий; ком-

плект задач реконструк-

тивно-творческого уровня 

для индивидуальной работы 

3 Раздел 3 

Применение 

обобщенных 

функций. 

ОПК-1, 2, 3; 

ПК-1, 2, 7. 

Комплект задач реконструк-

тивно-творческого уровня 

для домашних заданий; ком-

плект задач реконструк-

тивно-творческого уровня 

для индивидуальной работы 

Промежуточная аттестация Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) 

Наименование оценочного 

средства 

 

Зачет 

ОПК-1, 2, 3; 

ПК-1, 2, 7. 

 

Вопросы к зачету 

 

 



Комплект задач реконструктивно-творческого уровня 

для домашних заданий 

по дисциплине «Обобщённые функции» 

Тема: Пространства D  и D

. Пространства S  и S

 . Применение обобщенных функ-

ций. 

1. Пусть ( )x D  . Выяснить, сходится ли в D  последовательность 
1 x

k k

 
 
 

. Ответ 

обосновать. 

2. Пусть ( )x D  . Выяснить, сходится ли в D  последовательность ( )k

1
kx

2
 . Ответ 

обосновать. 

3. Доказать, что ( )x 0 − →  при  →  в ( )D


. 

4. Вычислить предел в ( )D


 при 0 → +  семейства функций ( )   ( ),

1
f x x

2
  


 −

=

. 

5. Вычислить предел в ( )D


 при 0 → +  семейства функций ( )
2x

4
1

f x e
2






−

= . 

6. Показать, что в ( )D


 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x x 0 x 0 x       = − + , где 

( ) ( )1
x С  . 

7. Показать, что в ( )D


 
( ) ( ) ( ) ( )m m 1

x x m x 
−

= − , m . 

8. Показать, что в ( )D


 
( ) ( ) ( ) ( )

mmm
x x 1 m! x = − , m . 

9. Показать, что в ( )D


 
( ) ( )mk

x x 0 = , 0 m k 1  − . 

10. Вычислить в ( )D


 ( )x  − . 

11. Вычислить в ( )D


 ( )( )x cos x 
. 

12. Вычислить в ( )D


 производные 1, 2, 3 порядка функции x cos x . 

13. Вычислить в ( )D


 производные 
( )m

f  функции ( )  f x x= . 

14. Записать ( )f , , если ( )D  , ( ) ( )f x sin x x 1  = + . 

15. Записать ( )f , , если ( )D  , ( ) ( ) ( )2
f x x 2x 1 x cos x = − + . 

16. Вычислить в ( )D


 производные 
( )m

f  функции ( ) ( )f x sign cos x= . 

17. Вычислить в ( )D


 все производные функции 
cos x, x 0,

y
0, x 0.


= 


 

18. Вычислить в ( )D


 все производные функции 

2x , 1 x 1,
y

0, x 1.

 −  
= 



 

19. Вычислить в ( )D


 все производные функции 
sin x , x ,

y
0 , x .

 



−  
= 


 



20. Доказать в ( )D


 
k

2k 1
cos x cos x 2 x

2
 



+  + = − 
 

 . 

21. Найти в ( )D


 свёртку ( ) ( )x a f x −  . 

22. Найти в ( )D


 свёртку ( ) ( ) ( )k
x a f x −  . 

23. Найти в ( )D


 свёртку ( ) ( )2
x x x sin x  . 

24. Найти в ( )D


 свёртку ( ) ( )x sin x x sh x  . 

25. Найти в ( )D


 свёртку 
2 2ax ax

e xe
− − , a 0 . 

26. Найти в ( )D


 свёртку ( )2 2

x
a x

x a
 −

+
, a 0 . 

27. Найти в ( )D


 свёртку x cos x
2




 
 −  
 

. 

28. Найти в ( )D


 свёртку ( ) ( )f x f x  , если ( ) ( )
( )

1
mxx

f x x e


 
 

−
−= , 

( ) ( )
( )

1
mxx

f x x e


 
 

−
−= , , ,m 0   . 

29. Найти в ( )S


 преобразование Фурье функции 
2x

e
− , 0  . 

30. Найти в ( )S


 преобразование Фурье функции 
2i x

e
− , 0  . 

31. Найти в ( )S


 преобразование Фурье функции ( ) x x . 

32. Найти в ( )S


 преобразование Фурье функции ( ) ax
x e − , 0  . 

33. Найти в ( )S


 преобразование Фурье функции 
x

e
−

, 0  . 

34. Найти в ( )S


 преобразование Фурье функции i xe − . 

35. Найти в ( )S


 преобразование Фурье функции sinax . 

36. Найти в ( )S


 преобразование Фурье функции 
( ) ( )k

x a − , k . 

37. Найти в ( )S


 преобразование Фурье функции 
( ) ( )k

x a + , k . 

38. Найти в ( )S


 преобразование Фурье функции k i xx e  , k . 

39. Найти в ( )S


 преобразование Фурье функции k i xx e − , k . 

40. Найти в ( )S


 преобразование Фурье функции kx cosax , k . 

41. Доказать, что функция ( ) ( ) ax
x x e  −=  – фундаментальное решение оператора 

d
A a

dx
= +  в ( )D



+ . 

42. Доказать, что функция ( ) ( )
shax

x x
a

 =  – фундаментальное решение оператора 

2
2

2

d
A a

dx
= −  в ( )D



+ . 



43. Найти единственное в ( )D


+  фундаментальное решение оператора 

2

2

d d
A 3 2

dx dx
= + + . 

44. Найти единственное в ( )D


+  фундаментальное решение оператора 

3 2

3 2

d d d
A 3 2

dx dx dx
= − + . 

45. Найти единственное в ( )D


+  фундаментальное решение оператора 
4

4

4

d
A a

dx
= − . 

46. Найти единственное в ( )D


+  решение уравнения ( )u 3u 2u x + + = . 

47. Найти единственное в ( )D


+  решение уравнения ( )u 3u 2u x x + + = . 

48. Найти единственное в ( )D


+  решение уравнения ( ) x
u 3u 2u x e − + + = . 

49. Найти единственное в ( )D


+  решение уравнения ( ) 2 x
u 3u 2u x e − + + = . 

50. Найти единственное в ( )D


+  решение уравнения ( ) 2 x
u 3u 2u x e −  + + = . 

51. Найти единственное в ( )D


+  решение уравнения ( )2
u a u x sinax − = . 

52. Найти единственное в ( )D


+  решение уравнения ( )2
u a u x chax − = . 

53. Найти единственное в ( )D


+  решение уравнения ( )2
u a u x − = . 

54. Найти единственное в ( )D


+  решение уравнения ( )2
u a u x − = . 

55. С помощью определения найти преобразование Лапласа в ( )D


+  функции 

( )0
t t − . 

56. С помощью определения найти преобразование Лапласа в ( )D


+  функции 

( )0
t t  − . 

57. С помощью свойств найти преобразование Лапласа в ( )D


+  функции 
( ) ( )m

0
t t − . 

58. Решить в ( )D


+  интегральное уравнение ( )
t

t

0

e x d t  − = . 

59. Решить в ( )D


+  интегральное уравнение ( ) ( )
t

t

0

e x d t
   − = . 

60. Решить в ( )D


+  интегральное уравнение ( ) ( )
t

2

0

cos t x d t t  − = + . 

61. Решить в ( )D


+  интегральное уравнение ( ) ( )
t

0

cos t x d 1  − = . 

62. Решить в ( )D


+  интегральное уравнение ( ) ( )
t

0

sh t x d cht  − = . 

63. Решить в ( )D


+  интегральное уравнение ( ) ( ) ( )
t

0

sh t x d t    − = . 

 



 

Критерии оценки: 

Комплект задач реконструктивно-творческого уровня для домашних заданий оцени-

вается максимум в 30 баллов. Баллы определяются по формуле 
M

B 30
N

=  , где N 63=  – 

общее количество домашних задач, M  – количество правильно решенных задач. 

– оценка «отлично» выставляется студенту, если он набрал от 25,6 до 30 баллов; 

– оценка «хорошо» выставляется студенту, если он набрал от 19,6 до 25,5 баллов; 

– оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он набрал от 12 до 19,5 

баллов; 

– оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он набрал менее ше-

сти баллов. 

 

  



Комплект задач реконструктивно-творческого уровня 

для индивидуальной работы 

по дисциплине «Обобщённые функции» 

Тема: Пространства D  и D

. Пространства S  и S

 . Применение обобщенных функ-

ций. 

Вариант №1. 

1. Записать ( )f , , если ( ) D , ( ) ( )f x cos 3x x
4




 
= − 

 
. 

2. Записать ( )f , , если ( ) D , ( ) ( ) ( ) ( )
2

f x x 1 2x 6 x sin x = − − + . 

3. Найти f  , f  , f   в ( )D , если ( )
( )

2

2

0, x 1,

x , 1 x 1,
f x

x 2 ,1 x 3,

0, x 3.

 −


−  
= 

−  
 

 

4. Найти  F f , если ( )f
S , 

( ) ( ) ( ) ( )
2

f x x 1 2x 6 cos 3x x
4


 

 
= − − + − 

 
. 

5. Найти  F f , если ( )f
S , ( )f x cos 3x

4

 
= − 

 
. 

6. Найти единственное в ( )

+
D  фундаментальное решение оператора 

2

2

d d
A 2

dx dx
= + − . 

7. Найти единственное в ( )

+
D  решение уравнения ( )Au x sin x= . 

8. Найти единственное в ( )

+
D  решение уравнения ( )Au f x= , если 

( ) ( )f x cos 3x x
4




 
= − 

 
. 

9. Решить интегральное уравнение ( ) ( )( ) ( ) ( )
t

2 tt

0

1
x t 8e e x d t

3

   
−−= + + . 

10. Решить интегральное уравнение ( ) ( ) ( )
t

3

0

sin2 t x d 4 t t    − = + . 

 

 

 



Вариант №2. 

1. Записать ( )f , , если ( ) D , ( ) ( )f x sin 2x x
3




 
= + 

 
. 

2. Записать ( )f , , если ( ) D , ( ) ( ) ( ) ( ) 3 x
f x x 1 3x 3 x e = + − + . 

3. Найти f  , f  , f   в ( )D , если ( )
sin x , x ,

f x
0, x .

 



 −  
= 



 

4. Найти  F f , если ( )f
S , 

( ) ( ) ( ) ( )f x x 1 3x 3 sin 2x x
3


 

 
= + − + + 

 
. 

5. Найти  F f , если ( )f
S , ( )f x sin 2x

3

 
= + 

 
. 

6. Найти единственное в ( )

+
D  фундаментальное решение оператора 

2

2

d d
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dx dx
= + + . 

7. Найти единственное в ( )

+
D  решение уравнения ( ) 3 x

Au x e= . 

8. Найти единственное в ( )

+
D  решение уравнения ( )Au f x= , если 

( ) ( ) ( )f x x 1 3x 3= + − . 

9. Решить интегральное уравнение ( ) ( )( ) ( ) ( )
t

2 t t

0

x t 2 e e x d t
    
− − = − + . 

10. Решить интегральное уравнение ( ) ( ) ( )
t

0

sh2 t x d 6 t t   − = + . 

Вариант №3. 

1. Записать ( )f , , если ( ) D , ( ) ( )
x

f x cos x 1
2


 = − . 

2. Записать ( )f , , если ( ) D , ( ) ( ) ( ) x
f x x 3x 2 x e  −= + + . 

3. Найти f  , f  , f   в ( )D , если ( )
cos x, x ,

f x
0, x .

 



−  
= 


 

4. Найти  F f , если ( )f
S , ( ) ( ) ( )

x
f x x 3x 2 cos x 1

2


  = + + − . 

5. Найти  F f , если ( )f
S , ( ) ( ) x

f x x xe −= . 



6. Найти единственное в ( )

+
D  фундаментальное решение оператора 

2

2

d d
A 4 3

dx dx
= − + . 

7. Найти единственное в ( )

+
D  решение уравнения ( ) x

Au x e −= . 

8. Найти единственное в ( )

+
D  решение уравнения ( )Au f x= , если 

( ) ( )
x

f x cos x 1
2


 = − . 

9. Решить интегральное уравнение 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )
t

0

x t 3cos2 t sin2 t x d t     = − + − + . 

10. Решить интегральное уравнение ( ) ( ) ( )
t

2 2

0

1
t x d t t

2
    − = − . 

 

Вариант №4. 

1. Записать ( )f , , если ( ) D , ( ) ( )f x sin x x 1  = + . 

2. Записать ( )f , , если ( ) D , ( ) ( ) ( )2
f x x 2x 1 x cos x = − + . 

3. Найти f  , f  , f   в ( )D , если ( )

( )

2

2

0, x 1,

1 x , 1 x 0,
f x

1 x, 0 x 1,

x 1 ,x 1.

 −


− −  
= 

−  

 − 

 

4. Найти  F f , если ( )f
S , ( ) ( ) ( )2

f x x 2x 1 sin x x 1   = − + + . 

5. Найти  F f , если ( )f
S , ( )f x x sin x= . 

6. Найти единственное в ( )

+
D  фундаментальное решение оператора 

2

2

d d
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dx dx
= + + . 

7. Найти единственное в ( )

+
D  решение уравнения ( )Au x cos x= . 

8. Найти единственное в ( )

+
D  решение уравнения ( )Au f x= , если 

( ) ( )2
f x x 2x 1= − . 

9. Решить интегральное уравнение ( ) ( )( ) ( ) ( )
t

2 tt

0

1
x t 2e 5e x d t

3

   
−− = − + . 

10. Решить интегральное уравнение ( ) ( )
t

t

0

t
cos x d e 2 t

2


  

−
= − . 



Критерии оценки: 

Комплект задач реконструктивно-творческого уровня для индивидуальной работы 

оценивается максимум в 20 баллов. 

– оценка «отлично» выставляется студенту, если он набрал от 17 до 20 баллов; 

– оценка «хорошо» выставляется студенту, если он набрал от 13 до 16,9 баллов; 

– оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он набрал от 8 до 12,9 

баллов; 

– оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он набрал менее четы-

рех баллов. 

 

 

  



Вопросы к зачету 

по дисциплине «Обобщённые функции» 

 

1. Задачи, приводящие к понятию обобщённой функции. 

2. Топологические линейные пространства. Задание топологии с помощью сходимости. 

Счетно-нормированные пространства. 

3. Понятие основной функции. Пространство основных функций D . Действия над основ-

ными функциями. Сходимость в D . 

4. Примеры основных функций. Построение основных функций с помощью «шапочки». 

5. Понятие обобщённой функции. Пространство обобщённых функций D
 . Сходимость 

в D
 . Полнота D

 . 

6. Носитель обобщённой функции. Регулярные и сингулярные обобщённые функции. 

Примеры обобщённых функций. 

7. Действия над обобщёнными функциями: невырожденное линейное преобразование, 

умножение на бесконечно-дифференцируемую функцию. Примеры. 

8. Дифференцирование обобщённых функций. Примеры. 

9. Формулы Сохоцкого. 

10. Прямое произведение обобщённых функций; их свойства. Примеры. 

11. Свёртка обобщённых функций; их свойства. Примеры. 

12. Свёрточная алгебра D


+
. Топологические и функциональные свойства D



+
. 

13. Семейство функций f  и его свойства. Понятие о производной и первообразной дроб-

ного порядка. 

14. Понятие основной быстро убывающей функции. Пространство основных быстро убы-

вающих функций S . Действия над основными быстро убывающими функциями. Схо-

димость в S . Примеры. Связь пространств D  и S . 

15. Понятие обобщённой функции медленного роста. Пространство обобщённых функций 

медленного роста S
 . Действия над функциями из S

 . Сходимость в S
 . Примеры. 

Связь пространств D

 и S

 . 

16. Преобразование Фурье в S  и его свойства. Примеры. 

17. Преобразование Фурье в S
  и его свойства. Примеры. 

18. Преобразование Лапласа в D


+
. 

19. Обобщённые решения линейных дифференциальных уравнений. Фундаментальные ре-

шения линейных дифференциальных операторов. 

20. Решение линейных дифференциальных уравнений в классе обобщённых функций. 

21. Фундаментальное решение линейного дифференциального оператора с обыкновен-

ными производными. Примеры. 

22. Фундаментальное решение оператора теплопроводности. 

23. Фундаментальное решение волнового оператора. 

24. Обобщённая задача Коши для линейного дифференциального оператора с обыкновен-

ными производными. Примеры. 

25. Обобщённая задача Коши для оператора теплопроводности. 

26. Обобщённая задача Коши для волнового оператора. 

27. Решение краевых задач для уравнения теплопроводности в классе обобщённых функ-

ций. 

28. Решение краевых задач для волнового уравнения в классе обобщённых функций. 

 

 



 

Критерии оценки: 

Ответ студента на зачете оценивается от 10 до 30 баллов. Каждый вопрос зачета оце-

нивается максимум в 10 баллов. 

– оценка «зачтено» выставляется студенту согласно положению о балльно-рейтинго-

вой системе; 

– оценка «не зачтено» выставляется студенту согласно положению о балльно-рейтин-

говой системе. 


