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l. Itелu освоенuя duсцuttлuньt:

I_{елью дисциплины <Математическое и имитационное моделирование)) является
ознакомление студентов с основными методами решения задач на основе имитационного
моделирования, получение навыков создания моделей систем различного назначения,
изучение методов планирования экспериментов, применение полученных знаний при
создании и проведении экспериментов с имитационными моделями систем различной
сло}tности. В рамках данного курса булут рассмотрены теоретические и прикладные
аспекты создания имитационных моделей, методах планирования и проведения
экспериментов над моделями различных систем: производственных и экономических.

2, Месmо duсцttttлttньl в спlрукmуре ООП ВО:

!исциплина <<Математическое
обязательной части блока дисциплин Б1

и имитационное моделирование)) относится
(Бl.о.18).

3. Требованлtя к резульmаmам освоенLtя dtlсцuttлuньt:
в результате освоения дисциплины студент долх(ен обладагь следующими

компетенциями:

Категория
(группа)

компстенций

Код и
наимеIIование

Код и наименование индикатора достижения
компетенции

Универсальные компетенции и индикаторы их достижения

ук

Ук-2. Способен
определять круг
задач в рамках
поставленной цели и
выбирать
оптимzUIьные
способы их
решения, исходя из
действующих
правовых норм,
имеющихся

ресурсов и
ограничений

УК-2.1. Знает принципы и методы ан€u]иза имеющихся
ресурсов и ограничений.
УК-2.2. Умеет выбирать оптимrtльные способы решения
задач, исходя из действующих правовых норм, имеющихся
ресурсов и ограничений.
УК-3.3. Владеет практическими навыками выбора
оптимальных способов решения задач, исходя из
действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений.

Об щеп рофессио H€LII ьн ые ком петен ции и ин дикаторы их дости)Itе н и я

опк

оПК-1. Способен
применять
естественнонаучные
и общеинженерные
знания, методы
математического
анализа и
моделирования,
теоретического и
экспериментального
исследования в

профессиональной
деятельности

ОПК-1.1, Знает основы математики, физики, вычислительной
техники и программирования.
ОПК-1.2. Умеет решать стандартные профессионiu]ьные
задачи с
применением естественнонаучных и общеиняtенерных
знаний, методов математического анrшиза и
моделирования.
ОПК-l.З. Владеет навыками теоретического и
эксперимент€Lл ьного исследования объектов
профессиональной деятельности.

оПК-2. Способен ОПК-2.1. Знает современные информационные техtlологии и
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использовать
современные
информационные
технологии и

программные
средства, в том
числе
отечественFIого
производства, при

решении задач
профессиональноЙ
деятельности

программные средства, в том LIисле отечественного
производства при решении задач профессион€tJIьной

деятельносl,и.
ОПК-2.2. Умеет выбирать современные информационные
технологии и программные средства, в том числе
отечественного производства при решении задач

профессиональной деятельности.
ОПК-2.З. Владеет навыками применения современных
информачионных технологий и программных средств, в ToN,l

числе отечественного производства, при решении задач
профессионал ьной деятельности.

оПК-6. Способен
анализировать и

разрабатывать
организационно-
технические и

экономические
процессы с
применением
методов системного
ана,.Iиза и

математического
моделирования

ОПК-6.1. Знать основы теории систем и системного анализа,

дискретной математики, теории
вероятностей и математической статистики, методов
оптимизации и исследования операций,
нечетких вычислений, математического и имитацио}{ного
моделирования.
ОПК-6.2. Уме,гь применять методы теории систем и

системного анализа, математического, статистического и

имитационного моделирования для автоматизации задаLI

принятия решений, анализа информационных потоков,

расчета экономической эффективности и надежности
информаuионных систем и технологий.
ОПК-6.3.Владеть навыками проведения ин}кенер}lых
pacLleToB основных показателей результативности
создания и применения информационных сис,гем и

технологий.

ПрофессионzLпьные компетенции и индикаторы их достия(ения

пк

ПК-5. способность
моделировать
прикладные (бизнес)
процессы и

предметную область

ГlК-5.1. Знать методы и подходы к практической реализации
системы управления бизнес-процессами предприятия.
ПК-5.2. Уметь применять методы и подходы к практической

реализации системы управления бизнес-процессами
предприятия.
ПК-5.З. Владеть инструментарием и поддер}киваемыми
Им методиками моделирования и разработки исполняемой
модели бизнес-процессов, навыками применения методов
и средств анzLлиза и оценки эффективности бизнес-процессов
предприятия в практической деятельности

4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Рпспреdеленuе трудоемкости в з.е./часах по вudаJи ауOumорной u
с ал| о с mо я m ел ь н о й р ct б о пlьt с mу D е н mо в п о с ел|е с mр ал4 :

Трудоемкость дисциплины (з.е./ часов): б12|6

Семестр

количество часов

Форма итогового
контроля

Трулоем
кость,

з.е./часы

в том числе
Аудиторных

Самост.
РаботыВсего Лекций

Лаб.
раб.

Практич.
зан.



V 3/1 08 54 18 зб 54 Зачет

VI з/1 08 54 18 36 l8 Экзамен
зб

Итого: б12|6 108 36 72 72 36

ль

раз-
дела

Наименование разделов

количество часов

Всего

Аудиторная
Работа Внеауд.

работа
(ср)JI пз лр

V семестр

| Математическое моделирование
I

l l )кономических процессов.- 
| Прикладные модели оптимизации
I

__ |)KoHoM ических процессов

42 6 16 20

2
Теоретические модели экономических
систем 66 12 20 з4

VI семестр

3

Сущность метода имитационного
моделиров ания. Основные этапы
имитационного моделирования

20 4 8 8

4
Испытание и исследование свойств
имитационной модели 20 8 8 4

5

Технология постановки и проведения
направленного вычислительного
эксперимента на имитационной
модели

18 4 10 4

б
ИнструментаJIьные средства
автоматизации моделирования |4 2 l0 2

Итого: 180 36 ,72
72

4.2. Рпспреdеленuе вudов учебной рабоmы u ,lx плруdоемкосmu по разlеллмduсцuплuньt

4.3. Те"uапtuческuй план по вuDам учебной dеяmельносmu
Лекции

Ns
лlп

Номер
раздела

дисциплины

объем
часов Тема лекции

Учебно-
наглядные
пособия

V семестр
МатематическoeМoДeлиpoBаIIиеЭкoнoМичeскиx'poц.."ou.пщ

оптимизации экономических процессов

1 ль1 2
Общее понятие о моделировании. Виды
моделей. Особенности экономико-
математического моделирования

Методические
рекомендации

2 ль1 2
Этапы построения экономико-
математических моделей.
Предварительные сведения об

Методические
рекомендации
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оптимизационных моделях

1J Jф1 2

Геометрическая интерпрет ация и

графический метод решения задачи
линейного программирования

Итого по разделу
часов:

6

Тео ретические модели экономичqgццд_9ц9I9м

4 J'(92 2 Производственные функции
Методические
рекомендации

5 Ns2 2 Балансовая модель Леонтьева

Методи.lеские

рекомендаI-Iии,
компьютерные

слайды

б Nъ2 2
11ортфель ценных бумаг: оценка
доходности и риска. Выбор
оптимz1,IIьно го портфеля

Методические
рекомендации,
компьютерные

слайды

7 J\ъ2 2
Нелинейные модели. Задача управления
запасами. Модель Уилсона

Методи.tеские
рекоменлации

8 N92 2
Теория игр. Постановка игровых задач.

Методы и модели их решения

Методические
рекомендации

9 Nъ2 2
Системы массового обслуrкивания.
Моделирование и анализ систем
массового обслуживания

Методические
рекомендации

Итого по разделу
часов:

12

Иmоzо за сех4есmр

часов;

]8

VI семестр

9 Nьз 2

Основные понятия моделирования.
Процедурно-технологическая схема
построения и исследования моделей
слояtных систем

Методи.lеские

рекомендации,
компьютерные

слайды

10 льз 2
основные этапы имитационного
моделиров ания. Обrцая технологическая
схема

Методические
рекомендации

Итого по разделу
часов:

4

Испытание и исследование свойств имитационной модели

11 Jф4 2 Модели системной динамики

Методические
рекомендации,
компьютерные

слайды

12 Ns4 2
МногокритериаJIьI-Iые целевые функчии
распределения ресурсов

Методические
рекомендации

13 Np4 2
Комплексный гlодход к тестированию
имитационной модели. Проверка
адекватности модели

Методические
рекомендации

\4 Nq4 2
Верификация имитационной модели.
Валидация данных имитационной
модели

Методические
рекомендации
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Итого по разделу
часов:

8

Технология постановки и проведеIlия направjIенного вычислительного эксперимента на
имитациоIlной моделlл

l5 ль5 2
Направленный вычислительный
эксперимент на имитационной модели и
его содер}кание

Методические

рекомендации,
компьютерные

слайды

1б Nь5 2

Основы теории планирования
экспериментов. Основные понятия:
структурная, функциона_пьная и
экспериментальная модели

Методические

рекомендации

Итого по разделу
часов:

4

Инструментальные средства автоматизации моделирования

17 N9б 2

Классификация языков и систем
моделирования, их основные
характеристики. Технологические
возможности систем моделирования

Методические
рекомендации,
компьютерные

слайды

Итого по разделу
часов:

2

Итого за семестр
часов:

18

Итого: зб

Практические (семиrIарские) заIIятия

Практические и семинарские занятия планом не предусмотрены

Лабораторные работы

Ns
п/п

Номер
раздела

дисциплины

объем
часов

Тема лабораторного
занятия

наименование
лаборатории

Учебно-
наглядные
пособия

V семестр
Математическое моделироваIIие экономических процессов. Прикладные модеJIи

оптимизации экономических процессов

1 Ns1 2

Решение задач линейного
программирования с
испоJIьзованием табличного
процессора Excel. Анализ
оптималы{ого решения на
устойчивость в Excel

Компьютерная
аудитория

Методическое
пособие

2 Nь1 2

оптимальные бизнес-
планы, техIIология
оптимизации плана
производства

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

J Nъ1 2

Планирование
числеlIности персонала.
I_{елочисленное
программирование

Компьютерная
аудитория

Методическое
пособие

4 Nъ1 2
оптимальный план
затрат на рекламу

Компьютерная
аудитория

метолическое
пособие



5 лъ1 2
Инвестиции свободных
средств, динамическая
оптимизация

Компьютерная
аудитория

Методи.tеское
пособие

6 J\h1 2
Оптимальная ставка нzUIога,
имитационное
моделирование

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

] лъl 2
Оптимизация портфеля
ценных бумаг

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

8 jYQ1 2
Оптимизация портфелей
активов пенсионных
dlондов

Компьютерная
аудитория

Методическое
пособие

Итого по разделу
часов:

1б

Теорети.lеские модели экономических систем

9 лъ2 2
Оптимизация портфелей
активов страховых
компатлий

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

l0 J\ъ2 2 Задача о назначениях Компьютерная
аудитория

Методическое
пособие

11 N,2 2
составление оптимального
графика занятости
работников

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

12 JY92 2
Оптимальный выбор
иI{вестиций

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

1з Nь2 2

Реализация средствами
процессора электронных
таблиц Ехсе1 динамической
паутинообразной модели

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

14 N'92 2

Оптимизационные модели)

решаемые методами
дифференциального
исчисления

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

15 Nb2 2
Моделирование
неоднородных рынков

Компьютерная
аудитория

Методическое
пособие

16 N'92 2

Построение
производственной
политики в условиях
неопределенности

Компьютерная
аудитория

Методическое
пособие

17 N'92 2
Построение
произtsодственной
политики в условиях риска

Компьютерная
аудитория

Методическое
пособие

18 J\'92 2
мноrкественная линейная
регрессия

Компьютерная
аудитория

Методическое
пособие

Итого по разделу
часов:

20

Иmоео за сед4есmр
часов;

зб

VI семестр
Сущность метода имитациоIIного модеJIироваlIия. Осrrовные этапы ими,I,ационного

моделирования.

10 Ns3 2
Средства Anylogic для
имитациоI{ного
моделирования систем

Компьютерная
аудитория

Методическое
пособие
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11 J\ъз 2
Модель обработки запросов
сервером

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

I2 NsЗ 4
I\4одель процесса
изготовления в цехе
деталей

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

Итого по разделу
часов:

8

Испытание и исследоваIlие свойств имитационной модели

13 Ns4 2
Моделирование системы
массового обслуживания в
Anylogic

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

14 Nь4 2
Разработка простых
моделей динамических
систем в Апуlоgiс

Компьютерная
аудитория

Методt-tческое
пособие

15 N94 4
Разработка моделей на
основе диаграмм состояний
(стейтчарты) в Anylogic

Компьютерная
аудитория

Методическое
пособие

Итого по разделу
часов:

8

Технология постаIIовки и проведеIlия направленного вычислительного эксIrеримента на
имитаIIиоtlrlой модели

lб Nъ5 2
Построение системно-
динамической модели в
Апуlоgiс

Компьютерная
аудитория

Методи.tеское
пособие

\7 Nъ5 4
Разработка многоагентной
модели в Дпуlоsiс

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

l8 ль5 4
Мультиагентная модель
технического обеспечения
системы связи

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

Итого по разделу
часов:

10

Ццýтрументальные средства автоматизации моделирования

19 J\ьб 4
Модель функционирования
предприятия

Компьютерная
аудитория

Методическое
пособие

20 J\ъб 2
Модель функционирования
направJIеIIия связи

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

21 N9б 4
Модель функционирования
системы ремонта

Компьютерная
аудитория

методическое
пособие

Итого по разделу
часов:

10

Иmоz,о за сел4есmр
часов.,

зб

всЕго 72

Самостоятельная работа студента

Раздел
дисциплины

N9
гllп Тема и вид СРС Грудоемкость

(в часах)

V семестр

Раздел 1 l Основные определения и задачи линейного
программ ирования 2
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2.

Геометрическая интерпрет ация и графический
метод реlцения задачи линейного
про грам м и рования

4

J.
Симплексный метод решения задачи линейного
программирования

2

4.
Метод искусственного базиса решения задач
линейного программирования

4

5.
Постановка и правила построения двойственной
задачи. Основные теоремы двойственности

2

6. Экономический смысл двойственFIых оценок 2

7.

Постановка и математическая модель
транспортной задачи. Решеrrие транспортной
задачи методом потенциалов

4

Иmоео по разdелу часов: 20

Раздел 2

8.
Модель Солоу. Уравнение накопления капитала.
<<Золотое правило) накопления капитала

2

9,
Мат,ематическое моделирование потребительского
поведения

2

10.
Определение оптим[lльного выбора потребителя в

случае набо]эа из двух благ
2

11
Определение oптимаJIьного выбора потребителя в

произвольного количества благ
2

\2.
Математическое описание потребительского
спроса. Функции спроса

2

l3. Эластичность спроса 2

14. Компенсация роста цен для одного товара 2

l5. Компенсация роста цен для многотоварного
потребительского набора

2

1б. Оптимизация структуры закупок ресурсов 2

17.
Математическое описание рынка. Функtlии
предложения

2

18.
Оптимизация структуры выпуска продукции в

случае совершенной конкуренции
2

19. Несовершенная конкуренция 2

20.
Оптимизация структуры выпуска продукции в

условиях ограниченности ресурсов
2

21 равновесие в экономических системах 2

22. Влияние спроса и предложения на равновесие 2

2з.
Стихийное дости}Itение равновесия на одного
товара. Паутинообразная модель

2

24.
Щостижение равновесия на рынке одного товара в

условиях регулирования цен. Модели
((нащYпывания)

2

Иmоzо по разdелу часов: з4

VI семестр

Раздел 3

25.
Свойства сложных систем. Слохсная система, как
объект моделирования.

2

2б.
Огlределение модели. Компыотерное

моделирование. Метод имитационного
2



моделирования

2,1.
Статическое и динамическое представление
моделируемой системы 2

28,
Метод статистического моделироваrи" наЪВМ
(метод Монте-Карло) 2

Иmоz,о по разdелу часс lB;
8

Раздел 4 29. Методологические подходы к построению
дискретных имитационных моделей.
Агрегатив"ur.

2

30. 2
зl

Раздел 5
32.

Основные цели и типы вычислитеп"п"r* 
.-

экспериментов в имитаццонном моделировании 2

JJ. Методология ана]]иза поверхности отклика. 2
Раздел 6 з4, Назначение языков и систем моделирования 2
Итого: 72

4. KypcoBbte проекmы (рабоmы)

курсовые проекты (работы) планом не предусмотрены

наименованлlе

учебrrика,
учебного пособия

количество
экземпляров

Место
размещения
электронной

основная л

Моделирование
экономических,
экологических
социально-
политических
систем

Молотнико
ва А. А.

Методи.tеский
кабинет

кафедры ПИЭ

основы
матеN{атического
моделирования:

ое пособие

Методический
кабинет
кафедры ПИЭ

Введение в
математическое
моделирование:

учебное пособие

Методический
кабинет
кафедры ПИЭ

имитационное
моделирование ;

учебник и
практикум для

Методический
кабинет
кафедры ПИЭ

Практикум по
имитационному
моделированию
сложных систем в
среде Anylogic 6:

еб. пособие

Маликов, Р.
Ф.

методический
кабинет
кафелры ПИЭ

11

б. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
6. I. о б ес пе чеп но с mь о бу ча ю u4 uхся учеб tt IlKa.M LI, уч еб н ым u tl о со б uям u



Методический
кабинет
кафедры ПИЭ

Имитационное
моделирование:

учебное пособие

!ополнительная л

Методический
кабинет

кафелры ПИЭ

имитационное
моделирование
учебное пособие

Методический
кабинет

кафедры Ilиэ

Имитационное
моделирование

Методический
кабиrtет

кафелры ПИЭ

Советов Б.

Я., Яковлев
с. А..

Моделирование
систем:
Практикум: Учеб.
пособие для
студентов вузов

И"-- 
"" 

drr-lirпnu,n О/о nniaпIHbt

6.2. ПроzрпмJпное обеспеченuе u Инmернеm-ресурсы

щисциплина ведется на основе лицензионных программ:
1. Microsoft Office Word
2. Microsoft PowerPoin
з. Microsoft оffiсе Excel
4. www.anylogic.ru
5. www.intuit.ru
6. www.citforum.ru
7. http://inftech.webservis.ru/
8. http://www.infoart.ru

6.3. Меmоduческuе указанllя ч маmерuплы по вudаtп заняmuй
Лекционные занятия конспект лекций, подготовленныЙ самостояТельнО на

основании литературы, лабораторные занятия - методические указания по выполнениIо

лабораторных работ в электронной форме.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
для проведения лекционных и ;lабораторных занятий необходима аудитория,

оборудованная видеопроекционным оборудованием для презентаций, а также

у.rurо"п"нным базовым пакетом MS Office 2о16, и программным продуктом Anylogic
8. Методические рекомендации по изучению дисциплины

изучение дисциплины проходит в форме лекционных занятий, выполнения

лабораторных работ в компьIотерной аудитории. Самостоятельная работа заключается в

самостоятельном изучении тем студентами, а такх(е в конспектировании тем, написании

тестов.

9. Технологическая карта дисциплины

Курс 3 группа РФ2lДРб2ПЭ семестр 5.б

Преподаватель-лектор: Попuк Ирultа Ильъtнuчна

преподаватели, ведущие практические занятия: П опt tк Ирuна Ильu7tuчна

Кафедра прuклаd н сlй uнф орллаmuкu в э ко tt о.ц,uке

Iz

6. Строгалев
в.п.,
толкачева
и.о.

201 8 1 +

)а

l м. с.
Эльберг,
н. с.
I |ыганков

201 8 1 +

2. Строгалев
в.п.

2016 1 +

з. 2016 +



13весовой коэффициент дисциплины в совокупной рейтинговой оценке,
рассчитываемой по всем дисциплинам (если введена модульно-рейтинговая система)
лцоdульн о -рейmuн zo в ая сUсmел,tа н е _вв е d ен а

{ополниТеJIьные требованИя длЯ студентоВ, tlтсутствующих
уважительrlой причине: усmное coбecedoBatttte с препоdаваmеле^4
пропуLценньlх за'япluй, обяза,mельнсле (]ы1,1олнеLlLtе Внеа)lс)ъtmорllьtх
пLl,c ь.м е н н btx р а б о п,t, н апu,с а н u е р е ф е р а m а п о п р о пуLц е l1 н bl.^4 m е.^4 а^4,

на занятиях по
по проблелlам

конmрольньlх u




