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[IacI l tl p,l, фtl rl21a о цеIIоч ных средст,I} по учеб ttoli лlлсциltлlлllе

<<Математическое и лIмIлтационное моделированI,Iе з:lдilч rдифровой экономики))

1. Модел rl ко нтроJrирусмых KoMtIeTetlllпI"I :

].1. Kolltllell1cIll!1.1ll. cflo71.1ttt7l1le.vыe в tlpol|ecce Llзlltlg7lr.,r, ductlt,tпlttltbt,

IIеречень коп,lIIе генцl,rй, формируемых в процессе lIзучеItия дисциплины

Kolt
к()м пеI,еIi цIл }l

Форпrулировка Koпt IIe"I,elt Ilи t{

a"Ь."б;,;йр"д""-" -р)r. 
".да.,-rlurпал,

l1Oc,I,;1tsJleljHot"t цели t,l выбират,l,
{lIl,гL,]N,IаJlьllые сttособы L,lx реtхения, исхс)дя из деiiс,l,tзуtоtцих пl)zlвоI]ых 1.1o[)]\4,

l|\lCltllllИ\C}l рссУрс'оts и оl 1эаttичсtlий
Сгtособсrt примеt{ять ес,гес,гве},llIоt{з}Llные и сlбtt_(сиttrкеFIерIlые зlIания. метOды
N4а,геNlа,I,иLlеского а}lzulиза и ]\,!оlIелироваlIия, теоретического и
экспе ри lvl ентал ь ного исследован и я в п роrРесси сlнitл ь ной дея,гель}lос,ги

Сrtособен испоJIьзовать совре},1еIIIlые иlt(lормацLlоl{t{ыс техноJIоI,ии и
IIроl,раN,IмIIые средства, в том числе отечественного произволства, при

ук_2

o]IK-2
р 9ц] ед ид_зед aLI п р о ф е с с и о н ал ь fi о й д еят е л Lц !_9I ц_

olli{-6
(] t l сlсобс н arl ализироваlъ и рttзраба,гы l]il,I,b орI,ilнизационно-
],ехttи чсскис и экоtIомические процессы с IIрIлN{еItением Mc].oi]ots
Jцg]ýлцLgIqзцqдL{за и математичесl(ого модеJIироваIIия

пк_5 сtIособ t locl,b NI олелироtsать II pll KJItu_lI Iые (би :зtl rэс) про цессь] и
ltреl{метную область

],2. Эmапьt. rflo11-1tttlltlBatlLtrL колtrlеmеrLL|uй ri проtlессс Llз.vLrellttsL dttсъlъtп.чtпtьt,.

Коltечttып,Iи рсзуJIь,гат,амI.t освоеtIия программы осtsоеIlия дисL{рlплиIILI яI]JIrlIот,ся
СфОрмированные на Ilepl]oNl уровне когIIитивные десl(риll,горь] ((зIlа,гь), ((уметь)), ((владеl,ь)),

распI,1санные по о,гl{еJIыIыN,I коNIпе,[енциям. ФормироваI{ие э,i,ttх дескриIIторов происхоли,I,
В 'Гечеt{ие VII, VIII семестров по этапам в рамках разJIичного вида заня.гий и
самостоятельной работы.

Зна,r,ь: осI]овы матеI\.tат,ики, физики, выLlисJI и,l,сл bl Iой техникtJ,
п рогрilцм 14р9дзrlхя.

опк-1 Yпteт,t,; Упцеет I)etllaTl с,гаI{дартtlые пlэоtРессионаЛЬtI1,Iе залачи с IIримеIIение]\4

l]

I

[КБi] ip 
" 

"r, ц ,* r ra --q] 
qp цц pq р4цц е ц9цц9I 9цlц й u y:g ! ц 

g 
щ_ | I р_qц.еý9 е_

i tttlltIпcTeltцllrl i ll.irанlлруемые резуJlь,га],ы обучеrlлtяlL It0lllпстеllцлtrl i ll.itанlлруемые резуJlь,га],ы обучеrlлtяl

| (шиФр | (знает, умеет, владеет)
i компетенцлlи) ii--__-----l-
| ЗIIа'гь: Ilриrlllипы и метолы аrlzlпиза имеIощихся ресурсов и ограrtиченl.tй.

l , }'iuе,гL: выбирать опЙЙалir-..r..оОi, p*u,",rni" зiлuч, 
"iiод7изl ,,." л l п"йa'r',,,r-,IIих ппяRоl],'lх Ha,l|-ll' иl\itеlпlIIиyса пре\/l1.лtt tl пгtlqцtluрцtlйук-2 [зш]luеццё гщgggqьд н9рц.дщý]9_11]!ýл ре9уlr_9_о_Jl!_qце!цý!хц

| Вла7lеl'ь: IlрtlктиLIескими навыка,vи выбора опl,и]\,rzLпь}lых сгtособов рсlllеtIия
] зала.r, исходrt из .rlейст,вующих правовых норм, иi\lеlоlllихся рссурсов и

o1-IK-2
Знать: современные информационныетехнолоt,tlи и программные

ecTec,TBeIItloHayчIJыx и обLцеиttrкенсрtJых зt{аtlttй, I\4е,гоllов математиLIсского
анализа и моделировttния.
I}ладеr'ь: навLIками'георетическоI,о и эксIlерtlNlен,IаJIьного исследования

средсl,ва, в то]\4 числе отечественного пl)оизво/lсl,ва Ilри решеt]ии



опк-6

l Уr,.-.,,, noiO",lrio .Б
l

l 
Ill)ограммныс срелс

l рсljIеIlии залач про(

l}.палеть: t{авыками
пl}l р9tд9ццд Jздg:
Знать: ос}lовы
математики, теори
]\,IeTo/loB оптимиза
N,l а l.e.!vl rlT ц 199]{ 9 l 9_ ц
Упlеть: при]\1еI{ять

сl,аl,и ст}iчесltоI,о и

lIl)иtlятия реlUении,
эliоLIоlчIической э(l
тсхtlологий.
I]rrалсть : IlаRы Ka]\.r

@lюнныетехнологиии --_l,ва, в том числе отечественного производства при 
l

_q9,9д9lцдLцqЦд_еяJ_9:пI]цосJц, _ _ ]

lримеI|ения coBpe]\4e}IlJых иltr|оllп,lаlIио}lIlых техtlолtlгIлй 
|

lросрессиоlцLь-гДй-Дешельltо!Ц:__-- 
-;-- - - - -]ли систем и системного анZIJIиза, дискретнои 

l

вероятностей и матеп,tатической статистики, 
I

Iи и исследоваt{ия операtlий, ltече,гких вычttслсний. 
IIмитацион_ногом9д9дц]?:юJз_I1!я. _ _ __]

Iетоды теории систем и системноrо n,ur.йi]".БпБо.-- -]
ll итациоtl }Iого м олел 1-1 рован и я дл rI авто Ma1,1 lза l{и и за jllltI

л[lал иза и н фор Mar1llott н ы х I 1 о,гоко в, расLIе,га
)ктивности и наде)I(ности инсРормаllионны,\ систем " l

I

п рове.lен и я 
" 

r,r,,",,.1-,,,,,, i Ё; ;йо 
" 
о;;Б;i* "Ыйr*. Г]

здания и применения инсРормационl{ых систем и 
|

I

иса}lияи]\Iоделиl)оваtIиябllзIlес-llроцессов.сред(ств 
l

t

--]ть N,Iодели бизrtес-гtроtlессов зака,зчика. 
]

]

l 1lс,зул ь,гаr,и в } tости
l тс.хltологий._1- ,

| З,rатt,, I\4стодиl(и

пк-5 у9д9{др999цдд jц9
Ymleтb: разрабаты

l .3. Обtцая пllоцеdllра u срок пр о в е d е н Llя о ц е 17 ( ) ч t t ь Ix .vt е р о пръtяlltu it.

Оцснивание результатов tIия студеtIтов t]() /l],tсципл14ЕIс ос),tI\сс,гвJIяс гсrI Ilo

реглаNlеI{ту те](ущсго коFIтроJIя и п ежуточной агтестаIIии. Тскуrций коtI,гроJlь ]] сс\4есl,ре
временной обра,гнсlи связи, лля коррекции обу.lсtltля.проводится с lleJIbtO обесгlечеttия с

аI(Tивизации саN,IостоятельFrой ы студеiIтов. Ре:зуль,гать] тек)/пiсl,о коtI,гроля
полводятся IIо ш]кале балльгtоli сис, ы.

маr,ематическое
модел ироt]а}]ие эконом ически

л!

проllессов. Г[риклаztные м
оIIТИN,IИЗаLlИи

эц9ц9 м ц,{9Lк!L |Ip9g999o в

Т'еорет,ические модеJl и

эконоцическцI_9!9]9м
Суtцltость Nlетода

иN,lитациоIlIIого
модел ироваtll,ля. Основн ые
этапы им и,гаtlион tlого

]tодццр9р9l]]]я
Испыта н ие I.1 l4ccJlelloBaH ие

9!9 и_qLR иt4 ита ци_о н но!_щ9д9д
Техttс1.1lогия 11остаIlовки и

прове/lеl l[lя l lаIll]авJlенного
вы числ l4l,e_rl ь l lого экспеl)иN{
на им l..lTallttott tlой N.tодел и

ук-2, f{I,rc куссия
Защита лабораторных рабtlт

ук-2, опк-2, опк_6

olIK-2, oIlK-6, I Защита -llабораторttых рабtlr

оI1I{-6, I Зашrлт,а ltабораrюрrrых рабtl,t,

огIк_2, опк_6, г]к-.5 -пабораторных рабtrт

II ропл сжr,,гоч l l tl rI аl-|,ес,гlt IlId я

VlI сеплестр
укr, опl+1, бпЙ-
опк-6, гIк-5

вопросы к заlIет),

оllенивllния к()мIIе,геIIIIIси:

Ко нтрсt.п lr руем ы е N,tод)/.п ll,
разiIе.л ы (-гсtлtы) дlлсllll пл 1,rны

Код Koll,polllrpyeпloii ] 
'rollN,IetloBatl1,1e



I VIII семест1l trкr, опк 1;б*пка
опI(_6. Illi_5

I1porle;lypa прове/lеl{ия оценоаII1ых мероприя,тий имсе,г следу}ошlий вид:
А.Текущlай коtr,гроль :

* в конце кахtдой лекции илрI практического заняlия стулентам вылаются
зLtlllillI1.1rI /{,II!1 BIICil),:ll] lT,OplIoI,0 выпоJll]еtlия l]o соо,tвет,с,гвуюIIlей r,еп,tе;

Студент,аtм, проIlускающим заняl,ия, выдаются доIlоJIItитсльные задаIiия
tlреltсl,ави],ь Kollctlcк,t, Ilроllущенного занятия с IIосле/IуIошIиNI собеселованием I1o теме
заI{я,глlя. По/Iвелспие и,гогов ItоII],роля проводится по график1, проведения ,гекуп{еI,о

кон,IроJIя. I1o резу.llь,гатам tsьпIолнения практических заIIятиЙ, в ToN{ tIисле проtsодимь]х в
иFrl,ерактивноЙ форме, формируется письменныЙ о,Iчет. Оценка дескрипторов компе],енtiиЙ
гIроизво/]I{,гсrI IIу,геNI Ilровеl)ки содсржа]Iия и качества о(lсlрл,l"псtIиrI о"гlIста [I инllивидуалt,lIой
y|JIyl грl,rtповой заll{1,I,],ы Ktlxvloгo практического зzt/IаIlия сl,у/l,сt]],аIvI]{ l] coo1,1]c,IcT,l]I,1I.1 с
графlлrсом провеllеIIия зztняr,иЙ. Результаты оценки усIIеваемос,ги заIIося,гся в ll()lplia]_il l{

довоliятся до свеlIениrI с,Iудешгов. Студентам, не tsыполIIрlвt]lим учебный IlJtzl}.t по
дисtll4ltjlине ]] lloJtlзoп,l объсшtс, вы/{ается дополнителыIые за/Iания IIа зачетном заI{ятии ts

проN,l ежутоLIн ую zlт,гес],а tIиtо.
[i. ГIрометtчl,оLtная аттестация (VII семестр *.заLIет, VlII семестр * эtсзаптен ).
Проплслtу,t,оLltлtlrl tl].r есl,ация прсдIlазtIaIченil для об,ьектlttвного rIодтI]ерждеtlиrt и

оllсll14l]tIL{ия l(остиI,I{у,гых результатов обучеrIия после заверIIIенI{rt LIзучения дисIIиплины.
Проьлехtу,тоLIIIая ат,гес],ация по дисциплине провоlIится в форме зачета в пятоI\,{семестре и

экзаN,Iе}]а в шестом семестре по графику учебного шроцесса.
Заче,г, экзамен Iiроволится согласно каJIеI{дарноrчrу грасРику учебrrого IIроцесса.

Резу;rьта,гы аттестации занося,гся в зачетную ведомость и зачетI{уIо кrlияtку сту.ltента (при
сllачс заче,га). Стулен,гы. IIе прошедшrие промежу,гочIrую аттсс],ацию по граtрику сессии,
,:[()jIiliIIы,{1,1I(BLll{1.1}]Ol]z1,1,b,Ja/toJI)I(cttIIocl,b в ),cTaIlotsJlclltloM lIOpяlllI(c.

2. ]. Шlict:tcl оL|еl luвul lLlrl успевае,чLосll1Ll.

рсзультат, со;lеряtаtllий полный правильный o,IBe,I,, IIoJIIIocтblo соответстtsуttltllий
требованияNI критерия, - I\4ilксимальное количество баллов;
-,резуJIь,гат, соllер)I(ашlий ltсгtолнtlй правильный oTBeт (с,t,епент, lIоJIIlоты о,гвеl,il -- бо;lее
60%) I{JIи отве,г, содержащий IIезначительные He,гoLItloсTLI, т.е. ответ, имеюrrlий
незн?lчителLные о,гс,гvIIJlеI{ия от требовtrний кри,rерия, -- 7 5О/о o,I, N,lаксимаJ]ьI{()го коJlичес,гва
ба.ll.rttltз;

-, рсзуJIы,а,г, солер)I(ащий rtеполrtый правильный о,гвет (с,гепень IIоJIIIоты о,гtsета - оr, 30 до
60о/о'1 или отI]е,г, со/tержащлtйт значительные IIеточности, l,.e. оflве,г, имеющлtй значительtIые
о,гс,г\lII-пенIlя от требоваtlилi критерия - 40 % от максимальноI,о колиLIества баллов;
,- 

ре:з1,.11о,гuI, солер)I(аrций ltеttолный правильный отве,г (ст,епеIrь Ilолноты отве,га - менее
З0%), неправиJIьный о,rвет (oтBeT не по существу залания) иJIи отсутствие о,гtsе,га, т.е. ответ,
нс соо,гветств,чюtlций tIоJlIIос,гью требованиям критери я, -- 0 Оh от максимаJIьного количества
ба.,1.1t,.ltз.

Студен,гам, IIроIIvс,г1,1вt]Iим заI{я,гия, не выполнивlIJим l{оIlоJlнитеJIьные за/]а.ния и не
о]чи,I,авIIIимся по тсмам залtятий, обпrий ба_пл по 1,екущему коFIтроJIю может быть сниrкен
на 10% за каждое пропушlенное занятий без уважит,елыrой приtIиIIы. Сrудентапt,
прояl]ившим активttос,гь во время занятий, общий ба:rл rro Tett}Il{er,v1} KoH,IpoJIIo молtе,г быт,ь

увелt4tlен на 10%.

воIIросы к экзамену

I

.



Т'ес,гоtзые залания
по дисциплl{}Iе <<Математич

д.п
IIаправлеIlиj

п
< Иll фо рмilци о Il tIIlI€

Моделlлровzlliие -, эl,о:

процссс не(lорп,tальной поста

проllесс /lеl\lоljстраLlии м

проllссс зzlNIеllы реальtlоI,о
суlI1ес,гвеtIIl ые I l|]и,]наки с точ

проtlссс за]чlеl{ы реал ьного
идеzLп ьl,,Iы N4 объсктом;

п pollecc l]ьlrIвJ,Iения cylilecT

Модель ,- эl,о:

с|lаttтас,гичесr<иii образ реzut

ма],ерLlал bIi 1,1Й иJlи абсr,рактлl
п pocTpaIlcTBeI{ LIо-временные

описаIIие изуLlаемого объскта

N,laTcpl,tzul ьt{ы й иJlи абсr,рактн
сушlествс rI н ые характеристик

1.

а)

б)

в)

г)

л)

2.

а)

б)

в)

г)

]

в)

l,)

л)

ll)

J.

а)

б)

\.
а)

б)

в)

объект,а;

l,) описаlлие всех

л) вылсJI(]IIис IIе

ин(lорллаuия о I Iесуu{ествен ll

Прtл изучеttии объекта реалыl
олну е,ци tlc,I,BeH l-tylo молель;

}{ескол ько различtIых виllов
суl]lсс,гвеtI I l ыс I]риз[|аки объе

одIl\/ \4 oJleJI l,. o]-pa)Ita}oI ll)/Io

точl{ую коllиIо объекта во все

вопрос lle имеет смысJlа.

I'lpoltecc llосl-роеl{ия I\4олели,

описаrlие всех своиств

вылеJlеtlис свойстtз объекта

выдеJlеI I ис t tаиболее суш1,

IlростраlIс,гвен

бо;lсе трсх с
i

I

l

l

l

]

5. IIaTyplloe молел}tроваIjие это

веI{ных IIризнаков объекта

KY'I'I]IlP){/iAIO))
зав. кафсдроЙ прикла/{i{оЙ

п])оd)ессор .А. ПавзIиltов
2024 т,.,, ,lr__r>

я IIроведения l,екуrцего коIIтроJIя
и имитаIIиоIIное моделирование задrlч чифровоi:l

экономI|ки))
ст},лентов YI курса
<<Прикл:tдllая lrllфор}lатItка))

II0лго,tовкI,1
хнологилI в lдlлфровtlii эlсtlIttlпrике>>

и конкретнои залаLlи.

оllежды в сало}|е мол;

кта ( lt роцесса, я BJ l с | | l,t rl ) b,t olle.il t,to, oT,pa;tiarottte й его
и зреIJия l(ос,гtl)|(еtiиrl ltоIlкl)е,г1-1ой llели.

,а (проttесса, явления) другим материаJIl,riым иJlи

ых пl]изна.ков рассматриваемого объекта.

i лсйствитеJrьllосl,и;

i заменитель объекl-а, tlтра>tсаlошlий еr,о

ми изобрази,гел ьl{ого искусства;

заменитель объскта, о,гражающий его

свойствах объекта.

й действител ьности ]\lo)IttlO созлать:

й, кал<дая из ко],оl)ых отражаетте или иные
L;

купность приз}IаI(ов объек,га;

проявлениях сго cBoI4cTB l-] IIовед{еl]ия;

правило, предполil гаеl,:

мого объекr,а;

итслыtо к tlеJlям решrаешtой залачи;

ных с точl(и зреtIия 1-1ешrасмой задаLlи свойств

-вре]\{ etl н ы х хара кl-е р 14cT1.l к изуч aeNt о l,cl объект,il ;



в)

l)

а) созлание lчl:t,],еN,Itl,гических d]opN,IyJl, описыtsающих форNlу иJlи Ilоведение объекl,il-
о l] и ги tlал а;

б) мо/lеJlировtitlие, Ilри котором в модели узнает,ся какой-либсl о-гле,цьный IIризIIак
объе к,га-ори I,и tltlJla,

совокупноOть лаltньlх, содержаlцих TeKcтoByto инс|rормtаtlиtо об объект,е-орtlгинале1
Mo/leJ]иl]oBilltt]e, llри ко,гором в N,Iодели узllаеl,ся моllслирусi\tыii об,r,ект,, ,I,o 

cc,I,|>

}IitIурllая NlолеjIь всеI,ла имее,г визуальную схожес,I,ь с объект,ом-ориI-инzulом;

созllаlIис,гtlб.lrtttIt,t. солер)I(аlцей иrlсрорплаtlию об объск,ге-оlltlгиt-lzlле.

И нфо pMzr ruto t t I t(t й м одеJl ью объекта н е,ць зя сч и,I,ат,ь :

о п исан ие объекr,а-сllэ и гиtlzul а с помоtllью м атематичес ких форму;r;

лруr'оr,i об'ьск'r,, llc о,грDl(ающиЙ существенttых r]р}.tзtlаl(ов и своЙств об,ьеltта-
ориr,инаJlzt;

СоВокупн()с]'ь.цtlt{ttых в виllе таблицы, содер)(аtцих ин(lорп,rаtlию о каtlес,I,венllых и
KoJl и чес,гI]с il F| ы х ха ра кl,ерист,и ках объекта-ор и ги н€ulа;

оIlисaltlие об,ьеtt,l,а-сlllигиllала на ecT,ecTBeI]IION,I иJIи (iормальrrо\,l языке;

сOвоItугlttосl'ь заltисанIlых tla языке ма,гема,гиl(и (lорь,rул, описывающих IIоведсние
объек,га-о ри I,и rIilл а.

Математ1l.tесliая i\lодель объекта .-. это:

с()зданная из какого-JIибо материала моllель, точно о,гl]а)каю[(2Iя внешllие признаltи
объект,а-ориги}lала;

оllисаtlI]е в ви/lе схе]\4ы вttутреннсй структуры изучаемоI,о обr,скта;

с()вокугlllос],ь заtlисаt.IIlых tla языке ма,геi\{а,гиl(и форгчtу.ll, о,граI(аIощих ],е иJlи 1,I}Iые

свойcl,Btt сlбъекгtt-tl риt,инtша иJlи его l1oвеление;

r,) совокупнос,гь лаllных, содер>ltаlцих информацию о колиtlествеtI}lых
харак,гсристиках объек,га и его tIоведения в виде таблицы;

л) t]оследоваT,еJIbllocTb электрических сигн€ulов.

8. Какос tsьIсказывitl]ие IIа}Iболее точно опрелеJIяет понятие ((модель)):

i]) тоLIная копl.tя ориI,],I наJIа;

б) ориглrгrал в MLltilla,гlope;

в) образ opиI,LIH.L,]a с ltаиболее присуц{ими свойствами;
г) началыIый замысел будуrцего объекта?
9. Koп,IlIblol,cpнoc },lоl{сJlllроваI{ие - эl,о:

аi)ltроцесс пос l,роеIlиrl модели компьютерными средствtlми;
б) rrроцесс исслеlliоl]аltия объекта с помощью комllыотерной модели;
в) tlос,гроен],Iе N{олсJIи lIa экраIIе компыотера,
г) решснис t(оl{кре,гIlой задачи с по]иощыо компьютера.
10. Вербальной NIолелыо является:

ii) моле.ltь ztBтrlMoбI,1:llr ;

б) сборlIлrк IIраI]иJI llорожIjого движениrI;
в) формlула заI(оllа всед,lирного,tяготения;
г) номеllк:Iатура списков товаров на складе.

1 1. МатематиtIеской моделью является:
а) модель автомобj4лrl;

б) сборrrик IIравиJI /{opo)Kllol,o движения,
в) формула заIIоIJа всеI\IирноI,о тяготе}Iия;

г) номенк.ltа,гура списl(а товаров на складе.

I

i

ii

л)

6.

а)

б)

в)

г)

л)

7,

а)

б)

в)



l

]

12. Информационной модел

а) модель автоNIобиля;

б) сборниlt правил доропfi{ого
в) формула закона всемирного
г) HoMeHK-TIaTypa списка товаро

13. К детеl]миilированI{ым мо
а) п,толе:тl, слу.tайного блужлан

б) плолель форллlтрования
в) модlель свободного па/Iения

г) молелl, игры ((орел * реп]ка))
l4. I( схоJIастI.тческим моделя
а) модель /{ви)I(ения Te;ra, бро
б) модсль броутlовского дви
в) пrодель l,аrtllия KycoLIKa Jll,1(a ]

1 5. ИндуктивIIое моделироваFL

а) гипотеr,иtIеское описагIие Nlo,

б) решlение задаLIи методоN{ ин

в)реtпегllrе задаtIи де/{уктивrIы
г) построеl{L{с молели как
l б. ilелукти]]Flое п{олеJIирован

а) гипотетиtIеское описа}{ие N,{о

б) решеrrис залачи i\{етодоi\{ и

в)реIпеllиr: задачи делуктивtIы
г) постlэосlIIис \,{одели как tIacTI,

l 7. КомIrь[отерIIыр"I эксперимеI
а) реIпетlие задаLти I{a компь

б) исс"llсдtоt]tlllлIе модели с пом
в) подклlоLlеIILIе компыотера

г) автомаr:изированное yrl

l8. В )/зком сNIысле модели

а) метол науLIного исслеловаIIи
IIодмене реаJIьных объектоtз l.лл

tlеJIью из)/LIеIlLlя э,гих образов и
выводов гlа об,ьек,t,ы и явле]tия

б) научгrая /IисIIиплина, в рамк
rlc п ользо tiaI I]{я ]\,Iодслеl"л д.ltя

в) образ исслс/Iуемого

сlттрелелёttrtоti (lорплальной сис

данного объекта
г) анализ ттроблем разтlообразн
llеё т,tсllо.ltt,зчется I{cl(oTo1)oe, I

реальности, сJlу)tащее основой
l9. Отмсты]с теории, составл
моделироI]ания:
а) теория ttолобия
б) r,еория отражения

]

]

]

l

является:

на складе.

ям относятся:
частиIIы;

;

а в среде с сопроl]ивленI4ем;

относятся:

rrого под углом к горизоlrту;

стакане;
е предполагает:

иi
кции,

N,{е,гоlIом;

случая глоба;tьных законоR IIрирол],I.

предполагает:
иi

и;

метолом,

го случая глобаJl1,1tых закоIIоR природы.
,- это:

ью комIIыотерпой IIрогрzrммы;

обработки физических экспериN4ентоI] ;

ие физи.теским экс пери i\,lcI{ToM.

Ilие это:

окружаюшIего нас мира, заключаюtцийся в

явлений их завеломо упрощёнными образами с

IIосJlедующего IlepСlloca ItojlyLtci{l1ыx рсз),jIl, la,l (.)IJ ll
ьl{ого мира:

х которой изучаIотся методы построенIlя и

IаI{ия реального мира;
создаваемый исследцоватсJlсм с помощт,ю

ы с целью изуLlения оtrрелелённых сtзойств

го типа, когла моделI) не (lормулируется, а вместо

зафиксироваIIное ToLIгIo, мыслеI{IIое ошlуп{ение

рассуждениrI и ]Iриня,гия реIIIеIlия
rцие форплалLно-мстоличсскуIо ocIloB)I

l



в) теория эксп ериN{ента

l,) т,еория познаI{ия

д) ма гематическая статистика
е) мzrтематическая логистика.

[tра,t,r<ис методи Llеские уI(азаI1 ия.

IIромехсуто.tный тест проводится в электронной форл,lе во tsремя послелнего в

учебном периоде лабораторного занятия. Тес,г состоит из 20 тестовых заланий. На
выIIолнеI{ие,геста о,гIJоли,гся 1аlсадемический час. I]o в]]еN4я IIровсдеIIlIя тес]а
исIIоJIьзовztние литера1,),ры и лругих инфорпrациоIlriых ресурс,оI] /{опускае,гся тoJtbкo IIо

ПРеltВztРИ'IСJIЫlОТчIУ col-JIil.coBztltI4Io С ПРСПОДаtsа ГСJIСI\I.

Криi,ерии оценки.

Ni, Ба*т1.1tы описание
5 19-20 IJроцсн,г правиjIьно выполненного залаIlия о,t 95О/о до 100%
4 1б 18 Проtlеtrг правильно выIIолненIIого залаIIиrI o,1, 80 до 94%

J l3-15 Проtдеtгг правиJIьно выIIолненIIого за/_lаIIиr{ о,г 65 до 79О/о

2 9-l2 Ilроцен,г правильно выполненI{ого задаIIия от 45 ло 64Yо

l 0_8 Процент rIравильно выполненFlого задаIIия менее 457о

С]т,. прсr rолаi]аl,|,еJlь И.И,Попик

l



по дисцип.шI.IIIс ((Ма,геN{аl-ичес

наtIравлен

<ИтrформаIIионII
1.

2.
аJ.

4.
5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.
1з,
\4.
15.

1б.

|].
18.

Решенрiс: задач лиirейного п
IIроцессора Ехсе1. ;\нализ
Оптима.llr,rrые брtзнес-планы,
Планиро ватIи е LIисJlе}{ности

Оптип.ла.llьltый п;таrт затрат I{a

Инвестиt{ии овоболных с
Оптима.ll1,IIая ставка IIалога, ]

Оптимизаllия rrортфеля ценн
Оптими:заtция портфелей aKт
Оптимltзаrlия портфе.ltей акт
Cpc7lcтBa Arrvlogic дJIя иN,I

Модель обработки запросов
Модель lIроцесса изготовлен
Моле-тlлцэоваI Iи е систем ы м
Разрабо:гка простых молелей
Разработка моделей на основ
I1ocTpoeH lj е системно-динам
Разрабо:гlса м погоаI,еttтtlой
МультиагсrIтFIая модель техн

I|е;lи Il,]ilлiltIII выпо.пIIеIIи

реаJIьных задаLIах и проб;lемах,

про(lессионал bll ой деяl,еJt ьности ;

дисциплиItе <<Обr,ек,гI I о-ориеl]тиро
/{анrrый лабораторный пра

программItой cpelle и направлен н
комплекса поJIучеIII{ых cTyllellTaM
коtIкретной Ttpe2l.rrorKeHHoй си,гуаци
бу.цушlей профессио t,tilllbttой деятель

Этаlrы выIiоJittения .ltабо
*- с,гуllеtl-t, 14:зучает RI]ол}lые
"- В Ре']\/ЛI)ТаТе ИЗУЧеНИЯ

програп.tмlIой, IIослеlIоватеJIы{о
гIриведеr{н ым оIl I.i са}]ием ]l оря/Iка

- с,гуl{сIl,гы IIослсдоватсJIь
лабораторном ]lраI(гикуме, и готаI]ливают

кУ"ГВI]l'ЖlIАIО>>
зав. кафедроЙ приклаlIноЙ

иl{форматики в экономике,
профессор ZИ.^.Ilав;iиtrов
<<_ll>>_ 2024 т,.

Пере.lен тем лаборатор}Iых работ
и имI|таrIиоIIIIое модслIIроl}аtIие за/IitlI l1rrtP poBoii

экономики))
я студентов VI курса
я <fIрик"rlалtIая иlI dlo;rпraTrrKa>>

рофиля полготовI(I,I
техIIологии в ltи{lровоii экономике))

мироваIIия с ис tlоJIьзоваi]иеN4 таб.ilItчного
мЕuILFIого рсlхеiIия на устой.tивость в Ijxcel
Х Н ОЛОГИЯ ОПТИ lvl ИЗltl{ИИ ПЛаНа ПРОИ:]ВОДСТВа

]oIlaJIa. I]елочис;rсllIlос программированис
)кJIаN{у

i, ДИIIаМИЧеСКаЯ ОптимиЗация
итациоIIIIое молелироваIIис

х бумаг
в IIенсионньтх (lol t.,1clB

в страховых комttаttий
онного мо/Iелиро BaI Iия сl.iс,гем

рвером
я в цехе деталей
вого обслуживаI{ия в Anylogic
намических систсм в Anylogic

диаграмIчI состояниЙ (стеЙlтчарты) в Anylogic
ческоЙ модеjIи в Anylogic
,ели в Anylogic
ческого обеспе.lения системы связи

лабора,горlrой работы: получеIIие представлеFIия о
с которыми стаlJlкивается обучаемый в своей

юстрация технологии реIIJения практических задач по
пое tlpoI,paMM ировiu I ие)).

кум ocнoBat{ на рассмотреtlии работь] в конкретной
приобретение tIавыкоR практического l]римсIIеIлия
знаний для IIахождеIIия реlпеFIия проблсмы в

, с которой студеrt,г (баltатrавр) может с,гоJlкн),тьсrt в

ого I]рактикумzr:

ретические материtiJtы лабораторного
N{ аJIов и ознакоп,{ленI{я со срелой
t]ы олняIотся работы lз даlttrой среде в
и выIIоJlI,IеI{ия,

о ВI)]]]оЛIIяЮ'Г

IIрактик)/ма;
tlредло>Itенной

соответс,гвии с

все этаI]ы заданрlя, привелеIlные в
о,гчс,г по результатам выIIоJII]ения

]

]

l

]



лабораторной1 рабо,гы в сооl,веl,ствии со стаIIлартлIыми l,ребованияN4и, предъяI}JIяеN4ыми к
оформлениIо письменных работ студентов;

- дjIя защиты oTLIeToB по каждому этапу необходимо зIIZIть методику выполнения
задаttий и уметь обосноltать lIолуче}{ные выводы и rIриня,гые решения.

JIабора,горtлая работа преlIусмагриваетпоlIготоtsку отLlе,га ts письменной форпtе и его
посJIедующуIо заlцрггу. В xozte зашIиты студенту IIредJIагается о,гветить на ряд коIrтролыrых
вопросов, оцеIlивzlеN,lых в общей совокупнос,lи ttppl (lормttроваirии максиtчr;Lпыtой

рейтин г,овой оцен ки выI Iолненного задаI{ия.

С,г. ltpeпo/taBa,I,eJlb И.И. Поrlик

il,,

0-.ll[t{



IIеречеltь
по дисцlrпJII.ItIе <<Маr,ематичсск

наtIравлени]
п

кИнфорпrациоIlItLIе

l.Классифицирова],ь и раскрыть Ivl

ypoBHIo.
2. Ifuассифицирова,гь и раскрыть ма
объекта.
3. IfuассифицироI]ать и раскрыть
объекта.
4. Классифиt(ировать и раскрыть
5. I{лассифиttировать и раскрыть
6. Классифиttировzrть и раскрыть
7. ltrrассифиllировать и раскрыl,ь
8. Itлассифицировать 14 раскрыть
реtlJеI,1ия,
9. Постановка,]аllаt|и N4атеI\4атиLIеског

l0. Залачи неJIl4IIейtI()го программиро
l l.Ма,гематическая N4одель задачи не,

l 2. Теоремы классического анаJIиза.
l 3. Теория дlлс|iференциального исtI
1 4. БезуслtlвIlая оtIтимизация.
l5. Условная оп,гиlчl 14заl{I4я.

l б. Мстод м tIо;кителей Лаграгliка.

С,г. преltодавагель

l

]

I

i1l

(УТRIlРЖ/lАЮ)
зав. кафOдроЙ приклалноЙ
иlrформатики в_экономике,

i:;ж:4\o']l";i""""
tаний к контро.rrьrlой рабо,ге
и имIлтаIIиоIIное N,tоделирование залач цифровоii

экономики>)
с,tудентов YI курса
<<Прикладllая иltdlopMaTIlKa))

ИЛЯ ПОДГОТОВКI,I

нологIллI в цtлфровоi'l эlсоltомике>>

ические модели по IIриIlа/UIе)(ности к 1,1ерархическому

атичсские молеJIи IIо характсру о,гобрал(аемых свойств

атические модсли по сllособу прелставJlсl,t1.lя свойст,в

]\IaTc

мате
]\,1атс

NlaTe

а,гиLlеские
атические
атичсские
атическис

ческ[lе

модели по способу получениrl модеJ]и.
модели по особенгlостям поведения объекта.
модели по реuIасмым задачам.
модели по учёту фактора времени.
N,IолеJIи IIо отIлоtUеFiиIо к проL{есс)i приlIяl,ия

программирова ll ия.

.|1ия.

нейного программ ироваrIия.

ния.

И.И.|lопик

1l



(Y'I'BEP}Ki IAIO)
заtз. каdlе.r(llой tlрик.ltадttой

.А, Ilавлинов
<<Jy'. 

_>>
2024 г.

Вопросы к зачету
lIo /lI,tсцIIпJIIlIIе <<Ма,гематиtIеское и [Iмитационное моделирование задач цифровой

экономиклl))
длrI студен,l,ов VI курса

}I а пра влеIrия < [IрикладrIая инфо рм а,r,иI(а))

п;rофиля подI,отоItк}I
<ИнtРормационные техIlоJIоглIи в цифровойt экоtIомикс))

l . Слоrктrая система, rcaK объект молелироtsания. Свойства сJIоIIIIых систем.
2. огl ре/tе.пеLl ис N,IодеJILt. основные понrIтия MolleJIL.IpoB апия.
з. Обшlая tt.пассиt}tикilltия основных виllов мо/]елироваI{иrI.
4. Кош,lпьютеl]llое мо/IелироваIIие и его видь].
5. 11роrlелурrIо-тсхIIоJIогLILIеская схема построеIIиrI и IIсслсlIо]]ания lчtоде:tсй cjloiI(IIb]x

систеNl. ос,новrtые оIIределения и задачи линеliного программирования.
6. I'еоме,грическаrI IiнтерпретаlIия и г,рафичесrtий MeTol{ реtI]ения задачи литtейного

II ро грамп,I pl pOBaHll я.

7. Сиьttlлексltый мtе,гоil реII]еFIия залачи линейного IIроI,раммирования.
8. Метод искlzgg,lga,IIIого базиса решения задаLI линейttого программироваIrия.
9. I locTarroBKa и гIравI.{ла построения двойственной залаtIи. Основtlые тсоремы

Jtвойствсгt}tос,ги.
1 0. Экономичсский смысл двойственных oI{eHoK.
l 1. Постаr:овка 14 N4а,I,еNIа,I,ическая модель траI{сIIор,l-rtой заl(irчIл. Petпelrlre ,гранспортtlой

ЗаДаЧИ N,IеI'ОЛОП,I ПОТСIIЦИаЛОВ.

12. МОДеЛЬ СО-ПО1,. Уравнение накопления капитала. кЗолот,ое правило)) накопления
каtIитаJIа.
Матешlати.леское .чIоliеJIирование потребит,ельского Iiовс/lсtIия.
Определение оптимаJIьного вьтбора потребителя в сл\/чае набора из двух благ.
Опрелеленис оIIт,иIчIаJIьI]ого выбора потреблtтеля и проIIзв()льного ко.llичес,гва б.паг.

Ма,гемати.Iеское описаIIие потребительского сIIроса. Фуrtкции спроса,
Э:rаст,tл.tlIос,l ь cIll)oca.
Кошtпенсаrtия роста цен для одного товара.
Компенсаttия роста IIен для многотоварного
Опr,ишtизаt{ия структуры закупок ресурсов.
Математtл.Iеское оIIисаIIие рынка. Функции
ОптимизаItия структуры выпуска продукции
IJесоверiпенI{ая кон](уреIrIIия.
Опr,ип,tизаt{ия струкl,уры выпуска продукции
Рав н овесие l.t эко l]I olvl 1,Iческих сис,I,емах,
IJлияние спроса }i предJIожения на равновесие.
Виды рыночного раtsI{овесия.

13.

14.
15.

1б.

17.
i8.
19.

20.
2|.
22,
2з.
24.
25.
26,
27.

по,гребиr,ельского набора.

предлохtения.
в случztе совершенной конкуренции.

в условиях ограниченttосl,и рссурсов.
t
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по дисциплиIIе <<Математи

[IаправлеIIи]
п

<Информационп

1. Сло;кtrая система, как
2. Опре.l1елсr-lие мо7lе:tи. Ос
3. Обlцая к.пассификация ос
4. Агеttтtrое модеJIирование
5. СитуациоrIноемодели
6. Сис:гемtIt,Iй аtrtшиз и этап
7. Комttьiотсрноемолелиро_
8. ПрошелуlэlIо-техIIоJIоги

сJIожных систем.
9. осtlовлtые понятия

ксобытlле>), (траIIза](т)).

10, Ме,год иN,IитаIIиоIIного м
l 1. Метод статистического
12. Стаr:ическое и динами
l3. Поlrя,гие о модельном вре
l4. fflлсl<ретIIые и I{еIIрерывн
1 5. Обrцая тсхI]оJIоI-ическая
16. Возмо)iности, обласr-ь tlp
17. OcrroBltыe э,],аIIы и\4итаци
1 8. ФормlуJIировка проблемы
l 9. Разработка концептуалыI
20. ФормсшIизация ими,гаIIио
2l . Прогlэаммирование им
22. Сбор и аIlаJlиз исходIIых
23. ИсllытаIlие и исслелован
24. Анализ резуJIьтатов моле.
25. МетодоJIогические подхо
26. Сети IIеr,ри и их построеrI
27. Мод,е;Iи сI4стемной динам
28. Комr1.1lекслIый lIo/Ixoll к
29. Гlро.веркzr адекt]ат[Iости и
З0. ВсрификаI{ия имитацион
З 1 . I]а_lrидация данIIых имита
З2. Оцетrка точности резуль
33. Оцсiтка устойчивости
34. Аrrализ чувствитеJlьIlости
З5. Такr:ичсское IIJIанироваIIи

(У'ГRI]РЖДАЮ)
зав. кафедрой прикладной
иlrформатики в экономике,

росы к экзамеIIу
и имитацИоIIное моделирОвание задач rtифровоii
экономики))

студентов VI курса
<<f[рикладIt а я l.t llф о pMil,гtl ка))
филя подготовкIл

технологилt в цифровоii эlсономике))

т модеJrироваFIия. CBotrcTBa сложных систем.
овIlые поIIяl,ия N,Iоl(сJIир()ваI I ия.

вIIых видов молеJrировалIия.

имитационн ого мо/Iслирования сло}ItI Iых c]{cl.cN,{.
lие и его виды.

кая схема построениrI и исследоваI{ия lчtоделей

ционного модеJIирования,, <сlpot{ecc)), <<работа>,

ирования и et,o особенности.
деJIироваIII{я на ЭВМ (мrетод MoHTe-Kap.lro).
ое представJIение моделируемой систеrцы.

и. Механизтu rIродвижеIIия модельноt,о времени.
|е имлIтационные мо/lели.
ема имитационI{оI,о ]v о/{еJlироваtIия.
менения имитаr{иоI{ного моделирован}lя.
нного моделироваllия.
определеIIие l{слей иIчIиТаЦионного исследоваI{ия.

й моде"lIи объекта IvIоделирования.
ои модели.
иоттной модели.
нных и\,1и,гациоlrнtlй мtlле.ltи.
свойств имита]iиоtrllой модели.
,рования и при[IятLlе реtпсний.

к построению дискрстttых имитациоrtтrых мо7lе;lсй.

ироваIIию
r,аtlионной

имитаItиоI{FI ои модеJIи.
MolIeJI}.t.

й молели.
нои модели.

в модеJIироваI{ия.
ьтатов моделироваIIия.
митационной мtоllсзlи.
ими,гационIl о го эксIIериN,Iента.

lJ

ll

ки.



Зб. Направленный вычисли,гельный эксtIеримент Ila имитационной модели и его

содеря(ание,
37. OcHoBllbTe IIели и ],ипы вычислительньIх экспериментов в имитацИонIIоМ

молелировании.
38. основные понятия: структурная, функциональная и эксперимен,гыlьная модели.

39. П.1rан о.,цтtофак'горного эксперимента и IIроIIеI(уры обработки результатов
эксперимента.

40. Факr.орный и регрессионный анаJIиз результатов эксперимен,га.
41. Многокритериальные целевые функции распрсдеJIеI{рIя ресурсов.
42. МrIогокритериальные целевые функции планирования об,ьемов произвоllс,гtsа

ПРОДУКIIIIИ ИJIИ УСJIУГ.
4З. Имиlационнttя модель территориаJIы{ого размещеtIия ПреДПРИЯ'|ИИ И ИХ

объек,гов.
4 4 . Имит ациоIl ное моделирование си стем IчIассового обслуittивания.
45. Класслrфикация языков и систем моделироваI|ия, их основные харак,герис,гики.

4б. ТехноJIогические возможности систем модеJlирования, Выбор системы

N,,Iоl{елирования.

пDеподава,гель !й
/

И.И. I]опикСт.
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