
 

 



 

 



 
 



Паспорт фонда оценочных средств по учебной дисциплине 

 

1. В результате изучения дисциплины «Линейная алгебра» у обучающихся должны 

быть сформированы следующие компетенции: 

 

Категория ком-

петенций 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения 

Системное и  

критическое 

мышление 

УК-1. Способен осу-

ществлять поиск, кри-

тический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

ИД-1 УК-1 Знает принципы сбора, отбора и 

обобщения информации, методики системно-

го подхода для решения профессиональных 

задач. 

ИД-2УК-1 Умеет анализировать и системати-

зировать разнородные данные, оценивать эф-

фективность процедур анализа проблем и 

принятия решений в профессиональной дея-

тельности. 

ИД-3УК-1 Выявляет системные связи и отно-

шения между изучаемыми явлениями, про-

цессами и/или объектами на основе принятой 

парадигмы. 

ИД-4УК-1 Рассматривает возможные варианты 

решения поставленной задачи, критически 

оценивая их достоинства и недостатки. 

 

2. Программа оценивания контролируемой компетенции: 

 

Текущая  

аттестация 

Контролируемые мо-

дули, разделы (темы) 

дисциплины и их 

наименование* 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование оце-

ночного средства** 

Контрольная 

работа №1 

Раздел I. Матричная 

алгебра, 

Раздел II. Системы 

линейных уравнений. 

 

УК-1 Комплект заданий для 

контрольной работы 

Контрольная 

работа №2 

Раздел IV. Линейные 

векторные простран-

ства и под-

пространства, 

Раздел VI. Элементы 

аналитической гео-

метрии 

УК-1 Комплект заданий для 

контрольной работы 

самостоятельная 

работа (ДЗ) 

Раздел I. Матрицы и 

определители, 

Раздел II. Векторная 

алгебра, 

Раздел III. Системы 

линейных уравнений, 

Раздел IV. Элементы 

матричного анализа, 

Раздел V. Элементы 

УК-1 рабочая тетрадь 



аналитической гео-

метрии. 

Раздел VI. Элементы 

линейного програм-

мирования 

тест Раздел I. Матрицы и 

определители, 

Раздел II. Векторная 

алгебра, 

Раздел III. Системы 

линейных уравнений, 

Раздел IV. Элементы 

матричного анализа, 

Раздел V. Элементы 

аналитической гео-

метрии. 

УК-1 тест 

Промежуточная аттестация Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование оце-

ночного средства** 

экзамен 

 

УК-1 Комплект вопросов 
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Комплект вопросов для проведения экзамена 

по дисциплине «Линейная алгебра» 

1. Основные сведения о матрицах. 

2. Операции над матрицами. 

3. Определители квадратных матриц. 

4. Свойства определителей. 

5. Миноры и алгебраические дополнения. 

6. Обратная матрица. 

7. Матрицы элементарных преобразований. 

8. Нахождение обратной матрицы. 

9. Векторы на плоскости и в пространстве. 

10. N-мерные векторы. 

11. Линейная зависимость и независимость системы векторов. 

12. Ранг конечной системы векторов. 

13. Ранг матрицы. Ступенчатые матрицы.  

14. Общий вид системы линейных уравнений. 

15. Системы n линейных уравнений с n переменными. Метод обратной матрицы и формулы 

Крамера. 

16. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса и в таблицах Гаусса. 

17. Теорема Кронекера-Капелли. 

18. Однородные системы линейных уравнений. 

19. Фундаментальные решения однородной системы линейных уравнений. 

20. Линейное пространство. Определение векторного пространства. 

21. Базис векторного пространства. 

22. Переход к новому базису. 

23. Линейные подпространства. Способы задания линейных подпространств. 

24. Евклидовы пространства. 

25. Норма вектора. Ортонормированная система векторов. 

26. Определение отображения. 

27. Линейные операторы. Матрица линейного оператора. 

28. Собственные векторы и собственные значения. 

29. Понятие квадратичной формы. 

30. Свойства канонических форм. 

31. Критерий Сильвестра. 

32. Основные задачи на метод координат. 

33. Аффинная система координат на плоскости. 

34. Различные способы задания прямой. 

35. Взаимное расположение 2-х прямых на плоскости. 

36. Основные метрические задачи. 

37. Векторное произведение 2-х векторов. 

38. Смешанное произведение 3-х векторов. 

39. Различные способы задания плоскости в пространстве. 

40. Прямая линия в пространстве. 

 



Критерии оценки: 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если дан полный, развернутый ответ на по-

ставленный вопрос, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе про-

слеживается четкая структура, логическая последовательность. Ответ изложен литера-

турным языком в терминах науки. В ответе допущены недочеты, исправленные сту-

дентом с помощью преподавателя. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если дан полный, но недостаточно последо-

вательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить су-

щественные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логи-

чен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1-2 ошибки в определении 

основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если дан недостаточно полный 

и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют 

нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Сту-

дент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки 

и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные зна-

ния, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. 

Речевое оформление требует поправок, коррекции. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если не получены ответы по 

базовым вопросам дисциплины. 
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Комплект заданий для контрольной работы №1 

по дисциплине «Линейная алгебра» 

Тема: Матричная алгебра, системы линейных уравнений. 

Вариант 1 

1. Вычислить определитель |

2 −3
−3 1

   
−2 5
3 −2

2 2
−3 −2

     
4 −3
2 4

| 

2. Найти обратную матрицу для матрицы 𝐴 = (
2 1 −1
3 1 −2
3 1 0

) 

3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера {

𝑥1 + 𝑥2 + 2𝑥3 = 4,
2𝑥1 − 𝑥2 + 3𝑥3 = 9,
2𝑥1 + 3𝑥2 − 𝑥3 = −3

 

4. Вычислить 𝐷 = 2𝐶 − (𝐴𝐵)𝑇, если 𝐴 = (
2 −1
5 4
2 −3

) , 𝐵 = (
−6 7 3
4 −5 1

) , 𝐶 =

(
−4 5 2
2 −4 3
1 4 −7

) 

 

Вариант 2 

 

1. Вычислить определитель |

1 −3
−3 −1

   
−2 5
3 −2

2 2
0 −2

     
5 −3
2 −4

| 

2. Найти обратную матрицу для матрицы 𝐴 = (
−1 5 2
1 4 1
1 2 1

) 

3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера {

2𝑥1 − 3𝑥2 − 𝑥3 = −1,
3𝑥1 + 𝑥2 + 2𝑥3 = 6,
𝑥1 + 2𝑥2 + 𝑥3 = 5

 

4. Вычислить 𝐷 = 2𝐶 − (𝐴𝐵)𝑇, если 𝐴 = (
1 −1
7 −3

−2 5
) , 𝐵 = (

−5 11 4
−4 −2 1

) , 𝐶 =

(
−4 2 1
8 −4 2
0 4 −7

) 

 

Вариант 3 

1. Вычислить определитель |

2 −3
−3 0

   
−2 5
3 −2

2 3
−3 −3

     
4 −3
2 4

| 



2. Найти обратную матрицу для матрицы 𝐴 = (
1 4 1
1 1 4

−1 2 2
) 

3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера {

2𝑥1 − 3𝑥2 − 5𝑥3 = 1,
3𝑥1 + 𝑥2 − 2𝑥3 = −4,

𝑥1 − 2𝑥2 + 𝑥3 = 5
 

4. Вычислить 𝐷 = 2𝐶 − (𝐴𝐵)𝑇, если 𝐴 = (
12 −1
6 7
2 −3

) , 𝐵 = (
−3 5 −3
−4 −5 8

), 

𝐶 = (
−4 15 2
6 −5 8

−1 4 −7
) 

 

Критерии оценки: 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если работа выполнена полностью; в логиче-

ских рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет мате-

матических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием 

незнания или непонимания учебного материала). 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если работа выполнена полностью, но обосно-

вания шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось 

специальным объектом проверки); допущена одна ошибка. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если допущено более одной ошиб-

ки или более двух – трех недочетов в выкладках, но студент обладает обязательными уме-

ниями по проверяемой теме. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если допущены существенные 

ошибки, показавшие, что учащийся не обладает обязательными умениями по данной теме 

в полной мере. 
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Комплект заданий для контрольной работы №2 

по дисциплине «Линейная алгебра» 

 

Тема: Линейные векторные пространства и подпространства, элементы аналитической 

геометрии. 

Вариант 1 

1. Найти размерность и базис линейного пространства, в котором заданы векторы, за-

дав базис, разложить остальные векторы по этому базису. 

𝑎1 = (1,2,3,1); 𝑎2 = (−1,0,1, −1); 𝑎3 = (0,0,0,3); 𝑎4 = (2,1,1,1); 𝑎5 = (2,3,5,4); 
2. Найти матрицу перехода от старого базиса к новому 

𝑒1 = (1,1,2), 𝑒2 = (2,−1,3), 𝑒3 = (2,3, −1); 
𝑒1

′ = (2,−3,−1), 𝑒2
′ = (3,1,2), 𝑒3

′ = (1,2,1) 

3. Даны вершины треугольника 𝐴(−2,3), 𝐵(−1,−4), 𝐶(3,2). Найти: 

 Уравнения сторон треугольника, 

 Уравнение медианы, проведенной из вершины 𝐶, 

 Точку пересечения со стороной биссектрисы, проведенной из вершины 𝐵, 

 Уравнение высоты, проведенной из вершины 𝐴, 

 Уравнение прямой, проходящей через вершину 𝐴, параллельная стороне 𝐵𝐶. 

 

Вариант 2 

1. Найти размерность и базис линейного пространства, в котором заданы векторы, за-

дав базис, разложить остальные векторы по этому базису. 

𝑎1 = (1,0,2,1); 𝑎2 = (−2,1,1,1); 𝑎3 = (0,0,0,2); 𝑎4 = (−1,1,2,3); 𝑎5 = (−2,2,5,7); 
2. Найти матрицу перехода от старого базиса к новому 

𝑒1 = (2,3,1), 𝑒2 = (3,1, −2), 𝑒3 = (4,5,3); 
𝑒1

′ = (3,−1,−3), 𝑒2
′ = (1,1,2), 𝑒3

′ = (1,2,5) 

3. Даны вершины треугольника A(−1,−1), B(3,5), C(−4,1). Найти: 

 Уравнения сторон треугольника, 

 Уравнение медианы, проведенной из вершины C, 

 Точку пересечения со стороной биссектрисы, проведенной из вершины B, 

 Уравнение высоты, проведенной из вершины A, 

 Уравнение прямой, проходящей через вершину A, параллельная стороне BC. 

 

Вариант 3 

1. Найти размерность и базис линейного пространства, в котором заданы векторы, за-

дав базис, разложить остальные векторы по этому базису. 

𝑎1 = (1,1,1,1); 𝑎2 = (−1,0,1,1); 𝑎3 = (0,0,0,1); 𝑎4 = (2,3,1,2); 𝑎5 = (2,4,3,5); 
2. Найти матрицу перехода от старого базиса к новому 

𝑒1 = (2,−3,−5), 𝑒2 = (3,1, −2), 𝑒3 = (1,−2,1); 
𝑒1

′ = (2,3, −1), 𝑒2
′ = (1,2,3), 𝑒3

′ = (1,−1,−2) 

3. Даны вершины треугольника 𝐴(1,2), 𝐵(−3,4), 𝐶(5, −2). Найти: 



 Уравнения сторон треугольника, 

 Уравнение медианы, проведенной из вершины 𝐶, 

 Точку пересечения со стороной биссектрисы, проведенной из вершины 𝐵, 

 Уравнение высоты, проведенной из вершины 𝐴, 

 Уравнение прямой, проходящей через вершину 𝐴, параллельная стороне 𝐵𝐶. 

 

 

Критерии оценки: 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если работа выполнена полностью; в логиче-

ских рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет мате-

матических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием 

незнания или непонимания учебного материала). 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если работа выполнена полностью, но обосно-

вания шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось 

специальным объектом проверки); допущена одна ошибка. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если допущено более одной ошиб-

ки или более двух – трех недочетов в выкладках, но студент обладает обязательными уме-

ниями по проверяемой теме. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если допущены существенные 

ошибки, показавшие, что учащийся не обладает обязательными умениями по данной теме 

в полной мере. 
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Тест 

по дисциплине «Линейная алгебра» 

 

В данном тестовом контроле применено тестовое задание на выбор одного пра-

вильного ответа из предложенных вариантов. 

Задание 1. При произведении матриц 𝐴3×2 ∙ 𝐵2×4 получаем … 

Ответ. а) произведение матриц не существует, 

 б) 𝑪𝟑×𝟒, 

 в) 𝐶2×2. 

Задание 2. Вычислить 𝐷 = (𝐴𝐵)𝑇 + 𝐶, где 𝐴 = (
3 4 2
1 0 5

) , 𝐵 = (
2 0
1 3
0 5

) , 𝐶 = (
1 3
0 4

). 

Ответ. а) 𝑫 = (
𝟏𝟏 𝟓
𝟐𝟐 𝟐𝟗

), 

 б) 𝐷 = (
11 22
5 29

), 

 в) 𝐷 = (
11 −5

−22 29
). 

Задание 3. Найти значение многочлена 𝑃(𝑋) = 3𝑋2 + 𝑋 от матрицы 𝑋 = (
1 −2 3
2 −4 1
3 −5 2

). 

Ответ. а) (
−19 −29 24
−7 17 13
0 7 26

), 

 б) (
𝟏𝟗 −𝟐𝟗 𝟐𝟒
−𝟕 𝟏𝟕 𝟏𝟑
𝟎 𝟕 𝟐𝟔

), 

 в) (
19 −29 24
−7 20 13
0 7 26

). 

Задание 4. Вычислить определитель второго порядка |
−1 5
−4 11

|.  

Ответ. а) -9, 

 б) 9, 



 в) 0 

Задание 5. Вычислить определитель |
1 1 1
2 −3 1
4 −1 −5

|. 

Ответ. а) 40, 

 б) -40, 

 в) 0. 

Задание 6. Написать разложение определителя по элементам четвертого столбца 

 |𝐴| = |

4 6
1 2

    
−2 4
−3 1

4 −2
6 4

     
1 0
4 6

|. 

Ответ. а) |𝐴| = 4𝑀14 + 𝑀24 − 6𝑀44, 

 б) |𝐴| = 4𝑀14 + 𝑀24 + 6𝑀44, 

 в) |𝑨| = −𝟒 ∙ 𝑴𝟏𝟒 + 𝟏 ∙ 𝑴𝟐𝟒 + 𝟔 ∙ 𝑴𝟒𝟒, 

Задание 7. Решить уравнение |
1 3 х
4 5 −1
2 −1 5

| = 0. 

Ответ. а) х = 3, 

 б) x= −𝟑, 

 в) х = −5 

Задание 8. Найти обратную матрицу А−1 для матрицы А = (
1 2 3
2 3 2
3 2 1

). 

Ответ. а) 
𝟏

𝟖
(

𝟏 −𝟒 𝟓
−𝟒 𝟖 −𝟒
𝟓 −𝟒 𝟏

), 

 б) обратная матрица не существует, 

 в) (
1 −4 5

−4 8 −4
5 −4 1

). 

Задание 9. При каких значениях 𝑐 матрица 𝐴 = (
𝑐 4 1
2 5 −1
0 𝑐 1

)  не имеет обратной. 

Ответ. а) 8; 2 

 б) −𝟖; 𝟏 

 в) 2; −5 

Задание 10. Найти обратную матрицу для матрицы 𝐴 = (
1 4 1
2 5 −1
0 1 1

). 

Ответ. а) 
1

2
(
1 −4 5
4 2 3
5 −4 1

), 



 б) (
1 2 0

−3 5 −4
2 −4 2

), 

 в) обратная матрица не существует. 

Задание 11. Найти ранг матрицы (
−1 0 4
3 6 10
1 3  7

    
8

−4
2

). 

Ответ. а) 𝑟𝑎𝑛𝑔 = 1, 

 б) 𝑟𝑎𝑛𝑔 = 3, 

 в) 𝒓𝒂𝒏𝒈 = 𝟐. 

Задание 12. Считая, что данные матрицы одинакового порядка, решить матричное урав-

нение 𝐴𝑋𝐵 = 𝐶. 

Ответ. а) 𝑿 = 𝑨−𝟏𝑪𝑩−𝟏, 

 б) 𝑋 = 𝐵−1𝐶𝐴−1, 

 в) 𝑋 = (𝐴𝐵)−1𝐶  

Задание 13. Решить систему линейных уравнений, используя формулы Крамера 

{

    𝑥1 −  𝑥2 + 2𝑥3 = 1,
−2𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 2,
    𝑥1 − 𝑥2 + 𝑥3 = −1

 . Найти 𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3. 

Ответ. а) 2, 

 б) 11, 

 в) -8 

Задание 14. Исследуя систему линейных уравнений, {
3𝑥1 − 2𝑥2 + 5𝑥3 + 4𝑥4 = 2,
6𝑥1 − 4𝑥2 + 4𝑥3 + 3𝑥4 = 3,
9𝑥1 − 6𝑥2 + 3𝑥3 + 2𝑥4 = 4.

 Опреде-

лить, совместна или несовместна. 

Ответ. а)  система совместна и имеет более одного решения, 

 б) система несовместна, 

 в) система совместна и имеет единственное решение. 

Задание 15. Теорема (Кронекера-Капелли): система линейных уравнений совместна тогда 

и только тогда, когда… 

Продолжить теорему. 

Ответ. а) имеет противоречивое уравнение. 

 б) ранг матрицы системы равен рангу расширенной матрицы системы,  

 в) ранг строк матрицы равен рангу столбцов. 

Задание 16. Если ранг 𝒓 матрицы коэффициентов при переменных однородной системы 

уравнений меньше числа переменных 𝒏, то число линейно независимых решений равно… 

Ответ. а) 𝑟, 



 б) 𝑟 − 𝑛, 

 в) 𝒏 − 𝒓. 

Задание 17. Решить систему уравнений методом Гаусса {

2𝑥1 −   𝑥2 +  𝑥3 −  𝑥4 = 3,
4𝑥1 − 2𝑥2 − 2𝑥3 + 3𝑥4 = 2,
2𝑥1 −   𝑥2 + 5𝑥3 − 6𝑥4 = 1,
2𝑥1 −   𝑥2 − 3𝑥3 + 4𝑥4 = 5

. 

Ответ. а) система несовместна, 

 б) (2,1, −2,−1), 

 в) (2 − 𝑥4, 1 + 𝑥4, −2 − 3𝑥4, 𝑥4) 

Задание 18. Найти разложение вектора 𝑥 по базису 𝑎1 = (1,1), 𝑎2 = (2,3), 𝑥 = (2,1). 

Ответ. а) 𝑥 = 3𝑎1 + 2𝑎2, 

 б) 𝒙 = 𝟒𝒂𝟏 − 𝒂𝟐, 

 в) 𝑥 = 3𝑎1 − 𝑎2 

Задание 19. Найти матрицу перехода от старого базиса к новому.  

Старый базис: 𝑒1 = (2,3), 𝑒2 = (1,2) 

Новый базис: 𝑒´1 = (1,4), 𝑒´2 = (5,−1) 

Ответ. а) Т = (
−𝟐 𝟏𝟏
𝟓 −𝟏𝟕

), 

 б) Т = (
−1 11
5 −17

), 

 в) Т = (
−2 12
6 −17

) 

Задание 20. Найти собственные значения линейного оператора 𝜑, заданного матрицей 

 М𝜑 = (
3 −2

−1 2
). 

Ответ. а) 𝜆1 = −1, 𝜆2 = 4, 

 б) 𝜆1 = −1, 𝜆2 = 3, 

 в) 𝝀𝟏 = 𝟏, 𝝀𝟐 = 𝟒 

Задание 21. Найти матрицу квадратичной формы 

 𝐿̂(𝑥) = −𝑥1
2 + 6𝑥1𝑥2 − 3𝑥1𝑥3 + 4𝑥2𝑥3 + 𝑥2

2 − 3𝑥3
2. 

Ответ. а) 𝐿 = (
−1 6 −3
6 1 4

−3 4 −3
), 

 б) 𝑳 = (
−𝟏 𝟑 −𝟏, 𝟓
𝟑 𝟏 𝟐

−𝟏, 𝟓 𝟐 −𝟑
), 

 в) 𝐿 = (
1 6 −3
6 1 4

−3 4 3
) 



Задание 22. Для матрицы (
7 3 −2
3 8 0

−2 0 1
) квадратичной формы составить характеристиче-

ское уравнение. 

Ответ. а) |
𝟕 − 𝝀 𝟑 −𝟐

𝟑 𝟖 − 𝝀 𝟎
−𝟐 𝟎 𝟏 − 𝝀

| = 𝟎, 

 б) |
𝜆 − 7 3 −2

3 𝜆 − 8 0
−2 0 𝜆 − 1

| = 0, 

 в) |
7 + 𝜆 3 −2

3 8 + 𝜆 0
−2 0 1 + 𝜆

| = 0 

Задание 23. Используя собственные значения и собственные векторы матрицы квадра-

тичной формы 𝐿̂(𝑥) = 𝑥1
2 + 7𝑥2

2 + 8𝑥1𝑥2, привести ее к каноническому виду. 

Ответ. а) 𝐿̂(𝑦) = 𝑦1
2 + 7𝑦2

2, 

 б) 𝑳̂(𝒚) = 𝟗𝒚𝟏
𝟐 − 𝒚𝟐

𝟐, 

 в) 𝐿̂(𝑦) = 𝑦1
2 + 9𝑦2

2 

Задание 24. Исследовать квадратичную форму 𝐿̂(𝑥) = −𝑥1
2 − 6𝑥2

2 − 4𝑥1𝑥2 на знакоопре-

деленность.   

Ответ. а) отрицательно определенная, 

 б) положительно определенная, 

 в) неопределенная. 

Задание 25. Вычислить определитель  |

3 6
0 1

    
−2 4
−3 1

0 0
0 0

     
−3 0
0 1

|. 

Ответ. а) 0, 

 б) 2, 

 в) -9 

Задание 26. Даны вершины треугольника 𝐴(1,4), 𝐵(3,−9), 𝐶(−5, 2). Определить длину 

его медианы, проведенной из вершины 𝐵. 

Ответ. а) 15, 

 б) 12, 

 в) 13 

Задание 27. Определить угловой коэффициент 𝑘 и отрезок 𝑏, отсекаемый на 𝑂𝑦, для пря-

мой 2𝑥 + 3𝑦 − 6 = 0. 

Ответ. а) 𝒌 = −
𝟐

𝟑
, 𝒃 = 𝟐, 

 б) 𝑘 = 2, 𝑏 = −6, 



 в) 𝑘 =
2

3
, 𝑏 = −2 

Задание 28. Дана прямая 2𝑥 + 3𝑦 + 4 = 0. Составить уравнение прямой параллельной 

данной и проходящей через точку М0 = (2, 1). 

Ответ. а) 3𝑥 + 4𝑦 + 4 = 0, 

б) 𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 − 𝟕 = 𝟎, 

в) 2𝑥 − 3𝑦 − 7 = 0 

Задание 29. Даны вершины треугольника М1(2, 1),М2(−1,−1),М3(3, 2). Составить урав-

нение высоты, проведенной из вершины М1. 

Ответ. а) 𝟒𝒙 + 𝟑𝒚 − 𝟏𝟏 = 𝟎, 

 б) 3𝑥 + 4𝑦 + 4 = 0, 

 в) 3𝑥 − 4𝑦 + 4 = 0 

Задание 30. Даны вершины треугольника М1(2, 1),М2(−1,−1),М3(3, 2). Составить урав-

нение стороны 𝑀2𝑀3.  

Ответ. а) 2𝑥 − 3𝑦 − 7 = 0, 

 б) 3𝒙 − 𝟒𝒚 − 𝟏 = 𝟎, 

 в) 3𝑥 − 4𝑦 − 7 = 0 

Задание 31. Вычислить объем тетраэдра, построенного на векторы 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(3,6,3),

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(1,3, −2), 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(2,2,2).  

Ответ. а) 18 куб.ед. 

 б) 6 куб.ед. 

 в) 3 куб.ед. 

Задание 32.  Даны вершины тетраэдра 𝐴(2,3,1), 𝐵(4,1, −2), 𝐶(6,3,7), 𝐷(−5,−4,8). Найти 

длину его высоты, опущенной из вершины 𝐷.  

Ответ. а) 11, 

 б) 28, 

 в) 22 

Задание 33. Являются ли векторы 

𝑎1 = (1,−1,2,2), 𝑎2 = (−1,−2,3,0), 𝑎3 = (2,1, −1,2), 𝑎4 = (1,0, −2,−1) 

 линейно зависимыми? 

Ответ. а) нет, не являются 

 б) да, 𝒓𝒂𝒏𝒈 = 𝟑, 

 в) да, 𝑟𝑎𝑛𝑔 = 2 

Задание 34. Найти точку пересечения прямых 3𝑥 − 4𝑦 − 29 = 0, 2𝑥 + 5𝑦 + 19 = 0.  

Ответ. а) (3, -5), 



 б) (3, 5), 

 в) (-3, 5) 

Задание 35. Даны вершины треугольника 𝐴(3,6), 𝐵(−1,3), 𝐶(2, −1). Вычислить площадь.  

Ответ. а) 5 кв. ед., 

 б) 10 кв. ед., 

 в) 𝟏𝟐
𝟏

𝟐
  кв. ед. 

Задание 36. Вычислить ранг системы векторов 𝑎1 = (1,−1,1, −1), 𝑎2 = (1,−2,0, −3),

𝑎3 = (1,1, −2,3), 𝑎4 = (2,2, −4,6). 

Ответ. а) 𝑟𝑎𝑛𝑔 = 2, 

 б) 𝑟𝑎𝑛𝑔 = 4, 

 в) 𝒓𝒂𝒏𝒈 = 𝟑 

Задание 37. Треугольник 𝐴𝐵𝐶 построен на векторах  𝐴𝐵(2,−2,−3);   𝐴𝐶(4,0,6). Вычис-

лить его площадь. 

Ответ. а) 15 кв. ед., 

 б) 14 кв. ед. 

 в) 16 кв. ед. 

Задание 38. Чему равен определитель, если две строки равны? 

Ответ. а) произведению элементов главной диагонали, 

 б) нулю, 

 в) 1 

Задание 39. Если переставить местами две строки или столбца, то определитель… 

Ответ. а) равен нулю, 

 б) не изменится, 

 в) изменит знак 

Задание 40. Может ли однородная система линейных уравнений не иметь фундаменталь-

ных решений? 

Ответ. а) всегда имеет фундаментальные решения, 

 б) да, когда имеет одно единственное решение нулевое,  

 в) нет 

 

Критерии оценки: 

Оценка «отлично» выставляется студенту за правильное выполнение более 85% зада-

ний. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту за 71-85% правильно выполненных заданий. 



Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту за 51-70% правильно выполнен-

ных заданий. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту за правильное выполнение 

менее 50% заданий. 
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Физико-математический факультет  

Кафедра алгебры, геометрии и МПМ 

 

Рабочая тетрадь 

по дисциплине «Линейная алгебра» 

 

Комплекс заданий для самостоятельной работы обучающегося. 

Тема: Матричная алгебра 

Задание 1. 

1. Вычислить 𝑓(𝐴), если: 

1. 𝐴 = (
1 −2 2

−1 1 −2
2 1 −1

) ,    𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 − 5𝑥 + 4Е; 

2. 𝐴 = (
1 −1 −3
2 2 −1

−2 1 2
) ,    𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 4𝑥2 + 6𝑥 + 6Е; 

3. 𝐴 = (
2 −1 −2

−1 2 1
3 −1 2

) ,    𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥2 + 5𝑥 + 11Е; 

4. 𝐴 = (
1 −1 1

−2 1 2
1 3 −2

) ,    𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 9𝑥2 + 4𝑥 − 7Е; 

5. 𝐴 = (
1 2 −1

−1 2 −3
2 −1 1

) ,    𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 + 4𝑥 + 9Е; 

2. Найти обратную матрицу. 

1. (

−1 −2
2 2

    
1 −1
3    2

−2 −2
1 1

    
−2 −3
2 1

) ; 2. (

−1   2
−1   2

        
2 3
3 1

  2 −2
   2 −3

    
−3 −2
−4 −2

); 

3. (

− 1 1
    1 −2

    
−1 2
    2 −1

−2 −1
−1 0

    
−5    2
−2     1

) ; 4. (

2 −1
2   1

    
2  1

−2   2
−1 −1
2    1

    
−2 −1
−4 2

) ; 

3. Решить матричное уравнение. 

1. (
1 −2 −1

−1 1 2
2 1 −3

) ∙ 𝑋 ∙ (
1 −2 −1

−1 1 2
1 −1 −1

) = (
1 −1 0
0 2 −1
2 −3 −2

) ; 

2. (
2 −2 1

−1 2 1
−1 1 1

) ∙ 𝑋 ∙ (
2 −2 1

−1 2 1
−1 1 1

) = (
3 −4 −2
1 1 0

−4 5 3
) ; 

3. (
1 2 −2

−2 −1 1
1 −2 1

) ∙ 𝑋 ∙ (
1 2 −2

−2 −1 1
1 −2 1

) = (
−5 4 −2
7 −2 1
0 −9 6

) ; 

4. (
2 −1 −2
1 −2 2

−1 2 1
) ∙ 𝑋 ∙ (

2 −1 −2
1 −2 2

−1 2 1
) = (

−6 9 −3
3 −3 6
3 0 −3

) ; 



Тема: Системы линейных уравнений 

1. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера. 

1. {

2𝑥1 − 3𝑥2 − 2𝑥3 + 5𝑥4 = −2;
−3𝑥1 + 𝑥2 + 3𝑥3 − 2𝑥4 = 1;
2𝑥1 + 2𝑥2 + 4𝑥3 − 3𝑥4 = 7;

−3𝑥1 − 2𝑥2 + 2𝑥3 + 4𝑥4 = −3.

          2. {

3𝑥1 + 𝑥2 + 2𝑥3 − 𝑥4 = −3;
−2𝑥1 + 2𝑥2 − 3𝑥3 + 2𝑥4 = 4;
2𝑥1 − 𝑥2 + 2𝑥3 + 4𝑥4 = 3;
−𝑥1 + 3𝑥2 − 4𝑥3 + 3𝑥4 = 7.

 

3. {

3𝑥1 + 2𝑥2 − 2𝑥3 + 𝑥4 = −2;
2𝑥1 − 3𝑥2 + 5𝑥3 + 4𝑥4 = −3;
−𝑥1 + 4𝑥2 − 4𝑥3 − 2𝑥4 = 1;
3𝑥1 − 𝑥2 + 5𝑥3 + 6𝑥4 = −6.

                    4. {

𝑥1 + 𝑥2 − 3𝑥3 − 2𝑥4 = −3;
2𝑥1 − 3𝑥2 + 4𝑥3 − 𝑥4 = 4;

−3𝑥1 − 4𝑥2 + 2𝑥3 + 3𝑥4 = 8;
3𝑥1 + 2𝑥2 + 𝑥3 − 4𝑥4 = −12.

 

 

2. Решить системы линейных уравнений методом Гаусса и Жордано-Гаусса. 

 

1. {

𝑥1 +   𝑥2 +  𝑥3 +  𝑥4 +   𝑥5 =   7,
3𝑥1 + 2𝑥2 +   𝑥3 +   𝑥4 − 3𝑥5 = −2,
             𝑥2 + 2𝑥3 + 2𝑥4 + 6𝑥5 = 23,
5𝑥1 + 4𝑥2 + 3𝑥3 + 3𝑥4 − 𝑥5 = 12.

                   2. 




















.027412

,023

,13342

,1243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

3.{

2𝑥1 +  𝑥2 −  𝑥3 −  𝑥4 +  𝑥5 =    1,
  𝑥1 −   𝑥2 +   𝑥3 +  𝑥4 − 2𝑥5 = 0,
3𝑥1 + 3𝑥2 − 3𝑥3            + 4𝑥5 = 2,
4𝑥1 + 5𝑥2 − 5𝑥3 − 5𝑥4 + 7𝑥5 = 3.

                       4. 
























.2535

,497

,32

,57455

,13

4321

4321

431

4321

421

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

xxx

 

3. Найти фундаментальную систему решений системы однородных линейных 

уравнений 

№1





















02252

023

0322

02

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

№3





















06395

065397

02432

047265

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

№2




















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Тема. Аналитическая геометрия в пространстве. Линейные операторы. 

Вариант 1 

Задание 1. Тетраэдр построен на векторах 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗{1, −2,2}, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗{1,2,10}, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗{8,4,8}. Вы-

числить: 

 Объем тетраэдра; 

 Площадь основания; 

 Длину высоты, опущенной из вершины 𝐷; 



 cos (𝐴𝐵, 𝐵𝐶) 

Задание 2.  Найти собственные значения и собственные векторы линейного опера-

тора заданного матрицей 𝑀𝜑 = (
2 1 −3
1 −3 1

−4 1 1
) 

Вариант 2 

Задание 1. Тетраэдр построен на векторах 

AB⃗⃗⃗⃗  ⃗{4, −6,4}, AC⃗⃗⃗⃗  ⃗{−1,−9,−4}, AD⃗⃗⃗⃗  ⃗{−3,−5,−3}.  Вычислить: 

 Объем тетраэдра; 

 Площадь основания; 

 Длину высоты, опущенной из вершины D; 

 cos (AB, BC) 

Задание 2.  Найти собственные значения и собственные векторы линейного опера-

тора, заданного матрицей  𝑀𝜑 = (
2 −3 2

−3 2 2
1 −1 2

) 

Вариант 3 

Задание 1. Тетраэдр построен на векторах 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗{−12,2, −4}, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗{−4,2,3}, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗{−3,4, −3}.  Вычислить: 

 Объем тетраэдра; 

 Площадь основания; 

 Длину высоты, опущенной из вершины 𝐷; 

 cos (𝐴𝐵, 𝐵𝐶) 

Задание 2.  Найти собственные значения и собственные векторы линейного опера-

тора, заданного матрицей 𝑀𝜑 = (
−2 3 −3
−4 5 −3
−4 4 −2

) 

Тема. Элементы линейного программирования 

Вариант 1 

1) Решить графически следующую задачу линейного программирования: 

                        х1 ≥ 0, x2 ≥ 0;          

                 

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                 Z = 2x1 + 3x2 → max. 

2) Решить следующую задачу линейного программирования симплекс-методом: 

                            xj ≥ 0,  j = 3,1 ;                                                            
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            Z = 3x1 + 4x2 +2 x3 → mах.  

Вариант 2 

1) Решить графически следующую задачу линейного программирования: 

                      х1 ≥ 0, x2 ≥ 0;                                
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              Z = 3x1 + 3x2 → max.  

2) Решить следующую задачу линейного программирования симплекс-методом: 

                            xj ≥ 0,  j = 3,1 ;                                                            
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            Z = 4x1 + 4x2 +3 x3 → mах.   

Вариант 3 

1) Решить графически следующую задачу линейного программирования: 

                      х1 ≥ 0, x2 ≥ 0;                        
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                Z = 9x1 + 3x2 → max & min. 

2) Решить следующую задачу линейного программирования симплекс-методом: 

                            xj ≥ 0,  j = 3,1 ;                                                            
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            Z = 13x1 + 12x2 +15 x3 → mах.   

 

Критерии оценки: 

Оценка «зачтено» выставляется студенту, если выполнил 100% заданий для самостоя-

тельной работы, знает основные определения по теме. 

Оценка «не зачтено» выставляется студенту в случаях: наличия ошибок в расчетах.  

 

 

 


