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Паспорт фонда оценочных средств по учебной дисциплине «Методика и методология 
научного исследования»

а) В результате изучения дисциплины «Методика и методология научного иссле­
дования» у обучающегося должны быть сформированы следующие компетен­
ции:

Б1.О.01Методика и методология научного исследования

Категория
универсальных компе­

тенций

Код
и наименование уни­

версальной 
компетенции

Код и наименование индикатора 
достижения универсальной ком­

петенции

У н и вер са л ьн ы е к о м п ет ен ц и и  вы п ускн и ко в  и и н д и к а т о р ы  их дост и ж ен и я

Системное и критическое 
мышление

УК-1. Способен осу­
ществлять критический 
анализ проблемных си­
туаций на основе си- 
стемного подхода, выра­
батывать стратегию дей­
ствий

и д -1

Анализирует проблемную ситуа­
цию как систему, выявляя ее со­
ставляющие и связи между ними
ИД-2
Осуществляет поиск вариантов ре­
шения поставленной проблемной 
ситуации на основе доступных ис­
точников информации. Определяет 
в рамках выбранного алгоритма 
вопросы (задачи), подлежащие 
дальнейшей разработке. Предлагает 
способы их решения
ид-з
Разрабатывает стратегию достиже­
ния поставленной цели как после­
довательность шагов, предвидя ре­
зультат каждого из них и оценивая 
их влияние на внешнее окружение 
планируемой деятельности и на 
взаимоотношения участников этой 
деятельности

Разработка и реализация 
проектов

УК-2. Способен управ­
лять проектом на всех 
этапах его жизненного 
цикла

ИД-1
Разрабатывает концепцию проекта 
в рамках обозначенной проблемы, 
формулируя цель, задачи, актуаль­
ность, значимость (научную, прак­
тическую, методическую и иную в 
зависимости от типа проекта), ожи­
даемые результаты и возможные 
сферы их применения
ИД-2
Формирует план-график реализа­
ции проекта в целом и план кон­
троля его выполнения
ид-3
Организует и координирует работу 
участников проекта, способствует 
конструктивному преодолению 
возникающих разногласий и кон-
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фликтов, обеспечивает работу ко­
манды необходимыми ресурсами

Категория
общепрофессиональных

компетенций

Код
и наименование обще­

профессиональной 
компетенции

Код и наименование индикатора 
достижения общепрофессиональ­

ной компетенции

О бщ еп р о ф есси о н а л ьн ы е к о м п ет ен ц и и  вы п ускн и ко в  и и н д и к а т о р ы  и х  дост и ж ен и я
ОПК-12. Способен раз­
рабатывать современные 
методы исследования 
технологических машин 
и оборудования, оцени­
вать и представлять ре­
зультаты выполненной 
работы.

ИД-1 Подготавливает научно- 
технические отчеты, обзоры, публи­
кации по результатам проведенных 
исследований в области машиностро­
ения
ИД-2 Участвует в научно- 
исследовательской деятельности в 
области машиностроения, готовит 
аналитические обзоры, формирует 
отчеты и делает доклады по научно- 
технической деятельности, проведен­
ным исследованиям, оформляет пуб­
ликации по полученным результатам 
исследовательской деятельности в 
области машиностроения
ИД-3 Формирует методы исследова­
ний материалов и технологий, при­
меняемых в технологических маши­
нах и оборудованиях профильной 
деятельности

Задача ПД Код и наименование об­
ще профессиональной 

компетенции

Код и наименование индикатора до­
стижения обще профессиональной 

компетенции

Обязательные профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения

Анализ и обработка 
научно-технической 
информации,

ОПК-1. Применять есте­
ственнонаучные и об­
щеинженерные знания 

методы математического 
анализа и моделирования 
в профессиональной дея­

тельности

ИД-1. Демонстрирует знания основ­
ных законов метаматематических и 
естественных наук, необходимых для 
решения типовых задач в области 
профессиональной деятельности 
ИД-2. Использует знания основных 
законов метаматематических и есте­
ственных наук, для решения типовых 
задач в области профессиональной де­
ятельности
ИД-3. Способен решать стандартные 
профессиональные задачи с примене­
нием естественнонаучных и общеин­
женерных знаний, методов математи­
ческого анализа и моделирования



2. Программа оценивания контролируемой компетенции:

Текущая аттеста­
ция

Контролируемые модули, 
разделы (темы) дисципли­

ны их название

Код контролиру­
емой компетен­
ции (или ее ча­

сти)

Заименование оценочного 
средства

Б1.О.01Методика и методология научного исследования

РУБЕЖНЫЙ
КОНТРОЛЬ

Раздел 1 
Раздел 2

УК-1, УК-2 
ИД-1, ИД-2 
ИД-3, ОИК-12

Тест №1
Практические работы 1 -4

РУБЕЖНАЯ АТ­
ТЕСТАЦИЯ

Раздел 2 
Раздел 3

Тест №2
Практические работы 
5-9

Промежуточная аттестация Код контролиру­
емой компетен­
ции (или ее ча­
сти)

Наименование оценочно­
го средства

№1 УК-1,
УК-2,ОПК-12

Зачет с оценкой 
Контрольная работа для 
очной формы

3. Показатели и критерии оценивания компетенции по этапам формирования, опи­
сание шкал оценивания

Б1.О.01 Методика и методология научного исследования

Эт
ап

ы 
оц

е­
ни

ва
ни

я 
ко

м­
пе

те
нц

ии

Показатели 
достижения 
заданного 
уровня осво­
ения компе­
тенции

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Пер­
вый
этап

Знать
УК-1 
Способен 
осуществ­
лять крити­
ческий ана­
лиз про­
блемных си­
туаций на 
основе си­
стемного 
подхода, 
вырабаты­
вать страте­
гию дей­
ствий.

Отсутствие 
знаний кри­
тического 
анализа про­
блемных си­
туаций на ос­
нове систем­
ного подхода, 
вырабатывать 
стратегию 
действий..

Знает основ­
ные понятия 
критического 
анализа про­
блемных си­
туаций на ос­
нове систем­
ного подхода, 
вырабатывать 
стратегию 
действий.
, но не знает 
их влияния на 
основные за­
коны.

Знает основные 
понятия и ос­
новы, но не 
может приме­
нять знания 
критического 
анализа про­
блемных ситу­
аций на основе 
системного 
подхода, выра­
батывать стра­
тегию дей­
ствий.

Знает основ­
ные понятия и 
основы теории. 
Умеет пользо­
ваться крити­
ческим анали­
зом проблем­
ных ситуаций 
на основе си­
стемного под­
хода, выраба­
тывать страте­
гию действий.

Вто­
рой
этап

Уметь
УК-1
Способен

Не умеет ис­
пользовать 
критический

Правильно
определяет
критический

Умеет приме­
нять критиче­
ский анализ

Умеет приме­
нять критиче­
ский анализ
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осуществ­
лять крити­
ческий ана­
лиз про­
блемных си­
туаций на 
основе си­
стемного 
подхода, 
вырабаты­
вать страте­
гию дей­
ствий.

анализ про­
блемных си­
туаций на ос­
нове систем­
ного подхода, 
в профессио­
нальной дея­
тельности.

анализ про­
блемных си­
туаций на ос­
нове систем­
ного подхода, 
в профессио­
нальной дея­
тельности.

проблемных 
ситуаций на 
основе систем­
ного подхода, 
в профессио­
нальной дея­
тельности 
, но не умеет 
обрабатывать 
результаты.

проблемных 
ситуаций на 
основе систем­
ного подхода, 
в профессио­
нальной дея­
тельности 
и обрабатывать 
результаты

Третий Владеть Не владеет В целом удо- Владеет мето- Владеет мето-
этап УК-1 критическим влетвори- дами расчетов дами расчетов

Способен анализом тельные, но и методами и методами
осуществ- проблемных не системати- критический критический
лять крити- ситуаций на зированное анализ про- анализ про-
ческий ана- основе си- владение кри- блемных ситу- блемных ситу-
лиз про- стемного тический ана- аций на основе аций на основе
блемных си- подхода, в лиз проблем- системного системного
туаций на профессио- ных ситуаций подхода, в подхода, в
основе си- нальной дея- на основе си- профессио- профессио-
стемного 
подхода, 
вырабаты­
вать страте­
гию дей­
ствий .

тельности стемного 
подхода в 
профессио­
нальной дея­
тельности

нальной дея­
тельности, 
но ошибается 

в обработке их 
результатов

нальной дея­
тельности, 
грамотно со­
ставляет от­
четную доку­
ментацию и 
обрабатывает 
их. результаты.

Пер- Знать Отсутствие Знает основ- Знает основные Знает основ-
вый УК-1 знаний управ- ные понятия понятия и ос- ные понятия и
этап Способен ления проек- управления новы, но не основы теории.

управлять том на всех проектом на может приме- Умеет управ-
проектом на этапах его всех этапах нять знания лять проектом
всех этапах жизненного его жизненно- управления на всех этапах
его жизнен- цикла, выра- го цикла, вы- проектом на его жизненно-
ного цикла батывать

стратегию
действий..

рабатывать
стратегию
действий.
, но не знает 
их влияния на 
основные за­
коны.

всех этапах его 
жизненного 
цикла, выраба­
тывать страте­
гию действий.

го цикла выра­
батывать стра­
тегию дей­
ствий.

Вто- Уметь Не умеет ис- Правильно Умеет приме- Умеет приме-
рой УК-2 пользовать определяет нять управле- нять управле-
этап Способен управление управление ние проектом ние проектом

управлять проектом на проектом на на всех этапах на всех этапах
проектом на всех этапах всех этапах его жизненного его жизненно-
всех этапах его жизненно- его жизненно- цикла, в про- го цикла, в
его жизнен- го цикла, го цикла, в фессиональной профессио-
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ного цикла в профессио­
нальной дея­
тельности.

профессио­
нальной дея­
тельности.

деятельности 
, но не умеет 
обрабатывать 
результаты.

нальной дея­
тельности 
и обрабатывать 
результаты

Третий
этап

Владеть
УК-3 
Способен 
управлять 
проектом на 
всех этапах 
его жизнен­
ного цикла

Не владеет 
управлением 
проектом на 
всех этапах 
его жизненно­
го цикла в 
профессио­
нальной дея­
тельности

В целом удо­
влетвори­
тельные, но 
не системати­
зированное 
владение 
управлением 
проектом на 
всех этапах 
его жизненно­
го цикла в 
профессио­
нальной дея­
тельности

Владеет мето­
дами расчетов 
и методами 
управления 
проектом на 
всех этапах его 
жизненного 
цикла в про­
фессиональной 
деятельности, 
но ошибается 

в обработке их 
результатов

Владеет мето­
дами расчетов 
и методами 
управления 
проектом на 
всех этапах его 
жизненного 
цикла в про­
фессиональной 
деятельности, 
грамотно со­
ставляет от­
четную доку­
ментацию и 
обрабатывает 
их результаты.

Пер­
вый
этап

Знать
ОПК-12 
. Способен 
разрабаты­
вать совре­
менные ме­
тоды иссле­
дования 
технологи­
ческих ма­
шин и обо­
рудования, 
оценивать и 
представ­
лять резуль­
таты выпол­
ненной ра­
боты

Отсутствие 
знаний разра­
ботки совре­
менных мето­
дов исследо­
вания техно­
логических 
машин и обо­
рудования, 
оценивать и 
представлять 
результаты 
выполненной 
работы, выра­
батывать 
стратегию 
действий..

Знает основ­
ные понятия 
разработки 
современных 
методов ис­
следования 
технологиче­
ских машин и 
оборудова­
ния, оцени­
вать и пред­
ставлять ре­
зультаты вы­
полненной 
работы, выра­
батывать 
стратегию 
действий.
, но не знает 
их влияния на 
основные за­
коны.

Знает основные 
понятия и ос­
новы, но не 
может приме­
нять знания 
разработки со­
временных ме­
тодов исследо­
вания техноло­
гических ма­
шин и обору­
дования, оце­
нивать и пред­
ставлять ре­
зультаты вы­
полненной ра­
боты, выраба­
тывать страте­
гию действий.

Знает основ­
ные понятия и 
основы теории. 
Умеет разра­
ботки совре­
менных мето­
дов исследова­
ния техноло­
гических ма­
шин и обору­
дования, оце­
нивать и пред­
ставлять ре­
зультаты вы­
полненной ра­
боты, выраба­
тывать страте­
гию действий.

Вто­
рой
этап

Уметь
ОПК-12 
. Способен 
разрабаты­
вать совре­
менные ме­
тоды иссле­
дования 
технологи­
ческих ма­
шин и обо-

Не умеет ис­
пользовать 
разрабатыва­
емые совре­
менные мето­
ды исследо­
вания техно­
логических 
машин и обо­
рудования, 
оценивать и

Правильно 
определяет 
разрабатыва­
емые совре­
менные мето­
ды исследо­
вания техно­
логических 
машин и обо­
рудования, в 
профессио-

Умеет приме­
нять разраба­
тываемые со­
временные ме­
тоды исследо­
вания техноло­
гических ма­
шин и обору­
дования, в 
профессио­
нальной дея-

Умеет приме­
нять разраба­
тываемые со­
временные ме­
тоды исследо­
вания техноло­
гических ма­
шин и обору­
дования, в 
профессио­
нальной дея-
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рудования, 
оценивать и 
представ­
лять резуль­
таты выпол­
ненной ра­
боты

представлять 
результаты 
выполненной 
работы, 
в профессио­

нальной дея­
тельности.

нальной дея­
тельности.

тельности 
, но не умеет 
обрабатывать 
результаты.

тельности 
и обрабатывать 
результаты

Третий
этап

Владеть
ОПК-12 
. Способен 
разрабаты­
вать совре­
менные ме­
тоды иссле­
дования 
технологи­
ческих ма­
шин и обо­
рудования, 
оценивать и 
представ­
лять резуль­
таты выпол­
ненной ра­
боты

Не владеет 
современны­
ми методами 
исследования 
технологиче­
ских машин и 
оборудова­
ния, в про­
фессиональ­
ной деятель­
ности

В целом удо­
влетвори­
тельные, но 
не системати­
зированное 
владение раз­
рабатыванием 
современны­
ми методы 
исследования 
технологиче­
ских машин и 
оборудова­
ния, в про­
фессиональ­
ной деятель­
ности

Владеет мето­
дами расчетов 
и методами 
разрабатыва­
ния современ­
ных исследо­
ваний техноло­
гических ма­
шин и обору­
дования в 
профессио­
нальной дея­
тельности, 
но ошибается 

в обработке их 
результатов

Владеет мето­
дами расчетов 
и методами 
разрабатываия 
современных 
исследованиий 
технологиче­
ских машин и 
оборудования 
в профессио­
нальной дея­
тельности, 
грамотно со­
ставляет от­
четную доку­
ментацию и 
обрабатывает 
их результаты.

4. Шкала оценивания
Согласно Положению «О порядке организации аттестации в ИТИ ПГУ им. Т.Г. Шевченко, 
итоговая оценка представляет собой сумму баллов, полученных студентом по итогу осво- 
ения дисциплины (модуля):

Оценка
в традиционной шкале

Оценка
в 100-балльной 
шкале

Буквенные эквиваленты 
оценок в шкале ЗЕ 

(% успешно аттестованных)
5 (отлично) 88-100 А (отлично) -  88-100 баллов
4 (хорошо) 70-87 В (очень хорошо) -  80-87баллов

С (хорошо) -  70-79 баллов

3 (удовлетворительно) 50-69
□(удовлетворительно) -  60-69 баллов
Е(посредственно) -  50-59 баллов

2 (неудовлетворительно) 0-49

Fx- неудовлетворительно, с возможной пере­
сдачей -  21 -49 баллов
F- неудовлетворительно, с повторным изуче­
нием дисциплины -  0-20 баллов

Расшифровка уровня знаний, соответствующего полученным баллам, дается в таб- 
лице, указанной ниже___________________________________________________________

А
“Отлично” - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, необ­
ходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все 
предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их 
выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

В
“Очень хорошо” - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, 
необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном 
сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выпол­
нены, качество выполнения большинства из них оценено числом баллов, близким к
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максимальному.

С

“Хорошо” - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, неко­
торые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недоста­
точно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, ка­
чество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, неко­
торые виды заданий выполнены с ошибками.

D

“Удовлетворительно” - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробе­
лы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с 
освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных 
программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных зада­
ний, возможно, содержат ошибки.

Е
“Посредственно” - теоретическое содержание курса освоено частично, некоторые 
практические навыки работы не сформированы, многие предусмотренные програм­
мой обучения учебные задания не выполнены, либо качество выполнения некоторых 
из них оценено числом баллов, близким к минимальному.

FX

“Условно неудовлетворительно” - теоретическое содержание курса освоено частично, 
необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство преду­
смотренных программой обучения учебных заданий не выполнено, либо качество их 
выполнения оценено числом баллов, близким к минимальному; при дополнительной 
самостоятельной работе над материалом курса возможно повышение качества выпол­
нения учебных заданий.

F

“Безусловно неудовлетворительно” - теоретическое содержание курса не освоено, не­
обходимые практические навыки работы не сформированы, все выполненные учеб­
ные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над 
материалом курса не приведет к какому-либо значимому повышению качества вы­
полнения учебных заданий.

5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор­
мирования компетенций при изучении учебной дисциплины в процессе освоения об­
разовательной программы
5.1. Типовой вариант задания на практическую работу
Практическое занятие №4. Тема: Расчет параметров газовых смесей с применением сред­
невзвешенного значения с индивидуальным заданием.

Найти среднюю плотность газовой смеси состоящей из метана, пропана и бутана 
Вариант 1) в равных соотношениях;
Вариант 2) в соотношении 5:2:1.
Практическое занятие №5. Тема: Расчет среднего температурного напора при различных 
направлениях движения теплоносителя с индивидуальным заданием

Найти среднее значение температурного напора в теплообменнике, где горячий 
теплоноситель охлаждается от температуры t, t до , а холодный нагревается от до. 
Сравнить случай противоточного движения теплоносителей.
(Применить среднее логарифмическое и среднее арифметические значения).

5.2. Типовой тест промежуточной аттестации по дисциплине «Методика и методоло­
гия научного исследования».
1 Теоретические методы научного познания.
2 Эмпирические методы научного исследования.
3 Методика исследования.
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4 Методология как отрасль человеческого знания.
5 Применение теории вероятностей в инженерных задачах (Задачи)
6 Среднее знание случайных величин (Примеры).
6.1. Найти среднюю плотность газовой смеси состоящей из метана, пропана и бутана а) 

в равных соотношениях; б) в соотношении 5:3:1.
6.2. Определить значение «моды» для размолотых частиц угля по результатам ситового 

анализа:
Крупность зерен, мкм
800-700 600-500 400-100 300-200 200-100 100-50 остальное

Выход, %
0,73,8 14 25 13 !,4 менее 40%

Мода М = (300-200) мкм.
6.3. Найти среднее значение температурного напора в теплообменнике, где горячий 

теплоноситель охлаждается от температуры t, t до , а холодный нагревается от до. 
Сравнить случай противоточного движения теплоносителей.

(Применить среднее логарифмическое и среднее арифметические значения).

6.4. Газ поступает в емкость по двум трубам диаметром и с одинаковой средней скоро­
стью. Требуется заменить эти трубы на трубы одного диаметра, чтобы общий объем­
ный расход и линейная скорость газа остались прежними. (Применить среднее квадра­
тичное).

7. Абсолютная и относительная погрешности приближенных величин.
Температура в печи не выше 150 С и не ниже 140 С. Найти абсолютную и относительную 

погрешность измерения.
8. Обработка экспериментальных данных. Анализ развития научный исследований в от­

расли «машиноведение» в странах Восточной Европы(С помощью портала Sima- 
goJournalandcountryrank)

5.3 Вопросы к зачету по по дисциплине «Методика и методология научного ис­
следования».

1. Что такое наука? Приведите все возможные ее определения

2. Опишите все возможные функции науки. В чем их особенности?

3. Что такое науковедение и чем обусловлено его возникновение?

4. В чем общность и в чем различие науки и научно-технического прогресса?.

5. Что такое общество, основанное на знаниях?

6. Что такое информационная модель науки? В чем ее характерные особенности и какие 

стороны науки она охватывает?

7. Что такое наукометрия?.

8. Расскажите об особенностях наукометрических показателей: доля вклада в мировой 

информационный процесс, средняя цитируемость одной работы, Н-фактор.

9. Что такое импакт-фактор (IF) и как он рассчитывается?.

10. Какие современные базы данных научных журналов Вам известны?. Опишите их осо­

бенности.
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11.Что представляют собой аналитические методы решения физических и инженерных 

задач? Как они осуществляются?

12.Что представляют собой численные методы В чем их решения физических и инженер­
ных задач? В чем их особенности?

13. Приведите примеры расчета различных средних величин.

14. Что такое стандартное отклонение и как оно рассчитывается? Приведите примеры раз­

личных видов стандартных отклонений.

15. Что такое метод наименьших квадратов? В каких случаях возможно его применение?

16. Что такое регрессионный анализ? Для чего эффективно его применение?

17. Опишите возможные методы линеаризации экспериментальных данных.

18. Что такое моделирование систем? Приведите примеры различных видов моделирова­
ния.

19. Что лежит в основе метода обобщенных переменных?

20. Сформулируйте пи-теорему. Объясните.

21. Что такое теория подобия.? Покажите возможности ее использования.

22.Что такое теория принятия инженерных решений? Поясните
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