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1. Цели и задачи освоения дисциплины
Целями и задачами освоения дисциплины «Полупроводниковые оптоэлектронные 

приборы» являются: научить основным принципам работы полупроводниковых оптоэлек
тронных приборов, сформировать навыки экспериментальных исследований оптоэлек
тронных приборов для решения технических задач электроники, приобрести знания об 
основных физических явлениях, происходящих в полупроводниковых оптоэлектронных 
приборах, основным принципам расчета и конструирования оптоэлектронных приборов 
дискретного и интегрального исполнения с заданными характеристиками.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО
Дисциплина «Полупроводниковые оптоэлектронные приборы» Б1.В.09 относится к 

циклу Б1 вариативной части.
Перечень дисциплин, усвоение которых студентами необходимо для изучения дан

ной дисциплины: химия, физика, математический анализ.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:
Изучение дисциплины направлено на формирование компетенций, приведенных в таблице
ниже:
Категория компе

тенций
Код и наименова

ние
Код и наименование индикатора дости

жения универсальной компетенции
Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения

Разработка и реализа
ция проектов

УК-2. Способен опре
делять круг задач в 
рамках поставленной 
цели и выбирать опти
мальные способы их 
решения, исходя из 
действующих право
вых норм, имеющихся 
ресурсов и ограниче
ний.

ИД-1ук-гЗнает: принципы, методы и требования, 
предъявляемые к проектной работе
ИД-2ук-гУмеет: обосновывать практическую и 
теоретическую значимость полученных резуль
татов; проверять и анализировать проектную 
документацию; анализировать проектную до
кументацию; рассчитывать качественные и ко
личественные результаты, сроки выполнения 
проектной работы
ИД-Зук-2 Владеет: методами реализации проекта 
в профессиональной области; организацией 
проведения профессионального обсуждения 
проекта, участием в ведении проектной доку
ментации; проектированием планграфика реа
лизации проекта; определением требований к 
результатам реализации проекта, участием в 
научных дискуссиях и круглых столах.

Самоорганизация и
саморазвитие (в том 
числе здоровьесбере- 
жение)

УК-6. Способен
управлять своим вре
менем, выстраивать и 
реализовывать траек
торию саморазвития 
на основе принципов 
образования в течение 
всей жизни

ИД-1 ук-6 Знает: особенности принятия и реали
зации организационных, в том числе управлен
ческих решений; теоретико-методологические 
основы саморазвития, самореализации; основ
ные научные школы психологии и управления; 
деятельностный подход в исследовании лич
ностного развития; технологию и методику са
мооценки.
ИД-2ук-б Умеет: определять приоритеты про
фессиональной деятельности и способы ее со
вершенствования на основе самооценки; кон
тролировать, оценивать и исследовать компо
ненты профессиональной деятельности; плани
ровать самостоятельную деятельность в реше
нии профессиональных задач.
ИД-Зук-6 Владеет: навыками определения эф-
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4. Структура и содержание дисциплины (модуля)

фективного направления действий в области 
профессиональной деятельности; принятием 
решений на уровне собственной профессио
нальной деятельности; навыками планирования 
собственной профессиональной деятельности.

Обязательные профессиональные компетенции выпускников и индикаторы 
их достижения

Сквозные виды про
фессиональной дея
тельности в промыш
ленности (в сфере 
эксплуатации элек
тронных средств) ма
териалы, компоненты, 
электронные приборы, 
устройства, установки, 
методы их исследова
ния, проектирования и 
конструирования, тех
нологические процес
сы производства, диа
гностическое и техно
логическое оборудо
вание, математические 
модели, алгоритмы
решения типовых за
дач, современное про
граммное и информа
ционное обеспечение 
процессов моделиро
вания и проектирова
ния изделий электро
ники и наноэлектро
ники.

ПК-2 Способен аргу
ментировано выбирать 
и реализовывать на 
практике эффектив
ную методику экспе
риментального иссле
дования параметров и 
характеристик прибо
ров, схем, устройств и 
установок электроники 
и наноэлектроники 
различного функцио
нального назначения

ИД-1 гк-2 Знает методики проведения исследо
ваний параметров и характеристик узлов, бло
ков.
ИД-2пк-2 Умеет проводить исследования харак
теристик электронных приборов.

4.1. Распределение трудоемкости в з.е./часах по видам аудиторной и самостоя
тельной работы студентов по семестрам:

Семестр

Количество часов
Форма 

итогового 
контроляТрудоемкости.е./часы

В том числе
Аудиторных Сам ост 

работыВсего Лекций Лаб. 
раб.

Практич.
зан

7 3/108 72 36 - 36 36 Зачет с 
оценкой

Итого: 3/108 72 36 - 36 36 -
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ны.
4.2. Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисципли

№ 
раз
дела

Наименование разделов

Количество часов

Всего
Аудиторная 

работа
Внеауд. 
работа 

(СР)Л пз ЛР
1 Общие сведения. 18 4 4 - 10
2 Полупроводниковые источники света. 58 22 22 - 14

3 Оптоэлектронные устройства регистрации и 
обработки изображений 32 10 10 - 12

Всего: 108 36 36 - 36

4.3. Тематический план по видам учебной деятельности 
Лекции

№ 
п/п

Номер 
раздела 
дисци
плины

Объ
ем 

часов
Тема лекции

Учебно
наглядные 
пособия

1 Общие сведения

1 1 2

Введение. Важнейшие оптоэлектронные и кванто
вые приборы и устройства, их роль в инфокомму- 
никационных технологиях и системах связи, меди
цинской технике.

Презента
ция к курсу 

ППОП

2 1 2 Классификация оптоэлектронных приборов. Типы 
излучателей оптоэлектронных приборов.

Презента
ция к курсу

ППОП '
Итого по раз

делу: 4

2 Полупроводниковые источники света

3 2 4 Полупроводниковые источники света. Светодиоды.
Презента

ция к курсу
ППОП

4 2 6

Приемники оптического излучения (ПОИ) опто
электронных приборов. Параметры ПОИ. основ
ные характеристики ПОИ Применение оптоэлек
тронных приборов. Оптический локатор. Свето- 
дальномер.

5 2 4
Фотоэлектрические приборы на основе внутренне
го фотоэффекта. Фоторезисторы. Фотодиоды. Фо
тотранзисторы. Фототиристоры.

Презента
ция к курсу

ППОП '

6 2 4 Фотоэлектрические приборы на основе внешнего 
фотоэффекта. Фотоэлементы и ФЭУ.

Презента
ция к курсу

ППОП '

7 2 4
Силовые полупроводниковые приборы: динисто- 
ры, тиристоры, симисторы. Оптроны, их электриче
ские аналоги. Схема практического применения.

Презента
ция к курсу

ППОП '
Итого по раз

делу: 22

3 Оптоэлектронные устройства регистрации и обработки изображений

8 3 6 Оптоэлектронные устройства регистрации и обра
ботки изображений.

Презента
ция к курсу
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ППОП

10 3 4 Волоконно-оптические линии связи. Компоненты 
воле

Презента
ция к курсу 

ППОП
Итого по раз

делу: 10

Итого: 36

Практические (семинарские) занятия

№ 
п/ 
п

Номер 
раздела 
дисцип 
ЛИНЫ

Объем 
часов Тема практического занятия

Учебно
наглядные 

пособия

1 Общие сведения

1 1 2

Введение. Важнейшие оптоэлектронные и квантовые 
приборы и устройства, их роль в инфокоммуникацион- 
ных технологиях и системах связи, медицинской тех
нике.

Сборники 
задач

2 1 2 Классификация оптоэлектронных приборов. Типы из
лучателей оптоэлектронных приборов.

Сборники 
задач

Итого по 
разделу: 4

2 Полупроводниковые источники света

3 2 4 Полупроводниковые источники света. Светодиоды. Сборники 
задач

4 2 8

Приемники оптического излучения (ПОИ) оптоэлек
тронных приборов. Параметры ПОИ, основные харак
теристики ПОИ Применение оптоэлектронных прибо
ров. Оптический локатор. Светодальномер.

Сборники 
задач

5 2 4
Фотоэлектрические приборы на основе внутреннего 
фотоэффекта. Фоторезисторы. Фотодиоды. Фототран
зисторы. Фототиристоры.

Сборники 
задач

6 2 4 Фотоэлектрические приборы на основе внешнего фото
эффекта. Фотоэлементы и ФЭУ.

Сборники 
задач

7 2 4
Силовые полупроводниковые приборы: динисторы, 
тиристоры, симисторы. Оптроны, их электрические ана
логи. Схема практического применения.

Сборники 
задач

Итого по 
разделу: 22

3 Оптоэлектронные устройства регистрации и обработки изображений

8 3 6 Оптоэлектронные устройства регистрации и обработки 
изображений.

Сборники 
задач

10 3 4 Волоконно-оптические линии связи. Компоненты 
воле

Сборники 
задач

Итого по 
разделу: 10

Итого: 36
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Лабораторные работы Не предусмотрены

Самостоятельная работа студента

Раздел дис
циплины

№ 
п/п Тема и вид СРС Трудоемкость

(в часах)

Раздел 1
1 Классификация оптоэлектронных приборов (ЗЗУМ) 4

2 Фотоэлектрические приборы на основе внешнего 
фотоэффекта (ЗЗУМ) 6

Раздел 2
3 Приемники оптического излучения (ЗЗУМ) 6
4 Силовые полупроводниковые приборы (ЗС) 8

Раздел 3 5 Оптоэлектронные устройства, регистрации и обра
ботки изображений (ПЛР) 12

ВСЕГО: 36
Примечание: ЗЗУМ - задание на закрепление учебного материала; ЗС - задание на 

систематизацию знаний; ПЛР - подготовка к лабораторным работам. 
Учебно-наглядные пособия: методическое пособие, методические рекомендации, ин
струкции по выполнению лабораторных работ.

5. Примерная тематика курсовых проектов (работ): Не предусмотрены

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
6.1 Обеспеченность учащихся учебниками, учебными пособиями
№ 
п/ 
п

Наименование 
учебника, 

учебного пособия

Автор Год 
изда
ния

Кол-во 
экзем
пляров

Элек
трон

ная 
версия

Место размещения 
электронной вер

сии

Основная литература
1 1. Полупро

водниковая опто
электроника.

Мосс Т., 
Баррел Г., 
Эллис Б.

1976 3 + Электронный чи
тальный зал ПГУ

2 Оптическая элек
троника

Василевский А.М. 1990 3 + Электронный чи
тальный зал ПГУ

3 Введение в опто
электронику

Верещагин И. К. 1991 3 + Электронный чи
тальный зал ПГУ

4 Оптоэлектроника Носов Ю. Р. 1989 3 + Электронный чи
тальный зал ПГУ

5 Полупроводнико
вые оптоэлектрон
ные приборы: Курс 
лекций

С.Ю. Юрчук 
С. И. Диденко, 
Г. И. Кольцов, В.Н. 
Мартынов

2004 3 + Электронный чи
тальный зал ПГУ

Дополнительная литература
1 Оптоэлектроника и 

оптическая связь
Т. Оокоси 1989 3 + Электронный чи

тальный зал ПГУ
2 Введение в опти

ческую оптоэлек
тронику

А. Ярив 1983 3 + Электронный чи
тальный зал ПГУ

3 Твердотельная 
электроника

Гуртов В. 2005 3 + Электронный чи
тальный зал ПГУ

Итого по дисциплине: 00% печатных изданий; 100% электронных
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6.2. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
1. Электронная библиотека
2. И Пр ://\у\у\у . ес! и. ш/ - Федеральный портал «Российское образование»;
3. Ьйр://\у\у\у.ПЬ.техта1.ги - Электронная библиотека механико-математического фа

культета Московского государственного университета;
4. ЬПр://млулу.таФпе1.ги/ - Общероссийский математический портал МаФ-№1.К.и — это 

современная информационная система, предоставляющая российским и зарубежным 
математикам различные возможности в поиске информации о математической жиз
ни в России;

5. (1йр:/Лу\уау.Ьепгап.ги/ - Библиотека по естественным наукам Российской Академии 
Наук.

6. ЬПр://е11Ьгагу.ги - Научная электронная библиотека.
7. йПрУ/хууууу.ИЬ.тзи.аи - научная библиотека Московского государственного университе

та
8. ИПр:/Лу\ууу.НЬ.Ьегке1еу.еди/ - список библиотек мира в Сети
9. 11Пр://1р1.8118.ит1ск.еди - публичная библиотека Интернет
Ю. 11Пр:/Лу\у\у.гп8.ги - Международная образовательная ассоциация. Задачи - содействие 

развитию образования в различных областях
11 • ПгтагНг.пагоб.ги/хуеЬгагу/ - Интернет-библиотека Издательства Физико-математической 

литературы
12. 11Пр://\у\УЛУ.кпща1ипс1.ги - Электронно-библиотечная система "КнигаФонд"

7. Материальное обеспечение дисциплины
Специализированные аудитории, используемые при проведении лекционных заня

тий, оснащены мультимедийными проекторами и комплектом аппаратуры, позволяющей 
демонстрировать текстовые и графические материалы.

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины
Рекомендуется для лучшего усвоения понятий дисциплины изучать дополнительную 

литературу, делать своевременно домашние задания.
При самостоятельном изучении предлагаемых тем рекомендуется подготовить муль

тимедийную презентацию или конспект темы (с последующей защитой).
В процессе освоения дисциплины необходимо регулярно обращаться к списку реко

мендованной (основной и дополнительной) литературы.
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9. Технологическая карта дисциплины

Курс IV группа ФМ20ДР62МТ (413) семестр 7 
Преподаватель - лектор: доцент Ляхомская К.Д.

Преподаватель, ведущий практические занятия: доцент Ляхомская К.Д.

Кафедра фундаментальной физики, электроники и систем связи

Семестр

Количество часов
Форма 

итогового 
контроляТрудоемкостьз.е./часы

В том числе
Аудиторных Самост. 

работыВсего Лекций Лаб. 
раб.

Практич. 
Занят.

7 3/108 108 36 - 36 36 Зачет с 
оценкой

Итого: 3/108 108 36 - 36 36 -

Форма текущей аттестации Расшифровка
Минимальное 

количество 
баллов

Максимальное 
количество 

баллов
Посещение лекционных занятий Согласно поло

жению 1 0 10

Выполнение индивидуальных заданий 0 10
Тест по разделу «Полупроводниковые 
источники света». 0 15

Тест по разделу «Оптоэлектронные 
устройства регистрации и обработки 
изображений»

0 15

Контрольная работа 0 20
Итого количество баллов по текущей 
аттестации 45 70

Промежуточная аттестация Экзамен 10 30
Итого по дисциплине 55 100
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