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Паспорт фонда оценочных средств по учебной дисциплине 

1. В результате изучения дисциплины «Химия  неорганическая и аналитическая» у обу-

чающихся должны быть сформированы следующие компетенции 

 

Категория (группа) 

общепрофессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональной 

компетенции 

Код и наименование индикатора до-

стижения общепрофессиональной 

компетенции 

 ОПК-1. Способен решать 

типовые задачи профес-

сиональной деятельности 

на основе знаний основ-

ных законов математиче-

ских и естественных наук 

с применением инфор-

мационно-

коммуникационных тех-

нологий 

ИД-1 ОПК-1 Демонстрирует знание основных 

законов математических, естественно-

научных и общепрофессиональных дисци-

плин, необходимых для решения типовых 

задач в области агрономии 

ИД-2 ОПК-1 Использует знания основных за-

конов математических и естественных наук 

для решения стандартных задач в агроно-

мии 

ИД-3ОПК-1 Применяет информационно- 

коммуникационные технологии в решении 

типовых задач в области агрономии 

 

 

2. Программа оценивания контролируемой компетенции: 

 

Текущая  

аттестация 

Контролируемые модули, раз-

делы (темы) дисциплины и их 

наименование * 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование оце-

ночного средства** 

1 Раздел 1 
Базовые основы неорганической 

химии  

ОПК-1 Комплект тестов № 1 

2 Раздел 2 
Методы анализа химических со-

единений 

ОПК-1 Комплект тестов № 2 

Промежу-

точная 

 аттестация 

Контролируемые модули, раз-

делы (темы) дисциплины и их 

наименование * 

 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование оце-

ночного средства** 

1  

Экзамен (1 семестр) 

ОПК-1 Комплект КИМ №1, 

Комплект вопросов к 

экзамену 

 

  



 

Перечень оценочных средств 

№ 

п/п 

Наименование  

оценочного 

средства 

Краткая характеристика  

оценочного средства 

Представление 

оценочного сред-

ства в фонде 

1 Собеседование Средство контроля, организованное как специаль-

ная беседа преподавателя с обучающимся на те-

мы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рас-

считанное на выяснение объема знаний обучаю-

щегося по определенному разделу, теме, проблеме 

и т.п. 

Вопросы по темам 

(разделам) дисци-

плины 

 Контрольная 

работа 

Средство проверки умений применять полученные 

знания для решения задач определенного типа по 

теме или разделу 

Комплект кон-

трольных заданий 

по вариантам 

2 Тест Система стандартизированных заданий, позволя-

ющая автоматизировать процедуру измерения 

уровня знаний и умений обучающегося. 

Фонд тестовых за-

даний 
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ЕСТЕСТВЕННО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

КАФЕДРА ХИМИИ И МПХ 

 

Тесты для итогового контроля 

по дисциплине «Химия  неорганическая и аналитическая» 

Вариант входного теста на проверку остаточных знаний по химии 

 

 Входной тест предлагается студентам на первом практическом занятии по химии для 

проверки остаточных знаний по программе общего среднего образования, содержит преимуще-

ственно понятийный аппарат и задачи на основные законы стехиометрии. Тест содержит 10 во-

просов, по каждому из которых предлагается 4 варианта ответов, и лишь один из них правиль-

ный. Время выполнения задания – не более 20 минут. 

 

 1. Относительная молекулярная масса алюминия хлорида равна: 

Варианты ответов: 

а) 27 г/моль;   б) 133,5;   в) 60,5 г/моль;  г) 87,5. 

 2. Чистое вещество состоит из частиц: 

Варианты ответов: 

а) одного и того же химического элемента;  

б) одного и того же химического элемента или разных химических элементов;  

в) разных химических элементов;  

г) простого или сложного вещества. 

 3. Морская вода – это: 

Варианты ответов: 

а) простое вещество;  б) сложное вещество;  в) смесь простых веществ;  

г) многокомпонентный раствор. 

 4. Сокращенное ионное уравнение Н
+
 + ОН

-
 <=> Н2О соответствует взаимодействию: 

Варианты ответов: 

а) Fe(OH)3 c HCl;    б) HNO3 c NaOH;      

 в) Cu(OH)2 c H2SO4;    г) CH3COOH c NH4OH. 

 5. В растворе натрия карбоната среда: 

Варианты ответов: 

а) кислотная;   б) нейтральная;  в) оснóвная;   г) солёная. 

 6. При взаимодействии меди с концентрированной серной кислотой образуются: 

Варианты ответов: 

а) CuSO4 + H2; б) CuSO4 + SO2 + H2O; в) CuO + H2S;  г) CuO + S + H2O. 

 7. В ряду N – P – As – Sb – Bi неметаллические свойства: 

Варианты ответов: 

а) усиливаются;    б) остаются без изменения;    

 в) ослабевают;    г) превращаются в кислотные. 

 8. Гомологический ряд алканов: 

Варианты ответов: 

а) С2Н6, С3Н8, С4Н10, С5Н12;   б) С2Н2, С3Н4, С4Н6, С5Н8;    в) 

С2Н4, С3Н6, С4Н8, С5Н10;    г) СН4, С2Н8, С3Н12, С4Н16, С5Н20. 

 9. Высокомолекулярному соединению «полипропилен» соответствует мономер: 

Варианты ответов: 



а) СН2=СН-СН3;   б) СН2=СН2;   в) СН2=СН-СН2Сl;   г) СН2=СН-С6Н5. 

 10. Атомное ядро состоит из: 

Варианты ответов: 

а) протонов и электронов;   б) нейтронов и электронов;    в) 

нуклонов и электронов;   г) протонов и нейтронов. 

 

Вариант обучающего теста для закрепления знаний по теме «Основные химические 

понятия и законы химии» 

 

Тест рассчитан на трудоемкость 0,5 академического часа (20 минут) и предлагается как 

упражнение для закрепления понятийного аппарата и навыков элементарных вычислений. Со-

держит три блока заданий: в блоках А и В необходимо выбрать правильные ответы (из предло-

женных вариантов ответов лишь один верный), а в блоке Б необходимо самостоятельно изыс-

кать ответы и вписать их в задание. 

 

А) Выберите правильный ответ (обведите его кружком). 

 1. Химическое вещество это: 

Варианты ответов: 

а) смесь одинаковых или разных атомов;  

б) материя, обладающая физической массой;  

в) набор достаточного количества атомов, ионов, молекул для проявления их химиче-

ских свойств;  

г) химический элемент или совокупность разных химических элементов. 

 2. Химическое соединение это: 

Варианты ответов: 

а) совокупность одинаковых или разных атомов, объединенных химической связью;  

б) набор атомов или молекул, способных существовать в различных агрегатных состоя-

ниях;  

в) материальный объект, обладающий химическими свойствами;  

г) соединение химических веществ или химических элементов. 

 3. Сложные химические соединения состоят из: 

Варианты ответов: 

а) набора простых веществ;  б) атомов разных химических элементов;   

в) смесей атомов или молекул;  г) совокупности простых химических соединений.  

 4. Единица измерения количества вещества – 

Варианты ответов: 

а) молекула;   б) атом;   в) моль;  г) химический эквивалент. 

 5. Одному молю ионов водорода эквивалентен: 

Варианты ответов: 

а) один атом водорода;    

б) одна молекула кислорода;  

в) один грамм  одновалентных атомов или однозарядных ионов;  

г) один моль любого химического вещества. 

 

 Б) Допишите необходимые слова (выражения, формулы). 

 1. Явление, когда одно и то же химическое соединение образует несколько химических 

________________, называется _______________________. 

 2. Относительная плотность ___________ показывает, во сколько раз один газ 

___________ или ______________ другого газа. 

 3. Постоянная Авогадро показывает, какое __________________________________ со-

держится в 1 моле любого химического вещества. 



 4. Математическому выражению закона эквивалентов И. Рихтера соответствует формула 

_________________________. 

 5. Формула химического вещества K2SO4 показывает его стехиометрический состав, а 

именно: 1 моль этого вещества образован из _______ атомарного калия, 1 моля 

______________________________ и _________ атомарного кислорода. 

 

 В) Произведя соответствующие расчеты, установите правильный ответ. 

 1. Смешали 8 г серы с 20 г порошка железа. Смесь прокалили и в результате получили:  

Варианты ответов: 

а) 28 г железа сульфида в смеси с серой; б) 28 г железа сульфида в смеси с железом;  

в) 28 г железа сульфида;    г) 28 г серы и железа. 

 2. В 44 г диоксида углерода содержится атомов кислорода:  

Варианты ответов: 

а) 6,02∙10
23

;   б) 12,04∙10
23

;   в) 88 г;   г) 44 моль. 

 3. Молекулярный кислород массой 1 г при нормальных условиях занимает объем: 

Варианты ответов: 

а) 22,4 л;   б) 11,2 л;   в) 0,7 л;   г) 5,6 л. 

 4. Количество вещества эквивалентов фосфора, кислорода и брома в соединениях РН3, 

Н2О, КВr равны:  

 Варианты ответов:  

а) 0,33 моль, 0,50 моль, 1,0 моль;    б) 3,0 моль, 2,0 моль, 1,0 моль;   в) 31 

г/моль, 16 г/моль, 80 г/моль;    г) 10 г/моль, 8 г/моль, 40 г/моль. 

 5. Аммиак NH3 тяжелее водорода Н2 и легче азота N2, так как: 

Варианты ответов: 

а) Mr(NH3) = 17;    б) DH2 = 8,5 и DN2 = 0,6;     в)  

ω(Ν) = 82%, ω(Н) = 18%;  г) М(Н2) = 2 г/моль;  М(Ν2) = 28 г/моль. 

 

Выходной тест 

для студентов  нехимических направлений  

Вариант № n 

 Задание 1 

Правильные химические понятия присутствуют в следующем наборе 

Варианты ответов: 

а) молекулы хлорида натрия, воздуха, аргона;  

б) атомы гелия, кислорода, железа; 

в) оксиды Al2O3 и Fe2O3 состоят из молекул алюминия, железа и кислорода; 

г) молекулы аммиака и уксусной кислоты состоят из атомов N2, H2 и C2, H2, O2. 

 Задание 2 

Объемы газов кислорода и азота, вступившие в реакцию получения 4 моль эквивалентов 

оксида азота (4), равны соответственно (н.у.):  

Варианты ответов: 

a) 11,2 л О2 и 22,4 л N2;    б) 5,6 л О2 и 2,8 л N2;  

в) 22,4 л О2 и 11,2 л N2;    г) 2,8 л О2 и 5,6 л N2. 

 Задание 3 

При взаимодействии 1 л неизвестного газа с 2 л кислорода образуется 2 л диоксида угле-

рода и 1 л азота. Формула неизвестного газа: 

Варианты ответов: 

а) C2N2;   б) CN2;   в) C2N4;   г) C3N4. 

 Задание 4 

Отрицательные ионы элементов имеют электронные конфигурации:  

1s
2
2s

2
2p

6
(Э

-
);   1s

2
2s

2
2p

6
(Э

2-
);  [Ar]3d

10
4s

2
3p

6
(Э

3-
).   Эти элементы: 

Варианты ответов: 



а) фтор, кислород, мышьяк;   б) неон, аргон, криптон;  

в) натрий, магний, рубидий;   г) неон, кислород, селен. 

 Задание 5 

При бомбардировке α-частицами ядра изотопа урана-238 оно превращается в ядро изо-

топа 

Варианты ответов: 

а) полония;   б) нептуния;   в) плутония;   г) америция. 

 Задание 6 

 Молекулы SbH3 и BH3 в результате гибридизации s- и р- орбиталей внешнего энергети-

ческого уровня имеют пространственную структуру … 

Варианты ответов: 

 а) пирамидальную;       б) плоскую треугольную;  

в) пирамидальную и плоскую треугольную соответственно;  г) тетраэдрическую. 

 Задание 7 

 В системе полярных молекул наблюдаются следующие виды взаимодействий: 

Варианты ответов: 

а) ориентационное;     б) ориентационное и индукционное; 

в) ориентационное и дисперсионное;  г) индукционное и дисперсионное.  

 Задание 8 

 Комплексному соединению «триаминотрихлоридоплатины (4) хлорид» соответствует 

следующая координационная формула: 

Варианты ответов: 

а) (NH4)2[PtCl6];  б) [Pt(NH3)3]Cl4;  в) [Pt(NH3)3Cl3]Cl;  г) [Pt(NH3)3Cl4]. 

 Задание 9 

 В ряду неорганических соединений HCl, HCN, HCOOH, NH4OH, HNO3 «лишним» веще-

ством является: 

Варианты ответов: 

а) NH4OH;  б) HCOOH;   в) HNO3;   г) HCN. 

 Задание 10         

 Из следующего набора функциональных групп -    

 - С = О;    - C = R;   - C = O;   - C = O;      - C = O 

         \                          |                 \      \            \ 

       O – R          OH       H         NH2 

класс сложных эфиров определяет группа: 

Варианты ответов: 

а) – CONH2;  б) – CHO;   в) - COOH;   г) – COOR. 

 Задание 11 

 Металлические свойства элементов в ряду Na – Mg – Al … 

Варианты ответов: 

а) уменьшаются, так как уменьшается атомный радиус; 

б) усиливаются, так как увеличивается число валентных электронов; 

в) изменяются периодически, так как возрастает заряд ядра; 

г) не изменяются, так как в атомах одинаковое число электронных слоёв. 

 Задание 12 

 Для фосфора не является характерной степень окисления, равная: 

Варианты ответов: 

а) +1;    б) -3;    в) +3;    г) +5. 

 Задание 13 

 Если в газовой смеси между веществами нет химического взаимодействия, то общее 

давление газовой смеси равно: 

Варианты ответов: 

а) отношению массы одного из газов к массе всей газовой смеси; 



б) произведению парциального давления любого газа в смеси на его объём; 

в) отношению количества вещества одного из компонентов газовой смеси к объёму всей 

смеси; 

г) сумме парциальных давлений её компонентов. 

 Задание 14 

 Стандартная энтальпия образования SO3(г) равна -395,2 кДж/моль и она численно соот-

ветствует следующему уравнению реакции: 

Варианты ответов: 

а) S(г) + (3/2)O2(г) = SO3(г);  б) S(к) + (3/2)O2(г) = SO3(г);    в) 

SO2(г) + ½O2(г) = SO3(г);  г) 2SO2(г) + O2(г) = 2SO3(г). 

 Задание 15 

Из перечисленных реакций химических процессов при стандартных состояниях всех ве-

ществ 

1) MgO(к) + H2(г) = Mg(к) + H2O(ж); 2) FeO(к) + C(графит) = Fe(к) + CO(г); 

3) 2ZnS(к) + 3O2(г) = 2ZnO(к) + 2SO2(г); 4) Al2O3(к) + 3SO3(г) = Al2(SO4)3(к) 

самопроизвольно протекает только … 

Варианты ответов: 

а) процесс № 1;  б) процесс № 2;  в) процесс № 3;  г) процесс № 4. 

 Задание 16 

 При смешивании 1 моля вещества А с 1 молем вещества В в некотором объёме к момен-

ту установления равновесия обратимой реакции А(г) + В(г) <=> 2D(г) образовалось 0,8 моль 

вещества D. Константа равновесия КС этой реакции равна: 

Варианты ответов: 

а) 1,62;   б) 1,34;   в) 1,17;   г) 1,78. 

 Задание 17 

 Адсорбцией называется гетерофазный процесс … 

Варианты ответов: 

а) равновесного изменения концентрации раствора; 

б) испарения или конденсации жидкости; 

в) поглощения вещества всей поверхностью более конденсированного сорбента; 

г) кристаллизации или кипения раствора. 

 Задание 18 

 Реакция первого порядка А = В + С протекает с константой скорости, равной 5·10
-5

 с
-1

 

при начальной концентрации вещества А, равной 0,2 моль/л. Через 1 час после начала процесса 

его скорость составит (моль/л·с): 

Варианты ответов: 

а) 8,5·10
-6

;   б) 0,17;  в) 0,03;   г) 4,0·10
-5

. 

 Задание 19 

 Растворы всегда замерзают при более низких температурах, чем чистые растворители, 

так как … 

Варианты ответов: 

а) растворённое вещество понижает тепловой эффект процесса растворения; 

б) давление насыщенного пара над жидкостью не зависит от концентрации раствора, а 

над твёрдой фазой – зависит; 

в) давление паров растворителя над жидким раствором и над твёрдой его фазой уравно-

вешивается  при более низкой температуре; 

г) молекулы растворённого вещества препятствуют затвердеванию молекул растворите-

ля.  

 Задание 20 

 Для приготовления 2 л 0,05 М раствора меди (2) сульфата потребуется безводной соли 

CuSO4: 

Варианты ответов: 



а) 160 г;   б) 16 г;   в) 32 г;   г) 64 г. 

 Задание 21 

 Диссоциации электролитов H2SO4, BaCl2, Ca(OH)2 соответствуют следующие уравнения 

реакций: 

Варианты ответов: 

а)  H2SO4 <=> H
+
 + (HSO4)

-
,   (HSO4)

-
 <=> H

+
 + SO4

2-
; 

  BaCl2 <=> (BaCl)
+
 + Cl

-
,   (BaCl)

+
 <=> Ba

2+
 + Cl

-
; 

  Ca(OH)2 <=> (CaOH)
+ 

+ OH
-
,  (CaOH)

+
 <=> Ca

2+
 + OH

-
; 

   б) H2SO4 = H
+
 + (HSO4)

-
,  (HSO4)

-
 <=> H

+
 + SO4

2-
; 

    BaCl2 = Ba
2+

 + 2Cl
-
; 

    Ca(OH)2 = (CaOH)
+ 

+ OH
-
,  (CaOH)

+
 <=> Ca

2+
 + OH

-
; 

в)  H2SO4 = 2H
+
 + SO4

2-
;  

  BaCl2 = Ba
2+

 + 2Cl
-
; 

  Ca(OH)2 = Ca
2+ 

+ 2OH
-
;  

   г)  H2SO4 <=> 2H
+
 + SO4

2-
,  

     BaCl2 <=> Ba
2+

 + Cl
-
; 

     Ca(OH)2 <=> Ca
2+

 + 2OH
-
. 

 Задание 22 

 В растворах кислот серной H2SO4 и угольной Н2СО3 с одинаковой концентрацией вели-

чина рН будет  

Варианты ответов: 

а) больше в растворе H2SO4, так как это сильный электролит, он по 1-й ступени диссоци-

ирует полностью и частично по 2-й ступени, увеличивая тем самым концентрацию ионов Н
+
 в 

растворе, а значит, и рН; 

б) больше в растворе Н2СО3, так как это слабый электролит, диссоциирует в незначи-

тельной степени даже по первой ступени; 

в) больше в растворе H2SO4, так как это сильная кислота, она смещает равновесие дис-

социации воды в сторону ионов Н
+
, что увеличивает рН; 

г) иметь одинаковое значение, так как обе кислоты являются двухосновными. 

 Задание 23 

 Уравнения гидролиза натрия силиката Na2SiO3 по всем возможным ступеням и выраже-

ния для констант гидролиза по этим ступеням будут иметь следующий вид: 

Варианты ответов: 

а) Na2SiO3 = 2Na
+
 + SiO3

2-
 - диссоциация полная необратимая в одну ступень, 

 SiO3
2-

 + Н2О <=> НSiO3
-
 + ОН

-
 - 1-я ступень гидролиза, его константа равна 

  kg1 = [HSiO3
-
]·[OH

-
]/[SiO3

2-
] = kW/kd2(H2SiO3); 

НSiO3
-
 + Н2О <=> Н2SiO3 + ОН

-
 - 2-я ступень гидролиза, его константа равна  

 kg2 = [H2SiO3]·[OH
-
]/[HSiO3

-
] = kW/kd1(H2SiO3); 

б) Na2SiO3 + 2H2O <=> 2NaOH + H2SiO3 - гидролиз обратимый равновесный,  

  kg = [NaOH]
2
·[H2SiO3]/[Na2SiO3]·[H2O]

2
 = kd(к-ты)/kd(соли); 

 в) Na2SiO3 + H2O <=> NaOH + NaHSiO3 -1-я ступень гидролиза, его константа 

kg1 = [NaOH]·[NaHSiO3]/[Na2SiO3] = kd(осн)/kd(соли), 

 NaHSiO3 + H2O <=> Н2SiO3 + NaOH - 2-я ступень гидролиза, его константа 

 kg2 = [Н2SiO3]·[ NaOH]/[ NaHSiO3] = kd(соли)/kd(к-ты); 

 г) Na2SiO3 = 2Na
+
 + SiO3

2-
 - 1-я ступень гидролиза, его константа 

  kg1 = [Na
+]2

·[SiO3
2-

]/[Na2SiO3];  

 SiO3
2-

 + 2Н2О <=> Н2SiO3 + 2ОН
- 
 - 2 –я ступень гидролиза, его константа  

   kg2 = [H2SiO3]·[OH]
2
/[SiO3

2-
]. 

 Задание 24 

 Гидрофобный золь мышьяка (3) сульфида получен пропусканием избытка   мышьяка (3) 

хлорида AsCl3 в раствор сероводородной кислоты H2S. Ядро коллоидной частицы   образуется 

по уравнению 



  3H2S + 2AsCl3(изб) = ↓As2S3 + 6HCl.  

Формула мицеллы имеет следующий вид: 

Варианты ответов: 

 а) {[m(As2S3)·nAs
3+

·3(n-x)Cl
-
·yH2O]

3x+
 + 3xCl

-
·zH2O}; 

 б) {[m(As2S3)·3nCl
-
·(n-x)As

3+
·yH2O]

3x-
 + xAs

3+
·zH2O}; 

 в) {[m(As2S3)·nAsСl3·(n-x)Cl
-
·yH2O]

x-
 + xН

+
·zH2O}; 

 г) {[m(As2S3)·nHS
-
·(n-x)H

+
·yH2O]

x-
 + xH

+
·zH2O}. 

 Задание 25 

 Общая сумма коэффициентов в уравнении реакции  

 H2O2 + KMnO4 + H2SO4 → MnSO4 + K2SO4 + O2 + H2O равна:  

Варианты ответов: 

 а) 7;  б) 13;   в) 44;    г) 26. 

 Задание 26 

 В электрохимии катодом называют электрод, на котором происходит процесс … 

Варианты ответов: 

 а) выделения газообразного продукта;   б) осаждения твёрдой фазы;  

 в) восстановления вещества;    г) окисления вещества. 

 Задание 27 

 Физический смысл постоянной Фарадея заключается в том, что F  

Варианты ответов: 

 а) показывает количество элементарных зарядов, содержащихся в одном моле вещества; 

 б) равна произведению постоянной Авогадро NA на постоянную Ридберга R; 

 в) равна 96 500 моль/К; 

 г) показывает количество электричества, перенесенное одним молем электронов за одну 

секунду через один квадратный метр поверхности проводника. 

 Задание 28 

 Коррозией называют  

Варианты ответов: 

 а) процесс окисления поверхности металла под действием влаги без доступа воздуха; 

 б) ржавление железа под действием кислорода воздуха при низкой температуре; 

 в) процесс разрушения металла (сплава) в результате химического взаимодействия с 

окружающей средой; 

 г) потемнение поверхности металла при соприкосновении с другими металлами. 

 Задание 29 

 Присутствие катиона NH4
+
 в смеси с катионами K

+
, Cu

2+
, Mg

2+
 можно доказать, исполь-

зуя в качестве реагента 

Варианты ответов: 

 а) реактив Чугаева (С4H8N2O2); 

 б) реактив Несслера (K2[HgI4] + KOH); 

 в) раствор Na3[Co(NO2)6]; 

 г) раствор H2S. 

 Задание 30 

Объёмное титрование является методом количественного анализа, основанным на  

Варианты ответов: 

 а) взвешивании точной навески неизвестного вещества и её растворении в заданном объ-

ёме растворителя; 

 б) добавлении по каплям к раствору с неизвестной концентрацией точного объёма рас-

твора с известной концентрацией; 

 в) определении точки эквивалентности растворов с участием индикаторов; 

 г) определении концентрации исследуемого раствора по его эквивалентному взаимодей-

ствию с заданным объёмом другого раствора с точно известной концентрацией. 

 



 

Составитель:                                      Л.А. Тихоненкова  



 

ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ПРИДНЕСТРОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. Т.Г. ШЕВЧЕНКО» 

 
ЕСТЕСТВЕННО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

КАФЕДРА ХИМИИ И МПХ 

 

 

Домашняя контрольная работа 

по дисциплине «Химия неорганическая и аналитическая» 
 

Домашнее задание содержит 10 вопросов комплексного характера, позволяющих закрепить по-

лученные знания, развить навыки вычислений и определенную степень компетенций в поиске 

наиболее точного и короткого ответа. Общая трудоемкость задания – 2 академических часа (120 

минут). 

 1. Определите заряды комплексообразователей, их координационные числа и дайте 

названия следующим комплексным соединениям: K2[PtCl4(OH)2]; [Ni(NH3)6]S2O3; [Cr(H2O)3F3]; 

[Fe(H2O)6][HgI4]. 

 2. Составьте координационные формулы следующих комплексных соединений: а) аммо-

ния диамминотетратиоцианатохромат (3); б) акватриамминодихлорокобальта (3) хлорид; в) ак-

ватриамминодихлороалюминия триацетатоферрат (2); г) октакарбонилдиродий. 

3. Из раствора изомера эмпирической формулы CoBrSO4·5NH3 красно-фиолетового цве-

та не удаётся осадить бромид-ионы Br
-
, но при действии ионами Ba

2+
 осаждается BaSO4. В рас-

творе другого изомера этой же эмпирической формулы, но красного цвета, наоборот, не удаётся 

осадить SO4
2-

 - ионы, но действием AgNO3 осаждается серебра бромид AgBr. Составьте коор-

динационные формулы изомеров комплексных соединений. 

4. Из водного раствора, содержащего 0,04 моль комплексного соединения состава 

PtCl4·3NH3 при добавлении серебра нитрата осаждается 0,04 моль серебра хлорида. Составьте 

координационную формулу комплексного соединения и назовите его. 

5. Используя справочные данные, объясните, почему невозможна реакция между анио-

нами [Fe(CN)6]
3-

 и NCS
-
, но возможна реакция между анионами [Fe(NCS)6]

3-
 и CN

-
. Напишите 

уравнение возможной реакции обмена. 

6. Из сочетания частиц Со
3+

, NH3, NO2
–
 и К

+
 можно составить семь координационных 

формул комплексных соединений кобальта, одна из которых [Со(NН3)6](NO2)3. Составьте фор-

мулы других шести комплексных соединений кобальта. 

7. Экспериментально установлено, что комплексный анион [Ni(CN)4]
2- 

проявляет диа-

магнитные свойства. Используя метод валентных связей, определите тип гибридизации атом-

ных орбиталей при образовании этого иона. 

8. Составьте энергетическую диаграмму образования связей в комплексе Na2[TiF6]. 

9. С позиций теории поля лигандов о строении комплексных соединений объясните при-

чину наличия окраски у всех комплексных соединений золота в степени окисления +3 и отсут-

ствие окраски у комплексных соединений золота в степени окисления +1. 

10. Сравнив константы нестойкости комплексных ионов, установите, в каком направле-

нии будет протекать реакция обмена: 

[Zn(CN)4]
2-

 + [Cu(NH3)4]
2+

 <=> [Zn(NH3)4]
2+

 + [Cu(CN)4]
2-

. 

 Рубежный контроль 

  

Задание включает в себя 10 вопросов теоретического и практического (решение задач) характе-

ра, в том числе: 

1. Основные химические понятия - атом, молекула, количество вещества, газовые и стехиомет-



рические законы. 

2. Расчеты по химическим формулам и химическим уравнениям. 

3. Расчеты химического эквивалента и молярной массы эквивалента вещества. 

4. Строение атома и Периодический закон Д.И. Менделеева. Ядерные превращения.  

5. Теория химической связи. Построение схем химических связей по методу валентных связей 

и методу молекулярных орбиталей. 

6. Межмолекулярные взаимодействия. Комплексные соединения. 

7. Энергетика химических процессов. Кинетические закономерности. Химическое и термоди-

намическое равновесие. Принцип Ле Шателье-Брауна. 

8. Основные классы неорганических соединений. Взаимные превращения веществ. 

9. Основные классы органических соединений. Классификация и номенклатура. 

10. Уравнивание окислительно-восстановительных реакций методом электронно-

ионного баланса. 

Модульный контроль осуществляется в аудитории, в присутствии преподавателя, вне учебного 

расписания, в течение одной академической пары.  

Общая сумма баллов при правильном решении заданий модуля составляет 20.  

Участие каждого студента в модульном рубежном контроле является обязательным. 

 

 

 

Составитель:                                      Л.А. Тихоненкова 

 

  



ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ПРИДНЕСТРОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. Т.Г. ШЕВЧЕНКО» 

 
ЕСТЕСТВЕННО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

КАФЕДРА ХИМИИ И МПХ 

 

Контрольная работа 

по дисциплине «Химия неорганическая и аналитическая» 

 

Основные понятия и законы химии. Строение вещества. Основные классы неорганиче-

ских и органических соединений. Общие закономерности протекания химических процес-

сов. Окислительно - восстановительные системы 

 

     Вариант № 1 

 1. Определите количество атомов азота в 17 г аммиака и в 17 моль аммиака. 

 2. При разложении 21 г карбоната двухвалентного металла выделилось 5,6 л оксида уг-

лерода (IV), измеренного при нормальных условиях. Установите формулу соли. 

 3. При взаимодействии 1,28 г металла с водой выделилось 380 мл водорода, измеренного 

при 21
0
С и давлении 104,5 кПа. Определите молярную массу эквивалента металла. 

 4. Объясните, почему элементы № 40 и № 50 расположены в одном периоде, одной 

группе, но в разных подгруппах. Обоснуйте Ваш ответ согласно квантовой теории строения 

атомов этих элементов. 

 5. Распределите молекулы MgO, HF, S2, CO в порядке возрастания полярности связи в 

них. Объясните причины изменения полярности. 

 6. Определите заряд комплексообразователя в комплексном соединении K[AsClF3]. Дай-

те название этому соединению. 

 7. Составьте уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие 

превращения: 

Mg→ MgSO4 → Mg(OH)2 → MgO → MgCl2 → Mg(NO3)2 →MgO → Mg. 

 8. Определите число веществ, изображенных при помощи следующих формул: 

а) СН3 – СН = СН – СН3; б) СН3 – СН – СН2 – СН3; в) СН3 – СН2  ? 

                                                           |                                            |                                

                                                          СН3                           CH3 – СН – СН3 

9. При разложении калия хлората по реакции  

    KClO3 (к) → КСl (к) + 1½О2 (г) 

образовалось 4,48 л (н. у.) газообразного кислорода. Определите выделившееся при этом коли-

чество энергии. 

 10. Уравняйте методом электронно-ионного баланса следующую окислительно-

восстановительную реакцию: 

 H2O2 + KMnO4 + H2SO4 → O2 + MnSO4 + K2SO4 + H2O.  

 

Вариант № 2 

 

Задание включает в себя 10 вопросов теоретического и практического (решение задач) ха-

рактера, в том числе:  

1. Способы выражения состава раствора. 

2. Законы Рауля и Вант-Гоффа (коллигативные свойства растворов). 

3. Водородный показатель рН, произведение растворимости ограниченно растворимых соедине-

ний. 

4. Равновесие в растворах электролитов. Сильные и слабые электролиты. 



5. Гидролиз. Уравнения гидролиза: простого, сложного, ступенчатого. 

6. Буферные системы. Механизм буферного действия. 

7. Коллоидные системы. Строение коллоидной мицеллы. 

8. Гальванический элемент. Определение электродного потенциала и ЭДС. 

9. Электролиз в растворах электролитов. Выход вещества по току. 

10. Коррозия металлов и методы защиты от коррозии. 

 

Модульный контроль осуществляется в аудитории, в присутствии преподавателя, вне 

учебного расписания, в течение одной академической пары.  

Общая сумма баллов при правильном решении заданий модуля составляет 20.  

Участие каждого студента в модульном рубежном контроле является обязательным. 

 

Контрольная  работа№2  

Теория растворов. Истинные и коллоидные растворы.  

Электрохимические системы и процессы 

Вариант № 1 

 1. Рассчитайте, какими будут массовая доля и молярная концентрация азотной кислоты в 

растворе, если к 40 мл раствора азотной кислоты с массовой долей 96% (плотность раствора 

1,50 г/мл) прилить 30 мл раствора кислоты с массовой долей HN03 48% (плотность 1,30 г/мл). 

Полученный после смешивания раствор имеет плотность 1,45 г/мл. 

 2. Массовая доля неэлектролита в водном растворе равна 63%. Рассчитайте молярную 

массу этого неэлектролита, если при температуре 20° С давление водяного пара над раствором 

(Р) равно 1399,40 Па. Давление паров воды (Р0) при данной температуре равно 2335,42 Па. 

3. Даны уравнения двух реакций: 

   СН3СООН + NaCl <=> CH3COONa +HC1  и   Na2CО3 + 2НС1 = 2NaCl + H2CО3.  

Определите, какая из этих реакций идет в прямом направлении, а какая - в обратном. 

Обоснуйте Ваше решение уравнениями в ионном виде. 

4. Определите концентрацию ионов Н
+ 

и рН раствора муравьиной кислоты НСООН, для 

которой константа диссоциации равна 1,8 • 10
-4

, а степень диссоциации 3%. 

5. Для оценки степени кислотности (рН) раствора сероводорода студент записал следую-

щие уравнения реакций: H2S = 2Н
+
 + S

2-
; S

2-
 + Н2О <=> HS

-
 + ОН

-
. Студент сделал вывод, что 

среда в растворе стала основная (рН > 7). Найдите ошибки в его рассуждениях. 

6. Опишите механизм буферного действия системы, состоящей из равных объемов одина-

ковой концентрации растворов муравьиной кислоты (НСООН) и натрия формиата (HCOONa). 

7. Золь серебра иодида AgI получен при добавлении к 0,02л 0,01Н раствора KI 0,028л 

0,005Н раствора AgNО3. Определите заряд частиц полученного гидрофобного золя и напишите 

формулу его мицеллы. 

8. Составьте гальванический элемент, образованный железным и свинцовым электродами, 

погруженными в 0,005 М растворы их солей. Рассчитайте ЭДС этого элемента и напишите схе-

мы электродных процессов. 

Справочные данные: φ° Fe/Fe
2+

 
=
 - 0,44 В; φ° РЬ/РЬ

2+
 = - 0,13 В. 

9. Для получения 1м
3
 хлора при электролизе водного раствора никеля хлорида было 

пропущено через раствор 2423 А∙ч электричества. Определите выход хлора по току. Приведите 

полную схему электролиза раствора NiCl2 с применением графитовых электродов. 

10. Объясните причину глубокой коррозии железа при нарушении его защиты в виде лу-

женого (оловянного) покрытия.  

 

Составитель:                                      Л.А. Тихоненкова 

  



ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ПРИДНЕСТРОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. Т.Г. ШЕВЧЕНКО» 

 
ЕСТЕСТВЕННО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

КАФЕДРА ХИМИИ И МПХ 

 

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) 

по дисциплине " Химия неорганическая и аналитическая" 

 

1. Роль химии в познании природы. Основные химические понятия, элемент, атом, количество 

вещества, эксивалент, массовое число, молярная масса эквивалента (эквивалентная маса) 

2. Атомно-молекулярное учение о составе вещества. Эволюция этого учения. 

3. Основные законы химии. Закон сохранения массы и энергии. Уравнение Энштейна. Закон 

постоянства состава. Дальтониды и бертоллиды. Закон кратных отношений. 

4. Закон эквивалентов. Эквивалент  элемента. Эквивалент соединения. Эквивалентная масса. 

5. Газовые законы. Закон простых объемных отношений. Закон Авогадро. Следствия закона 

Авогадро. Молярный объем газа. Определение молекулярной массы газа по его относительной 

плотности. 

6.  Термохимия. Внутренняя энергия и энтальпия системы. Теплота и работа. Первый закон тер-

модинамики. 

7. Тепловой эффект химической реакции. Закон Гесса и следствия из него. 

8. Энтропия и свободная энергия системы. Направление самопроизвольного протекания химиче-

ской реакции. 

9. Доказательства сложности атомов. Открытие явления радиоактивности А. Беккерелем. α, β, γ-

лучи. Первоначальные теории строения атомов. Физический смысл порядкового элемента в Пе-

риодической системе Д.И. Менделеева. Закон Мозли. 

10. Основные положения квантовой теории строения атома. Двойная природа электрона. Уравне-

ние Луи де Бройля. 

11. Строение электронных уровней в атоме. Квантовые числа, их физический смысл. Электронные 

формулы. Принцип Паули. Правило Гунда. Правило Клечковского. 

12. Закон периодического изменения свойств элементов и их соединений Д.И. Менделеева. Его 

физический смысл. Развитие теории периодичности. 

13. Структура Периодической системы элементов Д.И. Менделеева. Распределение элементов по 

периодам, группам, электронным семействам. Обзор закономерностей выражаемых периодиче-

ской системой. 

14. Периодичности атомов элементов. Атомные радиусы. Понятие об энергии ионизации, сродстве 

к электрону. Электроотрицательность атомов. Степень окисления. 

15. Типы химической связи: ионная, ковалентная, донорно-акцепторная. Примеры соединений с 

различным типом связи. 

16. Механизм образования ковалентной химической связи по методу валентных связей. Сигма- и 

пи-электронное взаимодействие. Примеры.    

17. Свойства ковалентной химической связи: длина, энергия, насыщенность, направленность. 

Гибридизация электронных орбиталей и геометрическая формула молекулы. 

18. Межмолекулярное взаимодействие: водородная и металлическая связи, ван-дер-ваальсовы 

силы. Примеры  соединений  с указанными взаимодействиями. 

19. Скорость химической реакции. Молекулярность и порядок реакции. Факторы, влияющие на 

скорость реакции. Кинетическое уравнение. Константа скорости химической реакции. 

20. Влияние температуры на скорость химической реакции. Правило Вант-Гофа. Энергия актива-

ции. Уравнение Аррениуса. 



21. Гомогенный и гетерогенный катализ. Механизм каталитического действия. Биокатализаторы, 

механизм их работы и роль в живых организмах. 

22. Химическое равновесие. Закон действующих масс и константа равновесия. Смещение химиче-

ского равновесия в гомогенных  и гетерогенных процессах. Принцип Ле-Шателье. 

23. Общая характеристика растворов. Растворители. Теория растворения. Факторы, влияющие на 

процесс растворения. 

24. Способы выражения раствора (массовая и молярная доля, молярность, нормальность, моляль-

ность, титр). 

25. Основные положения теории электролитической диссоциации С. Аррениуса. Степень и кон-

станта диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Уравнение  диссоциации. Ступенчатая 

диссоциация. 

26. Степень диссоциации. Факторы, влияющие на степень диссоциации: природа растворителя, 

природа растворенного вещества, концентрация раствора, наличие одноименных ионов.. 

27. Ионные уравнения реакции. Примеры. 

28. Диссоциация воды. Водородный показатель, значение рН среды в природных процессах. 

29. Теория индикаторов. 

30. Явление гидролиза солей при растворении. Простой, ступенчатый, полный гидролиз. Уравне-

ние гидролиза. 

31. Гидролиз соли по анионному типу. Уравнение гидролиза. Степень и константа гидролиза. 

Примеры. 

32. Гидролиз соли по катионному типу. Уравнение гидролиза. Константа и степень  гидролиза. 

Примеры. Понятие о константе и степени гидролиза. Взаимосвязь Кгидр и h. 

33. Гидролиз соли по катионно-анионному типу. Уравнение гидролиза. Константа и степень гидро-

лиза. Примеры. 

34. Окислительно-восстановительные процессы, их значение в живом организме. Важнейшие 

окислители и восстановители. Классификация окислительно-восстановительные реакции. 

35. Методы составления уравнений окислительно-восстановительных реакций: метод электронного 

баланса и метод полуреакций.  

36. Комплексные соединения. Определение комплексных соединений, основные положения коор-

динационной теории. Номенклатура комплексных соединений. Диссоциация комплексов в вод-

ных растворах. 

37. Химическая связь  в комплексных соединениях. Изомерия комплексных соединений. Констан-

ты устойчивости комплексов. Взаимосвязь константы нестойкости и константы устойчивости 

комплексов. Применение комплексных соединений. 

38. Общая характеристика S-элементов по их положению в Периодической системе. Примеры S-

элементов, широко используемых в сельском хозяйстве. 

39. Общая характеристика р-элементов по их положению  в периодической системе. Типичные 

представители р-элементов, широко применяемых в сельском хозяйстве. 

40. Кислород и сера, их роль в жизнедеятельности организмов. Химические свойства и применение 

в сельском хозяйстве. 

41. Галогены. Положение в Периодической  системе. Строение, свойства. Кислородные производ-

ные галогенов. Применение в сельском хозяйстве. 

42. Углерод и кремний как основа жизни. Особенности строения и свойства. Соединения на основе 

углерода и кремния. 

43. Азот. Особенности строения и химические свойства. Биологическая роль. Аммиак, соли аммо-

ния, азотная кислота, азотные удобрения. 

44. Общая характеристика d-элементов по их положению в Периодической системе Д.И. Менделе-

ева. Значение микроэлементов (переходных металлов) в питании растений и животных. 

45. Общая характеристика f-элементов по их положению в Периодической системе. Значение 

редкоземельных элементов и их применение. 

46. Основные классы неорганических соединений. Строение. Номенклатура. Типичные представи-

тели. 



47. Строение, способы получения, химические свойства оксидов. 

48. Строение, способы получения, химические свойства солей. Классификация солей (нормальные, 

кислые, основные, двойные и комплексные). 

49. Строение, способы получения, химические свойства оснований. Номенклатура, применение 

оснований. 

50.  Строение, способы получения, химические свойства кислот. Номенклатура и применение. 
 

 

 

Составитель:                                   Тихоненкова Л.А. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ  № 11 

 

1.Диссоциация воды. Водородный показатель, значение рН среды в природных процессах.                                                                                                         

2.Кислород и сера, их роль в жизнедеятельности организмов. Химические свойства и примене-

ние в сельском хозяйстве.  

3. Определить эквивалентную массу сульфата алюминия, гидрооксида железа(III), фосфорной 

кислоты. 

    

  

Составитель         / доцент кафедры Химии и МПХ Тихоненкова Л.А. 

  



 

 

            Критерии оценки:  

Оценка 5 ставится, если на вопросы даны исчерпывающие ответы, проиллюстриро-

ванные наглядными примерами там, где это необходимо. Ответы изложены грамотным 

научным языком, все термины употреблены корректно, все понятия раскрыты, верно.  

Оценка 4 ставится, если на вопросы даны в целом верные ответы, но с отдельными 

неточностями, не носящими принципиального характера. Не все термины употреблены 

правильно, присутствуют отдельные некорректные утверждения и грамматические / стили-

стические погрешности изложения. Ответы не проиллюстрированы примерами в должной 

мере.  

Оценка 3 ставится, если ответы на вопросы носят фрагментарный характер, верные 

выводы перемежаются с неверными. Упущены содержательные блоки, необходимые для 

полного раскрытия темы. Студент в целом ориентируется в тематике учебного курса, но 

испытывает проблемы с раскрытием конкретных вопросов. Также оценка «удовлетвори-

тельно» ставится при верном ответе на один вопрос и неудовлетворительном ответе на дру-

гие.  

Оценка 2 ставится, если ответы на вопросы отсутствуют либо не соответствуют со-

держанию вопросов. Ключевые для учебного курса понятия, содержащиеся в вопросах, 

трактуются ошибочно.  

 

  


