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1.. I{ельrо изyЧеHия ДисциПЛинЬI <<MaтемaTI,Iкa):
. BoсIIиT aшkTe .цoсTaToчIIo BЬIсoкoй МaTеМaTическoй кyЛЬTypЬI;
. ПpиBиTие IIaBЬIкOB сoBpеМеннЬIx BиДoB МaTеМaTическoГo МЬIшIЛ9IjИЯ;
-ТIpиBиTие I{aBЬIкoB исПonЬзoBal{plЯ \ЦыTeМaTических MеTo.цoB и oсIIoB МaTеMaTиЧrскoгo

MoДеЛиp oBalнИЯ B IIpaкTическoй ДеяTеЛЬнocTи.
2. Mестo ДисЦиПЛиHЬI B сTpyкType ooП

,{исцип ЛИНa <MaтемaTикa) oTIIocиTся к бaзoвoй чaсTи МaTеMaTиЧеcкoгo kI

rсTеcTBrllнoнayЧнoГo цикJIa (Б. 1 ) ooП бaкaлaвpИa.Гa,
HеoбxoдиМЬIМи тpебовaHkIЯNIИ к ((Bxo.цнЬIМ)) ЗнaнияМ, yМенияM 14 ГoToBIIoсTяМ
cTy.цrIITa rrp и o сB o е нии .цaнн o il' ДvlcЦшIЛин ЬI ЯBЛя}oTся :
- Знaние ogнoBнЬIx пoнятий, TеopеМ' ПoЛyЧrннЬгx пpи изyЧении шIкoJIЬнoгo кypсa
кAлгебpьr>, кГеoМrTpии >, кAлгебpьl И HaЧaJI aНaJII4Зa>>'

.{исципЛинa <<Мaтем aTvIКa>> oTнoсиTсЯ к бaзoвой ЧacTkl MaTеМaTическoгo kт
есTrсTBrIIнoнayчнoГo цикЛa (Б. 1) ooП бaкaлaвpkIaTa.
HеoбxoДиМЬIМи тpебoвaнkIЯNIИ к (BxoДtIЬIM) ЗIIaнияМ' yМенияМ и ГoToBIIoсTЯМ сTy.цеIITa
IIpи oсBoении .цaннoй ДисциПЛиt{ЬI яBЛяIoTоя:
- знaI{ие ocI{oBIIЬIх пoнятий, TropеМ' пoЛ1пlеннЬtх Пpи иЗуrеrrии ПIкoЛЬнoГo кypсa
кAлгебpьr>, кГеoметPИИ|), кAлгебpьI kI I{aч€L[ aн^aJIvIЗa>>) HaГIиЧиr I{aBЬIкoB
иcПoЛЬзoBaния ЭTих знaниil, ДЛя paсчrTa ЭкoI{oMиЧеских ПoкaзaTелrй, prшениЯ ЗaДaЧ,
aHaIIИЗa ЭкoнoМичrских ПpoцrссoB ;
. yМение paбoтaть с нayЧнЬIM TrксToМ: oTДrЛяTЬ ГЛaBIIor oT BTopocTеIIrннoГo,
ПoЛЬзoB a.IЬcЯ сЛoBapяМи И ЭнцикJIoIIеДияМи' иcПoЛЬЗoвaTЬ pесypсЬI Интеpнетa.

,Цисцип Л|4:нa кMaтемaTикa) BЬIIIoЛняеT B сисTеМе BЬIсIIеГo пpoфесоиoнЕlJlЬнoГo
oбpaзов alнИЯ МеToДoЛoГиЧеcкyЮ фyнкцитo, пoскoЛЬкy ЗlнalнkтЯ, yМениЯ kI I{aBЬIки'
пpиoбpеTеI{нЬIе B paМкax иЗyчrнИЯ ДaHHoй .цисциПЛинЬI, aкTиBIIo исПoЛЬЗyroTся Bo BсеМ

ДaльнейшIеM oбpазoвaTеЛЬнoМ Пpoцrссе.нaЛиЧие HaBЬIкoB исПoЛЬЗoвaния ЭTих знaнvтiл

ДЛЯ pacчrTa ЭкoнoМическиx ПoкaзaTелей, prшrния ЗaДaЧ' aHaJIvIЗa ЭкoнoМичrокиx
ПpoцrссoB;

3. Tpебoвaния к pезyЛьTaTaM oсBoения ДисциПЛинЬI:

flaннaя ДисциПЛинa спoсoбсTByrT фopмиpoBal{иIo сЛеДyloЩиx кoMIIеTrнций Пo
нaIIpaBЛеIIиЮ 5.38.03.06 кTоpГoBor ДеЛo) пo пpoфиЛЮ Пo.цГoToвки <<КoММrpция>: oК.5;

oПК-2.

B pезyлЬTaTе oсBorния ДисциПЛинЬI cTyДеIIT .цoDкrн:
?I'шmb:
- }IекoTopЬIе яЗЬIки ПpoгpaММиpoBallия I4IIИ rrpoГpaММнoе oбеспечеHиr kI yМеTЬ

ПpиMеIIяTЬ ИX ДЛЯ prшrниЯ МaTеМaTиЧrскиx зaДaч И ПoЛyчения ДoПoЛнительнoй
инфopмaЦИkI;

. бaзoвьlе MaTrМaTиЧескиr ДисциПЛинЬI И ПpoяBЛяTЬ BЬIcoкyIo сTеIIенЬ иx
ПoниМaния' ЗнaTЬ И yMеTЬ иcПoЛЬзoBaTЬ нa сooTBеTсTByIoщеМ ypoBIIr (бaзoвoм,
ПoBЬIшrнI{oM, IIpoДBиtIyтoм).

умеmь:
- ДrМoнсTpиpoBaTЬ ГJly0oкoе знaние oсtIoBIIЬIx p€}з.цrЛoB ЭJIеМr}ITapIIoи МaTеMaTики;
- ДrМoнсTpиpoBaTЬ IIoниМaНkIe oснoBIIЬD( TеopеМ иЗ pu}зЛичньIx MaTrMaTичrскиx

кypсoB и yI\4ение иx .цoкaЗЬIBaТЬ;
- ПpoBoДиTЬ .цoкaзaTеЛЬсTBa МaTеМaTических yTBеp}кДений, не aн€шoгичнЬIх paнее

иЗу{еHI{ЬIМ' нo Tеcнo пpиМЬIкaЮщиx к ниМ;
. prшIaTЬ МaTеMaTические ЗaДaЧI4 и пpoблlМЬI, aнaIIoГичнЬIr pa}Irе изyЧrннЬIM' IIo

oК-5 спoсoбнoсTЬ к сaМopaзBиTи}o и caМooбpaзoвaниIo

oПК.2 сПoсooнoсTЬ IIpиMеняTЬ ocнoBIIЬIе МеToДЬI MaTеМaTиЧескoГo aHaJIИЗa И
Мo.цеЛиpoBardИЯ TropеTиЧrскoГo 14 ЭксПеpиМrI{TuLIIЬнoгo иссЛrДoBaHvIЯ;
BЛa.цениеМ MaTеМaTичrcкиМ aшIapaToМ пpи pешrнии пpoфессиoнzшЬнЬtx
пpoблем.
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бoлее BЬIсoкoгo ypoBIIЯ cЛoxtнoсTи;
. pеIшaTЬ MaTrMaTические ЗaДaЧИ и пpоблrMЬI из puвЛичнЬtx oблaстей мaтемa.ГkIКpl'

кoTopЬIе тpебyroт нrкoTopoй opигинaJlЬнocTи МЬIшIJIения; oблaДaть спoоoбнoсTЬIo ПoниIvIaTЬ

МaTrMaTиЧеские пpoблемЬI и BЬIяBЛяTЬ их сyщнoсTЬ;
. IIrprBo.циTЬ нa МaTrМaTический яЗЬIк пpoстейшIиr пpоблемьr, ПoсTaBЛеI{нЬIе B

TrpМинaх .цpyГих ПpеДМеTIIЬIx oблaстей, kl исrroЛЬзoBaTЬ IIprBoсxoдсTBa этoй

пеpефopмyЛиpoBки дЛя иx peшrшИЯ;
- фop'yЛиpoBaTЬ нa МaTеМaTичеcкoМ яЗЬIке пpoблемЬI сpеДнеГo ypoBl{я сЛo)кнoсTи,

IIoсTaвленнЬIе B l{е}vlaTе}daTl,1Ческиx TеplYIIЦ{ax, !1 исшoПЬЗoB&TЬ IIpеBoсxoДcTBa зтой
пеpефopМyЛиpoBки .цЛя иx pешrшИЯ;

влаdеmь:
. ДrМoнстpaцией спoсoбнoсTи к aбстpaкЩИИ' B ToМ ЧиcЛr yМение ЛoГичrски

p€lзBиBaTЬ oT.целЬнЬIr фopмaлЬнЬIr Tеopии И УcTaHaBЛI4BaTЪ сBяЗЬ MrжДy ниМи;
- yN,IrниеМ чиTaTЬ kI aLIaJIvIЗИpoBaTЬ rlr0нylo И нar{нyЮ МaTrMaTическyIo

ЛиTеpaTypy, B ToМ ЧисЛr 14 Ha иI{oсTpaIIнoМ яЗЬIкr;
. МrTo.цoлoгией пpеДсTaB IIс;HИЯ МaTеMaTичrскиx yTBеp}кДений у| ИX .цoкirЗaTелЬсTвa'

пpoблемьt kт их prшrния яcнo И Toчнo B TrpMинaх' пoIIяTI{Ьtx ДЛЯ пpoфессиoнaльнoй
ayДиTopии' кaк B IIисЬМеннoй, Taк и yстнoй фopме.

4.CтpyкTypa и сoДеp)кaниr ДисциПЛинЬI (мoдyля)

4.1. PаcnpedeЛеr'ше mpуdoeлоКocma з.e./чаcах no вudшм ауdumopнott

4.2. PоcnpedeЛeнше вudoв уaебнoil pабomьI u uх mpуdoелtкocma no pшзdeлалt
dшcцunлшI'bl.

a

c ш||4o c moяmeЛblto Й p а б o mы c mу d е н mo в no c eЛ4е c mp ЙЛ4 :

Cеместp

КоличесTBo ЧaсoB
Фоpмa

иToгoBoгo
кoI{TpoЛя

Tpyлoемк
oсTЬ,

з.е./чaсьl

B тoм чиcЛе
AyДитopнЬIx

Caмoст.
paбoTЬIBсегo Лrкций Лaб.

paб.
Пpaктиv.
зaнятий

HУC з,9 l  |40 16 4 6 6 t24

I 2,9 I 100 22 10 6 6 69 9/экзaмен

П З,з l  |20 2 2 109 9/экзaмен

Итогo 10 / 3б0 40 t4 12 t4 302 18

J\b
paз.
ДеЛa

HaименoBaI{ие paЗДеЛoB

КoличесTBo чaсoB

Bсегo
Ay.Цитopнaя

paбoтa
Bнеayл.
paботa
(CP)Л ПЗ ЛP

I
Линейн aя aлгe6pa с эЛеМеIITaMи

aHaIIklTИчеокo й гroМеTpии . 6 2 2 2 62

2 BвеДениr B aIIa[из 5 2 1 2 62

э̂ Диф фrprнциaJIЬнoе исЧисЛение 6 2 2 2 20
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paз.
.цrЛa

HaименoBa}Iиr paзДrЛoB

КoличесTBo ЧaсoB

Bсегo
Ay.Цитopнaя

paбoтa
Bнеayл.
paбoтa
(CP)Л ПЗ ЛP

4 ИнтегpaлЬнoе исЧислrние 6 2 2 2 30
5 ДиффеpенциaПЬнЬIr ypaBIIениЯ 5 2 2 1 29
6 Числoвьrr и сTеIIrннЬIr pЯДЬI J I I I 29

7 Фyнкции нескoЛЬких пеpеMеIIнЬIх 4 1 I 2 60
8 Элементьl линейнoгo ПpoГpaMMиpoBaIIия 5 2 1 2 t0

Итoгo 38 14 L2 t4 302

4.3. Tеlуtаmшчеcкuй nЛшн no вudам vчебной deяmeльнocmu
Лекции

J\гq п/п

Hомеp
paзДrЛa

ДисЦиПЛи
нЬI

oбъем
чaсoB

Tемa Лекции
Учебнo-

IIaГJIя.цнЬIе

пoсобия

I 7
Линейнaя aЛгeбpa с элrМrнTaPIи

aIIaЛиTическoй геoмeTpии.

I 1 I

CистемьI m линeiп{ЬIx ypaBIIенутЙ c n
IIеиЗBесTIIЬIМи. Maтpицьr. oпеp aЦkIkI HaД\
МaTpицaМИ И Их' свoйствa. oпpедеЛиTеЛи
И у|X свoйствa.

2 I 1

Bектopьt нa пЛoскoсTи и B IIpoсTpaнсTBе.
Лин ейн aя кoмб kI:нaЦI4Я, лутнeiцнaя
ЗaBисиМoсTЬ и неЗaBиcиI\doсTЬ BекTopoB.
Paнг и бaзиc сисTrМьI BrкTopoB.

2 2 Bведениe B aнaЛиз

1
J 2 2

Пoнятие MIIo}кесTBa. AбсoлroT:нaЯ
BеЛичинa ДействиTеЛЬнoГo ЧИcЛa.
oкpестнoсTЬ ToЧки. Пoнятие фyнкции.
Пpедел числoвoй ПocЛеДoвaTrЛЬнoсTи.
Пpедел фyнкции. oснoвньrе TroprМЬI o
ПprДеЛax.

3 2 ДиффеpенциaЛЬнor исЧисЛение

4 -э 2

Пpoизвo ДHaЯ.Зaдaни, ПpиBoДящие к
II oняTlШrl IIqDIIэBтДБ oй - О ul г.т.ЕIЬJ e

ПpaBиЛa .Ци ф ф еpенциpoв aHИЯ.
Экoнoмический сМЬIсЛ пpoизBo.цнoй.

4 2 ИнтегpaЛЬнoе исЧисЛение

5 4 2

ПеpвоoбpiвIliш и нroПpеДеленньrй
инTегpaЛ. CвoйотBa llroПpеДеленнoгo
иIITrГpaJIa. ИнтегpzlJIЬI oT oclloBl{Ьtх
эЛеМенTapI{ЬIx фyнкций. МетoДьr
иIITrГpиpoBaIIиЯ. Пoнятиr oпpеДеленнoГo
инTеГpaЛa.

)
a,

.ЦиффеpенциaЛЬHЬIе YpaBIIrния



6 5 2

Д,ффеpенциaJIЬнЬIr ypaвнения I

[opя.цкa. ДиффеprнциilJlьнЬIr ypaBHеIIия

с paз.цr jIяIoщиMися ПеpеМrннЬIMи.

oдноpoДнЬIе .циф ф еpенциЕrЛЬнЬIе
yp aBII ен утя. ЛинейньIе

Диффrpенци€rЛьнЬIr ypaBIIения I пopя.цкa.
МетoД Беpнyлли. ДиффеpенциaJIЬIIЬIе
ypaBI{еH ия II Пopя.цкa. ИспoльЗoBaIIие

лиф ф еpенциa[ЬнЬtx ypaвI{ен иiт в
Экo}Ioмическoй .цинaМике.

6 1 ЧислoвЬIr и сTrПeннЬIr pяДЬI

7 6 1

Числoвьlе pяДЬI. Cxo.цимoсTЬ PЯДa.
HеoбхoДимьIй ПpиЗнaк схoДиМo cTkl pЯДa.

,{oстaтoчнЬIr пpиЗнaки схoДиМoсTи PяДa.
ЗнaкoчеprДyloщИecЯ pяДЬI. Пpизнaк
Лейбницa. Cтепенньrе pяДЬI. oблaсть
схoДиМocTи сTеI]rннoГo РяДa. Pяд
Maклopena) pЯД, Tейлopa. Пpименrниr
pяДoB в пpибли)кеннЬгx BЬIчисЛениЯх.

7 I Фyнкции нrскoЛЬких ПеprМеннЬIx

8 7 1

Пoнятие фyнкции нескoЛЬкиx
ПrprМrннЬIx. Лутнtтvт и ПoBrpxнoсTи
ypoBIIя. Пpедел и tIе[pеpЬIBIIoсTЬ.
ЧaстньIе пpoизBo.цнЬIе. Экстpемyм

фyнкции нrскoJIЬких ПrprМеннЬIХ.
HеoбхoДиМЬIе и .цoсTaToчI{ЬIе yсЛoвия.

УслoвньIr ЭкcTprмyМ. Фyнкции
нrскoЛЬкиx ПrprМенньIx B
ЭкoнoМическoй Tеopии.

8 2
ЭлeмeнTЬI Линейнoгo
ПрoгpaМMирoBaния

9 2 2

МетoД ПoсЛе.цoBaTеЛЬнoГo исклIoчениЯ.
Cимплекс.МеToд. ГpaфиЧrскoе prшение
ЗaДaЧИ лин ейн o Гo Пp o Гp aММиp o Bal:ИЯ,
oпpеделrние иcхo.цнoГo oпopнoГo
prшения сиМпЛrкc.МеTo.цoМ. Pешение T.
ЗaДaЧИ.
Bзaимнo,цвoйствrннЬIr ЗaДaЧI4
линейнoГo ПpoГpaмМиpo в,arлklЯ.
БaлaнсoBЬIе МoДrЛи. oткpьtтЬIе ]\do.цеJIи
TpaнсПopTHЬtx зa.цaЧ и TpaIIсПopTIIЬIr
ЗaДaЧI4 c oГpaничrнияМи. TpaнспopTIIЬIr
Зa.цaчи. Mo.цели TpaнопopTIIЬж зaДaч kт Их
свoйствa. oпpедеЛение исxo.цIloГo
oПopнoГo pешrния. MетoД IIoTеIIциu}ЛoB.

Итoгo t4

Пpaктичrскиr ЗaHяTия

J\b
пlл

Hoмеp
pzlзДеЛa

ДисциIIлинЬI

oбъем
ЧaсoB

Tемa пpaкTичrскoгo ЗaшЯTktЯ
Учебнo.

нaглЯ.цнЬIе

пoоoбия



1 2 Линeйнaя aлгебpa с ЭЛrМеIITaMи
aIIaЛиTической гlolvlеTрии.

1 I 1
Мнoх<ествa. oпеpaции нaД МHo}кrcTBaMи.
oпеpaции нa.ц МaTpицaМи И их свoйствa.
oпpеделИTeIIИ 2.ro, 3.гo, n-Гo пopяДкoB.

2 I 1
a\c--\Jоpa_т-Еaя мГTрmIa И rr нaxo}кДrние с
ПoМoщЬro a.пгебpaиЧеских ДoПoлнений.

2 I BвеДениr B aнaЛиЗ

aэ 2 I

Пpедел числoвoй пoсЛr.цoBaTеЛЬнoсTи.
Пpедел фyнкции. Беокoнечнo МЕшЬIr kl
бegхoНeчllg бoлЫnИ> BтJIIIЧИНЬI. Оcu oвнъle
TеopеМЬI o ПpеДеЛaх.

3 2 ,ЦиффepeнциaЛЬHoе исчисЛеHиe

4 3 2

Cхемa BЬIчисЛrния пpoиЗBoДнЬIх.
oснoвньrе пpaBиЛa диффеpенциpo в,alнkIЯ.
ПpoизвoДнЬIе сЛo)кныx и oбpaтнЬIх
фyнкций. ПpoизBoДIIЬIr BЬIсшIиx Пopя.цкoB.

4 2 ИнтегpaЛЬнoe исЧислrние

5 2

MетoДьI иI{TеГpиpoBaIIия :
нrПoсprДсTBеIlнor инTеГpИpoBaHИе, МlToД
иIITеГpиpoBaния Пo чaсTяМ' MlTo.Ц ЗaМrнЬI
ПеpеМеннoй. ИнтегpиpoBaIIие пpoотейшIиx
paциoнaЛЬнЬIх дpoбей. Интегpиpoвallиr
TpиГoнoMеTpических фyнкций.

Э 2 ДиффеpeнциaЛЬHЬIr ypaBIIeния

6 I

Д"ффеprнциaЛЬнЬIr ypaBIIrния I пop ЯДКa.

Диффеpенциa[ЬнЬIе ypaBIIrн kIЯ c
paз.цеЛяЮЩиМиcя ПеprМеннЬIMи.
oднopoДнЬIе .Циф феprнциaJIЬI{ЬIr
yp aBI{ен ия, Линейньrе Ди ф ф rprнциaЛЬнЬIе
уpaBIIения I поpяДкa. Mетo.ц Беpнyлли.

7 5 I
Диф ф еpенциaЛЬньIr ypaBнен vтя II ПopяДкa.
Испoльзoвal{иr .циф ф еprнциaJIЬнЬIx
ypaBIIен иil, в ЭкoнoМическoй ДинaМике.

6 1 ЧислoвЬIе и сTеПeннЬIr pяДЬI

8 1

ЧислoвьIе pяДЫ. CхoДимoсTЬ РЯДa.
HеoбxoДимьtй ПpиЗнaк сxo.циМo cTkI pЯДa.

,{oстaтoЧнЬIr Пpизнaки схo.циМocTи PяДa.
Зн aкoчеpеДylощ kIeQЯ pяДЬI. Пpизнaк
Лейбницa. CтепrннЬIr pя,цЬI. oблaсть
схo.циMoсTи сTеПеннoгo pядa. Pяд
Maклopенa' pяд T eilЛopa. Пpименение
pяДoB в пpиближrннЬIx BЬIчиcЛениях.

7 I ФyнкЦии нескoЛЬких ПrpеМrннЬIх

9 1

Пoнятие фyнкции нескoЛЬких ПеpеMrIIнЬIх.
Линиут и IIoBеpхнoсTи ypoвнЯ. Пpедел и
неПpеpЬIBнoсTЬ. Чaстньrе пpoиЗBoДIIЬIr.
Экстpемyм фyнкции HескoЛЬких
ПеprМеннЬIх. HеoбxoДиN,IЬIе и ДoсTaToЧнЬIl
yсЛoBия. УслoвнЬIе ЭкcTpеМyМ. Фyнкции
неcкoЛЬкиx ПеpеМеннЬIx B экoнoмическoй



8
Tеopии.

I I ЭлеменTЬI Линейнoгo
ПpoгpaM}IиpoBaния

10 I

l Meтoд Пo сЛeДo B aTeЛЬHo Гo ИcКЛIoЧeHI4Я.
Cимплекс.lvlеToд. Гpaфическor prШение ]
ЗaДaЧkI линейнoгo пpoГpaММиpoBalkIЯ. I
oпpеделение исxoДнoгo oПopнoгo pеш eяИЯ l
сиМПЛекс-МеToДoм. Pешениr T-зaДaчи. l
BзaимнoДвoйственнЬIе ЗaДaЧИлинейногo I
[poгpaмМиpoBaни4.БaлaнсoBЬIrМo.цrЛи. l

Итогo 12
Л,ш ыe ?аIJЯmuя

Л&
пlл

Hoмеp
pulЗ.цеЛa

ДисцицЛинЬI

Объeм
чaсoB

Tемa ПpaкTическoГo ЗaътЯTklЯ
Учe6нo-

HaГJIя.цнЫе

пoсoбия

I 2 Линeйнaя aЛГeбpa с эЛeМеIITaN{и
aIIaЛиTическoй геolvlеTpии.

I 1 I ИспoльзoBaIIие МaTpиц B экotloмике

2 1 I Пpилoжrниr пpямoй ЛvI:нkIИ И кpиBЬIх
BTopoгo ПopяДкa B экoнoМикr.

2 I BвеДениe B aIIaЛиЗ

a
J 2 1 ЗaДaчи o неПprpьIBIIoМ нaчислr HkIkI

ПpoцеIITOB.

3 2 ДиффеpенциaЛЬнor исЧисЛениr

4 3 2 ИспoльзoBaние ПoIIяTия IIpoизBoДнoй в
ЭкoIIoMикr.

4 2 ИнтегpaЛЬHor исчисЛение

5 4 2 oпpеделенньrй инTегpЕlЛ. Егo
ГroМеTpический и экoнoМичrский смьrсл.

Э 2 ДиффepeнциaЛЬнЬIr ypaBIIения

6 5 2 ИспoльзoBal{иедиф ф rprнциiUIЬнЬIХ
ypaBI{еHиЙ в экoнoМическoй ДинaМике.

6 I ЧислoвьIе и сTеПенньIе pяДьI

7 6 1 Пpименение pяДoB в пpибли}кеннЬIх
BЬIЧисЛrниях.

7 2 Фyнкции HrскoЛЬких ПepеMеIIHьIх

8 1 2
Экстpемyм фyнкции нескoЛЬких
ПеpеМеннЬIх. УсловньIй экстpеМyм. МетoД
Мнo }l{иTелей Лaгpaнжa.

8 2 ЭлeменTЬI Линейнoгo
ПpolpaMplиpoBatJуIЯ

10 2

oткpьtтЬIе МoДеЛи TpaIIсПopT}IЬж ЗaДaЧ
TpaI{сПopTIIЬIе ЗaДaЧИ c oГpaниченияМи.
Tpaн спopTIIЬIr ЗaДaЧkI. MoДели
TpaнcпopTllЬtх ЗaДaч 14 klr- свoйствa.
oпpеделение исхoДнoГo oПopнoГo
prшения. MетoД ПoTrнциaIIoB.

Итoгo 12



CaмoстoяTrЛЬнaя paбоTa сryДеIITa

РaзДел
цисциПЛинЬI

J\Гg п/п Темa 14 BИД сaМoсToяTrЛЬнoй paбoтьr oбyraтoщегoсЯ
Гpyдoемк
oсть (в
uaсaх)

Paздел 1

I Системьt m линeiцнЬгх ypaвI{rниiт, c ?2 IIеиЗBесTIIЬIМи'
OсI{oBIIЬIе oПpеДеления. Изyuение Tеopии.

4

2
Mетoд Жоpлaн a'Г aуcca Pешениr сисTеM ypaBlrе"ийБ
гaблицax Гayссa. Бaзисньrе pешrния сисTrМ
Fpaвнений. Изrrение теopии.

4

З
ЭпopньIе pешrнИЯ cИcTeМы ypaBнeниiц иx
)кoнoМический сМЬIсЛ. Пpaвилa сиMIIЛrкснЬfх
rpеo бpaз oвaъlиfт'. Из1^rениr Tеopии.

4

4 Eектopьl нa IIJIoскoсTи и B ПpoсTpaI{сTBе.
[4зyчение теopии. 4

5 n-МrpнЬIй вектop. Bектopнor n.Mеpнoе ПpoсTpaIIcTBo.
Изyчение теopии. 4

6
П и н e й нa я к o м б kIHaЦИЯ' лvтнeiIнaя З aB и с иM 

" 
*" 

"]еЗaBисиМoсTЬ сисTеMЬI BекTopoв. oснoвнЬIе TеopеI\dЬI.
Изyчение теopии.

4

7 Paнг и бaзиc сисTеМЬI BrкTopoв. Paзлo)кrниr BrкTopa
Пo сисTеMе BекTopoB и по бaзису.Изуueние Tеopии.

4

B Связь сисTrМЬI BrкTopoB с сисTrМaМи линейньгх
шlгебp aиче ских ypaBl{ r н иfт. Изу'lrни е Tеo pии. 4

9
Иaтpицьr. oснoBнЬIе сBrДrния o МaTpицaХ. oпеpaции
IaД МaTpицaМи 14 klr' свoйств a. ИндvтBиДyЕlЛЬньIr
}aДaНИЯ.

4

l0 cпpеделИTeЛИ 2.гo, 3.гo, n.Гo ПopЯДкoв. Cвoйствa
) Пp еДеЛиTr JIе Й. ИндиBиДyuшЬнЬIе ЗaДalkIЯ.

4

11
cбpaтнaя MaTpицa 14 eе нaхo)к.цrниr с ПoМoпIЬIo
шгебpaических ДoпoЛненvтiт и в тaблицax Гayссa. Paнr
l{aTpицЬI . ИнДиви.цyurЛЬнЬI e ЗaДaшklЯ.

4

12 КвaдpaтиЧнЬIr ф opмьI. ЛинейнЬIr Пpеoбpaз oвaния
кв aДp aтичн o й ф opмьr. ИнДцBиДyЕtЛЬнЬIе з aДalklЯ.

4

l3
Системa n линейнЬIx ypaBIIениЙ c n ПrpеМеннЬIМи.
Mетoд oбpaтнoй мaтpицьr. ФopМyлЬI Кpaмеpa.
ЩЩu' дyaЛЬнЬIе ЗaДalИЯ.

4

14

Уpaвнен Иe ЛИHLIИ Ha IIлoскo сти. УpaвFIrIIие пpямoй.
Услoвия ПapaЛлеЛЬнoсTи и I]еpпrнДикyЛяptloсTи
tlpяМЬIx. Paсотo ЯHkle oT ToЧки Дo ПpяМой. ПлoскoсTЬ и
ПpяМaЯ B IIpoсTpaIIсTBr. ИнДивvl,цyaлЬнЬI e ЗaДalklЯ.

6

15 Kpивьtе BTopoГo ПopяДкa: oкpyяtнocTЬ, эЛЛиПс'
ги п еp б o л a, п ap 1б o л a. Ин дvтви.цy€lЛь н ЬI e з aДaшkIЯ. 4

Итoгo Пo рaЗДeЛY чaсoв 62

Paздeл 2

I Пoнятие Мtloхtrс твa. Изучениr Tropии. 6
2 AбсoлroTHaЯ BеЛиЧинa действиTеЛЬнoГo чиcЛa.

cкpестнoсть тoЧки. Изy.rение Tеopии. 6

З
Пoнятие фyнкции. ЭлеменTapI{ЬIе фyнкции
Клaссифи!сaция фyнкций. Изунeние Tropии. 10

4 Пpименение фyнкций Ч ЭкoнoМике. Изyuение Tеopии. 4



10

5 Пpедел чисповой {IoGJIr.цoBaTrJIЬнoсTи
ИнДивиЩaльн ЬIе ЗaДaHLIЯ. 4

6 Пpедел фyнкции. Бесконечнo М€LlrЬIе kI бескoнечнс

бопьшrиr BеЛичиHЬI.
10

7 cснoвньIе TеoprMЬI o пpr.цrлax. Пpизнaки
ЭyщrcTBoBaIIиЯ ПpеДrЛa. 8

8 3aмечaтеЛЬнЬIr пpеДеЛЬI. ЗaДaчa o непprpЬIBIIoI\4
пaчисЛении ПpoценToB. 8

9 3aмечaтеЛЬнЬIе ПpеДrлЬI. Зa.цaчa o неПpеpЬIB[IoNl
HaчисЛении ПpoценToB. 6

Итoгo Пo paЗДеЛY чaсoв 62

Paздел 3

I
ПpoизвoДHaЯ. Зaдaяи, пpиBoДящие к ПoI{яTиIo
ПpoизBoднoй. 2

2
-BЯзЬ МrжДy неПpеpЬIBIIoсTЬIo и
циф ф еpенциpyеМocTЬto фyнкции. Cxемa BЬIчис ЛeHИЯ
]po иЗBoДI{Ьtx. oснoвньrе ПpaвиЛa диф ф еpенциpo BatIkIЯ

4

a
J

ПpoизвоДнЬIr cЛo)кнЬIx и oбpaтнЬгx фyнкций.
ПpoизвoДнЬIе BЬIсшIиx ПopяДкoв. 4

4 cсн o вньlr TеoprМьl диф ф еpенциaЛЬнoГo исЧисЛе HLtЯ. 2
5 ЦщлелoBaIIие фyнкции c пoМoщЬto ПpoизBoднoй. 6

6 Пoнятие ДиффеprнциaЛa. Пoнятие диффеpенциaлa
BЬIсIПиX ПopяДкoB. 2

Итoгo Пo paзДеЛY чaсoв 20

Paздeл 4

1
Пеpв o oб p aЗ:яaЯ и неoПpеДелённьIй интегpaJI. Cвoйствa
шro[pеДелённoгo иIITrГp asтa. ИнтrгpuUIЬI oT oс[IoBнЬIx
)ЛеMеIITapIIЬIх фyнкций.

10

2
ИетoдьI инTrГpиpoBaIIиЯ : неПoсpеДсTBеIIнor
аIITrгpиpoBa[Iиr, МеTo.ц З aМrнЬI ПrpеMеI{нoй, MеToД
аI{TеГpиpoBaIIия пo ЧacTяМ.

8

a
J 8

4
Cвoйствa oПpеДелённoгo и}ITеГpaЛa. Фopмyлa
Hьroтo н a- ЛeЙбнИЦa. З aм ен a П rp rМ rн нoil и ф opмyл a
инTrГpиpoBaния Пo чaсTяМ B oПprДелённoМ иIITrГpaJIе.

6

Итoгo Пo paЗДеЛY чaсoв 30

Paздел 5

I Циф ф еp енциЕlЛЬнЬIr ypaBIIен vтя |.Гo Пopя,цкa. 4

2 Ци ф ф еp енци ЕlЛЬнЬIе yp aBII е н ИЯ c paз.целяЮщиМи ся
tIеpеМеннЬIМи. 5

.t

J oднopoдньlе диффеpенциaJIЬнЬIr ypaBIIrния. 5
4 IIинейньtе диф ф еprнциaЛЬнЬIе ypaBIIения I пopяДкa. 5
5 MетoД Беpнyлли 5
6 Ци ф ф еprнциaJIЬHЬIе ypaB[Iен plя 2.r o [opяДкa. 5

Итoгo Пo paзДrЛy чaсoш 29

Paздел 6

I
ЧислoвьIе pяДЬI. CxoДимoсTЬ РЯДa. HеoбxoДимьrй
ПpиЗнaк сxo.циМo cTИ pЯДa ,,{oотaтoЧHЬIr Пpизнaки
]xo.циMocT|4 pЯДa.

9

2 JнaкoчеpеДFoщИecЯ pяДЬI. Пpизнaк Лейбницa. 5

3 ЭтепеннЬIе pяДЬI. oблaстЬ схoДиMoсTи сTеIIrннoГo
)ЯДa. 5

4 Pяд MaкЛopенa, pяд TейЛopa. Пpименrние pяДoB B
rpиблиxtеннЬIx BЬIчисJIеI{иях.

10



Итoго по

oняTиr фyнкции Мнoгиx ПеpеМrннЬIх. Лутниpт

Гo ypoBIIя. oпpедеЛrние ПpеДеЛa фyнкции
нoГиx ПrprМrннЬIx. ApифмеTиЧеские свoйствa

pеДrЛoB. Пoнятиr нrПpеpЬIBIIoсTи фyнкции M[IoГиx

еpеМеннЬIх B Toчке. ApифмеTиЧrcкие свoйствa

еПpеpЬIBIIЬIх фyнкций. TеopеМa o неПpеpЫBIIoсTи

лоrкнoй фyнкции.

Paздeл 7

oIIяTиr чacTI{ЬIx rrpoиЗBoДнЬж фyнкции МнoГих

еprMеIIнЬIх B Toчке. oшpеделlниr

ффеpенциpyеМocти фyнкции B ToЧкr. Связь

ффеpенциpyrМoсти фyнкции B ToЧкr с
rПprpЬIBI{oсTЬIo и сyщrсTBoBatIиrM чaсTIIЬIХ

poиЗBoДI{ЬIх. .{oстaтoчнor yсЛoBиr

ффеpенциpyеМoсти фyнкции B Toчке.

yнкций. Tеopемa o .циффеprнциpyrмoсTи слox<нoй
yI{кции. КaсaтелЬHaЯ ПЛoскocTЬ к гpaфикy фyнкции
yx пеpеМrннЬIx B Toчке. Уpaвнение кacaTельнoй

ффеpенциал фyнкции MI{oГих lrеpеМеннЬIх B ToЧкr.

roМеTpический сМЬIсЛ ПеpвoГo,циф феprнциaJla .цJIя
yI{кции .цByx IIеprМеннЬIх. ИнвapиaI{TI{oсTь фopмьl
еpBoГo .циффеprнциaЛa. Гpaдиент фyнкции B Toчке и

poи3BoДI{zш пo нaIIpaBЛеIIиIo. Геoметpический сМЬIсЛ

иrнTa фyнкции B ToЧке, егo свoйсTBa.

SIIяTие неявнoй фyнкции. Теopемa o сyщесTBoBaIIии

неПpеpЬIBI{o сTи неявнoй фyнкuии, oПpе.целяемой

.цниМ ypaBIIениrM. Tеоpемa o диффеpенциpyеI\doсTи
еяBI{oй фyнктtии. ФоpмyJla .цJIя IIpoиЗBoДIIЬtK IIrЯBI{oЙ

yнкции . П o втopн o r Ди ф ф rp rнциp o_B ГIтIi ё тт ёяBтi ой
yнкции. Пoнятие сисTеМЬI неяBIIЬIx фyнкций,
пpе.цеЛяrМЬIx сисTеМoй ypaвнений. Услoвия их
yщrсTBo Ba:нI4Я и диффеprнЦиpyеMocTи. Мaтpицa
кoби. Якo6vтaъl.

Итoгo пo
ЬITЬIе MOДеJIи TpaнсIIopTIIЬж ЗaДaЧ у|

aI{спopTlIЬIе ЗaДaЧИ с oГpaничrнияМи. TpaнспopTII

aДaЧИ. Mо.цели TpaI{cпopTl{Ьtx зa.цaч ИvIX свoйствa.

pr.цrЛrние исхo.цнoгo oПopнoгo prшения. МетoД
oTrнциaJIoB.

Paздел 8

Итoгo по
Итo

5. Пpимеpнaя TrMaTикa кyрсoBЬIх ПpoекToв (рaбoт)

Кypсoвьrе paбoтьI нr пpеДyсМoTprньI yнебнЬIM IIЛaнoМ

б. oбpaзoBaТеЛЬнЬIe TrхнoЛoгии

ЛекционнЬIе и ПpaкTичrскиe ЗaIIяTия гIpoBoДяTсЯ, кaк пpaBилo' B TpaДициoннoй

фopме.
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CaмoстoяTeЛЬHaя paбоTa IIaIIpaBЛенa нa yглyбЛение и зaкprllЛение знaътутfт сTy,ценToB'

paзBиTиr пpaкTиЧrcкиx yмений и пpе.цсTaBЛяrT сoбoй:

o paбoтy с ЛекциoннЬIм МaTеpиaJIoМ, пoиск и oбзop ЛиTеpaTypЬI и эЛекTpoннЬIx

исToЧIIикoв инфopMaции пo инДиBиДyaЛЬнo зa.цaннoй пpoблеме кypca;

O BьIIIoлнениr ДoMaIшних зaдaниЙ;

О иЗrlениl TеМ' BЬIнrсrннЬIх нa сaМoсToяTеЛЬнyЮ пpopaбoTкy;

О Пo.цгoToBкa к ПpaкTическиМ и сеМинapскиМ ЗaIIяTияМ;

O шoДГoToBкa к кoI{TpoЛьнoй paбoте и кoлЛoкBиyцy' к зaЧеTy' к экзa1'4eнy

Кoнтpoль CPC сTyДеI{ToB пpoBo.циTоя IIyTеM IIpoBrpки paбoт' Пpе,цЛo)кrннЬtх.цJIя

BЬIII.ЛнениЯ B кaчrсTBе ДoMaIIIt{иx ЗaДaний. oдниМ из oсIIoBIIЬtх Bи.цoB кoIITpoЛя CPC

яBЛяеTся ЗaщиTa И''ДkIBИДyaJIЬнЬIx ДoМaшних ЗaДaний. HapяДУ c кoIITpoJIем CPC сo

cTopoнЬI пpеПo.цaB aTeIIЯПpеДпoЛ aГaeTcЯличньIй caМoкoнTpoЛЬ Пo BЬIIIOЛнениЮ CPC оo

сTopoнЬI сTy.цеI{ToB.
oб Ta0лице

7. OценoчнЬIr сpеДсTBa ДЛя Tекylцrгo кoIITpoЛя yсПrBarМoсTи' ПpoМе}кyToчIloи

aTTeсTaЦии Пo иToГaNI oсBoеHия ДисциПЛинЬI kI y.rебнo.MeToДиЧескoe обeспечениe

сaMoсToяTеЛьнoй paботЬI сTyДеIIToB

Для Trкyщегo кoIITpoЛя yсIIеBaеМoсTи иcПoЛЬЗyrоTся кoIITpoJIЬнЬIr paбoтьr, yстньtй

oПpoс' кoЛJIoкBиyМ tlo BoIIpoсaМ ЭкзaMеIIa,|4HДуIBи,цyaJIЬIIЬIе.цoМaшниr зa.цaния.

PyЪеэкньrй конTpoЛЬ. AттестaцvIЯ cTУДеIITa IIo prЗyЛЬTaTaM BЬIПoЛнения кoIITpoЛЬнЬIх и

1IHДIцBуI ДyitЛ Ь}I ЬIх зaДaт+иil. B ьrст aвЛя еTся B Гp y П п o в o й жyp II aJI .

Итoгoвьrй кoнTpoЛЬ Пo ,цисципJIиIIе _ экзaMеII.

BoпpосЬI к экЗaп{rнy I семeстpa

1. Cистемьr m линeiтнЬtx ypaBllенvтiт, c n неизBесTIIЬIMи, OсIIOBIIьIе oпpе.цеЛrния.

2. МетoД Жopдaн a.Гaуcca. Pеtшение сисTrМ ypaBllrнpliц в тaблицax Гayссa. БaзисньIr

prшrния cиcTеM ypaвнений.

3. oпopньrе prшен ИЯ ckтcTeMЬI ypaBнений, иx экoнoмиЧеский смьrсл. Пpaвилa

сиМIUIrкcнЬIx пpеoбpaзoвaний.

4. BектоpьI нa ПЛocкocTи и B IIpoсTpaнсTBе.

5. n.MеpнЬIй вектop. Bектopнor n.Мrpнor ПpoсTpaIIсTBo.

6. Линeйнaя кoмбИHaЦkтЯ' лpIнeilътaя зaBисиМoсTЬ |4HеЗaBИсиMoсTЬ сисTrМЬI BrкTopoB.

oснoвньrе TropеМЬI.

7. Paнг табaзиc сисTеMьI BекTopoв. Paзлох(rние BrкTopa пo сисTrMr BекTopoB и IIo

бaзиcу.
8. Cвязь сисTеMЬI BекTopoB с сисTеМaМи линейньгx aлгебpaических ypaвнений.

g. MaтpицьI. oснoBIIЬIl сBеДения o МaTpицaх. oпеpaциИHaЦ'МaTpицaMkl,vтkтX свoйствa.

ИопoльзoBaниr МaTpиц B ЭкoIIoMике.

1 0. oпpе.целиTеЛ и 2.тo, 3-гo, n.Гo ПopяДкoв. CвoйсTBa oIIpеДелителей.

гaнизaции oo)дreЕklЯ пpr.цсTaBJlrн B

Лекции. Пpaктиuескиr. Зaн.ЯTl.4Я CPC

Paбoтa B кoМaнДе x x

МетoДьt пpoблемнoгo oбyчения x x

oбучение нa oсI{oBе oIIЬITa x х x
x

Пpоектньtй метoД х

Пoискoвьrй метo.ц x x х

Иссле.цoBaTеJIЬский метoД х Х x
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1 1. oбpaтнaя МaTPИЩa и rr нaхorlqцrниr с пoМoщЬIo €шгебpaиuеских .цoПoлнений и в
тaблицax Гayссa. Paнг MaTpицЬI.

|2, КвaдpaTичнЬIе фopмьI. ЛинейнЬIr пpеoбpaзoвaния кBa.цpaтичнoй фopмьl.
13. CистeIvran линейньгx ypaBHrI{ий c n ПrprМrннЬIМи. Метo.ц oбpaтнoй мaтpицьt.

Фopмyльl Кpaмеpa.
14. Уpaвнение ЛИ:нИvI нa rrЛoскoсTи. Уpaвнениr ПpяМoй. Услoв,ИЯПapaПЛелЬнoсTи и

цеpпенДикyЛяpнocTи IIpяMЬIx. Paсстoяниr oT Toчки Дo пpяМoй. ПлoскoсTЬ И npЯ|{aЯ
B IIpoсTpaIIcTBе.

1 5. КpивЬIr BTopoГo Пopя.цкa: oкpyжнoсTЬ' ЭлЛипс, гипеpбоЛa, nщ)aбoлa.
16. Пpилo>ltение пpямoй ЛуIн.ИИ и кpиBЬIx BTopoГo ПopяДкa B ЭкoнoМикr.
l7. ПoняTие Мнo)кесTBa.
1 8. AбсoЛIoTнaя BеЛичинa .цействиTеЛЬнoгo ЧиcЛa. oкpестнoсTЬ Toчки.
19. Пoнятие фyнкции. ЭлементapнЬIе фyнкции. Клaссификaция фyнкций. Пpименениr

фyнкций в экoнoмике.
20. ПpедеЛ чисЛoвoй пoсЛr.цoвaTrЛЬнoсTи.
21, TIpeдел фyнкции. Бескoнечнo МzшЬIr и бескoнечнo бoлЬшIиr BеличинЬI.
22. ОcнoBIIЬIr TroprMЬI o Пpе,цеjlaх. Пpизнaки сyЩесTBoBaIIия ПpеДеjla.

23. ЗaмeчaTrЛЬнЬIе [pе.цrЛЬI. ЗaДaчa o нrПprpЬIBIIoМ нaчисЛrъ|ИI4IIpoцеIIToB.

24. HerryrpЬIBIIoсть фyнкции.
BoпpосЬI к экЗaMеIIy II семeстpa

1. Пpоизвo ДгraЯ. Зaдauи,пpиBoДящие к пoI{яTиIo Пpoизвo.цнoй.

2. Cвязь МеxtДy }IеПprpЬIBIIoсTЬIo и диффеpенциpyеМoсTЬIo фyнкции. Cxемa

BЬIчисЛrния ПpoизBo.цнЬIx. o снoвнЬIе пpaBиJIa Диф ф rprнциpoB aНИЯ.

3. ПpoизвoДнЬIе сЛo}ltнЬIх и oбpaтнЬtx фyнкций. Пpoизвo.цнЬIе BЬIсшIиx tlopяДкoB.

4. Экoнoмический сМЬIсЛ rrpoизBoДнoй.
5. oснoвньIr TеoprМьI диффеprнци€lЛЬнoГo исчисЛеlнvl^Я.

6. Иссле.цoвal{иr фyнкции с ПoMoщЬЮ ПpoиЗBoДнoй.

7 . Пoнятие ДиффеpенциaJla. Пoнятие диффеprнциaJla BЬIсших пopяДкoB.

8. ПеpвooбpaзнaЯ и неoПpеДелённьrй интегpaJI. Cвoйствa неoПpе.цrлённoГo иIITrгpaЛa.

ИнтегpaлЬI oT oснoBI{ЬIx ЭЛеМеIITapIIЬtx фyнкций.
9. MетoДьl иI{TrгpиpoBaHия: нrПoсpеДсTBеIIнoе иI{TrгpиpoBaн.kIe, МrTo.ц зaМrнЬI

пrpеМrннoй, МеTo.ц и}ITrГpиpoBaIIия Пo ЧaсTяМ.
1 0. ИнтегpиpoBaIIие Пpoстейших paциoнzlЛЬнЬIx дpoбей. ИнтегpиpoBaIIие

TpигoнoМеTpичrскиx фyнкций.
1 1 . ПoняTиr oПpеДелённoГo иHTеГpaПa' rГo ГroМеTpичrскиfт, и ЭкoнoМический сМЬIсЛ.

12. СвoiтсTBa oПpе.цеЛённoгo иIITrгp'rЛa. Фopмyлa Hьroтorra.Лейбницa. Зaменa

ПеpеМеннoй и фopмyлa инTеГpиpoBa}Iия Пo чaсTяM B oПpr.целённoм иIITrГpaJIе.

1 3. HесoбственнЬIr иIITrГpaЛЬI.
| 4 . IIpибЛи}кrннo е BЬIчисление oпpеДеЛённьIx иIITrгp€UIoB.

1 5. ИспoЛЬЗoBaIIиr rroняTиЯ oПpеДелённoГo иIITrГpaЛa B Экoнol\4икr

16. !иффеpенциaJIЬHЬIе ypaBl{rния 1.гo [opЯДкa. MетoД Беpнyлли.

|7 , [иффеpенциaЛЬнЬIr ypaBl{ения 2.гo Пopя.цкa.

18. ИспoЛЬзoBaIIие диффеprнциЕlJIЬнЬIx ypaBнrl{vlilв экoнoмическoй ДинaМикr.
19. ЧислoBЬIе pя.цЬI. CхoДимoсTЬ PяДa. Hеoбxo.цимьrй пpиЗнaк сxo.циМocTИpЯДa.

,(oстaтoчнЬIе ПpиЗнaки схoДиMoсTи РяДa.
20. ЗнaкoчеprДyloщиеся pяДЬI. TеopемьI (пpизнaк) Лейбницa.

21. СтeленнЬIr pя.цьI. oблaсть схoДиМoсTи сTrIIrннoГo PЯДa. Pяд MaкЛopенa, pЯД

Tейлopa. Пpименениr pяДoB в пpибли}кrннЬгx BЬIЧисЛенияx.

22.ПoътЯTk1e фyнкции ЕеcкoЛЬкиx пеpеMrЕIнЬIx. Луlниlа и IIoBrpхнoсTи ypoBIIЯ. Пpедел и

нrПpеpЬIBIIocTЬ фyнкции.
2З.ЧacтнЬIе ПpoизBo.цнЬIе. ДиффеprнциaЛ фyнкции. ПpoиЗBo.цн€ш пo нa[paвЛениIo.

Гpaдиент.
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24. ЭкcтpeМyМ фyнкции нrскoЛЬкиХ ПеpеМеннЬIх. HеoбxoдиМЬIе и .цoсTaToчнЬIr
yсJIoBиЯ. Кpитеp иЙ' СvтльBrсTpa.

25 . У cлoвньIй ЭксTpеМyм. МетoД MIIo}tителей Лaгpaнx<a.
26. Функции нескoЛЬких ПеprМеннЬIx B ЭкoнoМическoй теоpии.

27 . МeтoД П o cЛеДoвaTеЛЬнoГo искЛЮЧr lяИя Cимплекc-МеToД.
28. Pешrние сисTеMЬI линейнЬгx ypaBнений Пpи Пoпdoщи пpеoбpaзoвaний Гayссa.

ПpеoбpaзoBal{ия oДнoкpaTнoГo зaMещения. Пеpеxo.ц oT o.цнoгo oпopнoГo pешенkIЯ К

.ЦpyГoMy. Гpaфиuескoе pешенIIr зa'цaчи линейнoгo пpoгpaММиpoьanvl'Я. oпpеделениr
исxoДнoГo oПopнoГo pешrния сиМПЛrкс-MеToДoM. Pеrшение T.зa.цaчи.

29.BзaиМнo Двoйствlнt{ЬIе ЗaДaЧklлинейнoГo пpoГpaMIvIиpoBaHI4Я. БaлaнсoBЬIr Мo.цrЛи.

30. TpaнсПopTIIЬIe ЗaДaЧИ. МoДели TpaнсПopTIIЬIх ЗaДaЧvIklr' свoйствa. oпpедеJlrниr
исхo.цнoГo orropнoГo pешIеHия. Mетo.ц IIoTrнциaIIoB.

8. Учебнo.lvlеToДиЧескor и инфopМaЦиoннoе oбесПеЧrниe ДисциПЛиньI

8. 1. ocнoвнаЯ Лшmеp шmуpа:
1. Bьrсшaя МaTrМaTикa ДЛя ЭкoнoМисToв ('oд Pед. Пpoф. Кpемеpa H.III.). _ M.:

IOI{ИTИ,2001. (или лroбoе ,цpyГoе издaние).
2.I]Iиптlев B.C. Мaтемaтический aHaJIИЗ. M.: BьrсIьIaЯ шIкoЛa' 2001.
3. БypмисTpoBa Е.Б., Лoбaнoв с.Г. Мaтемaтический aHaJIИЗ и диффеpенци€rЛЬнЬIr

ypaBIIения. М. : AкaДемия, 20|0.

8. 2. fonoЛH шmeЛbltая Лшmep аmуp а :
1 ФихтенгoЛЬц Г.M. Кypс лиффеprнциaЛЬнoГo и иIrTеГpa.ПЬнoГo иcчисЛrьl.ИЯ. T.II,
Ш _ М.: ФИЗMATЛИT,200I (или лroбoе,цpyГor издaние).
2. fleмvl.цoвич Б.П. Cбopник Зa.цaч и yпpa}кнений Пo МaTrМaTичrскoМy aнaлизy. П
M.: кИзДaTеJIЬствo AстprЛЬ), 2002 (или любoе .ЦpyГoе издaние).
З.Ильиtт B.A., Ca.цoвничий B.A., Cендoв Б.Х. Maтемaтический aIIELIIиз' M.: Изд.во
Мoск. Ун.тa, 2004.
4. КyдpяBцеB Л.Д. Maтемaтический aHaJ|ИЗ B.цByx ToMax. M.: {poфa,20О6.
5. Егopoв B.И., Caлимoвa A.Ф. oпpеделенньIй и кpaT}IЬIr иIITrГpiшIЬI. ЭлемrнтЬI Tropии
ПoЛя. - M.: ФизмaтJIиT' 2004.
6. ФилиПIIoB A.Ф. Cбopник ЗaДaЧ пo диффеprнциaJIЬIIЬIM ypaBl{енияМ _ M.: Hayкa, 2000

8.3. IIp olp ал|Jу'II o e o б e cn ечен uе u Инmеp нem-p ecуp c bl :
1. www.1ib.mеxmat.ru/books/41 - элекTpo}IнaЯ библиoтекa Меxaникo.МaTrМaTическoГo

фaкyльтетa MГУ;
2. www.еdu.ru - федеpaльньIй ПopTaЛ poссийскoГo oбpaзoвanИЯ;
3. www.mathnеt.ru - oбщеpoссийский мaтемaTический шopтaл;
4. www.еlibrary.ru - HaУЧ:яaЯ эЛекTpo:я:нaЯ библиoтекa;
5. www.matburo.ru - мaтбropo: pешrнИЯЗaДaЧ IIo BьIсшIей мaтемaTике;
6. www. nеhudlit.ru . ЗлекTpoI{[IaJI би6 лутoтекa yuебнЬIx МaTеpиaJIoB

8.4. Mеmodшчecкuе укаlшIIaЯ 0I l|ишmеpuаЛt'I no вшdшм зшняmшЙ
УчебньIе пoсoбия Пo aлгебpе и геoМеTРИИ, TексTЬI лекций

9. MaтеpиaЛЬнo.Trхническoe oбеспечение ДисциПЛиHЬI (мoдyля):

Для oбеспеч снИЯ oсBoени Я ДИcЦkIIIЛинЬI неoбxoДиМo нЕшиЧие сTaI{.цapTI{Ьгx yuебньгx

aуДитopиiт.
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10. MетoДичrскиr peкoMеIIДaции Пo opгaниЗaции иЗyчeния ДисципЛинЬI.
Кypс ПpеДпoЛaгaеT oBЛa.цениr cTy.ценTaМи oсI{oBI{ЬIMи МеTo ДaNШт pешения cисTrМ

линейньrх ypaBII eнvтiт, aлгебpьr МaTpиц, Tеopии кoМПЛекснЬIx чисеЛ, oсI{oBI{ЬIМи MrTo.цaМи

aHaJШITkIческoй геoМеTpии. ПoлyrеннЬIr ЗlнaнrИЯ неoбxo.циMЬI ДЛя oсBoения .цисциrrЛин
<<MaтемaTиЧеcкиil aнaлиз), кФизикa) и Дp.

Для ЛyчшеГo yсBoени Я ДkIcЦkIIIЛинЬI pекoМrндyеTся изyчaTЬ TеMЬI Пo кoноПrкTaМ

лекций И бaзoвьrм yuебникaм (oснoвнoй блoк) c ПoсЛе.цyloщей сДaчrй ЭкзaN{еIIa;

кoнспrкTиpoBaTь BotlpocЬI, пpе.цнaзнaчrннЬIе .цЛЯ сaМoсToяTrЛЬнoГo из)пIеHия, ПoЛЬзyясЬ

бaзoвьrми y.rебникaми kт мrTo.циЧrскиМи pекoMеtl ДaЦklЯ|\ЦИ IIo TrМr (сaмoстoяTеЛЬнaя
paбoтa) с ПoсЛе.ц)дoщей зaщитoй Ha I4HДIlBиДyaJIЬHЬtx кoнсyльTaциях; pеШIaTЬ кoIITpoЛЬнЬIе

ЗaДalvlЯ. ПoЛЬзyяcЬ MеToДиЧrскиМ Пoсo бlаями Bo BprМя ПЛaI{oBЬIх кoнТpoЛЬнЬtx paбoт kI Ha
k|IJ'ДvlBkтДyzlЛЬ н ЬIx кo н сyлЬTaц иях .

9. Teхнoлozuчеcкшя кшpmа ducцшnлIlllbl.
Кypс пеpвьrй, гpyllПa J\b 107, семестp I, II.
ПpепoдaвaTrЛЬ: сT. IIpеПo.цaBaTrль КимaкoBскaя Г.H.
Кaфедpa aлгебpьt, геoМlTpИИ k| МеToДики ПpеПo Дaв,alнИЯ MaTеМaTики.

Moдyльнo.pейтинГoB€lя сиcTеМa I{е BBе.ценa.

I 0. ,\onoлншmеЛbt blе mpeбoван ltя.

CтyДентЬI' oTсyTсTByIoщие нa зaHЯТI4Ях IIo yBa}киTельнoй Пpичине oбязaньr oтpaбaтЬIBaTь
yuебньIй МaTrpиaЛ пo гpaфикy B ДIIи кoнсyЛЬTaций пprпoдaвaTеля. oтpaбoткa пpoBo.циTся B
BиДе yсTIIoГo сoбесе.цoBaния с ПpеПoДaBaTеЛеМ Пo ЗaДaшvтЯ]\d, paссМoTpеннЬIМ нa ЗaHЯTИЯX, a

Taкх(r oбязaтельньrй кol{TpoЛЬ кaчеcTBa BЬIIIoJIIIеHия ,цoМaшниx сaМoсToяTеЛЬнЬtx paбoт c

Дr]\dol{сTpaцией yМ rния BЬIII oЛняTЬ aII zLJIo гичнЬIе ЗaДaшklЯ.
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