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ЛЕКЦИЯ 1.«БИОСФЕРА. НООСФЕРА. ГЕОСФЕРА. 

ТЕХНОСФЕРА. ТЕОРИЯ НООСФЕРЫ В.И.ВЕРНАДСКОГО. 

ПОНЯТИЕ «НОКСОСФЕРА». 

 

1. Биосфера. 

2. Ноосфера. 

3. Геосфера. Техносфера. Эволюция геосферы и техносферы. Виды 

и масштабы негативного влияния техносферы на человека, 

общество и природу. 

4. Теория ноосферы В.И. Вернадского. Понятие «Ноксосфера». 

 

1. Биосфера. 

 (от др.-греч.βιος— жизнь и σφαῖ ρα— сфера, шар)— 

оболочка Земли, заселённая живыми организмами, находящаяся под 

их воздействием и занятая продуктами их жизнедеятельности; «пленка 

жизни»; глобальная экосистема Земли. 

Биосфера начала формироваться не позднее, чем 3,8млрд. лет 

назад, когда на нашей планете стали зарождаться первые организмы. 

Она проникает во всю гидросферу, верхнюю часть литосферы и 

нижнюю часть атмосферы, то есть населяет экосферу. Биосфера 

представляет собой совокупность всех живых организмов. В ней 

обитает более 3 000 000 видов растений, животных, грибов и бактерий. 

Границы биосферы. 

 Верхняя граница в атмосфере: 15-20 км. Она определяется 

озоновым слоем, задерживающим коротковолновое ультрафиолетовое 

излучение, губительное для живых организмов. 

 Нижняя граница в литосфере: 3,5-7,5км. Она определяется 

температурой перехода воды в пар и температурой 

денатурациибелков, однако в основном распространение живых 

организмов ограничивается вглубь несколькими метрами. 

 Граница между атмосферой и литосферой в гидросфере: 10-

11км. Определяется дном Мирового Океана, включая донные 

отложения. 

Структура Биосферы: 

1. Живое вещество— вся совокупность тел живых организмов, 

населяющих Землю, физико-химическиедина, вне зависимости от их 

систематической принадлежности. Масса живого вещества 

сравнительно мала и оценивается величиной 2,4…3,6·10
12

т (в сухом 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F_%28%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D1%82%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B9
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D1%82%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BD%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BD%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BE%D1%82%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BE%D1%82%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0
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весе) и составляет менее одной миллионной части всей биосферы (ок. 

3·10
18

 т), которая, в свою очередь, представляет собой менее одной 

тысячной массы Земли. Но это одна «из самых могущественных 

геохимических сил нашей планеты», поскольку живые организмы не 

просто населяют земную кору, а преобразуют облик Земли. Живые 

организмы населяют земную поверхность очень неравномерно. Их 

распространение зависит от географической широты. 

2. Биогенное вещество— вещество, создаваемое и перерабатываемое 

живым организмом. На протяжении органической эволюции живые 

организмы тысячекратно пропустили через свои органы, ткани, 

клетки, кровь большую часть атмосферы, весь объём мирового океана, 

огромную массу минеральных веществ. Эту геологическую роль 

живого вещества можно представить себе по месторождениям угля, 

нефти, карбонатных пород ит.д. 

3. Косное вещество— продукты, образующиеся без участия живых 

организмов. 

4. Биокосное вещество— вещество, которое создается одновременно 

живыми организмами и косными процессами, представляя 

динамически равновесные системы тех и других. Таковы почва, ил, 

кора выветривания ит.д. Организмы в них играют ведущую роль. 

5. Вещество, находящееся в радиоактивном распаде. 

6. Рассеянные атомы, непрерывно создающиеся из всякого рода 

земного вещества под влиянием космических излучений. 

7. Вещество космического происхождения. 

Слои биосферы. 

Аэробиосфера. 

Субстратом для жизни в атмосфере микроорганизмов 

(аэробионтов) служат водные капельки — атмосферная влага, 

источником энергии — солнечная энергия и аэрозоли. Примерно от 

верхушек деревьев до высоты наиболее частого расположения 

кучевых облаков простирается тропобиосфера (с тропобионтами; это 

пространство — более тонкий слой, чем тропосфера). Выше 

простирается слой крайне разреженноймикробиоты — альтобиосфера 

(с альтобионтами). Выше располагается пространство, куда организмы 

проникают случайно и не часто и не размножаются — парабиосфера. 

Выше находитсяапобиосфера. 

Геобиосфера. 

Геобиосферу населяют геобионты, субстратом, а отчасти и 

средой жизни, для которых служит земная твердь. Геобиосфера 

состоит из области жизни на поверхности суши — террабиосферы (с 

террабионтами), разделяемой на фитосферу (от поверхности земли до 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D1%8B%D0%B9_%D1%83%D0%B3%D0%BE%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%82%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%87%D0%B2%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%B0_%D0%B2%D1%8B%D0%B2%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
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верхушек деревьев) и педосферу (почвы и подпочвы; иногда сюда 

включают всю кору выветривания) и жизнь в глубинах Земли — 

литобиосферу (с литобионтами, живущими в порах горных пород, 

главным образом в подземных водах). На больших высотах в горах, 

где уже невозможна жизнь высших растений, расположена высотная 

часть террабиосферы — эоловая зона (с эолобионтами). 

Литобиосфера распадается на слой, где возможна жизнь аэробов — 

гипотеррабиосфера и слой, где возможно лишь обитание анаэробов — 

теллуробиосфера. Жизнь в неактивной форме может проникать глубже 

— в гипобиосферу. Метабиосфера — все биогенные и биокосные 

породы. Глубже расположена абиосфера. В глубинах литосферы есть 

2 теоретических уровня распространения жизни — изотерма с 

температурой 100 °C, ниже которой вода при нормальном 

атмосферном давлении кипит, и изотерма с температурой 460°C, где 

при любом давлении вода превращается в пар, т.е. в жидком состоянии 

быть не может. 

Гидробиосфера. 

Гидробиосфера — весь глобальный слой воды (без подземных 

вод), населённый гидробионтами — распадается на слой 

континентальных вод — аквабиосферу (с аквабионтами) и область 

морей и океанов — маринобиосферу (с маринобионтами). Выделяют 

3 слоя: относительно ярко освещённую фотосферу, всегда очень 

сумеречнуюдисфотосферу (до 1% солнечной инсоляции) и слой 

абсолютной темноты — афотосферу. 

2. Ноосфера. 

 (греч. νόος— разум и σφαῖ ρα— шар)— сфера 

разума; сфера взаимодействия общества и природы, в границах 

которой разумнаячеловеческаядеятельность становится 

определяющим фактором развития (эта сфера обозначается также 

терминами «антропосфера», «биосфера», «биотехносфера»). 

Ноосфера— предположительно новая, высшая стадия эволюции 

биосферы, становление которой связано с развитием общества, 

оказывающего глубокое воздействие на природные процессы. 

Условия, необходимые для становления и существования 

ноосферы. 
1.Заселение человеком всей планеты. 

2.Резкое преобразование средств связи и обмена между 

странами. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%87%D0%B2%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%AD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B4%D1%83%D1%81_%D0%A6%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D1%83%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B0%D1%80_%28%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%8F%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%28%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D1%83%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D1%83%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D1%8F%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
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3.Усиление связей, в том числе политических, между всеми 

государствами Земли. 

4.Преобладание геологической роли человека над другими 

геологическими процессами, протекающими в биосфере. 

5.Расширение границ биосферы и выход человека в космос. 

6.Открытие новых источников энергии. В данное время 

используется в мирных целях энергия атомного распада, а также 

проводятся исследования по получению энергии управляемого 

термоядерного синтеза, для чего применяются атомы легких 

химических элементов – водорода и гелия. 

7.Равенство людей всех рас и религий. 

8.Увеличение роли народных масс в решении вопросов внешней 

и внутренней политики. 

9.Свобода научной мысли и научного поиска от давления 

религиозных, философских и политических настроений и создание в 

общественном и государственном строе условий, благоприятных для 

свободной и научной мысли. 

10.Подъем благосостояния трудящихся. Создание реальной 

возможности не допустить недоедания, голода, нищеты и добиться 

ослабления влияния болезней. 

11.Разумное преобразование первичной природы Земли с целью 

сделать ее способной удовлетворить все материальные, эстетические и 

духовные потребности численно возрастающего населения. 

12.Исключение войн из жизни общества. 

Таким образом, мы видим, что налицо почти все те конкретные 

признаки, на которые указывал В.И. Вернадский, позволяющие 

отличить ноосферу от существовавших ранее состояний биосферы. 

Согласно его высказываниям, ноосфера – это качественно новая форма 

организованности, возникающая при взаимодействии природы и 

общества. 

В последние годы под ноосферой понимается планетарное и 

космическое пространство (природная среда), которое преобразуется 

и управляется человеческим разумом, гарантирующим всестороннее 

прогрессивное развитие человечества. 

Для ноосферы характерна тесная взаимосвязь законов природы 

с законами мышления, а также социально-экономическими законами. 

Возвращаясь к Вернадскому, ноосфера – это такое состояние 

биосферы, когда ее развитие проходит целенаправленно, когда Разум 

имеет возможность корректировать развитие биосферы в интересах 

человека будущего. Поэтому более уместно говорить об эпохе 

ноосферы, когда человек сможет разумно распоряжаться своим 
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могуществом и обеспечить такое взаимодействие с окружающей 

средой, которое позволит развиваться и человеку, и природе, и 

обществу. 

Мировоззренческий смысл понятия «ноосфера». 
К мысли о ноосфере В.И. Вернадский пришел почти 

одновременно с разработкой концепции биосферы, хотя подробно 

остановиться на анализе этого понятия смог лишь в конце своей 

жизни, мысленно продолжая закономерный процесс эволюции земной 

поверхности от биологической стадии –к социальной. Ноосфера – это 

единая система. Она развивается как результат взаимодействия 

социальной системы. 

По Вернадскому, ноосфера может формироваться как 

закономерное воспроизведение на качественно новом уровне 

определенных особенностей организации биосферы, которой должна 

следовать человеческая деятельность. Логика развития человеческой 

деятельности должна идти в унисон с организованностью биосферы. 

Таким образом, ноосфера – это биосфера, преобразованная 

людьми соответственно познанным и практически освоенным законам 

ее строения и развития. Главную особенность биосферы, которая 

обязательно должна быть воспроизведена человеком в процессе 

преобразования в ноосферу, В.И. Вернадский видел в определенной 

направленности обменных процессов между всеми явлениями на 

земной поверхности с окружающим Космосом. 

Объективная необходимость формирования ноосферы 

возникает из того, что настало время, когда человечество должно 

обрести способность к экологическому самообеспечению. В отличие 

от биосферы ноосфера не может формироваться стихийно, а только в 

результате сознательной деятельности людей на основе изучения и 

практического поддержания ими законов саморегуляции биосферы и 

согласования с ними своей хозяйской и прочей деятельности. 

Следовательно, преемственность человека по отношению к 

живому веществу планеты состоит в том, что он своей деятельностью 

должен продолжить логику развития, но на качественно новом уровне. 

Методологический смысл понятия «ноосфера». 
Ноосфера характеризует важный аспект направленности 

целевого развития. Важно также определить прогнозы развития 

ноосферы. В.И. Вернадский полагал, что формирование ноосферы – 

это длительный процесс, который займет время жизни не одного 

поколения людей. 

Концепция ноосферы предполагает разработку опережающей 

модели оптимального взаимодействия природы и общества по всем 
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основным параметрам обменных процессов, происходящих между 

ними: вещество, энергия, информация. Основной направленностью 

оптимизации взаимодействия общества и природы является 

повышение жизнепригодности природной среды для существования 

общества. 

Анализ многообразных аспектов философского и социального 

понятия «ноосфера» показывает его исключительно комплексный 

характер. Это понятие нельзя отнести к разряду чисто социальных или 

естественных понятий. Оно является социоестественным, 

включающим в себя социальные и природные явления в их 

оптимальном единстве. 

Ноосфера и развитие общества. 
Анализируя возможности все возрастающей мощи цивилизации, 

В.И. Вернадский пришел к выводу о том, что человечеству как части 

живого вещества придется взять на себя ответственность за будущее 

развитие биосферы и общества. Будущность человечества требует 

активного вмешательства Разума в судьбу общества и ноосферы в 

целом. В интересах будущего всего человечества биосфера должна 

измениться. Измениться должны геохимические циклы биосферы и ее 

способность обеспечивать потребности человечества в соответствии с 

изменениями природы общества, а может, и природы самого человека. 

Причем переход человечества в эпоху ноосферы В.И. Вернадский 

рассматривал как один из актов «приспособления» человечества. 

Переход биосферы в ее новое состояние будет сопровождаться 

выработкой новых принципов согласования своих действий и нового 

поведения людей новой нравственности, потребует смены стандартов 

и идеалов. По существу, это центральная проблема, стоящая сегодня 

перед человечеством: как обеспечить совместную эволюцию биосферы 

и человека, а вместе с ней и дальнейшее развитие цивилизации? 

Таким образом, учение В.И. Вернадского явилось тем 

завершающим звеном, которое: 

 - объединило эволюцию живого вещества с миром неживой 

природы; 

 - перекинуло мост к современным проблемам развития 

общества; 

 - подвело нас к новому видению процессов, происходящих в 

обществе. 
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3. Геосфера. Техносфера. Эволюция геосферы и техносферы. Виды 

и масштабы негативного влияния техносферы на человека, 

общество и природу. 

Геосферы– концентрические оболочки, из которых состоит 

Земля. В направлении от периферии к центру планеты выделяются: 

 магнитосфера; 

 атмосфера Земли; 

 гидросфера; 

 биосфера; 

 земная кора (мощность 35-40км); 

 мантия Земли (верхняя и нижняя; 2800-2900 км); 

 астеносфера (верхняя часть мантии) и земная кора образуют 

литосферу (100-200 км); 

 ядро Земли (внутреннее (1400км, твердое) и внешнее (2000км, 

расплав железа и никеля, генерирующий конвекционные потоки и 

магнитное поле Земли)). 

Возраст Земли как планеты составляет 4,55 млрд. лет. Самые 

древние ГП (горные породы) имеют возраст 3,8 млрд. лет. В интервале 

от 4,55 до 3,8 млрд. лет происходило расслоение земного вещества на 

геосферы, одновременно шло образование первичной атмосферы и 

первичной гидросферы. Прямые свидетельства существования 

магнитного поля Земли и внешнего ядра имеют возраст 2,6 млрд. лет. 

Геосферы условно делятся на: 

 - базовые или главные: литосфера, атмосфера и гидросфера и др.; 

 - вторичные геосферы: педосфера, антропосфера, социосфера и 

ноосфера. 

Внутреннее ядро Земли представляет собой шар диаметром 

2500 км и имеет кристаллическую структуру. Его температура 

превышает 4000°С, но благодаря гигантскому давлению он сохраняет 

свою кристаллическую природу. Внутреннее ядро Земли более чем на 

90 % состоит из железа. 

Внешнее ядро Земли находится в жидком состоянии и в 

основном содержит железо, его окислы, а также примеси более легких 

веществ – кремния, серы. Железная составляющая ядра Земли 

ответственна за земной магнетизм. 

— часть Земли, расположенная непосредственно под 

корой и выше ядра. В мантии находится большая часть вещества 

Земли. Мантия есть и на других планетах. Земная мантия находится в 

диапазоне от 30 до 2900км от земной поверхности. 
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Границей между корой и мантией служитграница Мохоровича 

или, сокращённо, Мохо. Благодаря высокому давлению вещество 

мантии, скорее всего, находитсявкристаллическомсостоянии. 

Температурамантии составляет около 2500°С. Именно высокие 

давления обусловили такое агрегатное состояние вещества, в ином 

случае указанные температуры привели бы к его расплавлению. 

Земная кора— верхняя твердая оболочка Земли, ограниченная 

снизу поверхностью Мохоровича. Различают континентальную кору 

(толщина от 35-45 км под равнинами до 70 км в области гор) и 

океаническую (5-10 км). В строении первой есть три слоя: верхний 

осадочный, средний (называют условно гранитным), и нижний 

базальтовый; в океанической коре гранитный слой отсутствует, а 

осадочный имеет уменьшенную мощность. В переходной зоне от 

материка к океану развивается кора промежуточного типа 

(субконтинентальная или субокеаническая). Земная кора подвержена 

постоянным тектоническим движениям. В ее строении выделяют 

подвижные области (складчатые пояса) и относительно спокойные – 

платформы. 

Гидросфера — это водная сфера нашей планеты, совокупность 

океанов, морей, вод континентов, ледниковых покровов. Общий объем 

природных вод составляет близко 1,39 млрд. км
3
 (1/780 объема 

планеты). Воды укрывают 71 % поверхности планеты (361 млн. км
2
). 

Вода выполняет четыре очень важные экологические 

функции: 

 - является важнейшимминеральным сырьем, главным природным 

ресурсом потребления (человечество использует ее в тысячу раз 

большее, чем угля или нефти); 

 - является основным механизмом осуществлениявзаимосвязей всех 

процессов вэкосистемах (обмен веществ, тепла, рост биомассы); 

 -является главным агентом-переносчиком глобальных 

биоэнергетических экологических циклов; 

 - является основной составнойчастью всех живых организмов. 

Для огромного количества живых организмов, в особенности, 

наранних этапах развития биосферы, вода была средой зарождения и 

развития. Водяной пар в атмосфере выполняет функцию мощного 

фильтра солнечной радиации, а на Земле – нейтрализатора 

экстремальных температур, регулятора климата. Основную массу воды 

на планете составляют соленые воды Мирового океана. Химический 

состав океанических вод, как считают специалисты, очень похож на 

состав человеческой крови – в них помещаются почти все известные 

нам химические элементы, но, конечно, в разных пропорциях. 
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Еще одна часть гидросферы – подземные воды. Это все воды, 

находящиеся под земной поверхностью. Существуют подземные реки, 

свободно текущие по подземным каналам – трещинам, пещерам. Есть 

также фильтрующиеся воды, просачивающиеся через рыхлые породы: 

песок, гравий, гальку. Самый ближний к поверхности земли горизонт 

подземных вод называют грунтовыми водами. Подземные воды могут 

иметь атмосферное происхождение. Также источником подземных вод 

могут быть пары воды раскаленной магмы–т.е. ювенильные воды. 

Вода, попавшая в грунт, доходит до водоупорного слоя, накапливается 

на немипропитывает вышележащие породы. Так образуются 

водоносные горизонты, которые могут служить источниками воды. 

Иногда водоупорный слой может создавать вечная мерзлота. 

Литосфера— внешняя твердая оболочка Земли, которая 

включает всю земную кору с частью верхней мантии Земли и состоит 

из осадочных, изверженных и метаморфических пород. Нижняя 

граница литосферы нечеткая и определяется резким уменьшением 

вязкости пород, изменением скорости распространения сейсмических 

волн и увеличением электропроводности пород. Толщина литосферы 

на континентах и под океанами различается и составляет в среднем 

соответственно 25-200 и 5-100 км. Актуальность экологического 

изучения литосферы, обусловленная тем, что литосфера является 

средой всех минеральных ресурсов, одним из основных объектов 

антропогенной деятельности (составных природной среды), через 

значительные изменения которого развивается глобальный 

экологический кризис. В верхней части континентальной земной коры 

развиты грунты, значение которых для человека тяжело переоценить. 

Атмосфера – есть внешняя газовая оболочка Земли, которая 

простирается от ее поверхности в космическое пространство 

приблизительно на 3000 км. История возникновения и развития 

атмосферы довольно сложная и продолжительная, она насчитывает 

около 3 млрд. лет. За этот период состав и свойства атмосферы 

неоднократно изменялись, но на протяжении последних 50 млн. лет, 

как считают ученые, они стабилизировались. Масса современной 

атмосферы составляет приблизительно одну миллионную часть массы 

Земли. С высотой резко уменьшаются плотность и давление 

атмосферы, а температура изменяется неравномерно и сложно. 

Изменение температуры в границах атмосферы на разных высотах 

поясняется неодинаковым поглощением солнечной энергии газами. 

Следует отметить, что атмосфера имеет очень большое экологическое 

значение. Она защищает все живые организмы Земли от губительного 

влияния космических излучений и ударов метеоритов, регулирует 



13 

 

сезонные температурные колебания, уравновешивает и выравнивает 

суточные. 

На ранней стадии развития Земли древняя атмосфера 

состояла из паров воды, водорода, азота, метана и аммиака и имела 

резко выраженный восстановительный характер. Развитие ее до 

современного состояния было обусловлено снижением температуры 

ниже 100 °С и образованием гидросферы. Большую роль в этих 

процессах играли газы, главным образом пары воды, поступающие из 

глубин Земли за счет дегазации мантии (термин, предложенный А.П. 

Виноградовым для характеристики процессов освобождения мантии от 

летучих веществ), фотохимические реакции с разложением воды и 

углекислого газа светом, фотосинтез растений. Органическая жизнь 

привела к смене восстановительного характера атмосферы на 

окислительный; с тем же процессом связано окисление метана и 

аммиака. 

Возникновение и развитие геосферы обусловлены 

планетарно-космическими факторами, из которых наиболее 

важны: 

1. Масса 3емли (5976 • 10
18

т). 

2. Расположение Земли в Солнечной системе на среднем расстоянии от 

Солнца – 149,5 млн. км. 

3. Движение Земли вокруг Солнца по эллиптической орбите со 

скоростью 29,76 км/с (определяет продолжительность года) и ее 

вращение вокруг собственной оси. 

4. Форма Земли, представляющей геоид со средним радиусом 6371,032 

км. 

5. Наличие спутника –Луны (масса 735 • 10
17 

т, среднее расстояние от 

Земли 384 400 км). 

6. Возраст Земли как планеты (оценивается в 4,7 млрд. лет). 

Геологическая эволюция отражена в эволюции биосферы, 

которая, в свою очередь, связана с изменением состава первичной 

атмосферы. 

Факторы, вызывающие критические состояния биосферы: 

Космические 

 Тектономагматические циклы, связанные с галактическим годом 

(150-200 млн. лет). В течение этих циклов есть периоды эндогенной 

активности, характеризующиеся складчатостью и вулканизмом. 

Вулканизм приводит к выбросу из недр Земли большого количества 

вещества (в т.ч. твердых пылеобразных частиц), которые уменьшают 

прозрачность атмосферы и способствуют снижению общей 

температуры. В результате складчатости образуются высокие горы, 
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являющиеся ядрами оледенения, откуда лед может сползать ниже 

снеговой линии. Таким образом, практически каждому 

тектономагматическому циклу соответствует эпоха оледенения. 

 В течение геологической истории Земли выделяют 4 основные эпохи 

эндогенной активности: Байкальская складчатость (граница 

протерозоя – палеозоя), Каледонская (силур – девон), Герцинская 

(карбон – пермь), Альпийская (эоцен – олигоцен). 

 Падения на Землю крупных небесных тел – вероятность падения их 

на Землю уменьшается с увеличением их размеров (тело, образующее 

кратер радиусом 100 км – 1/14млн. лет; 500 км – 1/600млн. лет; такой 

метеорит упал на Землю на границе мела – палеогена, что 

зафиксировано в осадках этого возраста повышенным содержанием 

платиноидов (иридия)). На Луне и Марсе существуют кратеры 

возраста 4-6 млрд. лет, по всей видимости, Земля тоже подверглась 

такой же интенсивной бомбардировке. 

 Изменения солнечной активности. Стационарный режим работы 

таких звезд как Солнце сохраняется приблизительно в течение 10 

млрд. лет. Однако в догеологическую стадию развития Земли (4,55-4,0 

млрд. лет) был период т.н. «тусклого солнца». В это время Земля 

состояла из железокаменного ядра и газовой оболочки. Земля накопила 

в ядре и мантии летучие вещества. В течение всей геологической 

истории идет дегазация мантии, что вызывает вулканизм. Именно на 

ранних стадиях развития Земли произошло расслоение на протокору, 

мантию и ядро. Важной особенностью является то, что уже с 3-4 млрд. 

лет внешнее ядро расплавлено и генерирует магнитное поле, которое 

защищает биосферу от солнечного ветра. 

Планетарные 

 Магнитное поле Земли – регулирует солнечную активность. При 

инверсии полярности магнитная защита континентальной биосферы 

теряется, в том числе, увеличение частоты инверсий ускоряет 

эволюцию (см. Геохронологическую и стратиграфическую шкалу). 

 Содержание O2 и озоновый слой (О3-экран). До палеозоя атмосфера 

была сильно восстановительной, начиная с кембрия, O2 начинает 

накапливаться в атмосфере (10% от современного содержания), а к 

середине перми (250млн. лет) его содержание достигает современного 

уровня. Смена бескислородной атмосферы на кислородную стала 

причиной одного из сильнейших кризисов в биосфере и позволила 

развиться современной флоре и затем фауне. Озоновый слой 

существует с докембрия. Все тектономагматические циклы 

сопровождались уменьшением содержания O2 и эрозией О3-экрана 

(локально). 
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Региональные – в основном это динамические взаимодействия 

литосферных плит (континентальной и океанической коры) в зонах 

спрединга и субдукции (в основном), см. пример Урала в палеозое. 

Основное: образование Пангеи (275 млн. лет), распад ее на Гондвану и 

Лавразию в триасе, и образование Атлантического океана в юре с 

образованием современных континентов привело к своеобразию 

развития флоры и фауны на континентах. 

Техносфера– регион биосферы в прошлом, преобразованный 

людьми с помощью прямого или косвенного воздействия технических 

средств с целью наилучшего соответствия своим материальным и 

социально-экономическим потребностям. Техносфера, созданная 

человеком с помощью технических средств, представляет собой 

территории, занятые городами, поселками, сельскими населенными 

пунктами, промышленными зонами и предприятиями. К 

техносферным относятся условия пребывания людей на объектах 

экономики, на транспорте, в быту, на территориях городов и поселков. 

Техносфера не саморазвивающаяся среда, она рукотворна и после 

создания может только деградировать. 

Законы динамики техносферы. 

Как среда техносфера непосредственно взаимодействует с 

природной и социальной средами. Следовательно, техносфера, во-

первых, должна реагировать на климатические, ресурсные и 

демографические изменения, и, во-вторых, как-то отвечать на 

актуальные социальные вызовы. Как система, техносфера обладает 

связностью и структурностью; и может быть описана языком 

принципа Ле-Шателье и законом индукции структур: 

1. На любое изменение своего состояния, вызванное как 

внешним воздействием, так и внутренними причинами, система 

реагирует таким образом, чтобы скомпенсировать это изменение; 

2. При взаимодействии систем, имеющих различный уровень 

структурности, менее структурная система приобретает структуру 

более структурной. 

Разумеется, динамика техносферы этими общесистемными 

законами не исчерпывается. Тем не менее, отметим, что из 

общесистемных соображений технологическое развитие должно иметь 

три разнородные составляющие: гомеостатическую, эволюционную и 

информационную. 

Эволюционные процессы в техносфере 

Техносфера продолжит эволюционное развитие, вполне 

согласующееся с основными законами развития биологических 
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систем. Эволюционное развитие техносферы принимает 

следующие основные формы: 

1. Изменение уровня организации – техносфера и любые ее 

связанные области (техноценозы) будут стремиться к повышению 

замкнутости по веществу и энергии. В этом смысле бесполезно 

предпринимать специальные усилия к энерго- и материало- 

сбережению, в пределах технологических возможностей, достигнутых 

на данном уровне развития социосистемы, это произойдет за счет 

естественного тренда. То же самое относится и к безотходности 

технологий. Строго говоря, наличие отходов (за исключением тепла и 

некоторых простых химических соединений) свидетельствует о 

недостаточности развития данного техноценоза, у которого 

отсутствует «детритная пищевая цепь» (ряды видоврастений, 

животных, грибов и микроорганизмов, которые связаны друг с другом 

отношениями: пища-потребитель). Понятно, что по мере роста 

количества отходов вероятность возникновения такой цепи 

повышается: как целое, техносфера «хочет» добиться результатов 

биосферы, то есть практически полной замкнутости по веществу и 

высокого КПД усвоения энергии. 

2. Конвергенция – различные технические системы совершенно 

независимо будут приобретать схожие черты, удачные 

технологические решения будут распространяться далеко за пределы 

смежных областей. 

3. Ряд техноценозов (в частности, ядерный) вступят в этап 

«эволюционного взрыва», что будет сопровождаться быстрым ростом 

разнообразия, распространением технологий на смежные области, 

дивергенцией (расхождением) основных признаков. 

Таблица 1. 

Примеры технологического прогноза, основанного на законах 

динамики техносферы 

Тип динамики 

техносферы 

Технологический 

прогноз 

Горизонт 

реализации 

прогноза 

Изменение уровня 

организации 

техноценоза 

Мощные ядерные 

устройства, 

непосредственно 

конвертирующие 

ядерную энергию в 

электрическую 

(«ядерные батарейки»); 

2030 – 2040 гг. 

 

 

 

 

к 2050 г. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B2%D0%B8%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B2%D0%B8%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B8%D0%B1%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%89%D0%B0
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Полное и окончательное 

решение проблемы ОЯТ 

(отработанного ядерного 

топлива) 

Дивергентное развитие 

техноценоза 

Широкое разнообразие 

устройств, 

использующих экранный 

эффект; 

Широкое разнообразие 

личных навигационных 

устройств 

2015 – 2020 гг. 

 

2010 – 2012 гг. 

Конвергентное развитие 

группы техноценозов 

Суда и подводные лодки 

с динамическим 

поддержанием; 

Единые сквозные 

системы безопасности 

(квартир, школ, 

предприятий, 

учреждений, ядерных 

центров…) 

2015 – 2025 гг. 

 

к 2050 г. 

 

Снятие социально 

значимых вызовов и 

угроз 

Технология ускоренного 

перевода; 

«общий язык» 

2015 – 2020 гг. 

 

После 2040 г. 

Квазиразвитие 

«модных» технологий 

«Мейнстрим»: нано-, 

био-, инфо- 

технологии, 

производство новых 

материалов 

В течение всего 

горизонта прогноза 

Техническое 

совершенствование 

востребованных 

технологий 

Ядерные технологии: 

четвертое поколение 

реакторов; 

Сверхзвуковые 

широкофюзеляжные 

самолеты 

2020 г. 

 

2015 г. 

«Гламур и дизайн» 
Автомобили; 

Операционные системы 

В течение всего 

горизонта прогноза 

Появление 

дополнительных 

функций 

Широкая 

компьютеризация 

бытовой техники (вплоть 

до автомобилей); 

2010 гг. 

 

 

2012 г. 
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Создание 

обслуживающих 

сервисов у систем 

контроля безопасности 

(доступа) 

Создание квазирынков 

Лекарства и медицинское 

оборудование; 

Безопасность; 

Фильтры воды, воздуха и 

т.п.; 

«Информационные 

фильтры» 

В течение всего 

горизонта прогноза 

Саморазвитие с 

обретением элементов 

создания 

Развитие сетевых 

технологий и человеко-

машинного интерфейса 

В течение всего 

горизонта прогноза 

 

Проблема технологического баланса. 

Формально «технология» может быть представлена как способ 

«сшивки» информационного, социального и физического 

пространства. Другим удобным подходом является рассмотрение 

технологии, как формы объективации познания: превращение знания в 

технологию есть один из способов передачи этого знания 

неопределенному числу людей. Заметим здесь, что должны 

существовать также альтернативные, нетехнологические формы 

объективации результатов научного познания. 

В социосистемной логике технологическая среда связывает 

между собой два базовых процесса: познание и производство. Поэтому 

связность этой среды до известной степени определяет 

эффективность социосистемы, как способа преобразования 

информации в иные виды ресурсов. 

Связность технологического пространства может быть оценена 

через соответствие мощностей пространств «ускоряющих 

технологий», оптимизирующих взаимодействие социосистемы с 

окружающим миром, и «управляющих технологий», 

гармонизирующих систему отношений между человеком и 

пространством «ускоряющих технологий». Наличие диспропорций 

между этими пространствами приводит к диспропорциям в развитии и, 

в конечном итоге, к хозяйственной или социальной неэффективности. 

Критическое несоответствие технологических пространств 

интерпретируется как приближение социосистемы к одному из 
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технологических пределов («Пределу сложности», «Пределу 

бедности») и провоцирует системную катастрофу в форме 

«первичного упрощения» - деструкции «избыточного» 

технологического пространства. 

В настоящее время можно говорить об острой дефициентности 

пространства управляющих технологий (приближение к «пределу 

сложности»). 

В результате антропогенного воздействия на атмосферу 

возможны следующие негативные последствия: 

 Превышение ПДК многих токсичных веществ в городах и 

населенных пунктах; 

 Образование смога при интенсивных выбросах; 

 Выпадение кислотных дождей при интенсивных выбросах; 

 Появление парникового эффекта при повышенном содержании 

многоатомных минигазов и пыли в атмосфере, что способствует 

повышению средней температуры Земли; 

 Разрушение озонового слоя при поступлении соединений азота и 

хлора в него, что создает опасность ультрафиолетового облучения. 

Антропогенное воздействие на гидросферу приводит к 

следующим негативным последствиям: 

 Снижаются запасы питьевой воды; 

 Изменяется состояние и развитие фауны и флоры водоемов; 

 Нарушается круговорот многих веществ в биосфере; 

 Снижается биомасса планеты и как следствие воспроизводство 

кислорода. 

Загрязнение земель. Нарушение верхних слоев земной коры 

происходит при: 

 добыче полезных ископаемых и их обогащении; 

 захоронении бытовых и промышленных отходов; 

 проведении военных учений и испытаний и др. 

Антропогенное воздействие на земную кору 

сопровождается: 

 отторжением пахотных земель или уменьшением их плодородия; 

 чрезмерным насыщением токсичными веществами растений, что 

неизбежно приводит к загрязнению продуктов питания растительного 

и животного происхождения; 

 нарушением биоценозов вследствие гибели насекомых, птиц, 

животных, некоторых видов растений; 

 загрязнением грунтовых вод, особенно в зоне свалок и сброса 

сточных вод. 



20 

 

Энергетические загрязнения техносферы: 

 вибрационное и акустическое воздействие; 

 электромагнитные поля и излучения (радиотехнические объекты, 

телевизионные и радиолокационные станции); 

 воздействия радионуклидов (рентгеновского, гамма- и бета-

излучений); 

 ионизирующих излучений (космическое облучение, облучение от 

природных источников, ТЭС, АЭС, радиоактивные осадки, 

телевизоры, радары…); 

К особо опасным работам на промышленных предприятиях 

относят: 

 Монтаж и демонтаж тяжелого оборудования массой более 500 кг; 

 Транспортирование баллонов со сжатыми газами, кислот, щелочных 

металлов и других опасных веществ; 

 Ремонтно-строительные и монтажные работы на высоте более 1,5 м с 

применением приспособлений (лестниц, стремянок и т.п.), а также 

работы на крыше; 

 Земляные работы в зоне расположения энергетических сетей; 

 Работы в колодцах, тоннелях, траншеях, дымоходах, плавильных и 

нагревательных печах, бункерах, шахтах и камерах; 

 И многое другое. 

В течение многих столетий люди совершенствовали технику, 

чтобы обезопасить себя от естественных опасностей, а в результате 

пришли к наивысшим техногенным опасностям, связанным с 

производством и использованием техники и технологий. 

Первопричиной многих негативных процессов в природе и обществе 

явилась антропогенная деятельность, не сумевшая создать техносферу 

необходимого качества как по отношению к человеку, так и по 

отношению к природе. 

 

4. Понятие «Ноксосфера». 

В связи с ростом опасностей техносферы и негативных 

последствий воздействий природных опасностей возникла 

необходимость проведения научного анализа и синтеза мира 

опасностей – ноксосферы, действующих в условиях техносферы и 

биосферы и ставших предметом изучения науки – ноксологии. 

Значительную роль в рациональном использовании личных и 

коллективных мер защиты в создании качественной среды обитания 
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играет уровень владения каждым человеком знаниями об опасностях 

окружающего мира и способах защиты от них, что и составляет основу 

понятия «культура безопасности». 

Как сегодня всем очевидно, количество и масштабы угроз 

человеку непрерывно возрастают в результате преобразовательной 

жизнедеятельности людей. Поскольку основной целью ноксологии как 

науки является создание научных основ защиты человека в техносфере 

от негативных воздействий, возникла необходимость прогнозирования 

негативных воздействий и обеспечения безопасности технических 

решений на стадии их разработки. 

Ноксосфера – пространство, в котором постоянно существуют 

или периодически возникают опасности. 

Методы обеспечения безопасности в ноксосфере. 

Общие методы: 

Разделение гомосферы и ноксосферы: применение защиты 

расстоянием и временем, вывод человека из зоны действия опасного 

фактора или сокращение времени пребывания человека в зоне при 

наличии вредных факторов воздействия, использование 

экобиозащитной техники и организационных мероприятий; 

Нормализация ноксосферы: защита зон жизнедеятельности от 

естественных негативных воздействий; снижение негативного влияния 

источников опасностей и вредных факторов до нормативных 

требований и допустимых уровней воздействия; осуществление 

оценки воздействия на окружающую среду при проектировании 

объектов техносферы; 

Приведение характеристик человека в соответствие с 

характеристиками ноксосферы: обучение, инструктаж, снабжение 

человека эффективными средствами защиты, приспособление 

человека, профессиональный отбор работающих, тренировка, 

подготовка населения к действиям в опасных и чрезвычайно опасных 

ситуациях. 

Частные методы: 

Монографический-это детальное изучение и описание всего 

комплекса условий возникновения несчастных случаев. 

Составление карт общего анализа 

опасностей.Даетсяописание опасности, серьезность опасности, 

вероятность опасности, затраты, действенность. 

Групповой методоснован на сборе и систематизации 

материалов о происшествиях и профессиональных заболеваниях по 

некоторымоднородным признакам (например, время года, время суток, 

тип оборудования, стаж работника). 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
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Топографический способкак разновидность группового. 

Данные собираются по предприятиям. 

Способ анкетирования. 

Метод дерева отказов. 

 

 

 

Вопросы для проверки: 

1. Расскажите о структуре Вселенной. 

2. Что такое геосферы?Дайте их классификацию. 

3. Что такое техносфера? 

4. Что такое биосфера? Каковы ее границы, структура и слои? 

5. Перечислите условия, необходимые для становления и 

существования ноосферы. 

6. В чем заключается мировоззренческий и методологический смысл 

понятия «ноосфера»? 

7. Кратко расскажите об эволюции геосферы и техносферы. 

8. Каковы эволюционные процессы в техносфере? 

9. Что такое ноксосфера? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



23 

 

ЛЕКЦИЯ 2. «ПОТРЕБНОСТЬ ОБЩЕСТВА В 

ЧЕЛОВЕКОЗАЩИТНОЙ И ПРИРОДОЗАЩИТНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ». 

 

1.Потребность общества в человекозащитной и природозащитной 

деятельности. 

2. Безопасность (охрана), защита окружающей среды, 

безопасность жизнедеятельности, техносферная безопасность. 

3.Ноксология как учение об опасностях и минимизации негативных 

воздействий материального мира на человечество и природу. 

4.Роль и значение человека в создании «безопасной техносферы». 

 

1.Потребность общества в человекозащитной и природозащитной 

деятельности. 

Важным атрибутом современности является формирование 

научных основ учения о человеко- и природозащитной деятельности – 

учений о безопасности жизнедеятельности человека и защите 

окружающей природной среды. 

Опираясь на мысль, высказанную Цицероном (Прежде всего, 

каждому виду живых существ природа даровала стремление 

защищаться, защищать свою жизнь.), можно утверждать, что 

человек постоянно стремился к применению и развитию средств 

обеспечения своей безопасности. По значимости эта потребность 

всегда занимала и занимает ведущее место, после первоочередной 

потребности человека в обеспечении себя и своих близких пищей, 

водой и воздухом. 

На рис. 1 показана классификация потребностей человека, 

предложенная А. Маслоу (1954 г.). 
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Рис. 1.Пирамида Маслоу 

На схеме все потребности размещены в иерархическом порядке, 

причем потребность в безопасности, следуя непосредственно за 

физиологическими потребностями, присущими всему живому, 

является первой потребностью, удовлетворение которой требует чисто 

человеческого качества – разума. Разум нужен для предвидения 

развития событий и последствий своих действий, без чего обеспечение 

безопасности просто невозможно. Отметим также, что многие 

человеческие потребности выросли из потребности в безопасности, 

прежде всего потребность в социальных связях, в объединении людей 

в сообщество, которое повышает безопасность каждого его участника. 

Реализацию потребности в безопасности с применением 

защитных средств человек, вероятно, начал с применения палки или 

камня для борьбы с животными. Тогда же человек активно применял и 

другие средства защиты – пещеры для защиты от непогоды, плоты для 

преодоления водных преград и т.п. Системная общественная 

деятельность по защите от негативных воздействий была начата на 

гораздо более позднем этапе развития; так, в России первые 

организованные действия по защите от пожаров относятся к середине 

XVII в., а начало защитной деятельности в производственной среде 

относят ко второй половине XIX в. (табл. 2). 

http://280700.ru/wp-content/uploads/2013/04/%D1%80%D0%B8%D1%81-2..jpg
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В период после аграрной революции (середина XIX в.) и до 

начала этапа НТР (1930-е гг.) были реализованы первые научно-

технические разработки в области безопасности труда, получившие 

название «техника безопасности». К середине XX в. было внедрено 

понятие «безопасность (охрана) труда», которое включает в себя, 

кроме основ техники безопасности, широкий круг вопросов, связанных 

с соблюдением комфортных или допустимых условий труда. 

Таблица 2 

Появление различных видов человеко- и природозащитной 

деятельности в России 

Вид деятельности Начало реализации 

организационной деятельности 

Пожарная защита Середина XVII в. 

Техника безопасности Середина XIX в. 

Безопасность (охрана) труда Середина XX в. 

Госгортехнадзор Конец XIX в. 

Гражданская оборона 1961 г. 

Охрана (защита) окружающей среды 1972 г. 

Защита в чрезвычайных ситуациях 1992 г. 

Безопасность жизнедеятельности 

человека в техносфере 

1990 г. 

Первые вердикты о защите природы от вредного воздействия 

отдельных производств относятся к XIV в., однако организованная и 

систематическая природозащитная деятельность развитых государств 

мира началась лишь в 1950-е гг., а в России и того позднее – в 1972 г. 

Большую роль в сфере защиты от чрезвычайных происшествий, 

государственной деятельности по предупреждению и ликвидации 

пожаров, аварий на транспорте и в горнодобывающей 

промышленности сыграл Госгортехнадзор СССР. Активная защитная 

деятельность в области чрезвычайных ситуаций в России начата в 

декабре 1990 г. с образованием Министерства РФ по чрезвычайным 

ситуациям (МЧС России). 

Итак, к концу XX в. был накоплен необходимый опыт 

локальной и пофакторной защиты от негативных воздействий, таких 

как пожары, негативные факторы производства, чрезвычайные 

ситуации, а также способы защиты атмосферного воздуха от 

загрязняющих выбросов, очистки сточных вод от примесей и т.п. 
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С 1990-х гг. в России развивается интегральная система 

обеспечения безопасности людей – «Безопасность жизнедеятельности 

человека в техносфере», которая решает задачу комплексного 

обеспечения безопасности в совокупности систем «человек-среда 

обитания» для техногенных условий обитания. 

Безопасность жизнедеятельности (БЖД) – наука о 

комфортном и травмобезопасном взаимодействии человека с 

техносферой. Это понятие впервые в России было формализовано в 

1990 г. решением Коллегии Государственного комитета СССР по 

народному образованию от 27 апреля 1990 г. № 8/3 «О мерах по 

созданию системы непрерывного образования в области безопасности 

жизнедеятельности». 

Цель БЖД – создание защиты человека в техносфере от 

внешних негативных воздействий антропогенного, техногенного и 

естественного происхождения. Объектом БЖД является человек, 

коллективы людей. Предмет исследований в науке о БЖД — это 

опасности и их совокупности, действующие в системах «человек-

источник опасности», а также методы и средства защиты от 

опасностей. 

Научные и практические знания, используемые в БЖД, 

зачастую направлены только на защиту человека от опасностей в 

техносфере. Это сужает круг знаний и компетенций специалиста, 

призванного решать задачи комплексного обеспечения БЖД человека 

в техносфере, поскольку обеспечение человека качественными 

природными ресурсами рассматривается в БЖД весьма ограниченно, 

так как входит в задачи специалистов по защите окружающей среды от 

негативного влияния техносферы. 

В рамках изучаемой дисциплины под защитой окружающей 

среды (ЗОС) понимается комплекс научных и практических знаний, 

направленных на сохранение качественного состояния биосферы 

(природной среды). Цель ЗОС – защита биосферы от негативного 

воздействия техносферы. Предмет исследования в ЗОС – негативные 

воздействия техносферы на природу, средства и системы защиты 

биосферы от них, а объект защиты – природная среда. На 

современном этапе развития человеко- и природозащитной 

деятельности все более очевидно, что эти задачи БЖД и ЗОС следует 

рассматривать совместно как при научном подходе, так и на 

практическом уровне, создав учение о техносферной безопасности. 

Техносферная безопасность – сфера научной и практической 

деятельности, направленная на создание и поддержание 
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техносферного пространства в качественном состоянии, исключающем 

его негативное влияние на человека и природу. 

Отметим, что учение о техносферной безопасности 

представляет собой совокупную систему научных знаний и 

практических мер ранее во многом разработанных и применяемых для 

достижения человеко- и природозащитных мер в таких сферах, как 

безопасность жизнедеятельности человека в техносфере и защита 

природной окружающей среды. Переход к единой системе 

обеспечения человеко- и природозащитных мер в рамках понятия о 

техносферной безопасности логичен и оправдан, поскольку в БЖД и 

ЗОС источники негативного воздействия, соответственно, на человека 

и природу практически всегда неразделимы. Так, например, 

негативное влияние ТЭС, средств транспорта, промышленных 

предприятий и т.п. на человека и природные зоны происходит всегда 

одновременно.  

Очевидно, что при одновременном негативном воздействии 

источника опасности на селитебную и природную зоны позитивное 

решение по БЖД следует искать в ослаблении негативного влияния 

источника опасности на техносферу. При этом задачи ЗОС 

реализуются как следствие усовершенствования источника опасности 

по требованиям БЖД к уменьшению его воздействия на человека и 

техносферу. Анализ ситуации позволяет сделать важный вывод о 

приоритетном значении решения задач, направленных на повышение 

качества техносферы, над проблемами реализации требований по БЖД 

и ЗОС. Бесспорно, создание техносферы высокого качества – путь к 

одновременному превентивному решению проблем БЖД и ЗОС. 

Задачи повышения уровня безопасности существования 

человека и сохранения природы в условиях развития техносферы 

привели к необходимости распознавать, оценивать и прогнозировать 

опасности, действующие на человека и природу в условиях их 

непрерывного взаимодействия с техносферой. Стало очевидным, что 

человеко- и природозащитную деятельность необходимо вести не 

только в практической области, но и на научной основе, создавая 

прежде всего теоретические предпосылки к формированию новой 

области научного знания – ноксологии. 

 

  

2.Безопасность (охрана), защита окружающей среды, безопасность 

жизнедеятельности, техносферная безопасность. 
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Охрана окружающей среды, или прикладная экология— 

комплекс мер, предназначенных для ограничения отрицательного 

влияния человеческой деятельности на природу. Такими мерами могут 

являться: 

 Ограничение выбросов в атмосферу и гидросферу с целью 

улучшения общей экологической обстановки. 

 Создание заповедников, заказников и национальных парков с целью 

сохранения природных комплексов. 

 Ограничение лова рыбы, охоты с целью сохранения определённых 

видов. 

 Ограничение несанкционированного выброса мусора. Использование 

методов экологической логистики для тотальной очистки от 

несанкционированного мусора территории региона. 

Охрана окружающей природной среды складывается из: 

 правовой охраны, формулирующей научные экологические 

принципы в виде юридических законов, обязательных для исполнения; 

 материального стимулирования природоохранной деятельности, 

стремящегося сделать ее экономически выгодной для предприятий; 

 инженерной охраны, разрабатывающей природоохранную и 

ресурсосберегающую технологию и технику. 

Под охраной окружающей среды понимают совокупность 

международных, государственных и региональных правовых актов, 

инструкций и стандартов, доводящих общие юридические требования 

до каждого конкретного загрязнителя и обеспечивающих его 

заинтересованность в выполнении этих требований, конкретных 

природоохранных мероприятий по претворению в жизнь этих 

требований. 

Основные принципы охраны окружающей среды: 

 Нормативно-правовое обеспечение охраны окружающей среды. 

 Принципы экономической охраны (экологического стимулирования). 

Платежи, в пределах установленных лимитов, штрафные санкции за 

сверхлимитное превышение. 

 Принцип лимитирования деятельности или ограничения. 

 Принцип сохранения биоразнообразия. 

 Реализация экспертных оценок и критериев в области охранно-

окружающей СРЕДЫ (проведение экспертизы, мониторинговые 

наблюдения). 

 Приоритет обеспечения благоприятных экологических условий для 

жизни, труда и отдыха населения. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%B0%D1%8E%D1%89%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%8B%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D0%BD%D0%B8%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%8B%D0%B1%D0%B0
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 Научно обоснованное сочетание экологических и экономических 

интересов общества. 

 Учет законов природы и возможностей самовосстановления и 

самоочищения ее ресурсов. 

 Недопущение необратимых последствий для охраны природной 

среды и здоровья человека. 

 Право населения и общественных организаций на своевременную и 

достоверную информацию о состоянии окружающей среды и 

отрицательном воздействии на нее и на здоровье людей различных 

производственных объектов. 

 Неотвратимость ответственности за нарушение требований 

природоохранительного законодательства. 

Основные аспекты охраны окружающей среды 
Каждый человек имеет право на жизнь в приятных экологических 

условиях: 

- экологическое благополучие одного государства не может 

обеспечиваться за счет другого государства или без учета их интереса; 

-не допустимы любые виды хозяйственной деятельности, 

экологические последствия которой не предсказуемы; 

-должен быть установлен контроль на глобальном, национальном и 

региональном уровне, над состоянием и изменением охраны 

природной среды и природных ресурсов на основе международных 

критериев и параметров; 

-должен быть обеспечен свободный и беспрепятственный обмен, 

научно-технической информацией о проблемах охраны природной 

среды; 

 -государство должно оказывать друг другу помощь в чрезвычайных 

экологических ситуациях. 

Охрана земель и меры по защите почв. 

Охрана земель — это «комплекс организационно-

хозяйственных, агрономических, технических, мелиоративных, 

экономических и правовых мероприятий по предотвращению и 

устранению процессов, ухудшающих состояние земель, а также 

случаев нарушения порядка пользования землями». Охрана земель 

тесно связана с охраной почв. Для восстановления почв, загрязнённых 

токсичными промышленными отходами (в том числе свинцом, 

мышьяком, цинком и медью) могут быть использованы новые 

подвиды земляных червей вида Lumbricusrubellus. Каждый подвид 

обладает своим белковым комплексом, нейтрализующим опасные 

соединения, то есть поглощает определённый элемент и возвращает 
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его в почву уже в виде, пригодном для усвоения растениями. Таким 

образом, возможно двухэтапное восстановление почв: 

1. разведение червей данных подвидов; 

2. высадка зелёных насаждений. 

Поскольку эти черви не способны жить в чистых почвах, их также 

можно использовать для оценки токсичности почв. 

Охрана лесов. 

Сплошные концентрированные рубки, пожары, болезни, 

ветровал, загрязнение окружающей среды и индивидуальный отбор, 

очень широко применяемый в селекции, приводят к тому, что 

сокращается эффективная численность особей в популяциях 

древесных растений. А за этим следует постоянное снижение 

генетического разнообразия лесов. Это опасно тем, что новые 

поколения леса, появившиеся от численно ограниченной группы, 

будут менее разнообразны с точки зрения генетики, а значит, снизится 

их продуктивность и устойчивость к неблагоприятным условиям. 

Устранить эту проблему в отношении каждого конкретного 

вида можно только в том случае, если будет достаточно хорошо 

изучена его популяционно-хорологическая структура. Эксплуатация и 

последующее восстановление численности популяции должны 

осуществляться на основе максимально возможного сохранения 

принципа естественного воспроизведения этой популяции. Например, 

для сосны обыкновенной в таёжной зоне, где под пологом взрослых 

деревьев есть много подроста, восстановление леса должно проходить 

естественным путём. Суть метода здесь— в выборе оптимальных схем 

разработки лесосек для максимального сохранения подроста. В типах 

лесов, где сосна не сменяется менее ценными древесными видами, но 

подроста мало, возобновление сосны также должно быть 

естественным, а постепенные рубки сопровождаться мерами, 

способствующими этому. Восстановление вырубок путём посадок 

возможно только в тех типах лесов, где сосна заменяется другими, 

хозяйственно малоценными видами. Здесь важно соблюдение 

принципа: где были заготовлены семена, там они и должны быть 

высеяны. Должны быть также оптимизированы программы селекции. 

Экологическая безопасность (ЭБ) — одна из составляющих 

национальной безопасности, совокупность природных, социальных, 

технических и других условий, обеспечивающих качество жизни и 

безопасность жизни и деятельности проживающего (либо 

действующего) на данной территории населения) и обеспечение 

устойчивого состояния биоценоза биотопа естественной экосистемы. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0_%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D0%BA%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%96%D0%B8%D0%B7%D0%BD%D0%B8&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%B5%D1%8F%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8&action=edit&redlink=1
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 (от греч.βίος– жизнь и τόπος– место)— относительно 

однородный по абиотическим факторам среды участок 

геопространства (суши или водоёма), занятый определённым 

биоценозом. 

Биогеоценоз (от греч.βίος–жизнь γη– земля + κοινός– общий)— 

система, включающая сообщество живых организмов и тесно 

связанную с ним совокупность абиотических факторов среды в 

пределах одной территории, связанных между собой круговоротом 

веществ и потоком энергии (природная экосистема). Представляет 

собой устойчивую саморегулирующуюся экологическую систему. 

Единым критерием оценки (ЕКО) экологической 

безопасности естественной экосистемы и её устойчивости является 

нерушимость естественного биотопа основного биоценоза и его 

способность к восстановлению при антропогенном воздействии. 

Единым критерием оценки (ЕКО) экологической 

безопасности искусственной экосистемы является качество жизни и 

здоровья населения. 

Экологическая безопасность — совокупность состояний, 

процессов и действий, обеспечивающих экологический баланс в 

окружающей среде и не приводящая к жизненно важным ущербам 

(или угрозам таких ущербов), наносимым природной среде и человеку. 

Это также процесс обеспечения защищенности жизненно важных 

интересов личности, общества, природы, государства и всего 

человечества от реальных или потенциальных угроз, создаваемых 

антропогенным или естественным воздействием на окружающую 

среду. Объектами ЭБ являются права, материальные и духовные 

потребности личности, природные ресурсы и природная среда или 

материальная основа государственного и общественного развития. 

Политика ЭБ — целенаправленная деятельность государства, 

общественных организаций, юридических и физических лиц по 

обеспечению ЭБ. 

Система ЭБ — совокупность законодательных, технических, 

управленческих, медицинских и биологических мероприятий, 

направленных на обеспечение устойчивого развития. ЭБ достигается 

системой мероприятий (прогнозирование, планирование, управление и 

пр.), обеспечивающих минимальный уровень неблагоприятных 

воздействий на человека и природу при сохранении достаточных 

темпов развития промышленности, коммуникаций, сельского 

хозяйства. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%91%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%86%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B7
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%8B
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Система ЭБ — это механизм, обеспечивающий допустимое 

негативное воздействие техногенных и антропогенных факторов на 

окружающую среду и самого человека: 

1. Комплексная экологическая оценка территории 

o определение и оценка комплекса факторов экологической 

опасности, проявляющихся на данной территории; 

o составление и ведение кадастра объектов воздействия на 

окружающую среду; 

o составление кадастра природных ресурсов; 

o составление и ведение кадастра «загрязненных» площадей. 

2. Экологический мониторинг 

o нормирование воздействий на окружающую среду; 

o контроль источников воздействия на окружающую среду; 

3. Управленческие решения 

o формирование экологической политики; 

o предупреждение проявления антропогенных факторов; 

o минимизация последствий проявления техногенных факторов; 

o разработка и совершенствование природоохранного 

законодательства и формирование экологического мировоззрения. 

Методы обеспечения ЭБ (согласно Хоружая Т.А., 2002): 

1. Методы контроля качества окружающей среды: 

 Методы измерений — строго количественные, результат которых 

выражается конкретным числовым параметром (физические, 

химические, оптические и другие). 

 Биологические методы — качественные (результат выражается 

словесно, например, в терминах «много-мало», «часто-редко» и др.) 

или частично количественные. 

2. Методы моделирования и прогноза, в том числе методы системного 

анализа, системной динамики, информатики и др. 

3. Комбинированные методы, например, эколого-токсикологические 

методы, включающие различные группы методов (физико-

химических, биологических, токсикологических и др.). 

4. Методы управления качеством окружающей среды. 

В настоящее время существуют две основные концепции 

развития региона с позиции возникших экологических проблем: 

техногенная (ресурсная) и биосферная. Согласно первой концепции, 

решение экологических проблем заключается в оценках загрязнения 

окружающей среды, разработке нормирования допустимого 

загрязнения различных сред, создании очистных систем и 

ресурсосберегающих технологий. В рамках этой концепции 

сформировалось современное направление конкретной 



33 

 

природоохранной деятельности, как системы локальных очисток 

среды от загрязнения и нормирования показателей качества 

окружающей среды по узкому (несколько десятков) набору 

показателей, а также внедрения ресурсосберегающих технологий 

(Лобанова, 1999;Мазур, Молдаванов, 1999). Вторая концепция 

главным направлением определяет установление области 

устойчивости любой экосистемы, что позволит найти допустимую 

величину возмущения — нагрузки на экосистему, определить пороги 

устойчивости конкретных экосистем. 

Безопасность жизнедеятельности (БЖД) — наука о 

комфортном и травмобезопасном взаимодействии человека со средой 

обитания. Является составной частью системы государственных, 

социальных и оборонных мероприятий, проводимых в целях защиты 

населения и хозяйства страны от последствий аварий, катастроф, 

стихийных бедствий, средств поражения противника. Целью БЖД 

также является снижение риска возникновения чрезвычайной 

ситуации по вине человеческого фактора. 

Безопасность жизнедеятельности входит в состав системы 

гражданской обороны. 

Три основные задачи БЖД: 

 Идентификация вида опасности с указанием её количественных 

характеристик и координат. 

 Защита от опасности на основе сопоставления затрат и выгод. 

 Ликвидация возможных опасностей, исходя из концентрации и 

остаточного риска и ликвидация последствий воздействия на человека 

опасности. 

Безопасность: 

 Безопасность– состояние защищенности прав граждан, природных 

объектов, окружающей среды и материальных ценностей от 

последствий несчастных случаев, аварий и катастроф на 

промышленных объектах. 

 Безопасность– состояние общественных отношений, при котором 

личность, социальная группа, общность, народ, страна (государство) 

может самостоятельно, суверенно, без вмешательства и давления извне 

свободно выбирать и осуществлять свою стратегию международного 

поведения, духовного, социально-экономического и политического 

развития. 

 Безопасность– отсутствие недопустимого риска, связанного с 

возможностью нанесения ущерба. В области стандартизации Б. 

продукции, процессов и услуг обычно рассматривается с целью 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%82%D1%83%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%82%D1%83%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
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достижения оптимального баланса ряда факторов, включая такие 

нетехнические факторы, как поведение человека, позволяющих свести 

риск, связанный с возможностью нанесения ущерба здоровью людей и 

сохранности имущества, до приемлемого уровня. 

 – такое состояние сложной системы, когда действие 

внешних и внутренних факторов не приводит к ухудшению системы 

или к невозможности её функционирования и развития. 

 Безопасность человека– такое состояние человека, когда действие 

внешних и внутренних факторов не приводит к смерти, ухудшению 

функционирования и развития организма, сознания, психики и 

человека в целом, и не препятствуют достижению определенных 

желательных для человека целей. 

 Безопасность– состояние защищённости жизненно-важных 

интересов личности, общества, государства от потенциально и реально 

существующих угроз, или отсутствие таких угроз. 

 Безопасность, основанная на свободе– система мероприятий, 

направленных на защиту свободы человека, как главного условия 

реализации его интересов. Конечная цель Безопасности– достижение 

каждым человеком устойчивого состояния осознания возможности 

удовлетворения своих основных потребностей и обеспеченности 

собственных прав в любой, даже неблагоприятной ситуации. 

Основными принципами обеспечения безопасности являются: 

 соблюдение и защита прав и свобод человека и гражданина; 

 законность; 

 системность и комплексность применения федеральными органами 

государственной власти, органами государственной власти субъектов 

Российской Федерации, другими государственными органами, 

органами местного самоуправления политических, организационных, 

социально-экономических, информационных, правовых и иных мер 

обеспечения безопасности; 

 приоритет предупредительных мер в целях обеспечения 

безопасности; 

 взаимодействие федеральных органов государственной власти, 

органов государственной власти субъектов Российской Федерации, 

других государственных органов с общественными объединениями, 

международными организациями и гражданами в целях обеспечения 

безопасности. 

Деятельность по обеспечению безопасности включает в 

себя: 

 прогнозирование, выявление, анализ и оценку угроз безопасности; 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%28%D0%BF%D1%81%D0%B8%D1%85%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%81%D0%B8%D1%85%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D1%89%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B0
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 определение основных направлений государственной политики и 

стратегическое планирование в области обеспечения безопасности; 

 правовое регулирование в области обеспечения безопасности; 

 разработку и применение комплекса оперативных и долговременных 

мер по выявлению, предупреждению и устранению угроз 

безопасности, локализации и нейтрализации последствий их 

проявления; 

 применение специальных экономических мер в целях обеспечения 

безопасности; 

 разработку, производство и внедрение современных видов 

вооружения, военной и специальной техники, а также техники 

двойного и гражданского назначения в целях обеспечения 

безопасности; 

 организацию научной деятельности в области обеспечения 

безопасности; 

 координацию деятельности федеральных органов государственной 

власти, органов государственной власти субъектов Российской 

Федерации, органов местного самоуправления в области обеспечения 

безопасности; 

 финансирование расходов на обеспечение безопасности, контроль 

над целевым расходованием выделенных средств; 

 международное сотрудничество в целях обеспечения безопасности; 

 осуществление других мероприятий в области обеспечения 

безопасности в соответствии с законодательством Российской 

Федерации. 

Методы обеспечения безопасности: 

 предотвращение нападения (разрыв дистанции, уклоны, маскировка, 

заключение пакта о ненападении); 

 повышение устойчивости к деструктивным воздействиям (выработка 

и укрепление иммунитета); 

 создание системы защиты; 

 создание системы ликвидации последствий деструктивных 

воздействий; 

 уничтожение (изоляция) источников угроз. 

Средства обеспечения безопасности: 

Средства обеспечения безопасности делятся на: 1) 

коллективные; 2) индивидуальные. 

Допустимый риск— это величина риска, которая достижима 

по техническим, экономическим и технологическим возможностям; 

принято допустимым считать 10 
−6

, что означает гибель одного 
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человека на 1000000 и соответствует риску гибели людей от 

природных опасностей. 

Техносфера: 
1) искусственная оболочка Земли, воплощающая человеческий труд, 

организованный научно-техническим разумом; 

2) регион биосферы в прошлом, преобразованный людьми с помощью 

прямого или косвенного воздействия технических средств; 

3) часть биосферы, разрушенная и преобразованная людьми с 

помощью прямого или косвенного воздействия технических и 

техногенных объектов (здания, дороги, механизмы, предприятия и т.д.) 

в целях наилучшего соответствия социально-экономическим (но не 

экологическим) потребностям человечества. 

Техносферная безопасность (на транспорте) – совокупность 

состояний, процессов и действий, обеспечивающих экологический 

баланс в окружающей среде и не приводящих к жизненно важным 

ущербам (авариям и чрезвычайным ситуациям), наносимым человеку, 

имуществу, природной среде в результате воздействия транспортных 

объектов и технологий на объектовом, локальном, региональном и 

межрегиональном уровнях. 

 

Среда обитания современного человека – техносфера 

характеризуется наличием большого числа опасностей для человека, 

окружающей природной среды, ее флоры и фауны. Мир техносферных 

опасностей, связанных с транспортной деятельностью, определяется, 

прежде всего, опасностью технических объектов, промышленных 

технологий, естественных опасностей окружающей природной среды, 

опасностью технических средств, используемых человеком в 

повседневной жизни, социально обусловленных (террористических) 

опасностей. 

Переход от биосферы к техносфере. 

В процессе эволюции человека биосфера постепенно утрачивала 

свое господствующее значение и в населенных людьми регионах стала 

превращаться в техносферу. В техносферных условиях биологические 

взаимодействия стали замещаться процессами физического и 

химического взаимодействия. Принципиальное различие биосферы и 

техносферы состоит в том, что естественная среда самодостаточна и 

может существовать и развиваться без участия человека. Техносфера, 

созданная человеком, –самостоятельно развиваться не может и без 

участия человека обречена на старение и разрушение. 

Негативное влияние техносферы на человека, общество и 

природу 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D1%8E%D1%86%D0%B8%D1%8F
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Рост населения Земли и его урбанизация привели в XX столетии 

к интенсивному развитию энергетики, промышленности, сельского 

хозяйства, транспорта, военного дела, что в свою очередь привело к 

значительному росту техногенного воздействия на окружающую среду 

и человека. Некоторые из этих воздействий приобрели глобальный 

характер. К ним относятся процессы образования кислотных дождей, 

«парниковый эффект», разрушение озонового слоя Земли, накопление 

токсичных и канцерогенных веществ в организме животных и рыб, в 

пищевых продуктах и т.п. 

Человек и среда обитания непрерывно находятся во 

взаимодействии, образуя постоянно действующую систему «человек-

среда обитания».Среда обитания – окружающая человека среда, 

обусловленная совокупностью факторов (физических, химических, 

биологических информационных, социальных), способных оказывать 

прямое или косвенное, немедленное или отдаленное воздействие на 

жизнедеятельность человека, его здоровье и потомство. 

В процессе жизнедеятельности человек создал новые виды 

техносферной среды: бытовую, городскую, производственную. В 

результате возникновения техносферы возникли новые условия 

взаимодействия живой и неживой материи: 

 взаимодействие человека с техносферой; 

 взаимодействие техносферы с биосферой (природой). 

Негативные воздействия техносферы обусловлены как 

элементами техносферы (машины, сооружения и т.п.), так и 

действиями самого человека (антропогенные воздействия). Уровни 

возникающих при этом опасностей определяются энергетическими 

показателями технических устройств и временем воздействия 

негативных факторов. Таким образом, активная техногенная 

деятельность человека за весь период его существования привела к 

глобальным изменениям в окружающей человека среде обитания. В 

результате, начиная с ХХ века, во многих регионах нашей планеты 

разрушена биосфера и создан новый тип среды обитания – техносфера. 

Загрязнение природной среды (загрязнение окружающей среды) – 

привнесение в среду или возникновение в ней новых, нехарактерных 

для нее физических, химических или биологических агентов, или 

превышение естественного среднего многолетнего уровня 

концентрации тех же агентов в рассматриваемый период. Различают 

ингредиентное загрязнение биосферы веществами, которые в силу 

своей природы, физического состояния либо повышенного содержания 

в природных средах оказывают негативное воздействие на 

окружающую среду и человека, и энергетическое загрязнение, 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B4%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B5%D0%BA%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0_%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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включающее акустическое, световое, тепловое, электромагнитное и 

радиационное загрязнения. Загрязнение приводит к ухудшению 

качества среды. Качество среды – мера соответствия природных 

условий потребностям живых организмов. Показатели качества среды 

могут включать природные факторы (температура, освещенность и 

др.) и антропогенные факторы (ингредиентное загрязнение, тепловое 

загрязнение, уровень радиации и др.). Для оценки качества среды 

используют разнообразные показатели, в частности, «индекс качества 

среды». 

Становится очевидным основной тезис в современном 

миропонимании – глобальные проблемы не просто касаются всего 

человечества, но и жизненно важны для него. В течение многих 

столетий люди совершенствовали технику, чтобы обезопасить себя от 

естественных опасностей, а в результате пришли к наивысшим 

техногенным опасностям, связанным с производством и 

использованием техники и технологий. Первопричиной многих 

негативных процессов в природе и обществе явилась антропогенная 

деятельность, не сумевшая создать техносферу необходимого качества 

как по отношению к человеку, так и по отношению к природе. 

 

 

3.Ноксология как учение об опасностях и минимизации негативных 

воздействий материального мира на человечество и природу. 

В связи с ростом опасностей техносферы и негативных 

последствий воздействий природных опасностей возникла 

необходимость проведения научного анализа и синтеза мира 

опасностей – ноксосферы, действующих в условиях техносферы и 

биосферы и ставших предметом изучения науки – ноксологии. 

Значительную роль в рациональном использовании личных и 

коллективных мер защиты в создании качественной среды обитания 

играет уровень владения каждым человеком знаниями об опасностях 

окружающего мира и способах защиты от них, что и составляет основу 

понятия «культура безопасности». Как сегодня всем очевидно, 

количество и масштабы угроз человеку непрерывно возрастают в 

результате преобразовательной жизнедеятельности людей. Поскольку 

основной целью ноксологии как науки является создание научных 

основ защиты человека в техносфере от негативных воздействий, 

возникла необходимость прогнозирования негативных воздействий и 

обеспечения безопасности технических решений на стадии их 

разработки. Научные основы в области обеспечения безопасности 

населения в нашей стране были заложены в 30-х годах XX столетия. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%28%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D1%81%D0%BE%D1%84%D0%B8%D1%8F%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
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Охрана труда – это специальная система законодательных 

актов, социально-экономических, организационных, технических, 

гигиенических и лечебно-профилактических мероприятий, которая 

предназначена для того, чтобы обезопасить человека от 

нежелательных воздействий в условиях производства. 

Пожарная безопасность – это система мероприятий, 

обеспечивающих пожаро- и взрывобезопасность. 

Промышленная экология – это наука, которая занимается 

вопросами защиты человека и окружающей природной среды от 

нежелательных производственных факторов за пределами 

промышленного предприятия или иного объекта. 

Гражданская оборона (ГО) – система мероприятий по 

подготовке к защите и по защите населения, материальных и 

культурных ценностей на территории от опасностей, возникающих 

при ведении военных действий или вследствие этих действий, а также 

при возникновении чрезвычайных ситуаций природного и 

техногенного характера. 

Основные этапы научной деятельности в области 

ноксологии: 

 идентификация опасностей, создаваемых техногенными объектами и 

природной средой, и определение зон их действия; 

 установление допустимых значений величины потоков, исходящих 

от источников опасностей, разработка и применение эффективных 

средств и методов защиты от опасностей; 

 контроль (мониторинг) опасностей и управление безопасностью 

техносферы; 

 разработка и реализация мер по ликвидации последствий 

воздействия опасностей; 

 обучение населения основам безопасного образа жизни и подготовка 

специалистов по безопасности жизнедеятельности. 

Ноксология предусматривает следующие методы 

обеспечения безопасности: 

 разделение гомосферы и ноксосферы–применение защиты 

расстоянием и временем, вывод человека из зоны действия опасного 

фактора или сокращение времени пребывания человека в зоне при 

наличии вредных факторов воздействия, использование 

экобиозащитной техники и организационных мероприятий; 

 нормализация ноксосферы–защита зон жизнедеятельности от 

естественных негативных воздействий; снижение негативного влияния 

источников опасностей и вредных факторов до нормативных 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0_%D1%82%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B0
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требований и допустимых уровней воздействия; осуществление 

оценки воздействия на окружающую среду при проектировании 

объектов техносферы; 

 приведение характеристик человека в соответствие с 

характеристиками ноксосферы: обучение, инструктаж, снабжение 

человека эффективными средствами защиты, приспособление 

человека, профессиональный отбор работающих, тренировка, 

подготовка населения к действиям в опасных и чрезвычайно опасных 

ситуациях; 

 комбинирование указанных методов. 

 

 

4.Роль и значение человека в создании «безопасной техносферы». 

Техногенная деятельность человека рассматривается как 

гигантская система преобразования, объектом преобразования которой 

является планета Земля. Если под средой обитания человека понимать 

окружающую его природную среду и системы, созданные самим 

человеком, то в географической оболочке Земли необходимо 

учитывать техносферу. Задачи оптимизации природопользования и 

охраны окружающей среды невозможно разрешить без учета 

техногенной безопасности техносферы. 

Существует два подхода в рассмотрении категории 

«техногеннаябезопасность»: 

а)       в системе «человек-производство-среда обитания»; 

б)       в системе «общество-техносфера-природная среда». 

Техногенная безопасность (ТБ)– совокупность свойств 

технических средств (оборудования, технологий, процессов) 

противостоять совместному воздействию всех факторов, приводящих 

к ухудшению состояния здоровья, травмам или гибели персонала, а 

также вредному воздействию на природную среду.Существуют два 

пути обеспечения ТБ. 

Во-первых, это предотвращение нарушений нормальных 

режимов работы, защита от вредного воздействия эксплуатационных 

нагрузок предотвращение отказов и сбоев в работе операторов. 

Во-вторых, предотвращение опасного развития уже возникших 

нарушений нормальных режимов функционирования, исключение 

случаев перерастания таких нарушений в аварийные и 

катастрофические ситуации для человека и природной среды. 

При глобальном подходе сфера техногенных опасностей 

разделяется на три показателя техногенных рисков или три типа: 
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1)  угроза жизни и здоровью вследствие аварий, вплоть до глобальной 

катастрофы; 

2)  угроза жизни и здоровью вследствие деформации составляющих 

компонент биосферы; 

3)  угроза жизни и здоровью людей из-за недостатка природных 

ресурсов, вплоть до глобального их исчерпания. 

Источником материальных, а также значительной части 

энергетических ресурсов является литосфера. Она одновременно и 

объект воздействия для таких ведущих отраслей как химическая, 

нефтехимическая и нефтеперерабатывающая, горно-металлургическая 

и топливно-энергетическая отрасли мирового хозяйства. Эти же 

отрасли являются и основными «вредителями» окружающей среды в 

промышленно развитых регионах. Главное здесь: минимизация 

получения отходов; утилизация и реутилизация отходов, выбросов, 

сбросов, т.е. обеспечение замкнутого по материалам и энергии 

производства; утилизация отходов, которые уже накоплены; изоляция 

и безопасное хранение токсичных и радиоактивных отходов. 

Государственное регулирование и управление техногенной 

безопасностью, техногенное программирование. Техногенная 

безопасность должна быть органически встроена в социально-

экономическую систему государства. 

Основные проблемы с обеспечением безопасности техносферы 

возникают при эксплуатации, так называемых критических систем, к 

которым относятся энергетические системы (особенно атомные), 

транспортные системы, системы связи, военно-технические системы, 

финансовые системы, медицинская и биологическая промышленность, 

экологически опасные производства, системы управления 

государством, в особенности силовыми структурами, и ряд других. 

Критериями безопасности техносферы являются ограничения, 

вводимые на концентрации веществ, и потоки энергий в жизненном 

пространстве (предельно допустимые концентрации и уровни – ПДК и 

ПДУ). 

В тех случаях, когда потоки масс и/или энергий от источника 

негативного воздействия в среду обитания могут нарастать 

стремительно и достигать чрезмерно высоких значений (например, при 

чрезвычайных техногенных ситуациях), в качестве критерия 

безопасности принимают допустимую вероятность (риск) 

возникновения травмирующего воздействия в зоне пребывания 

человека. 

Критерии комфортности, безопасности техносферы. 
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Критериями безопасности техносферы являются ограничения 

воздействий на человека вредных и опасных негативных факторов: 

1. Предельно допустимые уровни (ПДУ) нежелательных воздействий 

на человека различного рода потоков энергии (механической, 

электромагнитной, тепловой, ионизирующей). 

2. Предельные дозы (ПД) нежелательных воздействий, полученных 

организмом человека за время активного влияния на него негативных 

техногенных факторов (электромагнитных, ионизирующих). 

3. Предельно допустимые концентрации (ПДК) нежелательных для 

человека токсических и (или) загрязняющих веществ. 

4. Предельно допустимые выбросы (ПДВ) в атмосферу, а также 

предельно допустимые сбросы (ПДС) в гидросферу, нежелательных 

для человека и окружающей природной среды объемов токсических и 

(или) загрязняющих веществ. 

5. Предельно допустимое время воздействия на человека негативных 

факторов техносферы без угрозы для его безопасности. 

6. Предельно допустимый риск воздействия негативных факторов 

техносферы без ущерба для безопасности человека и состояния 

окружающей природной среды. 

Основной смысл критериев безопасности заключается в 

сохранении здоровья и жизни человека путем ограждения его от 

вредных и опасных факторов техносферы. Критерии комфортности 

направлены на обеспечение нормального, комфортного самочувствия 

человека независимо от характера его деятельности. Важным 

обстоятельством, служащим основанием для отнесения того или иного 

параметра к числу критериев комфортности, является тот факт, что 

нормальная жизнедеятельность человека при полном отсутствии этого 

параметра вообще невозможна, поскольку такова физиология и 

структура человеческого организма. 

В качестве важнейших критериев комфортности для 

человека выступают следующие параметры его среды обитания: 

1. Энергобаланс человека с окружающей средой, включающий в себя 

энергозатраты на выполнение трудовой деятельности и тепловые 

параметры, определяемые различными видами теплообмена. 

2. Параметры микроклимата среды обитания человека, тесно 

связанные с его энергобалансом. Комфортное состояние жизненного 

пространства помещений и территорий по показателям микроклимата 

достигается соблюдением нормативных требований. В качестве 

критериев комфортности устанавливают значения температуры 

воздуха в помещениях, его влажности и подвижности. 
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3. Параметры освещения среды обитания человека, включающие в 

свой состав уровень освещенности, спектральный состав и уровень 

пульсации освещения, контрастность объекта наблюдения, 

пространственное расположение и яркость источников света и т.д. 

4. Эргономические параметры среды обитания, характеризующие 

степень приспособленности форм и размеров окружающих предметов 

в техносфере к размерам тела человека, удобство длительного 

пользования следующими объектами: элементами городской 

инфраструктуры, зданиями и постройками, внутренним интерьером 

помещений, мебелью и посудой, производственным оборудованием, 

технологическими приспособлениями, рабочими инструментами, 

транспортными средствами и т.д. 

5. Параметры переработки информации человеком, характеризующие, 

прежде всего физиологические возможности человеческого организма 

к восприятию и осмыслению поступающих из внешней среды 

информационных сигналов, а также формированию адекватной 

ответной реакции на них. Определяющими факторами являются объем 

и скорость предъявляемой информации, форма и частота следования 

информационных сигналов, сложность переработки информации 

человеком, необходимая скорость и форма ответной реакции на 

внешние воздействия и т.д. 

6. Параметры труда и отдыха человека, обеспечивающие поддержание 

его нормального здоровья, активности и длительной 

продолжительности жизни, высокой эффективности трудовой 

деятельности. Они включают в себя работоспособность человека в 

течение рабочего дня и рабочей недели, продолжительность рабочего 

времени, гарантированные периоды отдыха в течение рабочего дня и 

рабочей недели, продолжительность ежегодных отпусков и т.д. 

Возможны следующие состояния взаимодействия человека 

и техносферы: 

-комфортное (оптимальное),–когда потоки вещества, энергии и 

информации соответствуют оптимальным условиям взаимодействия: 

создают оптимальные условия деятельности и отдыха, гарантируют 

сохранение здоровья человека и целостности компонент среды 

обитания; 

-допустимое, –когда потоки, воздействуя на человека и среду 

обитания, не оказывают негативного влияния на здоровье, но приводят 

к дискомфорту, снижая эффективность деятельности человека. 

Допустимое взаимодействие гарантирует невозможность 

возникновения и развития необратимых негативных процессов у 

человека и в среде обитания; 
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-опасное,–когда потоки превышают допустимые уровни и оказывают 

негативное воздействие на здоровье человека, вызывая при 

длительном воздействии заболевания, или приводят к деградации 

природной среды; 

-чрезвычайно опасное,–когда потоки высоких уровней за короткий 

период времени могут нанести травму, привести человека к 

летальному исходу, вызвать разрушения в природной среде. 

Из четырех характерных состояний взаимодействия человека со 

средой обитания лишь первые два соответствуют позитивным 

условиям повседневной жизнедеятельности, а два других – 

недопустимы для процессов жизнедеятельности человека, сохранения 

и развития природной среды. 

В новых техносферных условиях все чаще биологическое 

взаимодействие стало замещаться процессами физического и 

химического взаимодействия, причём уровни физических и 

химических факторов воздействия в XX веке непрерывно нарастали, 

часто оказывая негативное влияние на человека и природу. 

Первопричиной многих негативных процессов в природе и обществе 

явилась антропогенная деятельность общества, не сумевшего создать 

техносферу необходимого качества как по отношению к человеку, так 

и по отношению к природе. В настоящее время, чтобы решить 

возникающие проблемы, человек должен совершенствовать 

техносферу, снизив её негативное влияние до допустимых уровней. 

 

Вопросы для проверки: 

1. Расскажите о безопасности (охране), защите окружающей среды. 

2. Расскажите об экологической безопасности. Определения и 

методы. 

3. Расскажите о БЖД. Определения, принципы, методы, средства. 

4. Расскажите о техносфере, ее влиянии на человека, общество и 

природу. 

5. Расскажите об основных этапах научной деятельности в области 

ноксологии и ее методах обеспечения безопасности. 

6. Роль и значение человека в создании «безопасной техносферы». 
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ЛЕКЦИЯ 3. «ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ НОКСОЛОГИИ. ПОНЯТИЕ 

«ОПАСНОСТЬ»». 

 

1. Принципы, понятия, цели, задачи и аксиомы Ноксологии. 

2. Происхождение опасностей. 

3. Потоки масс веществ, энергий и информации – основа 

сохранения жизни. Закон Ю.Н. Куражковского. Потоки в 

естественной среде. 

 

1. Принципы, понятия, цели и задачи Ноксологии. 

В XX веке перед человечеством встали задачи повышения 

уровня безопасности своего существования и сохранения природы в 

условиях развития техносферы. Это привело к необходимости 

распознавать, оценивать и прогнозировать опасности, действующие на 

человека и природу в условиях их непрерывного взаимодействия с 

техносферой. Очевидно, что человеко- и природозащитную 

деятельность необходимо вести не только в практической области, но 

и на научной основе, создавая прежде всего теоретические 

предпосылки к формированию новой области научного знания –

ноксологии. 

Реальность современной жизни такова, что созданная руками 

человека техносфера, призванная максимально защищать человека от 

естественных опасностей, превратилась в свою противоположность и 

стала основным источником опасностей на земле. Происходящие в ней 

процессы приводят не только к людским жертвам, но и к уничтожению 

природной среды, ее глобальной деградации, что в свою очередь 

вызывает необратимые генетические изменения у людей. 

Создание и опыт развития техносферы в XX столетии во 

многом свидетельствуют о том, что формирование качественной 

техносферы невозможно без знания и учета законов возникновения, 

воздействия и смягчения (или полного устранения) опасностей, 

действующих в ней. Очевидно, что создание качественной техносферы 

возможно лишь в том случае, если человек на всех этапах 

деятельности будет постоянно нацелен на разработку и 

совершенствование техники, технологий и жизненного пространства, 

не приносящих ущерба природе и здоровью человека. В связи с этим 

весьма актуальными становятся постоянные и эффективные усилия по 

противодействию техногенным, антропогенным и природным 

опасностям и прежде всего по исключению или смягчению 

побуждающих их причин. 



46 

 

Ноксология изучает происхождение и совокупное действие 

опасностей, описывает опасные зоны и показатели их влияния на 

материальный мир, оценивает ущерб, наносимый опасностями 

человеку и природе. 

При создании любой новой области знаний основным шагом 

является формирование понятийного аппарата, описывающего эти 

научные области. Не явилась исключением и ноксология. 

Наука – особый вид познавательной деятельности, 

направленный на выработку объективных, системно организованных, 

логически доказательных и обоснованных знаний, которые позволяют 

предвидеть процессы и создавать необходимые для общества 

продукты. 

Мировоззрение – совокупность устойчивых взглядов, 

принципов, оценок и убеждений, определяющая отношение к 

окружающей действительности и характеризующая видение мира в 

целом и место человека в мире. Мировоззрение придаёт человеческой 

деятельности организованный, осмысленный и целенаправленный 

характер. 

По современным представлениям научные знания в ноксологии 

опираются на следующие основные принципы: 

1. принцип существования внешних негативных воздействий на 

человека и природу. Человек и природа могут подвергнуться 

негативным внешним воздействиям. На человека и природу постоянно 

воздействуют внешние по отношению к ним системы. Вполне 

вероятно, что некоторые из них будут способны причинять ущерб 

здоровью человека или угрожать природе. 

2. принцип антропоцентризма. Человек есть высшая ценность, 

сохранение и продление жизни которого является целью его 

существования. Реализация этого принципа делает приоритетной 

деятельность, направленную на сохранение здоровья и жизни человека 

при воздействии на него внешних систем. К ней относятся такие 

направления исследований как идентификация опасностей и зон их 

действия, разработка и применение человекозащитных средств, 

контроль их состояния и т.п. 

3. принцип природоцентризма. Природа – лучшая форма среды 

обитания биоты, ее сохранение – необходимое условие существования 

жизни на земле. Реализация этого принципа означает, что защита 

природы является второй по важности задачей ноксологии. При этом 

изучается негативное воздействие промышленных и бытовых отходов, 

техногенных аварий, селитебных и промышленных зон на 

региональные природные территории и акватории; анализируется 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B7%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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воздействие опасных техногенных объектов на природу в 

межрегиональных, межконтинентальных и глобальных масштабах. 

Деятельность по реализации второго и третьего принципов связана с 

идентификацией опасностей и зон их действия, возникающих при 

применении техники и технологий; с разработкой и применением 

экобиозащитных средств; с контролем качества их эксплуатации; с 

мониторингом опасностей в зоне пребывания людей и в природных 

зонах, испытывающих негативное влияние техносферы. В то же время 

такие направления исследования и практические разработки, как 

достижение высокой надежности технических систем и технологий, 

создание высокопрочных строительных конструкций и т.п. в 

ноксологии имеют прикладное значение, поскольку они реализуются 

авторами проектов технических объектов для достижения таких 

показателей, как допустимые отходы и допустимый техногенный риск. 

4. принцип возможности создания качественной техносферы. 

Создание человеком качественной техносферы принципиально 

возможно и достижимо при соблюдении в ней предельно допустимых 

уровней воздействия на человека и природу. Этот принцип указывает 

на возможность достижения качественной техносферы и определяет 

пути достижения этой цели, основанные на знании человеком 

необходимости соблюдения нормативных требований по допустимым 

внешним воздействиям на человека и природу. 

5. Принципвыбора путей реализации безопасного техносферного 

пространства. Безопасное техносферное пространство создается за 

счет снижения значимости опасностей и применения защитных мер. 

При защите от естественных опасностей воздействие на их источники 

невозможно, а защита от антропогенных опасностей достигается 

только за счет совершенствования источника опасностей (человека, 

его знаний об опасностях). 

6. принцип отрицания абсолютной безопасности. Абсолютная 

безопасность человека и целостность природы – недостижимы. Этот 

принцип справедлив, поскольку: 

o во-первых, на Земле всегда существуют естественные 

опасности и процессы потребления ресурсов и захоронения 

отходов; 

o во-вторых, неизбежны антропогенные опасности; 

o в-третьих, практически неустранимы полностью и 

техногенные опасности. 

7. принцип Ле-Шателье – «Эволюция любой системы идет в 

направлении снижения потенциальной опасности». Рост знаний 

человека, совершенствование техники и технологии, применение 



48 

 

защиты, ослабление социальной напряженности в будущем неизбежно 

приведут к повышению защищенности человека и природы от 

опасностей. Этот принцип указывает на позитивный вектор движения 

общества к решению проблем удовлетворения потребностей человека 

в безопасности. Путь движения многовариантен и основан, прежде 

всего, на росте культуры общества в вопросах безопасности 

жизнедеятельности человека и защиты окружающей среды. 

Целью изучения ноксологии является: ознакомление 

обучаемых с теорией и практикой науки об опасностях. 

Задачи: 

 дать представления об опасностях современного мира и их 

негативном влиянии на человека и природу; 

 описать источники и зоны влияния опасностей; 

 сформировать представления об особенностях взаимодействия в 

системах «человек-среда обитания», «природа-техносфера»; 

 сформировать критерии и методы оценки опасностей; 

 дать основы анализа источников опасности и представления о путях 

и способах защиты человека и природы от опасностей. 

Аксиомы ноксологии. 

Анализ реальных ситуаций, событий и факторов уже сегодня 

позволяет сформулировать ряд аксиом ноксологии, реализующихся, в 

первую очередь, в техносфере. К ним относятся: 

Аксиома 1. Опасности существуют, если повседневные потоки 

вещества, энергии и информации превышают пороговые значения. 

Справедливость аксиомы можно проследить на всех этапах 

развития системы «человек-среда обитания». Так, на ранних стадиях 

своего развития, даже при отсутствии технических средств, человек 

непрерывно испытывал воздействие негативных факторов 

естественного происхождения: понижение и повышение температур 

воздуха, атмосферные осадки, контакты с дикими животными, 

стихийные явления и т.п. В условиях современного мира к 

естественным прибавились многочисленные факторы техногенного 

происхождения: вибрации, шум, повышенная концентрация токсичных 

веществ в воздухе, водоемах, почве; электромагнитное поле, 

ионизирующие излучения и др. 

При любом виде деятельности человека неизбежно возникают 

отходы и побочные эффекты. Отходы сопровождают работу 

промышленного и сельскохозяйственного производств, средств 

транспорта, использование различных видов топлива при получении 

энергии, жизнь животных и людей и т.п. Они поступают в 

окружающую среду ввиде выбросов в атмосферу, сбросов в водоемы, 
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производственного и бытового мусора, потоков механической, 

тепловой и электромагнитной энергии и т.п. Количественные и 

качественные показатели отходов, а также регламент обращения с 

ними определяют уровни и зоны возникающих при этом опасностей. 

Значительным опасностям подвергается человек при попадании 

в зону действия технических систем: транспортные магистрали; зоны 

излучения радио- и телепередающих систем, промышленные зоны и 

т.п. Вероятно проявление опасности и при использовании человеком 

технических устройств на производстве и в быту; электрические сети и 

приборы, станки, ручной инструмент, газовые баллоны и сети, оружие 

и т.п. 

Как было отмечено выше, в основе опасностей лежит 

человеческая деятельность, направленная на формирование и 

трансформацию потоков вещества, энергии и информации в процессе 

жизнедеятельности. Изучая и изменяя эти потоки, можно ограничить 

их величину допустимыми значениями. Если сделать это не удается, то 

жизнедеятельность становится опасной. 

Аксиома 2. Источниками опасностей являются любые 

элементы техносферы. 

При изучении опасностей часто исходят из энергоэнтропийной 

концепции, основные положения которой сводятся к следующему: 

-повседневная деятельность человека (особенно ее 

производственная часть) потенциально опасна вследствие 

использования различных технологических, транспортных и других 

процессов, связанных с энергопотреблением (выработкой, хранением и 

преобразованием механической, электрической, химической, ядерной 

и другой энергии) или с использованием вредных веществ; 

-в результате неконтролируемого или неуправляемого выхода 

энергии в среду обитания возникает опасность для жизни и здоровья 

людей, а также для окружающей среды. Нарядус выходомэнергии 

опасность представляет выброс или сброс в воздушную или водную 

среду вредных веществ, загрязнение ими почвы; 

-последствиями внезапного выхода энергии или выброса 

вредных веществ являются происшествия, связанные с гибелью или 

травмированием людей, повреждением зданий, сооружений, 

оборудования, транспортных средств, а также ухудшение состояния 

среды обитания; 

-происшествия, связанные с гибелью людей и иными 

негативными последствиями, возникают в результатепоявления и 

развития причинной цепи предпосылок, обусловленных 
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неисправностью и отказами используемой техники, нерасчетными 

внешнимивоздействиями, а также ошибочными действиями людей. 

Приведенные ниже аксиомы, во многом, расшифровывают и 

конкретизируют первые две. 

Аксиома 3.Любые опасности действуютв пространстве и во 

времени. 

Опасности представляют угрозу только тогда, когда могут 

причинить ущерб конкретным объектам. Опасность или несколько 

различных опасностей представляют угрозу для объекта только в том 

случае, если их опасные факторы могут на него воздействовать. 

Угроза причинения ущерба зависит от взаимного положения 

источника опасности и объекта воздействия его опасных факторов в 

пространстве и во времени (для стационарных объектов только в 

пространстве). Например, для людей угроза имеет место при их работе 

на объекте повышенной опасности или в зоне загрязнения; для 

перемещающихся объектов –при их нахождении в опасном районе. 

Степень угрозы для жизнедеятельности населения на рассматриваемой 

территории зависит от степени ее опасности, а также от 

географического и временного факторов. Если объект вывести за 

пределы этой территории, то угрозы для него не будет, хотя опасность 

территории для оставшихся объектов останется. Угроза для 

жизнедеятельности изменяется во времени: она может возникать, 

усиливаться, снижаться и исчезать. Географический фактор связан с 

локальным центром проявления опасности, ее неопределенным 

местоположением в случае реализации, ослаблением уровней 

поражающих факторов с удалением от источника опасности. Чем 

ближе объекты и люди располагаются по отношению к источнику 

опасности (известному или предполагаемому), тем больше угроза. 

Аксиома 4.Любые опасности оказывают негативное 

воздействие на человека, природную среду и элементы техносферы 

одновременно. 

Аксиома 5.Любые опасности ухудшают здоровье людей, 

приводят к травмам, материальным потерям и к деградации природной 

среды. 

Аксиома 6.Защита от опасностей достигается 

совершенствованием источников опасности, увеличением расстояния 

между источником опасности и объектом защиты, применением 

защитных мер. 

Аксиома 7.Показатели комфортности процесса 

жизнедеятельности взаимосвязаны с видами деятельности и отдыха 

человека. 
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Аксиома 8.Компетентность людей в мире опасностей и 

способах защиты от них – необходимое условие 

достижениябезопасности деятельности человека. 

 

 

2. Происхождение опасностей. 

Опасность – это начавшееся или возможное неблагоприятное 

воздействие на человека и его окружающую среду вредных факторов 

различного происхождения: вероятность возникновения 

неблагоприятных событий, угрожающих жизни, здоровью, имуществу 

человека, его правам и интересам. 

Аксиома о потенциальной опасности:«Ни в одном виде 

деятельности невозможно достичь абсолютной безопасности. 

Следовательно, любая деятельность потенциально 

опасна».Воздействия, способные вызывать негативные нарушения в 

самочувствии и здоровье людей, называются опасностями.  

Опасность – негативное свойство живой и неживой материи, 

способное причинять ущерб самой материи: людям, природной среде, 

материальным ценностям. Понятие «опасность» – свойство человека и 

компонент окружающей среды, способные причинять ущерб живой и 

неживой материи. Опасности техносферы возникают при достижении 

ее внешними потоками вещества, энергии и/или информации 

значений, превышающих способность к их восприятию любым 

объектом защиты без нарушения своей функциональной целостности, 

т.е. без причинения ущерба. 

В определении понятия «опасность» формально отсутствует 

указание на необходимость совпадения координат и времени передачи 

опасных потоков от источника к объекту защиты. Но этого и не 

требуется, так как опасен весь материальный мир, окружающий 

человека, сообщества людей и т.п. Иными словами, вероятность 

проявления опасности по отношению к другим материальным 

объектам существует всегда и везде. 

Понятие «источник опасности»– это компоненты биосферы и 

техносферы, космическое пространство, социальные и иные системы, 

генерирующие опасность. Для каждого источника опасности 

характерно наличие уровня, зоны и продолжительности действия. Для 

описания источника опасности с позиций его негативного влияния на 

человека и природу используют величину материальных отходов 

(выбросов, сбросов и отбросов), интенсивность энергетических 

излучений и его вероятность воздействия (риск). 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
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Источниками (носителями) опасностей являются 

естественные процессы и явления, техногенная среда и действия 

людей. Источником опасности может быть все живое и неживое. 

Опасности не обладают избирательным свойством, при своем 

возникновении они негативно воздействуют на всю окружающую их 

материальную среду. Влиянию опасностей подвергается человек, 

природная среда, материальные ценности. 

Таксономия опасностей – классификация опасностей по 

различным признакам. 

Таксономия опасностей: 

 По происхождению различают опасности: естественные 

(природные), техногенные и антропогенные. 

 По видам потоков в жизненном пространстве: массовые, 

энергетические, информационные. 

 По интенсивности потоков: опасные и чрезвычайно опасные. 

 По длительности воздействия: постоянные, переменные 

(периодические), импульсные. 

 По видам зоны воздействия: производственные, бытовые, городские, 

зоны ЧС. 

 По размерам: локальные, региональные, межрегиональные, 

глобальные. 

 По степени завершенности: потенциальные, реальные, 

реализованные. 

 По моменту возникновения опасности: прогнозируемые, спонтанные. 

Потенциальная опасность – опасность общего характера, не 

связанная с координатами пространства и временем воздействия. 

Идентификация опасностей – процесс распознавания и 

параметрического описания опасностей в поле их действия. 

Квантификация опасностей – количественная оценка 

опасностей. 

Понятие «безопасность объекта защиты»– состояние объекта 

защиты, при котором внешнее воздействие на него потоков вещества, 

энергии и информации из окружающей среды не превышает 

максимально допустимых для объекта значений. 

Понятие «защита от опасностей»– способы и методы 

снижения уровня и продолжительности действия опасностей на 

человека и природу. Принципиально защиту объекта от опасностей 

реализуют снижением негативного влияния источников опасности 

(сокращением значения риска и размеров опасных зон); выведением 
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объекта из опасной зоны; применением экобиозащитной техники и 

средств индивидуальной защиты. 

Техногенные опасности (ТО) – это совокупность вредных и 

травмирующих факторов техносферы, отрицательно воздействующих 

на человека и окружающую его среду. Источниками ТО являются 

элементы техносферы, деятельность которых сопровождается 

выбросами и сбросами загрязнителей, образованием твердых отходов, 

генерированием энергетических полей и излучений. 

Антропогенные опасности (АО) возникают в результате 

ошибочных или несанкционированных действий человека или групп 

людей. 

В системе «человек-опасность» человек может выполнять 

следующие три роли: быть «объектом защиты», «средством 

защиты» и «источником опасности». В реальных случаях на объект 

защиты могут действовать одновременно несколько опасностей или 

источников опасностей, создавая поле опасностей. Анализ таких 

систем существенно усложняется. Для правильного проведения 

исследований необходимо соблюдать правило единственности объекта 

защиты в сфере опасностей (ноксосфере). Теоретический анализ и 

практическую деятельность по обеспечению безопасности необходимо 

проводить только для одного объекта защиты (человек, сообщество 

людей, рабочая зона, техносфера, регион и т.п.). Нормативы 

безопасности также индивидуальны для каждого объекта защиты. 

Термин «безопасность» можно применять только в сочетании с 

системой «объект защиты-источник(и) опасности». Отсутствие 

объекта защиты и, тем более, источника опасности переводит 

обсуждение проблем безопасности в беспредметную область.Защищая 

один объект, можно попутно защитить и другие объекты, но такая 

ситуация возникает не всегда. Большинство негативных факторов 

техносферы (такие как загрязнители, шум, вибрации) оказывают 

прямое воздействие на человека и окружающую среду. В последние 

годы широкое распространение получают вторичные факторы 

(фотохимический смог, кислотные дожди и др.), возникающие в среде 

обитания в результате взаимодействия первичных факторов между 

собой или с компонентами биосферы. 

 

 

3. Потоки масс веществ, энергий и информации – основа 

сохранения жизни. Закон Ю.Н. Куражковского. Потоки в 

естественной среде. 
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В жизненном процессе взаимодействие человека со средой 

обитания, и её составляющих между собой основано на передаче 

между элементами системы потоков масс веществ, энергий всех видов 

и информации. 

В соответствии с законом сохранения жизни Куражковского 

Ю.Н.: «Жизнь может существовать только в процессе движения 

через живое тело потоков вещества, энергии и информации». 

Человеку эти потоки необходимы для: удовлетворения своих 

потребностей в пище, воде, воздухе, солнечной энергии, информации 

об окружающей среде и т.п. 

В то же время человек в жизненное пространство выделяет 

потоки: 

-   энергии, связанной с его сознательной деятельностью 

(механической, интеллектуальной энергии); 

-   а также потоки масс вещества в виде отходов 

биологического процесса, потоки тепловой энергии. 

Обмен потоками вещества и энергии характерен и для 

процессов, происходящих без участия человека. Естественная среда 

обеспечивает поступление на нашу планету потоков солнечной 

энергии, что создаёт в свою очередь потоки растительной и животной 

масс в биосфере, потоки абиотических веществ (воздух, вода и др.), 

потоки энергии различных видов, в том числе и при стихийных 

явлениях в естественной среде. 

Для техносферы характерны потоки всех видов сырья и 

энергии, многообразие потоков продукции и людских резервов; потоки 

отходов (выбросы в атмосферу, сбросы в водоёмы, жидкие и твёрдые 

отходы, различные энергетические воздействия). Последние 

возникают в соответствии с Законом о неустранимости отходов и 

побочных воздействий [l]: «В любом хозяйственном цикле образуются 

отходы и побочные эффекты, они не устранимы и могут быть 

переведены из одной физико-химической формы в другую или 

перемещены в пространстве». Техносфера способна также создавать 

спонтанно значительные потоки масс и энергий при взрывах и 

пожарах, при разрушении строительных конструкций, при авариях на 

транспорте и т.п. 

Социальная среда потребляет и генерирует все виды потоков, 

характерные для человека как личности, кроме того, социум создаёт 

информационные потоки при передаче знаний, при управлении 

обществом, при сотрудничестве с другими общественными 

формациями. Социальная среда создаёт потоки всех видов, 

направленные на преобразование естественного и техногенного миров, 
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формирует негативные явления в обществе, связанные с курением, 

потреблением алкоголя, наркотиков и т.п. 

В процессе жизнедеятельности человек потребляет и выделяет 

потоки кислорода, воды, пищи, потоки механической, тепловой, 

солнечной, других видов энергии, потоки отходов жизнедеятельности, 

формирует и потребляет потоки информации и др. В социальной среде 

(социуме) формируются специфические факторы, которые способны 

формировать негативные потоки (войны, болезни, страх, эмоции, 

голод, курение, потребление алкоголя, наркотиков, обман, шантаж, 

разбой, убийства и др.). 

Характерные потоки масс энергий и информации для 

различных компонентов системы «человек-среда обитания» 

описана в естественной среде, техносфере, в социальной среде и 

основных потоках, потребляемых и выделяемых человеком в 

процессе жизнедеятельности. 

Основные потоки в техносфере: 

1. потоки сырья, энергии, продукции и отходов в производственной 

сфере; 

2. потоки, возникающие при техногенных авариях; 

3. транспортные потоки; 

4. световые потоки при искусственном освещении; 

5. информационные и другие потоки. 

Потоки в естественной среде – это: 

1. солнечное излучение, космическая пыль, излучение звезд, планет, 

электрическое и магнитное поля Земли; 

2. круговороты веществ в биосфере; 

3. пищевые цепи в экосистемах и биогеоценозах; 

4. атмосферные, гидросферные, литосферные и другие явления 

создают основные потоки вещества и энергии в естественной среде. 

Основные потоки в социальной сфере: 
  1. Информационные потоки (обучение, государственное управление, 

международное сотрудничество). 

  2. Людские потоки (демографический взрыв, урбанизация населения). 

  3.  Потоки наркотических средств, алкоголя и др. 

  4.  Другие. 

Основные потоки, потребляемые и выделяемые человеком в 

процессе жизнедеятельности: 
1. Потоки кислорода, пищи, воды и иных веществ (алкоголь, табак, 

наркотики). 

2. Потоки энергии (механической, тепловой, солнечной и др.). 

3. Информационные потоки. 
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4. Потоки отходов процесса жизнедеятельности. 

5. Другие. 

Потоки масс, энергий и информации, распределяясь в земном 

пространстве, образуют среду обитания человека. Человек и 

окружающая его среда гармонично взаимодействуют и развиваются 

лишь в условиях, когда потоки энергии, вещества и информации 

находятся в пределах, благоприятно воспринимаемых человеком и 

природной средой. Превышение привычных уровней потоков в 

естественных условиях может приводить к изменению климата, 

возникновению стихийных явлений и оказывать негативное 

воздействие на человека и природную среду. Любое превышение 

привычных уровней потоков сопровождается негативными 

воздействиями на человека, техносферу и/или природную среду. 

Взаимодействие человека со средой обитания может быть 

позитивным или негативным, характер взаимодействия определяют 

потоки веществ, энергий и информаций. Решение задач, связанных с 

обеспечением безопасности жизнедеятельности человека – фундамент 

для решения проблем безопасности на более высоких уровнях: 

техносферном, региональном, биосферном, глобальном. 

Законы взаимодействия общества и природы Ю.Н. 

Куражковского. 

Взаимодействие общества и природы подчинено определенным 

законам. Ниже приведены важнейшие из них (по Ю.Н. 

Куражковскому, 1989). Порядок расположения отражает 

последовательность проявления законов в истории взаимоотношений 

между обществом и природой. 

1.Человеческаядеятельностьсглаживаетмежзональныеимежрегиональн

ыеразличиявживомпокровеЗемлииусиливает местные различия. 

2. Человеческая деятельность подвергает все элементы биосферной 

природы стихийному и частичному окультуриванию. 

3. Современное человечество существует в биосфере как сверхвид, 

изменяющий все ее замкнутую среду таким образом, что она 

становится непригодной для ее существования. 

4.Созданныеразумомитехническойвооруженностьюсверхвидовые 

свойства человечества позволяют ему придавать среде своего 

обитания (как биосферной, так и иной, скажем, в космическом 

корабле) свойства экологической системы, обеспечивать стабильное 

существование жизни. 

5. Человечество может сохранить возможность благоприятного 

существования только в условиях построенной на экологических 

принципах общепланетарной системы природопользования. 
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Любое превышение привычных уровней потоков 

сопровождается негативными воздействиями на человека и/или 

природную среду. В естественных условиях такие воздействия 

наблюдаются при изменении климата и стихийных явлениях. В 

условиях техносферы негативные воздействия обусловлены 

элементами техносферы (машины, сооружения и т.п.) и действиями 

человека. 

 

 

Контрольные вопросы: 

 

1. Каковы принципы, цели и задачи Ноксологии? 

2. Что такое опасность? Аксиома о потенциальной опасности. 

Таксономия опасностей. 

3.О чем гласит закон Ю.Н. Куражковского? Какие потоки человек 

выделяет в жизненное пространство? 

4.Перечислите основные потоки в техносфере, в естественной среде, в 

социальной сфере, потоки потребляемые и выделяемые человеком в 

процессе жизнедеятельности. 

5. Перечислите законы взаимодействия общества и природы Ю.Н. 

Куражковского. 

6. Дайте определение понятиям:потенциальная опасность, 

техногенные опасности, антропогенные опасности. 
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ЛЕКЦИЯ 4. «УСЛОВИЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ И РЕАЛИЗАЦИЯ 

ОПАСНОСТЕЙ». 

 

1. Условия возникновения и реализация опасностей. 

2.Закон В. Шелфорда о толерантности. 

3.Эволюция мира опасностей. Принцип возможности создания 

безопасной техносферы. 

4. Понятие «источник опасности», «объект защиты». 

 

 

1.Условия возникновения и реализация опасностей. 

Опасность – центральное понятие в ноксологии – интуитивно 

понимается всеми, но для достижения состояния безопасности объекта 

защиты необходимо владеть комплексом логических представлений о 

ней. Во-первых, следует понять, что опасности появились 

одновременно с возникновением материи и будут существовать вечно. 

Во-вторых, опасности как таковые представляют собой недопустимые 

для восприятия материальным объектом потоки вещества, энергии и 

информации. 

В принципе обмен потоками в материальном мире – это 

естественный процесс существования материи. Наличие потоков 

вещества, энергии и информации характерно и обязательно для 

существования материи. 

При оценке влияния потоков необходимо знать, что: 

1)  действия потоков и систем часто тесно переплетены, т.е. действует 

принцип «все воздействует на все»; 

2)  в ряде случаев потоки, столь необходимые для существования 

жизни, могут превысить допустимые для воспринимающего их 

элемента материи уровни и тем самым вызвать в нем необратимые 

процессы (разрушение, гибель и т.п.). Такие ситуации опасны. 

Поэтому если потоки не приносят ущерба воспринимающей их 

материи, то идет естественный процесс и такие потоки принято 

называть допустимыми. Если потоки наносят ущерб, то их называют 

недопустимыми или опасными; 

3)  максимальные значения потоков, при которых ущерб еще не 

возникает, называют предельно допустимыми. Общепринято широкое 

использование таких понятий, как: ПДК – предельно допустимая 

концентрация веществ; ПДУ – предельно допустимые уровни 

энергетического воздействия; ПДВ – предельно допустимые выбросы 

в атмосферу и т.д.; 
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4)  возникновение опасной ситуации при наличии потоков от 

источника опасности определяется не только величиной потока, но и 

свойствами объекта защиты, его способностью воспринимать и 

переносить воздействующие потоки; 

5) опасности реализуются лишь при взаимодействии источника 

опасности, генерирующего поток воздействия и элемента материи 

(объекта защиты), воспринимающего этот поток. Опасности 

проявляют себя только во взаимодействии систем «источник 

опасности-объект защиты». Отсутствие одной из названных систем 

теоретически вообще исключает вопрос о защите от опасностей. 

Таким образом, для возникновения и реализации опасности 

необходимо соблюдение следующих условий: 

•   наличие совокупности систем «источник воздействия-объект 

защиты» и их совпадение по месту и по времени пребывания в 

жизненном пространстве; 

•  наличие источника опасности, способного создавать значимые 

потоки вещества, энергии или информации; 

•  наличие у защищаемого объекта ограничений по величине 

воздействия потоков. 

 

 

2.Закон В. Шелфорда о толерантности. 

Закон В. Шелфорда: «Лимитирующим фактором 

процветания популяции (организма) может быть как минимум, 

так и максимум экологического воздействия, а диапазон между 

ними определяет величину выносливости (предел толерантности) 

организма к заданному фактору». 
Минимальное и максимальное значения этого фактора 

выступают в роли ограничивающих (лимитирующих). Расстояние 

между двумя пессимумами(от лат. Pessimum– наихудшее, наименее 

благоприятные (обычно экстремальные) условия, при которых вид еще 

может существовать) – зона толерантности. 

Толерантность– выносливость вида по отношению к 

колебаниям какого-либо экологического фактора. Толерантные виды – 

виды, устойчивые к неблагоприятным условиям среды. 

Закон толерантности был дополнен в 1975году Ю.Одумом: 

 Организмы могут иметь широкий диапазон толерантности в 

отношении одного фактора и узкий диапазон в отношении другого. 

 Организмы с широким диапазоном толерантности в отношении 

всех экологических факторов обычно наиболее распространены. 
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 Если условия по одному экологическому фактору не оптимальны 

для вида, то диапазон толерантности может сузиться и в отношении 

других экологических факторов (например, если содержание азота в 

почве мало, то требуется больше воды для злаков). 

 Диапазоны толерантности к отдельным факторам и их 

комбинациям различны. 

 Период размножения является критическим для всех организмов, 

поэтому именно в этот период увеличивается число лимитирующих 

факторов. 

 
Рис. 2. Зависимость степени выживаемости от интенсивности 

действия фактора среды 

Закон толерантности имеет отношение только к природным 

факторам воздействия. 

Комфорт – это оптимальное сочетание параметров 

микроклимата и удобств в зонах деятельности и отдыха человека. 

Комфортное состояние среды обитания реализуется, когда потоки 

создают оптимальные условия для деятельности, отдыха и проявления 

наивысшей работоспособности при сохранении здоровья человека и 

целостности компонентов среды обитания. 

Допустимое состояние реализуется, когда потоки, воздействуя 

на человека и среду обитания, приводят к дискомфорту, снижают 

эффективность деятельности человека, но не оказывают негативного 

влияния на здоровье, не выходя за пределы адаптации организма. При 



61 

 

этом интенсивность негативных воздействий находится в пределах 

толерантности человеческого организма и окружающей природной 

среды, когда возможные негативные последствия обратимы. 

Толерантность – способность организмов выносить 

отклонения факторов среды от оптимальных для них. Опасное 

состояние реализуется, когда потоки превышают допустимые уровни и 

оказывают негативное влияние на здоровье человека, вызывая при 

длительном воздействии заболевания, и могут приводить к деградации 

техносферы и природной среды. Чрезвычайно опасное состояние 

возникает, когда потоки высоких уровней за короткий период времени 

могут привести к травмированию человека вплоть до летального 

исхода и вызвать разрушения в техносфере и в природной среде. Из 

четырех характерных состояний взаимодействия человека со средой 

обитания лишь первые два (комфортное и допустимое) соответствуют 

позитивным условиям повседневной жизнедеятельности, а два других 

(опасное и чрезвычайно опасное) – недопустимы для процессов 

жизнедеятельности человека, сохранения и развития природной среды. 

 

 

3.Эволюция мира опасностей. Принцип возможности создания 

безопасной техносферы. 

В эпоху палеолита на людей негативно воздействовали в 

основном естественные опасности (хищники, температура среды, 

ветер, осадки, грозовые разряды и т.п.). Позднее, на этапе развития 

сельского хозяйства и аграрной цивилизации также характерно 

наличие естественных опасностей, как повседневных, так и 

стихийных, но появляется также негативное влияние человека на 

природу за счет вырубки лесов под пашни и т.д. Техногенные 

опасности этого периода были связаны лишь с применением 

примитивных орудий труда в сельском хозяйстве, а также с 

использованием огня. В этот период негативное воздействие человека, 

технических средств на природу нарастает, но остается ограниченным 

и локальным. 

С середины XIX в. до 1930-х гг. происходит переход к периоду 

НТР (научно-техническая революция). В это время активно 

развивается производство чугуна и стали, появляются электрические и 

нефтяные двигатели. Период ознаменован ростом негативных 

техногенных воздействий на человека и природу одновременно с 

сохранением прежнего уровня естественных опасностей и ростом 

антропогенной нагрузки на природу и общество, поскольку к 1840 г. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%28%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F%29
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численность населения Земли составила один, а уже в 1930 г. – 2 млрд. 

чел. 

С 1930-х гг. и до настоящего времени реализуется НТР. Этот 

период ознаменован значительным ростом показателей развития и 

использования техники и технологий, сопровождается 

демографическим взрывом и активной урбанизацией населения, 

значительным повышением его энерговооруженности, 

возникновением субъективных оценок действительности, адаптацией 

человека к новым условиям жизни и др. 

До середины XX в. человек не имел технической возможности 

инициировать крупномасштабные аварии и катастрофы и тем самым 

вызывать экологические изменения регионального и глобального 

масштаба, соизмеримые со стихийными бедствиями. Появление 

ядерных объектов, рост производства химических веществ, 

строительство крупномасштабных технических сооружений сделали 

человека способным оказывать разрушительное воздействие на людей, 

среду обитания и экосистемы. Примером тому служат трагедии в 

Фукусиме, Чернобыле, Бхопале. 

Возникновению негативных процессов в среде обитания 

способствовали также просчеты государственных органов в 

хозяйственной деятельности, проводившейся без учета 

закономерностей развития природы и потребностей человека в защите 

его здоровья и жизни. 

Долгое время (практически вплоть до второй половины XX в.) 

человечество не замечало или игнорировало негативное воздействие 

хозяйственной деятельности и техносферы на природу. Человечество 

достаточно поздно приступило к решению проблем, связанных с 

негативным влиянием экономики и техносферы на природную среду, о 

чем свидетельствуют следующие факты: 

• в США национальный закон об охране окружающей среды был 

принят в 1969г.; 

• в СССР закон «Об охране природы в РСФСР» принят в 1960 г., 

«Об охране атмосферного воздуха» – в 1980 г.; Основы водного 

законодательства Союза ССР и Союзных республик – в 1979 г.; 

Основы лесного законодательства Союза ССР и Союзных республик – 

в 1977 г.; 

• ЮНЕСКО провела конференцию по использованию и сохранению 

биосферы только в 1968 г. 

Председатель Госкомприроды России Ф.Т. Моргун в 1989 г. сказал: 

«Мы начали слишком поздно. Наш воздух не на должной высоте, 

наши почвы загрязнены, наши леса поражены. Решительные меры на 
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Западе были приняты 15-20 лет назад, что позволило там улучшить 

экологическую обстановку. Сейчас моя страна должна пройти этот 

путь за более короткий срок». 

Создавая (особенно в первой половине XX в.) крупные 

энергопроизводящие и промышленные центры (Норильск, 

Мончегорск, Магнитогорск, Братск и др.), общество и государство не 

обеспечили на этапе их проектирования, строительства и эксплуатации 

необходимой защиты природы и населения от негативного влияния. В 

итоге атмосфера, гидросфера и земли в городах и прилегающих к ним 

селитебных зонах оказались чрезмерно загрязненными и 

малопригодными к обитанию. В результате природа, здоровье и жизнь 

жителей крупных городов и промышленных зон оказались под 

угрозой. Аналогичные условия жизни создались в районах 

расположения ядерных испытательных полигонов (Семипалатинск, 

Новая Земля, Плесецк и др.). 

Отметим, что пик развития промышленности без учета проблем 

БЖД и ЗОС пришелся на довоенный период, когда автозаводы, 

гигантские металлургические и химические комбинаты создавались в 

крупных городах. Сопоставление географических зон лучших 

плодородных земель России и карт расположения промышленных зон 

позволяет прийти к выводу, что промышленность развивалась, 

главным образом, на обжитых и плодородных землях. 

Этим значительные просчеты, связанные с негативным 

влиянием экономики на людей и природу, не ограничиваются. 

Вооружившись к середине XX в. мощной техникой, человек 

приступил к еще более активному преобразованию природы. Были 

реализованы проекты орошения земель Средней Азии, что привело к 

гибели Арала, начаты работы по переброске северных рек на юг 

(проект остановлен перед реализацией) и т.п. 

Пренебрежение природой – это важнейший стратегический 

просчет человечества на пути его эволюционного развития в XX в. 

Во второй половине XX и начале XXI в. стремительно 

нарастают и проявляют себя антропогенные опасности. Неготовность 

человека к восприятию быстро развивающейся действительности 

вполне объяснима, поскольку процесс полной адаптации человека к 

новой среде обитания носит длительный характер. Становится 

очевидной необходимость активного обучения населения применению 

дополнительных защитных мер для достижения совместимости 

человека с быстро трансформируемой средой обитания. Если обучение 

и защитные меры отсутствуют или недостаточны, то стремительно 
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возрастает производственный и бытовой травматизм, число аварий и 

катастроф техногенного происхождения. 

С конца XX – начала XXI в. формируется информационное 

общество, для которого характерны все опасности предыдущего этапа 

развития с усилением техногенных опасностей, связанных с 

эксплуатацией вычислительной и информационной техники, 

повышенным влиянием электромагнитных полей и излучений. 

Оценивая современное состояние мира опасностей, следует, к 

сожалению, констатировать, что человечество в итоге произошедшей 

НТР породило печальный парадокс – в течение многих столетий люди 

совершенствовали технику, чтобы обезопасить себя от естественных 

опасностей, а в результате пришли к наивысшим техногенным 

опасностям, связанным с производством и использованием техники и 

технологий. 

К концу XX в. достигли своего апогея не только техногенные, 

но и антропогенные опасности. Частота их проявления во многом 

обусловлена ошибочными действиями операторов технических 

систем, а масштабы воздействия часто многократно усиливаются из-за 

выхода из строя управляемых ими энергоемких технических устройств 

и технологических процессов. 

Естественные опасности конца XX в. практически не 

изменили свой облик по сравнению с предыдущими периодами 

развития человечества. Однако их воздействие на природную среду и 

человека заметно возросло из-за наметившегося в последнее время 

влияния антропогенной деятельности и технических устройств на 

естественные процессы, происходящие в земной коре, атмосфере, 

космосе и т.д., а также из-за роста численности и урбанизации 

населения. 

Становление и развитие учения о человеко- и природозащитной 

деятельности. Реальность современной жизни такова, что созданная 

руками человека техносфера стала основным источником опасностей 

на Земле. Происходящие в ней процессы приводят не только к 

людским жертвам, но и к уничтожению природной среды, ее 

глобальной деградации, что в свою очередь воздействует на человека. 

Опыт XX и XXI вв. во многом свидетельствует о том, что 

формирование качественной техносферы невозможно без знания и 

учета законов возникновения, воздействия и смягчения (или полного 

устранения) опасностей, действующих в ней. Очевидно, что создание 

качественной техносферы возможно лишь в том случае, если человек 

на всех этапах деятельности будет постоянно нацелен на разработку и 

совершенствование техники, технологий и жизненного пространства, 
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не приносящих ущерба природе и здоровью человека. В связи с этим 

актуальной задачей мирового сообщества, государств, общественных 

объединений и каждого человека становятся постоянные и 

эффективные усилия по противодействию техногенным, 

антропогенным и природным опасностям, и прежде всего по 

исключению или смягчению порождающих их причин. 

Принцип возможности создания качественной техносферы 

(IV принцип) – создание человеком качественной техносферы 

принципиально возможно и достижимо при соблюдении в ней 

предельно допустимых уровней воздействия на человека и природу. 

Этот принцип указывает на возможность достижения качественной 

техносферы и определяет пути достижения этой цели, основанные на 

знании человеком необходимости соблюдения нормативных 

требований по допустимым внешним воздействиям на человека и 

природу. 

Управление качеством окружающей среды. 

Мониторинг окружающей природной среды, состояния 

объектов народного хозяйства и государственный надзор по вопросам 

природной и техногенной безопасности – важнейшие составляющие 

управления охраной окружающей среды и обеспечения безопасности 

жизнедеятельности человека. 

Основой управления качеством окружающей среды является 

информация, получаемая системой мониторинга окружающей среды. 

Мониторинг осуществляет наблюдение за антропогенными 

изменениями окружающей среды, а также за естественной 

малоизмененной природой. 

Сама система экологического мониторинга не включает 

непосредственную деятельность по управлению качеством 

окружающей среды, а лишь дает информационную базу, она — 

важнейший этап при разработке управленческих стратегий, поскольку 

экологический мониторинг можно считать информационной 

системой обеспечения экологической безопасности. 

Нормирование качества окружающей среды. 

В проблеме нормирования качества защиты окружающей 

среды следует различать два направления работ – нормирование 

собственно качества окружающей среды и нормирование вредных 

воздействий на окружающую среду (Рис. 3). При этом очевидно, что 

без целенаправленной работы по нормированию вредных воздействий 

на окружающую среду теряет смысл нормирование качества ее 

защиты. 
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Рис. 3.Схема нормирования качества окружающей среды и вредных 

воздействий на окружающую среду 

 

Нормирование качества окружающей природной среды 

возложено государством на Минздрав и Госкомэкологии России. Оно 

должно проводиться с учетом характера источников загрязнения и 

районирования (ранимость природы; концентрация источников 

загрязнения в городах и промышленных регионах; близость 

промышленных объектов к важнейшим источникам питьевой воды, 

сельскохозяйственным регионам, здравницам и заповедным зонам). 

Нормирование качества окружающей среды обычно 

проводят по природным средам– атмосферному воздуху, воде, почве. 

Также изменяют качество питьевой воды и продуктов питания и 

различные экологические факторы – радиационные, интенсивность 

шума, освещенность и т.д. 

Экологическое нормирование предполагает учет 

допустимой нагрузки на экосистему. Допустимой считается такая 



67 

 

нагрузка, под воздействием которой отклонение от нормального 

состояния системы не превышает естественных изменений и, 

следовательно, не вызывает нежелательных последствий у живых 

организмов и не ведет к ухудшению качества среды. 

Санитарно-гигиеническое нормирование устанавливает 

критерии оценки влияния факторов среды обитания на здоровье 

населения; определяет оптимальные или предельно допустимые 

величины, уровни, концентрации воздействия комплекса или 

отдельных факторов химического, биологического, физического и 

радиационного воздействия среды обитания на организм человека. В 

основе санитарно-гигиенического нормирования лежит понятие 

предельно допустимой концентрации. 

Предельно допустимая концентрация (ПДК)– количество 

вредного вещества в окружающей среде, которое при постоянном 

контакте или при воздействии за определенный промежуток времени 

практически не влияет на здоровье человека и не вызывает 

неблагоприятных последствий для потомства. 

ПДК определяются в результате медицинских исследований; 

их утверждает Минздрав РФ. В настоящее время установлены ПДК 

более чем 1000 химических веществ в воде, более 200 – в атмосферном 

воздухе, более 30 – в почве. Регламентируется также загрязнение 

продуктов питания человека. Установлены нормативы для физических 

факторов воздействия – шума, вибрации, магнитного и 

электромагнитного излучения, радиационного воздействия, теплового 

загрязнения и биологического загрязнения патогенной 

микрофлорой.Однако, санитарно-гигиеническое нормирование редко 

отражает комбинированное действие (одновременное или 

последовательное действие нескольких веществ при одном и том же 

пути поступления) и не учитывает результирующего эффекта 

комплексного поступления вредных веществ в организм различными 

путями и с различными средами (с воздухом, водой, пищей, через 

кожные покровы) и сочетанного воздействия всего многообразия 

физических, химических и биологических факторов окружающей 

среды. Существуют лишь ограниченные перечни веществ, 

обладающих эффектом суммарного воздействия при их 

одновременном содержании в атмосферном воздухе.Для веществ, о 

действии которых не накоплено достаточной информации, могут 

устанавливаться временно допустимые концентрации (ВДК). Это 

полученные расчетным путем нормативы (для использования сроком 

на 2-3 года). 
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Степень токсичности веществ (способности их вызывать 

нарушения физиологических функций) характеризуется токсической 

дозой–количеством вещества (отнесенным, как правило, к единице 

массы животного или человека), вызывающим определенный 

токсический эффект. Токсическая доза – количественная 

характеристика поражающего действия отравляющих и других 

токсичных для человека и животных соединений. Величина 

токсической дозы, вызывающая равные по тяжести поражения, 

зависит от токсичности веществ и от того, какими путями они 

проникают в организм. Чем меньше токсическая доза, тем выше 

токсичность. Выделяют средне смертельные (ЛД50), абсолютно 

смертельные (ЛД100), минимально смертельные (ЛД0-10) дозы. Цифры в 

индексе отражают вероятность появления определенного токсического 

эффекта в процентах. 

 

 

5. Понятие «источник опасности», «объект защиты». 

Источниками (носителями) опасностей есть природные 

процессы и явления, элементы техногенной среды, человеческие 

действия, которые кроют в себе угрозу опасности. Опасности 

существуют в пространстве и во времени и реализуются в виде 

потоков энергии, вещества и информации. 

Источниками (носителями опасностей) являются природные 

процессы и явления, техногенная среда и человеческие действия. 

Источником опасности может быть все живое и неживое, а 

подвергаться опасности также может все живое и 

неживое.Классификация и систематизация явлений, процессов, 

объектов, которые способны нанести вред человеку (таксономия 

опасностей), полностью не разработана. 

Наиболее удачной классификации опасностей является 

классификация по источникам происхождения, согласно которой 

все опасности делятся на 4 группы: природные, техногенные, 

социально-политические и комбинированные. Подобная 

классификация принята и в государственных стандартах при 

определении чрезвычайных ситуаций. 

Природные источники опасности— это природные объекты, 

явления природы и стихийные бедствия, которые могут повлечь вред 

человеку или же представляют угрозу для жизни или здоровья 

человека (землетрясения, оползни, сели, вулканы, наводнения, 

снежные лавины, штормы, ураганы, ливни, град, туманы, гололед, 

молнии, астероиды, солнечное и космическое излучение, опасные 
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животные, растения, рыбы, насекомые, грибы, бактерии, вирусы, 

заразные болезни). 

Техногенные источники опасности— это опасности, 

связанные с использованием транспортных средств, с эксплуатацией 

подъемно-транспортного оборудования, с использованием горючих 

легковоспламеняющихся и взрывоопасных веществ и материалов, 

процессов, происходящих при повышенных температуре и давлении, 

электрической энергии, химических веществ, различных видов 

ионизирующего излучения (электромагнитного, виброакустического). 

Источниками техногенных опасностей являются соответствующие 

объекты, порождающие их. 

Социальные источники опасности— это опасности, 

вызванные низким духовным и культурным уровнем (бродяжничество, 

проституция, пьянство, алкоголизм, табакокурение). Источниками 

этих опасностей является неудовлетворительное материальное 

положение, плохие условия проживания, забастовки, восстания, 

конфликтные ситуации на межнациональной, этнической, расовой или 

религиозной почве. 

Источниками политических опасностейявляются конфликты 

на межнациональном и межгосударственном уровне, духовное 

угнетение, политический терроризм, идеологические, межпартийные и 

вооруженные конфликты, войны. 

Все опасности реальны тогда, когда они могут воздействовать 

на конкретные объекты (объекты защиты). Объекты защиты, как и 

источники опасностей, многообразны. Каждый компонент 

окружающей среды может быть объектом защиты от опасностей. В 

порядке приоритета к объектам защиты относятся: человек, 

сообщество, государство, природная среда (биосфера), техносфера 

и т.п.Основное желаемое состояние объектов защиты безопасное. Оно 

реализуется при полном отсутствии воздействия опасностей. 

Состояние безопасности достигается также при условии, когда 

действующие на объект защиты опасности снижены до предельно 

допустимых уровней воздействия. 

Безопасность– состояние объекта защиты, при котором 

воздействие на него всех потоков вещества, энергии и информации не 

превышает максимально допустимых значений. 

Следует отметить, что термин «безопасность» часто используют 

для оценки качества источника опасности, говоря о неспособности 

источника генерировать опасности. Настало время, когда для описания 

такого свойства источников опасности необходимо найти иной 
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термин. Такими терминами могут быть: «неопасность», 

«совместимость», «экологичность» и т.п. 

Экологичность источника опасности – состояние источника, 

при котором соблюдается его допустимое воздействие на человека, 

техносферу и/или биосферу. 

По объектам защиты реально существующие в настоящее 

время системы безопасности распадаются на следующие основные 

виды: 

-систему личной и коллективной безопасности человека в процессе его 

жизнедеятельности; 

-систему охраны природной среды; 

-систему государственной безопасности; 

- систему глобальной безопасности. 

Историческим приоритетом обладают системы обеспечения 

безопасности человека, который на всех этапах своего развития 

постоянно стремился к обеспечению комфорта и личной безопасности. 

В настоящее время эти задачи решаются в системе «безопасность 

жизнедеятельности» человека в техносфере. 

 

 

 

Вопросы для проверки: 

1. Что необходимо знать при оценке влияния потоков? 

2.Соблюдение каких условий необходимо для возникновения и 

реализации опасности? 

3. Как гласит закон В.Шелфорда о толерантности? 

4.Дать определение понятиям «толерантность» и «комфорт». Кем и как 

именно был дополнен Закон о толерантности? 

1. Опишите эволюцию мира опасностей. 

2. Расскажите о принципе возможности создания качественной 

техносферы. Управление качеством окружающей среды. 

Нормирование качества окружающей среды. 

3. Раскройте понятие «источник опасности» и «объект защиты». 
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ЛЕКЦИЯ 5.«ВИДЫ ОПАСНОСТЕЙ». 

 

1. Понятие «опасности», общая классификация опасностей. 

2. Геогенные опасности. 

3. Климатические опасности. 

4. Гидрологические опасности. 

 

 

1. Понятие «опасности», общая классификация опасностей. 

Опасность − явления, процессы, объекты, способные в 

определенных условиях наносить ущерб здоровью человека 

непосредственно или косвенно, т.е. вызывать нежелательные 

последствия. 

Опасность хранят все системы, имеющие энергию, химически 

или биологически активные компоненты, а также характеристики, 

несоответствующие условиям жизнедеятельности человека. Опасности 

возникают и реализуются только при воздействии источника 

опасности на объект защиты в условиях, когда параметры потоков 

воздействия превышают способность объекта защиты к их восприятию 

с сохранением своей целостности. Поскольку опасность является 

понятием сложным, иерархическим, имеющим много признаков, 

таксономирование их выполняет важную роль в организации научного 

знания в области безопасности деятельности, позволяет глубже 

познать природу опасности. 

Совершенная, достаточно полная таксономия опасностей пока 

не разработана. 

Поэтому сейчас представляется целесообразным привести 

примеры того, что сделано в данном направлении. 

По природе происхождения опасности бывают: 

         естественные; 

         техногенные; 

         антропогенные; 

         экологические; 

         смешанные. 

По видам потоков в жизненном пространстве: 

         массовые; 

         энергетические; 

         информационные. 

По интенсивности потоков в жизненном пространстве: 

         опасные; 
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         чрезвычайно опасные. 

По размерам зоны воздействия: 

         локальные; 

         региональные; 

         межрегиональные; 

         глобальные. 

По времени проявления отрицательных последствий 
опасности делятся на импульсивные и кумулятивные. 

По длительности воздействия: 

         постоянные; 

         переменные (в том числе периодические)»; 

         импульсные. 

По избирательной идентификации опасности органами 

чувств человека: 

         различимые; 

         неразличаемые. 

По локализации связанные с:  

         литосферой; 

         гидросферой; 

         атмосферой; 

         космосом. 

По видам воздействия: 

         производственные; 

         бытовые; 

         городские (транспортные и др.); 

         зоны ЧС; 

По вызываемым последствиям: 

         утомление; 

         заболевания; 

         травмы; 

         аварии; 

         пожары; 

         летальные исходы и т.д. 

По приносимому ущербу: 

         социальный; 

         технический; 

         экологический и т.п. 

Сферы проявления опасностей: 

         бытовая; 
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         спортивная; 

         дорожно-транспортная; 

         производственная; 

         военная и др. 

По структуре (строению) опасности делятся на: 

         простые; 

         производные, порождаемые взаимодействием простых. 

По степени воздействия опасности на объекты защиты: 

         потенциальные; 

         реальные; 

         реализованные. 

Реализованные опасности принято разделять на: 

         происшествия; 

         чрезвычайные происшествия; 

         аварии; 

         катастрофы; 

         стихийные бедствия. 

По характеру воздействия на человека опасности можно 

разделить на: 

         активные; 

         пассивные; 

 вредные факторы; 

         травмирующий (травмоопасный) фактор. 

По численности людей, подверженных опасному 

воздействию: 

         индивидуальные; 

         групповые (коллективные); 

         массовые. 

 

Классификация опасных и вредных производственных факторов 

(ОВФ). 

Опасным производственным фактором (ОПФ) называется 

такой производственный фактор, воздействие которого на 

работающего в определенных условиях приводит к травме или к 

другому внезапному резкому ухудшению здоровья. 

Вредным производственным фактором (ВПФ) называется 

такой производственный фактор, воздействие которого на 

работающего в определенных условиях приводит к заболеванию или 

снижению трудоспособности. 
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ОВФ, действующие на исполнителя на рабочем месте, 

подразделяются по природе действия на следующие группы: 

         физические; 

         химические; 

         биологические; 

         психофизиологические (социальные). 

К физическим факторам относят электрический ток, 

кинетическую энергию движущихся машин и оборудования или их 

частей, повышенное давление паров или газов в сосудах, 

недопустимые уровни шума, вибрации, инфра- и ультразвука, 

недостаточную освещенность, электромагнитные поля, ионизирующие 

излучения и др. 

Химические факторы представляют собой вредные для 

организма человека вещества в различных состояниях. 

Биологические факторы — это воздействия различных 

микроорганизмов, а также растений и животных. 

Психофизиологические факторы — это физические и 

эмоциональные перегрузки, умственное перенапряжение, 

монотонность труда. 

 

 

2. Геогенные опасности. 

Землетрясение− любое внезапное сотрясение поверхности 

земли, вызываемое прохождением сейсмических волн через кору 

Земли. Землетрясения могут вызываться естественными явлениями 

−разрушением геологических разломов, вулканической 

деятельностью, оползнями, или событиями, вызванными людьми 

−взрывами месторождений и ядерными экспериментами. 

Немногие природные явления способны причинять разрушения 

такого масштаба, как землетрясения. На протяжении столетий они 

были причиной гибели миллионов людей и бесчисленных разрушений. 

Хотя с древнейших времён землетрясения вызывали ужас и суеверный 

страх, до возникновения в начале ХХ столетия науки сейсмологии 

мало что было понято о них. 

Сейсмология, содержащая в себе научное исследование всех 

аспектов землетрясений, дала возможность ответить на давно 

возникшие вопросы о том, в результате каких причин и как именно 

происходят землетрясения. Ежегодно на Земле происходит около 50 

тыс. землетрясений, достаточно интенсивных, чтобы быть 

замеченными без помощи приборов. Из них приблизительно 100 
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обладают силой, достаточной для производства значительных 

разрушений, если их центр будет находиться вблизи населённых 

пунктов. Очень сильные землетрясения происходят в среднем раз в 

год. 

Места землетрясений распределены по поверхности Земли 

неравномерно. Основное количество землетрясений приурочено к так 

называемым складчатым зонам Земли, т.е. к тем частям земной коры, 

которые испытывают интенсивные движения, сопровождающиеся ее 

деформациями. Это, прежде всего, горные страны. На равнинах 

землетрясения не происходят; сюда весьма редко доходят лишь 

колебания от удаленных очагов. Известны два главных пояса 

землетрясений: 1) Тихоокеанский, охватывающий кольцом берега 

Тихого океана;2) Средиземноморский, простирающийся через юг 

Евразии от Пиренейского полуострова на западе до Малайского 

архипелага на востоке. Кроме того, значительная сейсмическая 

активность наблюдается на дне океанов. Здесь она приурочена к 

срединным океаническим хребтам (срединные хребты Атлантического 

и Индийского океанов). 

Типология землетрясений. 

Колебания земной коры при землетрясениях разнообразны. 

Однако среди них можно выделить некоторые характерные 

комбинации, определяющие вид землетрясения. Наиболее часто 

встречаются так называемые главные землетрясения, 

характеризующиеся наличием нескольких сильных толчков в 

сопровождении более слабых последующих, а иногда и 

предшествующих толчков. В районах, где есть действующие или 

потухшие вулканы (Япония, Новая Зеландия и др.), часто 

наблюдаются рои землетрясений. Рои 

землетрясений−последовательность слабых или умеренных толчков, 

частота и сила которых слабо меняются во времени и ни один из 

которых нельзя идентифицировать как главный. 

Виды землетрясений: 

- тектонические; 

- вулканические; 

-обвальные; 

- моретрясения. 

Вулканические землетрясения являются следствием 

вулканической деятельности и приурочены к местам расположения 

активных вулканов (их на земном шаре порядка 800-900, однако в год 

происходит не более 20-30 их извержений). Извержение вулкана 

сопровождается так называемым вулканическим дрожанием, 
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представляющим собой высокочастотные колебания горныхпород с 

периодом в основном менее 0,5 с. На фоне этого дрожания появляются 

более сильные и редкие толчки, связанные со взрывами внутри 

кратеров или в жерлах вулканов. Следует, однако, отметить, что 

взрывы обычно сопровождают сильные извержения вулканов. 

Обвальные землетрясения вызываются сильными горными 

обвалами, оползнями, обрушениями подземных карстовых пустот. 

Сила таких землетрясений невелика, распространяются они на 

небольшой площади. 

Моретрясения− это обычные землетрясения, но с очагами, 

расположенными под дном морей или океанов. 

Земля никогда не бывает спокойной. Даже в отсутствие 

землетрясений в земной коре постоянно существуют слабые колебания 

хаотического характера, называемые микросейсмами. Микросейсмы 

могут вызываться действием волн прибоя, штормами, колебаниями 

метеорологических условий (дожди, морозы), движениями на дорогах, 

жизнью городов и др. 

По происхождению землетрясения бывают природные и 

техногенные, вызванные деятельностью человека. 

Для оценки и сравнения землетрясений используются шкала 

магнитуд и шкала интенсивности.При изучении землетрясений 

используются понятия «гипоцентр», «эпицентр» и «очаг 

землетрясения». 

Гипоцентром называется та точка в недрах земли, где начался 

разлом горных пород при землетрясении. Фактически это точка его 

начала. В дальнейшем разлом пород развивается, захватывая 

некоторую область, в объеме которой высвобождается накопившаяся 

ранее тектоническая энергия; этот объем среды носит название очага 

землетрясения. 

Проекция гипоцентра на земную поверхность называется 

эпицентром землетрясения.Для слабых землетрясений понятия 

«очаг» и «гипоцентр» можно отождествить, однако для сильных 

землетрясений они существенно различны. Эпицентр, как правило, не 

совпадает с проекцией очага на земную поверхность. 

Если на земной поверхности вокруг эпицентра измерить силу 

землетрясения и затем соединить точки, где сила землетрясения была 

одинакова, получим линии, называемые изосейстами. Изосейсты− 

линии равной силы или интенсивности землетрясения. Они образуют 

систему линий, окружающих эпицентр. 
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Землетрясения могут быть вызваны не только природными 

причинами, но и воздействием деятельности человека на земную кору. 

Такие землетрясения называются техногенными, а их совокупность 

−наведенной сейсмичностью. Приведенные выше факторы, 

играющие роль «триггеров» (пусковых механизмов), могут быть и 

самостоятельными причинами техногенных землетрясений. В этих 

случаях они не являются добавочными воздействиями, нарушающими 

равновесие тектонических сил у предела прочности горных пород, а 

сами создают силы, достаточные для сдвижения горных пород. Кроме 

упомянутых выше факторов причинами техногенных землетрясений 

могут быть подземные ядерные взрывы. 

В связи с высокой опасностью землетрясений особую 

актуальность приобретает проблема прогнозирования и защиты от 

них.Прогнозирование землетрясений, по существу, является 

начальным этапом защиты от землетрясений. Применение тех или 

иных средств и способов защиты от землетрясений основывается, 

прежде всего, на прогнозе сейсмической опасности района. В 

настоящее время прогноз землетрясений осуществляется в 

основном путем анализа происшедших землетрясений и текущей 

сейсмической активности районов. Целью прогноза являются 

установление районов вероятных землетрясений и оценка степени их 

сейсмической опасности. На основе анализа инструментальных 

наблюдений землетрясений, исторических данных, геолого-

тектонических и геофизических карт, а также данных о движениях 

блоков земной коры вначале выделяются в недрах земли зоны 

возможного возникновения очагов землетрясений. При 

прогнозировании землетрясений следует учитывать проявления их 

предвестников. 

Особой формой прогноза землетрясений является их 

провоцирование (досрочное возбуждение), например, путем закачки 

воды через глубокие скважины в очаговые области землетрясений или 

прострелы этих областей ядерными взрывами. Время таких 

землетрясений может быть установлено заранее, что позволяет 

предпринять необходимые меры безопасности. Предусмотрены 

проекты разрядки напряжений (до появления разрывных нарушений в 

породах) в очагах возможных землетрясений, что в принципе 

позволяет исключить последние или существенно их ослабить. 

Провоцирование землетрясений и разрядка напряженности − 

способы будущего. В настоящее же время защита от 

землетрясений осуществляется в основном мероприятиями 

строительного характера. Разработка мероприятий 
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строительного характера базируется на изучении землетрясений, 

строительных сооружений и грунтов. 

Изучение сооружений преследует цель создания сооружений, 

успешно противостоящих разрушительному действию землетрясений. 

Основное внимание здесь уделяется разработке сейсмостойких 

конструкций, выбору строительных материалов и методам 

проектирования сооружений. В конструктивном отношении 

предпочтение отдается домам с единым каркасом, связывающим 

основные части здания. При этом, чем меньше этажность зданий, - тем 

при прочих равных условиях оно более сейсмоустойчиво. Стены 

должны укрепляться поэтажными железобетонными поясами. Здания 

не должны иметь висячих тяжелых выступов (парапетов, балконов и 

т.п.), в плане должны иметь упрощенную форму. 

Для ограничения колебаний зданий применяют демпфирование, 

т.е. гашение колебаний. Для этой цели в конструкции зданий вводят 

специальные демпфирующие элементы, которыми могут быть 

определенные секции стен, металлические соединения или 

специальные поршневые устройства. Из материалов предпочтение 

отдается железобетону и стали, в одноэтажных домах это еще и 

дерево. Отмеченные материалы обладают необходимой гибкостью и 

позволяют выдерживать значительные перекосы. Проектирование 

сейсмоустойчивых сооружений осуществляют с учетом нагрузок, 

вызываемых землетрясением. В основном учитываются вызываемые 

землетрясением горизонтальные ускорения, которым должно 

противостоять здание. Предупредить о землетрясении может сигнал 

гражданской обороны «Внимание всем!», подаваемый сиренами. 

Услышав его, следует включить приемник, репродуктор, телевизор (на 

местную станцию) и действовать в соответствии с полученной 

информацией. 

Вулканизм. 
Вулкан − это геологическое образование, возникающее над 

каналами и трещинами в земной коре, по которым на земную 

поверхность извергаются расплавленные горные породы (лава), пепел, 

горячие газы, пары воды и обломки горных пород. 

Различают действующие, уснувшие и потухшие вулканы, а 

по форме – центральные(извергающиеся из центрального 

выводного отверстия), и трещинные (аппараты их имеют вид 

зияющих трещин и ряда небольших конусов). 

Современные вулканы расположены вдоль крупных разломов и 

тектоническиподвижных областей. На территории России активно 

действующими вулканами являются: Ключевская Сопка и Авачинская 
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Сопка (Камчатка). Опасность для человека представляют потоки 

магмы (лавы), падение выброшенных из кратера вулкана камней и 

пепла, грязевые потоки и внезапные бурные паводки. Извержение 

вулкана может сопровождаться землетрясением. 

Подготовка к извержению вулкана. 

Необходимо следить за предупреждениями о возможном 

извержении вулкана. При получении предупреждения о выпадении 

пепла закрывают все окна, двери и дымовые заслонки. Автомобили 

ставят в гаражи. Животных помещают в закрытые помещения. 

Необходимо запастись источниками освещения и тепла с автономным 

питанием, водой, продуктами питания на 3-5 суток. 

Порядок действий во время извержения вулкана. 

Нужно защитить тело и голову от камней и пепла. Извержение 

вулканов может сопровождаться бурным паводком, селевыми 

потоками, затоплениями, поэтому необходимо избегать берегов рек и 

долин вблизи вулканов, при этом лучше держаться возвышенных мест, 

чтобы не попасть в зону затопления или селевого потока. 

Порядок действий после извержения вулкана. 

Необходимо закрыть марлевой повязкой рот и нос, чтобы 

исключить вдыхание пепла. Рекомендуется надеть защитные очки и 

одежду, чтобы исключить ожоги. Не нужно ездить на автомобиле 

после выпадения пепла –это приведет к выходу его из строя. В 

завершении требуется очистить от пепла крышу дома, чтобы 

исключить ее перегрузку и разрушение. 

Горные удары. 

Горный удар−хрупкое разрушение предельно напряжённой 

части пласта горной породы, прилегающей к горной выработке, 

возникающее в условиях, когда скорость изменения напряжённого 

состояния в этой части превышает предельную скорость релаксации 

напряжений в ней вследствие пластических деформаций. 

В горном ударе участвует упругая энергия пласта в очаге удара 

и энергия окружающих пород.Данное явление сопровождается резким 

звуком, выбросом породы в горную выработку, образованием пыли и 

воздушных волн. Упругое расширение массива пород, прилегающих к 

очагу разрушения, порождает сейсмические волны, 

распространяющиеся при горном ударе большой силы на десятки и 

сотни километров. Разрушение происходит лавинообразно и 

завершается образованием устойчивой по форме полости при подпоре 

со стороны выброшенных пород. Следствием горных ударов 

становятся аварии на шахтах, сопряженные с разрушением крепи и 

оборудования, нанесением ущерба здоровью и гибелью людей. 
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В качестве локальных проявлений горных ударов выделяют 

стреляния, толчки и микроудары. 

Стреляние горных пород (бергшляг) –это быстрое 

откалывание и отскакивание кусков породы от обнаженной 

поверхности горных выработок, сопровождающееся звуковым 

эффектом, возникающее вследствие их хрупкого разрушения при 

соответствующем напряженном состоянии. Стреляние горных пород 

может являться признаком возможных горных ударов. 

Толчками принято называть горные удары, проявляющиеся в 

разрушении угленосной толщи за пределами контуров выработок без 

их выброса в горную выработку. 

Микроудары характеризуются разрушением горных пород и 

пластов угля в пределах сравнительно небольшого объема 

геологического пространства при быстром их выбросе в горную 

выработку. Сопровождаются обычно резким звуком, образованием 

пыли, сотрясением горных пород и усилением газовыделения в 

газоносных породах. 

Как правило, проявляются горные удары обычно в краевых 

частях подготовительных и очистных выработок, в целиках, на 

глубинах свыше 200 метров. Удароопасность тесно связана с 

прочностью и структурными особенностями пород кровли и угольных 

пластов, углами падения и глубинами разработки. Чем ниже прочность 

угля и круче углы падения пород, тем меньше глубина выработки 

разработки, при которой возникают горные удары. Удароопасность 

повышается с увеличением глубины при наличии разрывных 

нарушений, разделяющих массив на крупные блоки. Установлено 

также, что удароопасны в основном песчаники, известняки, пластовые 

жилы изверженных пород с пределом прочности на сжатие до 100 

мПа, при мощности пластов 10 метров и более, залегающие на глубине 

более 500 метров. 

В целях предотвращения горных ударов в ходе разработки угля 

принимаются меры по снижению горного давления на угольный пласт 

(опережающей отработкой неопасных соседних пластов, ведением 

работ без целиков угля, снижением зависания пород и др.) и 

уменьшению способности пласта к накоплению упругой энергии 

(рыхлением камуфлетными взрывами, нагнетанием воды в пласт). 

Основные геоморфологические опасности. 
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Под геоморфологическими опасностями понимаются 

опасности, которые обусловлены проявлением различных типов 

экзогенных геологических процессов (ЭГП). 

Под опасностью генетических типов экзогенного 

геологического процесса понимается вероятность проявления его в 

данном месте, в заданное время и с определенными энергетическими 

характеристиками (скорость развития процесса, площадь, на которой 

он проявляется; объемы горных пород, вовлеченных в процесс, 

дальность их перемещения). 

Опасность ЭГП определяется следующими показателями: 

-генетическими особенностями процесса; 

-повторяемостью встречаемых форм проявления данного 

генетического типа процесса на данной территории; 

-частотой проявления данного процесса на данной территории во 

времени; 

-размерами и скоростью проявления процесса. 

Энергетика проявления ЭГП является одним из основных 

показателей опасности и определяется площадью и объемом 

вовлеченных в процесс горных пород, скоростью и дальностью их 

перемещения (т.е. работой, произведенной во время процесса). 

Оползень − смещение вниз по склону массы рыхлой горной 

породы под влиянием силы тяжести, особенно при насыщении 

рыхлого материала водой. 

Это одна из форм стихийного бедствия. Оползни возникают на 

участке склона или откоса вследствие нарушения равновесия пород, 

вызванного увеличением крутизны склона в результате подмыва 

водой, ослаблением прочности пород при выветривании или 

переувлажнении осадками и подземными водами, воздействием 

сейсмических толчков, а также строительной и хозяйственной 

деятельностью, без учета геологических условий местности 

(разрушение склонов дорожными выемками, чрезмерный полив садов 

и огородов, расположенных на склонах и др.). 

Развитию оползней способствуют наклон слоев земли в 

сторону уклона, трещины в породах, направленные также в сторону 

уклона. В сильно увлажненных глинистых породах оползни 

приобретают форму потока. Оползни наносят большой ущерб 

сельскохозяйственным угодьям, промышленным предприятиям, 

населенным пунктам и т.д. Для борьбы с ними применяются 

берегоукрепительные и дренажные сооружения, закрепления склонов 

сваями, насаждениями растительности. 
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Оползни – обычное явление в тех местностях, где активно 

проявляются процессы эрозии склонов. Они происходят в том случае, 

когда массы породы, слагающие склоны гор, теряют опору в 

результате нарушения равновесия пород. Крупные оползни 

возникают чаще всего в результате сочетания нескольких таких 

факторов: например, на склонах гор, сложенных чередующимися 

водоупорными (глинистыми) и водоносными породами (песчано-

гравийными или трещиноватыми известняками), особенно если эти 

пласты наклонены в одну сторону или пересечены трещинами, 

направленными по склону. Почти такую же опасность возникновения 

оползней таят в себе создаваемые человеком отвалы пород вблизи 

шахт и карьеров. Разрушительные оползни, движущиеся в виде 

беспорядочной груды обломков, называют камнепадами; если блок 

перемещается по некоторой ранее существовавшей поверхности как 

единое целое, то оползень считается обвалом; оползень в лессовых 

породах, поры которых заполнены воздухом, приобретает форму 

потока (оползень течения). 

Масштабы катастрофы при оползнях зависят от степени 

застроенности и заселенности территории, подверженной оползням. 

Наиболее разрушительными из когда-либо зарегистрированных были 

оползни, произошедшие в 1920 г. в Китае в провинции Ганьсу на 

обжитых лессовых террасах, что привело к гибели 100 тыс. человек. В 

Перу в 1970 г. в результате землетрясения с горы Невадос-Уаскаран 

сорвались со скоростью 240 км/час вниз по долине огромные массы 

горных пород и льда, частично разрушив г. Ранрахирка, и пронеслись 

через г. Юнгай, в результате чего погибли 25 тыс. человек. 

Для прогноза и контроля развития оползней проводят детальные 

геологические исследования и составляют карты, на которых указаны 

опасные места. 

Первоначально при картировании методами аэрофотосъемки 

выявляют участки скопления обломочного оползневого материала, 

которые на аэрофотоснимках проявляются характерным и очень 

четким рисунком. Определяются литологические особенности породы, 

углы склона, характер течения подземных и поверхностных вод. 

Ведется регистрация движения на склонах между опорнымиреперами, 

вибраций любой природы (сейсмических, техногенных и т.п.). 

Если вероятность возникновения оползней велика, то 

осуществляются специальные мероприятия по защите от 

оползней. Они включают укрепление оползневых склонов берегов 

морей, рек и озер подпорными и волноотбойными стенками, 

набережными. Сползающие грунты укрепляют сваями, 



83 

 

расположенными в шахматном порядке, проводят искусственное 

замораживание грунтов, высаживают растительность на склонах. Для 

стабилизации оползней в мокрых глинах проводят их предварительное 

осушение методами электроосмоса либо нагнетанием горячего воздуха 

в скважины. Крупные оползни можно предотвратить дренажными 

сооружениями, перекрывающими путь поверхностным и подземным 

водам к оползневому материалу. Поверхностные воды отводятся 

канавами, подземные штольнями или горизонтальными скважинами. 

Несмотря на дороговизну этих мероприятий, их осуществление 

дешевле, чем ликвидация последствий произошедшей катастрофы. 

Карст– совокупность процессов и явлений, связанных с 

деятельностью водыи выражающихся в растворении горных породи 

образовании в них пустот, а также своеобразных форм рельефа, 

возникающих на местностях, сложенных сравнительно легко 

растворимыми в воде горными породами (гипсами, известняками, 

мраморами, доломитами и каменной солью).Наиболее характерны для 

карста отрицательные формы рельефа. 

По происхождению они подразделяются на формы, 

образованные путём растворения (поверхностные и подземные), 

эрозионные и смешанные. 

По морфологии выделяются следующие образования: карры, 

колодцы, шахты, провалы, воронки, слепые карстовые овраги, долины, 

полья, карстовые пещеры, подземные карстовые каналы. 

Для развития карстового процесса необходимы следующие 

условия: 

а) наличие ровной или слабо наклонной поверхности, чтобы вода 

могла застаиваться и просачиваться внутрь по трещинам; 

б) толща карстующихся пород должна иметь значительную мощность; 

в) уровень подземных вод должен стоять низко, чтобы было 

достаточное пространство для вертикального движения подземных 

вод; 

г) минерализация воды на входе в грунт, должна быть меньше 

растворимости породы. 

По глубине уровня подземных вод различают карст: глубокий 

и мелкий. 

Различают также «голый», или средиземноморский карст, у 

которого карстовые формы рельефа лишены почвенного и 

растительного покрова и «покрытый» или среднеевропейский карст, 

на поверхности которого сохраняется кора выветривания и развит 

почвенный и растительный покров. 
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Карст характеризуется комплексом поверхностных (воронки, 

карры, желоба, котловины, каверны и др.) и подземных (карстовые 

пещеры, галереи, ходы и др.) форм рельефа. Переходные между 

поверхностными и подземными формами –неглубокие (до 20 м) 

карстовые колодцы, естественные тоннели, шахты или провалы. 

Карстовые воронки или иные элементы поверхностного карста, через 

которые в карстовую систему уходят поверхностные воды, называются 

поноры. 

Существуют также формы, внешне очень похожие на карст. 

Они называются псевдокарстовыми формами. Одной из 

разновидностей псевдокарста является термокарст. Термокарст связан 

с таянием погребенного льда или протаиванием мерзлых пород в 

областях распространения вечной мерзлоты. 

Другой разновидностью является глинистый карст. Это 

глубокие подземные ходы и провалы, очень напоминающие 

настоящий карст, возникающие в сильно карбонатных суглинках и 

глинах при условии хорошо развитой трещиноватости. 

Развитие карстовых процессов может представлять большую 

опасность, так как в ряде случаев они существенно меняют условия 

существования биоты, резко ухудшают экологическую обстановку и 

угрожают жизни людей. К числу опасных последствий 

карстообразования можно отнести образование катастрофических 

провалов и просадок земной поверхности, внезапной деформации и 

разрушения зданий, транспортных коммуникаций, подземных 

хранилищ нефти, отходов и другие неблагоприятные явления. 

Следует указать, что природные карстовые процессы 

развиваются чрезвычайно медленно со скоростью растворения пород. 

Однако техногенное воздействие (сброс агрессивных промышленных 

вод, резкое изменение гидрогеологической обстановки) может их 

значительно интенсифицировать. Это происходит как за счет усиления 

растворяющей способности вод, так и вследствие выноса 

тонкодисперсного глинистого заполнителя из карстовых полостей 

фильтрационным потоком. В последнем случае развиваются так 

называемые карстово-суффозионные процессы, представляющие 

значительную опасность для геологической среды промышленных и 

городских территорий, для эксплуатации различных инженерных 

сооружений. 

 

 

3. Климатические опасности. 
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Циклон− одно из наиболее распространенных атмосферных 

явлений. Циклоном называется подвижный атмосферный вихрь 

диаметром от десятков до нескольких тысяч километров. Циклон 

характеризуется низким атмосферным давлением в его центре и 

системой ветров, дующих против часовой стрелки в Северном 

полушарии и по часовой стрелке – в Южном. 

Диаметр циклона изменяется в процессе его развития от 80-100 

км в начальный период до 1000-1500 км в развитой фазе. Циркуляция 

воздуха в циклоне распространяется на значительные высоты, 

достигая 6-8 км. В нижней части циклона до высоты 1-1,5 км движение 

воздуха направлено, в общем, от периферии к центру. Поступившие в 

центральную часть циклона массы воздуха затем устремляются вверх 

и выходят из циклона на высоте 6-8 км. Ветер в нижней части циклона 

направлен под углом к линиям равного давления (изобарам), пересекая 

их. Скорость движения циклона определяется скоростью 

переносящего его ветрового потока. Однако значительная 

самостоятельность циклона и его огромная масса являются причиной 

определенного отставания циклона от основного ветрового потока. 

Это отставание увеличивается по мере увеличения диаметра циклона в 

процессе его развития. В последней стадии своего развития циклоны 

малоподвижны, чем объясняются часто встречающиеся затяжные 

периоды плохой погоды. В Европе скорости движения циклонов 

составляют в среднем около 30 км/ч, в Северной Америке – 45 км/ч, в 

Южном полушарии – около 40 км/ч. В отдельных случаях 

наблюдались скорости движения циклонов около 100 км/ч. 

Характерной особенностью циклона являются низкое 

давление в его центре и большие изменения давления во времени и 

пространстве. Низкое давление является основной причиной 

образования циклонов. Прохождение циклона характеризуется 

ухудшением погоды: погода становится пасмурной, усиливается ветер, 

проходят дожди. Количество выпавших осадков достигает 400-600 

мм/сут, иногда до 1000 мм/сут. При прохождении одного из циклонов 

над островом Пуэрто-Рико на остров, имеющий сравнительно 

небольшие размеры: 50-90 км, в виде ливня выпало 2,6 трлн. т воды. В 

г. Маниле было зафиксировано выпадение 1168 мм осадков за сутки. В 

Приморском крае России при прохождении сильных циклонов может 

выпадать до 200-300 мм осадков за сутки. Для сравнения отметим, что 

среднее количество осадков в Москве составляет 600 мм/год. 

Воздействие циклонов на природу Земли определяется 

преимущественно высокой скоростью ветра, обилием осадков и 

низким атмосферным давлением в центре циклона. Высокие скорости 
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ветра обусловливают большие динамические давления, действующие 

на все предметы, находящиеся на пути. Однако и обычных 

циклонических давлений достаточно, чтобы повредить линию 

электропередачи, вырвать с корнем могучее дерево, снести крышу с 

дома, опрокинуть автомашину. На море такой ветер вызывает 

гигантские волны, разрушительная сила которых проявляется 

особенно на побережьях. Обильные осадки в виде ливневых дождей 

вызывают мощные наводнения со всеми опасными и 

разрушительными последствиями. Низкое давление в циклоне может 

быть «триггером» землетрясения. Так, считается, что одно из самых 

сильных землетрясений на Земле – землетрясение 1923 г. в Японии, 

которое стерло с лица Земли г. Иокогаму, было спровоцировано 

сильным тайфуном. Эффект этого явления заключается в уменьшении 

давления на земную поверхность со стороны вышележащих масс 

воздуха и в создании в результате этого дисбаланса сил в недрах Земли 

(явление аналогично действию искусственных водоемов и других 

подобных явлений). Низкое давление в циклоне как бы «подсасывает» 

поверхность моря, повышая его уровень и тем самым вызывая 

затопление почвы. Так, по этой причине в 1876 г. в Бенгальском заливе 

были затоплены три острова, расположенные в устье Ганга. 

Следует, однако, отметить, что циклонам свойственны и 

некоторые положительные действия. Тайфуны уносят густые 

застойные туманы, воздействию которых приписывают многие 

болезни на Филиппинах. Известны случаи, когда циклоны переносят 

животных и семена растений. Циклоны орошают землю в периоды 

засух. Например, при прохождении мощного циклона «Ванда» в 1962 

г. резервуары Гонконга, до того опустевшие, были наполнены водой на 

три четверти. Наконец, циклоны, увеличивая подвижность атмосферы, 

способствуют перемешиванию поступающих в нее газов и паров, тем 

самым способствуют поддержанию над поверхностью Земли 

некоторого среднего состава атмосферы, к которому адаптировался 

живой мир нашей планеты. Без такого перемешивания, без связанного 

с этим рассеивания почти до полного исчезновения вредных 

выделений и обусловленного этим почти равномерного распределения 

кислорода по поверхности Земли ее атмосфера превратилась бы в 

застойную среду, жизненные процессы в которой были бы вряд ли 

возможны. 

Прогноз развития циклонов в настоящее время 

осуществляется на основе статистических данных. По данным о 

движении ранее существовавших циклонов и сопутствовавших им 

условий получают эмпирические зависимости, позволяющие 
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предвидеть развитие ситуации. Эти зависимости дают возможность 

предсказать путь движения циклона на 12-36 ч вперед. Теория не 

позволяет пока предвидеть возникновение циклонов, она может лишь 

экстраполировать их поведение. Современный прогноз позволяет 

также установить, какие области будут подвергнуты действию 

ураганного ветра, ливневых дождей или штормовых приливов и 

гигантских волн. Для экстраполяции развития циклона необходимо 

знать некоторые исходные данные о циклоне. Для этого существует 

специальная служба разведки, являющаяся частью метеорологической 

службы. Ее задачи – обнаружение циклона, определение его 

координат, анализ структуры циклона и слежение за его движением с 

нанесением информации на специальные синоптические карты. В 

разведке широко используется авиация. 

Меры безопасности при прохождении циклона состоят, 
прежде всего, в оповещении людей о приближающейся опасности. 

Задача службы оповещения - всеми доступными средствами и 

возможно  раньше  предупредить население территорий, которым 

угрожает циклон, о его приближении, времени прихода, силе и 

характере воздействия (ветер, дождь, шторм). При приближении 

циклона укрепляются дома, им придают возможно более обтекаемую 

форму, удаляют или тщательно крепят те части, которые могут быть 

оторваны. Движение всякого наземного транспорта должно быть 

прекращено. Люди должны укрыться в подвальных помещениях, 

метро и т.п. При этом следует обращать внимание на то, чтобы 

убежища не были затоплены часто сопутствующими циклонам 

ливнями, особенно в случае ливневого предупреждения. Суда, 

находящиеся в портах, выходят в открытое море, поскольку 

надвигающийся шторм и огромные волны могут разбить их о берег. 

При невозможности выйти в море они должны быть тщательно 

закреплены. Суда, находящиеся в море, должны стараться уйти в 

сторону от циклона. 

В Японии за 12 ч до прихода тайфуна объявляется «тайфунное 

положение», согласно которому все люди должны спрятаться в 

укрытия, если возможно – эвакуироваться; приостанавливается всякая 

экономическая жизнь; объявляется военное положение, мобилизуются 

полиция и армия; останавливаются поезда. Японцы считают, что 

своевременное применение указанных мер снижает вероятное число 

жертв от обычного тайфуна с 10 тыс. до нескольких сотен человек. 

В настоящее время нет реальных способов борьбы с циклонами. 

Трудность проблемы заключается в огромной энергии, реализуемой в 

циклоне, сравнимой с энергией современных атомных бомб. 
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Последнее навело на мысль использовать атомный взрыв в центре 

циклона для повышения давления и таким образом разрушения 

циклона. Не решенным, однако, остается вопрос радиоактивного 

заражения местности. 

 

 

4. Гидрологические опасности. 

Опасное гидрологическое явление− комплекс 

гидрологических величин, описывающих режим рек или озер и 

которые по своему значению, интенсивности или продолжительности 

представляют угрозу безопасности людей, а также могут нанести 

значительный ущерб объектам экономики и населению. 

Гидрологические опасные явления подразделяются на несколько 

видов: 

Гидрологические опасные явления 

 

Высокие уровни воды 

(наводнения) 

Половодье 

Дождевые паводки Заторы и зажоры 

Ветровые нагоны Низкие уровни воды 

Ледостав Ледоход 

 

Наводнение – это затопление водой местности, прилегающей к 

реке, озеру или водохранилищу, которое наносит урон здоровью 

людей или даже приводит к их гибели, а также причиняет 

материальный ущерб. 

По причинам возникновения наводнения подразделяются 

на несколько видов: 

- половодье – сезонное таяние снега с максимальным стоком воды, 

отличающееся длительным подъёмом уровня воды в реке; 

- паводок – вызывается дождями и ливнями или таянием снега при 

зимних оттепелях; 

- заторные, зажорные наводнения – вызываются большим 

сопротивлением водному потоку, возникающим при скоплении 

ледового материала в сужениях или излучинах реки во время ледохода 

(заторы) или во время ледостава (зажоры); 

- нагонные наводнения – вызываются ветровыми нагонами воды на 

берега больших озёр, водохранилищ и в морские устья рек; 

- наводнения, вызванные прорывом (разрушением) плотин; 

- наводнения, вызванные подводными землетрясениями, 

извержениями подводных или островных вулканов. 
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По размерам и наносимому ущербу наводнения бывают: 

- низкие (малые) – вода затапливает низкие места, почти не нарушая 

ритма жизни населения, наносит незначительный ущерб; 

- высокие – существенно нарушают налаженную жизнь людей, 

наносят значительный материальный ущерб, часто вызывая 

необходимость частичной эвакуации населения; 

- выдающиеся – охватывают целые речные бассейны, наносят 

большой материальный ущерб, затапливают населённые пункты и 

города, при этом возникает необходимость в массовой эвакуации 

людей; 

- катастрофические – полностью меняют жизненный уклад 

населения и приводят к огромным материальным потерям, затапливая 

более 70 % сельскохозяйственных угодий. 

Основными характеристиками наводнения являются: 

- максимальный уровень воды; 

- максимальный расход воды за время наводнения; 

- площадь затопления; 

- высота слоя воды; 

- продолжительность затопления; 

- температура воды; 

- скорость подъема уровня воды. 

Факторами, обусловливающими величины максимального 

уровня и максимального расхода воды, являются: 

а) для случаев весеннего половодья: 

- запас воды в снежном покрове перед началом весеннего таяния; 

- атмосферные осадки в период снеготаяния и половодья; 

- осенне-зимнее увлажнение почвы к началу весеннего снеготаяния; 

- глубина промерзания почвы; 

- ледяная корка на почве; 

- интенсивность снеготаяния (связанная с температурой воздуха); 

б) для случаев паводка: 

- количество осадков, их интенсивность и продолжительность; 

- площадь охвата; 

- увлажненность бассейна, предшествующая выпадению осадков; 

- водопроницаемость почвы; 

- рельеф бассейна; 

- величины уклонов рек; 

- наличие растительности и ее виды; 

- хозяйственная деятельность человека; 

- наличие и глубина промерзания почвы. 
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К основным характеристикам последствий наводнения 

относятся: 

- численность населения, оказавшегося в зоне, подверженной 

наводнению; 

- количество населенных пунктов, попавших в зону наводнения; 

- количество предприятий в зоне затопления; 

- протяженность затопленных автомобильных и железных дорог, 

линий электропередачи, связи и коммуникаций, оказавшихся в зоне 

ЧС; 

- количество погибших животных, разрушенных мостов и тоннелей. 

При подтоплении (подъем уровня грунтовых вод) вода 

проникает в подвалы через канализационную сеть, различного рода 

траншеи и коллекторы. В случае же затопления местность покрывается 

слоем воды определенной высоты. 

Правила безопасного поведения при угрозе и во время 

наводнений. 

С получением прогноза о возможности наводнения население 

оповещают об этом  по радио и телевидению. 

При получении информации о начале эвакуации необходимо 

быстро собрать и взять с собой: 

- пакет с документами и деньгами; 

- аптечку; 

- трёхдневный запас продуктов и питьевую воду; 

- постельное бельё и туалетные принадлежности; 

- комплект верхней одежды и обуви. 

После этого необходимо прибыть в установленный срок на 

заранее назначенный эвакуационный пункт для регистрации и 

отправки в безопасное место. 

Если наводнение застало внезапно, то необходимо: 

- быстрее занять возвышенное место и быть готовым к эвакуации; 

- принять меры к подаче сигналов; 

- в безопасном месте нужно находиться до спада воды, самоэвакуацию 

можно проводить только в случае реальной угрозы вашей жизни. 

После спада воды: 

- нужно остерегаться оборванных и провисших проводов; 

- продукты, попавшие в воду, можно употреблять только после их 

проверки санитарной инспекцией; 

- воду перед употреблением обязательно кипятить; 

- перед тем, как войти в здание после спада воды, нужно убедиться, 

что вход в него не представляет опасности. Войдя в помещение, сразу 

же нужно проветрить его. Не рекомендуется применять спички. 



91 

 

Ученые составили перечень самых опасных с точки зрения 

гидроэкологических характеристик рек мира. В этот «опасный список» 

не включены реки, которые в силу стараний человека теперь 

невозможны для «проживания» в них рыб и других обитателей 

водоемов, но тогда список был бы, несомненно, длиннее. Река 

Ориноко (Южная Америка) – весьма длинная река с порогами и 

водопадами. Река Конго (Центральная Африка) – опасность 

представляет водопад Стэнли, который переходит в Адские ворота. 

Река Амазонка (Южная Америка) – в сезон половодья разливается так, 

что ее называют «Речным морем», глубина которого достигает 50 

метров. Река Янцзы (Китай) – круглогодичные дожди вызывают 

заторы на этой реке, что приводит к появлению водоворотов, 

изменению скорости реки за считанные минуты. Река Брамапутра 

(Юго-Западный Тибет, Китай, Бангладеш, Индия) – таяние снегов в 

Гималаях вызывает обширные половодья, наводнения. 

Особую категорию гидрологических опасностей составляют 

сели. 

Селями называются грязевые или грязекаменные потоки, 

внезапно возникающие в руслах горных рек вследствие резкого 

паводка, вызванного интенсивными ливнями, бурным снеготаянием и 

другими причинами. Сели представляют большую опасность 

вследствие заключающейся в них огромной энергии и высоких 

скоростей движения, обусловливающих внезапность их появления. 

Сели разрушают находящиеся на их пути постройки, наносят большой 

ущерб обрабатываемым землям и урожаю, приводят к человеческим 

жертвам. Известны случаи, когда под селевыми потоками были 

погребены селения и даже города. Разрушительному воздействию 

селей неоднократно подвергались такие крупные города, как Алма-

Ата, Ашхабад, Ереван. Под угрозой селевых потоков находятся многие 

селения и хозяйственные объекты в горных областях. При селях в 

водоток поступает огромное количество твердого материала, объем 

которого может достигать сотен миллионов –миллиардов кубических 

метров. 

Для образования селя необходимо быстрое поступление в 

русла рек больших объемов воды, значительные уклоны земной 

поверхности, наличие легко смываемого рыхлого мелкообломочного  

материала. Такие условия обычно имеют место в горной местности. 

Образование селей зависит от совокупного действия целого ряда 

природных факторов. Это геологическое строение местности 

(литология, последовательность накопления пород и др.), 
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тектонические движения земной коры, рельеф склонов, климатические 

и гидрогеологические условия, растительный и животный мир. 

Тектонические движения Земли, следствием которых являются 

землетрясения, сопровождаются обвалами и оползнями и поэтому 

играют важную роль в формировании твердой составляющей селевого 

потока. Сильные землетрясения нередко были причинами образования 

селей. Аналогичный результат может вызвать и вулканическая 

деятельность. 

Климатические условия определяют формирование жидкой 

составляющей селей, а также  и их  твердой  составляющей,  поскольку  

влияют  на  разрушение  горных пород. Гидрогеологические условия 

определяют, прежде всего, величину поверхностного стока воды: чем 

меньше водопроницаемость почвы и подстилающих ее горных пород, 

тем меньше воды при выпадении атмосферных осадков уходит в 

породы, тем больше поверхностный сток воды, тем благоприятнее 

условия для образования селя. В формировании жидкой составляющей 

селя могут принимать участие также подземные воды. Подземные 

воды могут разрушать горные породы, способствуя подготовке 

твердой фракции селя. Растительный покров, связывая почву, 

способствует предупреждению образования селей. Лесные почвы, 

более рыхлые, способствуют проникновению воды вглубь, уменьшая 

ее поверхностные стоки. В то же время полеглая трава, создавая для 

осадков эффект «крыши», способствует усилению поверхностного 

стока вод. 

Звери могут способствовать разрушению почвы и тем самым 

образованию твердой составляющей селей. Такие воздействия могут 

оказывать некоторые грызуны, проделывая в почве подземные ходы. 

Многие грызуны, поедая травяной покров, особенно его корневую 

систему, способствуют эрозии почвы. Активизации селевых процессов 

может способствовать хозяйственная деятельность человека, прежде 

всего уничтожение лесов, луговой растительности  в  результате  

чрезмерного  выпаса  скота,  размещение  отвалов горных пород в 

руслах водотоков и в нижних частях склонов, гидротехническое 

строительство. Чрезмерный выпас скота  на  горных  пастбищах  

приводит  к  разрушению дернового покрова, ухудшению 

фильтрационных свойств почв и, как следствие, к активизации эрозии 

и формированию очагов зарождения селей. При разработке 

месторождений полезных ископаемых в горной местности часто 

пустая порода складируется  в  отвалах  на  крутых  склонах  или  в  

руслах  временных или небольших водотоков. Во время паводков 
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отвалы размываются и существенно участвуют в формировании 

твердой составляющей селевых потоков. 

Формирование селя состоит в формировании его жидкой и 

твердой составляющих. 

У большинства селей жидкая составляющая формируется за 

счет дождей и ливней. Меньшую роль играет таяние снега и льдов. 

Возможно формирование жидкой составляющей селей в результате 

прорывов ледниковых озер и завалов  долин рек. В то же время 

прорывы завальных озер характерны  высокой  интенсивностью  

формирования жидкой  составляющей  селей. Например,  при  

внезапном  обрушении  больших  масс горных  пород  в  виде  

оползней и обвалов в завальные озера расход воды при ее переливе 

через завал  может достигать 200000-300000 м/с, а высота волны над 

гребнем плотины - 70 м. Поэтому с прорывами  завальных  озер  

обычно  связаны  катастрофические проявления селей (в Средней Азии 

за последние 75 лет зарегистрировано 10 катастрофических 

проявлений  селей,  образованных  вследствие  прорыва  завальных 

озер). 

При дождях и ливнях интенсивному стоку вод по поверхности 

способствует слабая водопроницаемость почвы, ее большая начальная 

влажность, а также  полеглый травяной покров на крутых склонах. 

Интенсивное таяние снега часто связано с обильными снегопадами в 

горах в  середине  лета  и  последующим  наступлением  теплой  

солнечной  или  теплой  дождливой погоды. Интенсивное таяние 

ледников может быть результатом вулканической деятельности с 

извержением лавы. Обычно сели  движутся  со  скоростями порядка  

10-15  км/ч.  Содержание  твердой составляющей в селевом потоке 

превышает 100 кг на 1 м
3
 воды. Масса отдельных камней, 

перемещаемых селевым потоком, достигает 10 т и более. 

Твердая  составляющая  селя  в  большинстве  случаев  

формируется  за  счет сноса со склона в русло водотока продуктов 

разрушения коренных пород либо за счет размыва рыхлообломочных 

четвертичных (молодых) отложений. Твердая составляющая селей 

может формироваться за счет материалов запруд горных рек. Запруды 

горных рек обычно вызываются оползнями, обвалами, селями из 

боковых притоков, основами осыпей. Запруды от оползней и обвалов 

могут существовать очень долго и приводить к значительному 

накоплению воды в водостоке. Лавины, сели, основы осыпей обычно 

создают небольшие запруды, которые прорываются через несколько 

часов или суток. Причиной прорывов больших древних завалов могут 

быть землетрясения. Твердая  составляющая  может  формироваться  
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также  за  счет  размыва  ледниковых морен и материала извержения 

вулканов. 

После зарождения селя, т.е. после завершения формирования 

его жидкой и твердой составляющих,  селевой  поток  продолжает  

двигаться  по  руслу.  При  этом  важнейшей особенностью  движения  

потока  является  его  пульсирующий  характер, который проявляется в 

том, что поток движется в виде системы чередующихся по его длине 

селевых валов. Такой характер движения формируется  крутыми  

поворотами  русла, изменением  его  продольных  уклонов  и  ширины,  

наличием заторов. Пульсирующее движение селя определяется также 

неравномерностью поступления в него жидкой и твердой 

составляющих. В зависимости  от  конкретных  условий  количество  

валов  в селевом  потоке  может  изменяться от нескольких единиц до 

нескольких сотен, а их высота может достигать  десятков метров. 

Защита от селей включает  прогноз  селеобразования  и  

проведение  специальных мероприятий. Прогноз  представляет  собой  

предсказание  периода  активизации  селевых явлений или оценка 

изменений селевого режима и соотношения генетических  типов селей 

на определенный момент будущего времени. Заблаговременность  

прогноза – от нескольких лет до нескольких десятков лет. Прогноз 

периодов активизации  селевых явлений,  продолжительностью  

от одного  года  до  нескольких лет строится на базе циклов 

солнечной активности. Он включает следующие этапы: 
- выявление связи хода селевой активности (случаев схода) с 

кривыми хода определяющих факторов – солнечной  активности,  

микроформ  атмосферной циркуляции, температуры воздуха, осадков; 

- прогноз хода  метеоэлементов путем экстраполяции по их длинным 

рядам; 

- прогноз селевой активности  на  основе  выявленной  корреляции  

селевой  активности  с определяющими  факторами; 

- конкретная реализация прогноза на основе среднемасштабной 

карты селевой активности, на которую накладывается карта 

районирования по режиму метеопараметров. 

Оценка изменения селевого режима и соотношения 

генетических типов селей  на  какой-либо момент времени ближайших  

десятилетий дается на базе оценок климатических изменений. 

Существующие сценарии  климатических изменений в связи с 

глобальным изменением климата позволяют рассчитать минимально 

необходимые параметры температуры воздуха, - осадков, других 

показателей. Выводы об изменении (величине или тенденции) селевой 

активности и соотношения генетических типов селей делаются путем  
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пространственно-временных аналогий. Прогноз селеопасности 

завершается оценкой возможных последствий действия селевых 

потоков. Эта оценка выполняется на основе оценок расходов селевых 

потоков, их скорости движения, объемов выноса твердой 

составляющей,  глубины потоков, выполняемых специальными 

методами. 

Специальные  мероприятия  по  защите  от  селей  

включают агролесомелиоративные мероприятия и строительство 

специальных гидротехнических сооружений. Агролесомелиоративные 

мероприятия состоят в закреплении почв и растительного покрова, в 

частности включают лесонасаждения, скрепляющие почву  и 

предохраняющие ее от размыва. Специальные гидротехнические 

сооружения– это плотины, служащие для  задержания твердой 

составляющей селей и регулирования стока воды; котлованы; 

искусственные русла для отвода селевого потока в специально 

предназначенные  водоприемники. 

Ледники как источник опасностей. 

Ледник  –  масса льда преимущественно атмосферного 

происхождения, испытывающая вязкопластическое  течение  под  

действием  силы  тяжести  и  принявшая  форму  потока, системы  

потоков,  купола  (щита)  или  плавучей  плиты. 

Образуются ледники в результате накопления и 

последующего преобразования твёрдых атмосферных осадков (снега) 

при их положительном многолетнем балансе. 

Общим условием образования ледников является сочетание 

низких температур воздуха с большим количеством твёрдых 

атмосферных осадков, что имеет место в холодных странах высоких 

широт и в вершинных частях гор. Однако,  чем  больше  суммы  

осадков, тем  выше  могут  быть  температуры  воздуха. 

Глобальная роль ледников проявляется, прежде всего, в их 

климатическом и гидрологическом воздействии. В настоящее время 

очевидна тенденция к усилению этой значимости. 

Прямое или косвенное влияние ледников испытывают люди 

и многие объекты и виды человеческой деятельности: жилая 

застройка, транспорт, растениеводство, животноводство, 

гидроэнергетика, горнодобывающая промышленность и т.д. В 

некоторых случаях ледники оказываются виновниками гибели людей – 

в  основном из-за обвалов, единовременных обрушений значительных 

масс льда. Косвенное воздействие связано в основном с 

возникновением ледниковых  озер, неизбежные прорывы которых 
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вызывают катастрофические паводки.Еще один вид косвенного 

воздействия – трансформация ледниковых пульсаций  в  сели. 

Влияние ледников на жилые строения происходит как под 

действием катастрофических  факторов  (прорывы  подпруженных  

ледниковых  озер,  обвалы  льда и ледниковые сели), так и вследствие 

медленного продвижения ледников.  Ледники по различным причинам 

(прежде всего под действием климатических факторов) периодически 

наступают или отступают. 

Для судоходства представляют опасность ледники, 

выдвигающиеся в море, перекрывающие бухты и фьорды, а также 

продуцирующие большое количество айсбергов. 

Опасность  ледников  для  трубопроводов  реально  

существует  в  западной  Канаде  и на Аляске, где нефтепроводы 

проложены близ ледников. 

Для авиационного транспорта потенциальную угрозу 

представляют ледниковые обвалы. Крупные обвалы 

сопровождаются мощной воздушной волной, переносящей тучи 

снега и ледяных осколков. Клубы снежной пыли вызывают 

временную потерю видимости у экипажей заходящих на посадку 

или взлетающих вертолетов. 

Что касается защитных мер,  то  каких-либо  инженерных  

мероприятий  и  средств для  предотвращения  подвижек  

ледников  или  ледниковых  обвалов  не  существует,поэтому 

единственным доступным способом предотвращения ущерба является 

исключение опасной зоны из использования. Меры защиты от  

прорывов  подпруженных ледниковых озер полностью укладываются в 

обычную схему противопаводковых и противоселевых мероприятий. 

Опасности Мирового океана. 

Волны водной стихии – гигантская и неукротимая сила, 

которая всегда вынуждала человечество с собой считаться.  

Именно эта сила способна уничтожить всё, к чему прикасается, 

способна сеять разруху и опустошение. Природа происхождения волн 

ясна и весьма хорошо изучена. Причиной волн могут быть морские и 

океанические ветра, перемещающиеся корабли и даже брошенный в 

воду камень. Всё это волны, пусть  даже  небольшие.  Но  «творцы»  

волн  существуют  не  только  на  нашей  планете.  Они покоятся в 

космосе. Луна и Солнце, обладают огромным притяжением, которое 

распространяется и оперирует в космических размахах, рождая 

приливы  и отливы (а значит и волны) в земных морях и океанах. 

Как правило, волны воздействуют лишь на самые верхние 

водные слои, и  развивают скорость движения не больше чем 



97 

 

велосипедист на спортивном треке. А в самый разгар стихии, высота 

волн может приравняться к высоте  10-15  этажного  дома.  Но  даже  

такие огромные по  высоте  волны  касаются  лишь  только  

поверхностных  водных  масс  и  не затрагивают  глубинных.  

Несмотря на свою необузданность и непокорность, волны, всё же 

направляются в  нужные людям «русла». Современная наука доказала, 

что именно волны и станут неограниченным и экологически 

совершенным ключом энергии уже в ближайшие десятилетия. Волны 

будут мирно покачивать покоящиеся на них специальные  

миниатюрные  гидротурбины,  которые,  в  свою  очередь,  будут  

давать  электроэнергию для целых городов. 

Общей причиной возникновения данного явления предстает 

активность, происходящая в недрах земли. В большей массе 

ситуаций цунами провоцируют землетрясения 

(подводные).Согласно  исследованиям,  самые  сильные  из  последних 

(после которых волны действительно наносят крупный ущерб), 

случаются  неподалеку  от Камчатки. Это обусловлено нахождением 

здесь  участка  недр,  где  постоянно происходят процессы, итогом 

которых  является  выброс  энергии. Зафиксирована прямая 

зависимость силы  волны от силы  землетрясения. Влияет также 

глубина, на которой свершился толчок – если она не слишком  

большая,  цунами  будет  сильнее. Оползни тоже  могут  быть 

виновниками  цунами – только не обычный сход горной породы, а 

обусловленный ее падением в воду, а также крупным объемом 

обрушившегося материала. От высоты, с которой обрушился материал, 

также зависит мощь последующего  цунами. Зафиксированы  случаи  

на  Аляске  и  Индонезии.  Активность  вулкана в толщах воды – 

производимый эффект может быть сравним с землетрясением. 

Антропогенный фактор является также достаточно серьезной 

причиной для появления и образования цунами. При испытаниях 

атомного оружия, или военных действиях возникновение  волн 

нередко, но т.к. они происходят обычно в океане, до берега волна не 

доходит. Достаточно редким событием может быть попадание в океан 

космического  тела –  в этом случае волна будет огромной. Еще одной,  

вполне  банальным  основанием, может  быть  ветер.  Он  может  

вызвать  большую волну только при соответствующих 

обстоятельствах – давление воздуха должно быть надлежащим. 

Цунами – японское слово, которое трактуется как «большая 

волна». Это и  есть длинная волна, а иногда серия таковых, 

спровоцированная сильным колебанием  воды. Существует целый ряд 

причин зарождения цунами, из  которых  самой  распространенной  
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считается подводное  землетрясение  (около  85%  случаев). 

Подземный толчок возвышает одну часть дна и опускает другую по 

отношению к общему уровню, что вызывает доходящее до 

поверхности передвижение  воды по вертикали. Вся масса пытается 

прийти к первоначальному  состоянию, что ведет к образованию серии 

волн. 

Когда  это  творится  в  открытом  океане  на  большой  глубине  

(например,  4000 метров), скорость движения  волн может доходить  

до  700  км/ч, а  высота  редко превышает 1 метр. Поэтому для судна, 

плавающего в открытом море, цунами  угрозы  не  представляет. Но 

ближе  к  берегу, то  есть  к  мелководью, скорость волны идет на спад, 

а высота возрастает и может равняться 30-40 метров.  На этом этапе 

цунами уже являет собой серьезную угрозу для всего, что размещается 

на побережье. Не все подводные землетрясения могут стать 

провокаторами появления цунами. Как правило, это бывает 

землетрясение с близко размещенным очагом. Впрочем, 

прогнозирование цунамигенности землетрясения до нашего времени 

остается нерешенной задачей. 

Помимо  землетрясений,  цунами  могут  быть  порождены  

оползнями,  подводными взрывами,  подводными  же  извержениями  

вулканов  и  падением  метеоритов.  Эффект, производимый  

перечисленными  явлениями,  схож  с  вышеописанными. В каждом из 

этих случаев возникают вертикальные перемещения водных масс с 

последующим возвращением воды к первоначальному уровню. 

Существует также явление, именуемое «Риссага», когда 

колебание воды происходит под  воздействием  резкого  перепада  

давления.  Эти  метео-цунами  встречаются в районе Балеарских 

островов. С этим не следует путать просто высокие  (до 20 метров) 

волны, порожденные ветром. Последнее не является цунами, так как 

движение воды осуществляется только на поверхности, у него 

короткий период, а волны просто не доходят до берега. Если человек 

оказался в области (к примеру, на Камчатке, Сахалине, Курилах, 

побережьеТихого Океана), где существует угроза цунами, одна из 

первых ваших задач – выработать план эвакуации на случай сигнала о 

приближении волны цунами. Нужно точно знать оповестительный 

сигнал, а также границы опасной  зоны. Следует  помнить, что  

наиболее  рискованные  области  –  это  устья рек, проливы и бухты. 

Когда будет подан сигнал, необходимо точно знать кратчайшие пути 

выхода за пределы зоны опасности. Разумно будет выбрать с  

близкими  укромное место, куда  все соберутся  в случае  объявления о 

приближении  цунами.  Если  дом  находится  в цунамиопасной  



99 

 

области,  необходимо,  чтобы  всегда была собрана  сумка  с 

медикаментами  и  небольшим  запасом  непортящихся  продуктов,  а  

также  чтобы  все документы  и  хоть  какие-то  деньги  были под 

рукой. Есть признаки цунами, которые тоже могут стать сигналом. 

Сильное отступление воды от береговой линии, мелкое 

подтопление прибрежной области, а также бегство животных в 

направлении возвышенностей – всё это предвестия цунами. Во 

время поступления сигнала можно оказаться где  угодно:  в  

помещении,  на  открытом  пространстве  вдали  от  границ  зоны  

безопасности, наконец, в воде. В любом случае нужно действовать 

незамедлительно, так как с момента поступления сигнала будет от 

нескольких минут до получаса.  Если  сигнал  застал  дома,  следует  

выключить  электричество  и  газ,  взять  заранее  уложенные  

необходимые  вещи  и  бежать  к  безопасным  местам.  Или  ехать на 

автомобиле. При этом существует правило подбирать по дороге 

бегущих людей. Когда времени в обрез, можно укрыться и в 

помещении, удалив от  себя стеклянные предметы.  

Наиболее  защищенные  точки  –  у  внутренних  

основательных  стен.  Если человек находиться не в помещении, а на 

дорогу до зоны безопасности уже нет  времени, надо найти любую 

преграду (например, дерево) и обхватить ее. Если  же  человек 

оказался  в  воде,  лучше  всего  уцепиться  за  какой-нибудь  крупный  

плавающий предмет и конечно снять всю одежду и обувь, в случае 

если это на  вас было надето. Главное, не поддаваться панике. Цунами 

иногда приходят сериями,  с  промежутками  около  часа,  поэтому 

возвращаться в цунамиопасную зону можно не раньше, чем через 3 

часа после поступления последнего сигнала. 

Другие опасности гидрологического характера  возникают 

во время волнения и морских течений. 

Волны  могут  представлять  опасность  даже  при  

трехбалльном  волнении  моря. А поэтому заниматься подводным 

спортом во время волнения не только  не рекомендуется, но и не 

разрешается. Однако в практике подводного спорта  нередки случаи, 

когда приходится идти в воду в такое время. Они могут быть  вызваны  

необходимостью выполнения специальных заданий, спасения 

утопающих. Но бывает и так, что аквалангист уходит под воду в 

штиль, а возвращается на берег в шторм, когда совершенно 

неожиданно налетает шквальный ветер, моментально разгоняющий 

большую волну. 
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Волны  бывают  ветровые,  т.е.  возникающие  в  период  

действия  ветра,  и  волны – зыби, образовавшиеся в период спада 

волнения. 

Ветровые, или как их еще называют, трехмерные волны, 

характеризуются беспорядочностью перемещения и хаотичностью 

форм, а волны – зыби (двухмерные) – строгой направленностью 

перемещения и правильностью форм. Вышеуказанные  волны 

оказываются  наиболее  опасными  в  прибрежной  зоне и менее 

опасны в открытом море. По мере приближения  к берегу волны 

теряют скорость. При этом уменьшается их длина и увеличивается 

высота. Эта зона прибоя наиболее опасна для  человека. 

В  морях  и  океанах  действуют  различные  по  характеру  

течения:  постоянные, временные и периодические. Постоянные 

течения беспрерывно проходят в одном  направлении  и  имеют  

постоянную  скорость.  Временные  течения  часто  меняют 

направление, скорость и действуют непостоянно. Периодические 

течения возникают через определенные промежутки 

времени.Опасности,  вызванные  морскими  течениями,  связаны  с  

увеличением  скорости перемещения воды. 

Менее опасными являются постоянные течения, так как они 

находятся далеко от берега в открытых районах морей и океанов и 

имеют большие постоянные скорости, нередко превышающие 1 

м/с.Больше опасностей можно встретить при нырянии в районе 

ветровых течений.  Установлено,  что  в  прибрежной  зоне  ветровые  

течения  могут  быть  вдоль берегового продольного и поперечного 

характера. 

Вдольбереговые  течения  наблюдаются  на  мелководных  

участках  побережья. Особенно часто они встречаются у берегов, 

вдоль которых тянутся ряды  подводных валов.  Вдольбереговые  

течения  образуются  только  при  волнении.  Опасность  их 

выражается в  больших  скоростях.  Чтобы  избежать  опасности,  

необходимо  определить скорости  продольного  течения,  быть  всегда  

начеку  и  действовать осторожно.  Гораздо реже спортсменам-

подводникам приходится встречаться с ветровым течением в открытом  

море,  имеющим  направление,  обратное  действию  ветра, и 

проявляющимся не на поверхности, а на глубине от 5 до 20 м, т.е. там,  

где ослаблено воздействие волн. 

Течения временного характера наблюдаются не только в 

штормовой период, но и в штиль. Это бароградиентные течения, 

возникшие от разности атмосферного  давления, характеризующиеся  
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большими  скоростями,  всегда  проявляющиеся в поверхностном слое 

воды. 

Периодические течения наблюдаются в северных и 

восточных морях. Они  характеризуются сменой приливов и отливов 

один раз в сутки (суточная смена  приливо-отливов) и два раза в сутки 

(полусуточная смена приливо-отливов). У  берегов их следует 

опасаться в заливах, бухтах и проливах, где скорости приливо-

отливных течений могут превышать значение 4 м/сек. Особенно 

опасны отливные  течения,  скорости  которых  значительно  

превышают скорость приливного течения. 

 

 

Вопросы для проверки: 

1. Дайте определение понятию «опасность». Дайте общую 

классификацию опасностей. 

2. Что такое землетрясение? Дайте его классификацию и перечислите 

действия человека при нем. 

3. Что такое вулкан? Перечислите действия человека при его 

извержении. 

4. Что такое горный удар, и какой он бывает? 

5. Что такое оползень? Каковы действия человека при его 

возникновении? Защитные мероприятия. 

6. Что такое карст? Классификация. 

7. Что такое циклон? Его характеристики и меры безопасности при 

его прохождении. 

8. Что такое наводнение? Виды наводнений. Каковы действия 

человека при его возникновении? 

9. Что такое сель? Как он формируется? В чем заключается защита  от  

селей? 

10. Ледники как источник опасностей. 

11. Что такое цунами? Причины возникновения и действия при угрозе 

его возникновения. 
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ЛЕКЦИЯ 6.«ТЕХНОГЕННЫЕ ОПАСНОСТИ. ОТХОДЫ 

КАК ВИД ОПАСНОСТЕЙ». 

 

1. Бытовые и производственные опасности. 

2. Опасности толерантного воздействия, чрезвычайные 

опасности. 

3. Классификация отходов. 

4. Паспорт отходов. 

 

 

1. Бытовые и производственные опасности. 

Бытовые опасности– это самая первая группа опасностей, с 

которой сталкивается человек с детства. В доме множество столов и 

шкафов с острыми углами, закрывающихся дверейи т.д. Эти опасности 

видимы, их можно потрогать, понять, что с их существованием ничего 

сделать нельзя и, следовательно, их надо просто обходить стороной. К 

более сложным бытовым опасностям относятсяналичие в доме 

розеток, нагревательных приборов, бытовой химии и газа. 

Производственные негативные (вредные) факторы: 

-  запыленность и загазованность воздуха; 

-  шум, вибрации; 

-  электромагнитные поля, ионизирующие излучения; 

-  повышенные или пониженные параметры атмосферного воздуха 

(температура, влажность, подвижность воздуха, давление); 

-  недостаточное и неправильное освещение; 

-  монотонность деятельности, тяжелый физический труд и др. 

Производственные (опасные) травмирующие опасности: 

-  электрический ток; 

-  падающие предметы; 

-  высота; 

-  движущиеся машины и механизмы; 

-  части разрушающихся конструкций и др. 

 

 

2. Опасности толерантного воздействия, чрезвычайные 

опасности. 

Толерантность (от лат. tolerantia – терпение, переносимость, 

снисходительность) – принятие и правильное понимание мнений, 

действий человека, целых групп и культур, направленное на 

установление всеобщего мира. При этом толерантность - это 

устойчивость человека к физической, интеллектуальной или 
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социальной агрессии, зависящая уже от индивидуальных, генетически 

определенных свойств организма и психологических свойств 

индивидуума. 

Прогресс связан с быстрым развитием и мобилизацией 

коммуникаций и техники, все большим внедрением компьютерных 

технологий в обыденную жизнь. Весь мир объединяется, о чем 

свидетельствует глобализация экономики, миграции, урбанизация, 

создание единой компьютерной сети Internet. Нарушение правил 

толерантных отношений какого-то одного региона становится угрозой 

для всего мира. Нетерпимость рождает конфликты, которые могут 

носить разный характер: от локальных до глобальных (рис. 5). 

Человек часто вступает в конфликты, в которых он может быть 

прав или не прав. Но в обоих случаях конфликт заканчивается 

нанесением интеллектуально-эмоционального ущерба и часто 

стрессом. Факты свидетельствуют о том, что конфликты играют в 

жизни людей, народов и стран гораздо большую роль, чем хотелось бы 

самим людям: все хотят мира, но каждый стремится к нему по-своему, 

в результате этого на основе конкретных предпосылок возникает 

война. 

В идеальном смысле толерантность предполагает 
отсутствие какого-либо конфликта вообще, достигаемое вследствие 

личной устойчивости человека перед провоцирующими действиями со 

стороны «соперника». В действительности лишь немногие люди 

понимают всю ценность (и необходимость) такого подхода к жизни. 

Прежде всего, это люди, которые заинтересованы в собственном 

благополучии, в достижении биологических (здоровье, 

самосохранение, продление рода), социально-биологических 

(лидерство в группе, иерархическое лидерство) и особенно 

социальных (изобилие, добро, красота, истина) целей. 

Толерантность проявляется во всех сферах общественной 

жизни человека. И в каждой из них она обеспечивает 

безопасность. 

Возьмем, например, взаимоотношения руководителя и 

исполнителя или ученика и преподавателя. При взаимных 

толерантных отношениях в обоих случаях увеличится 

работоспособность, создастся положительный эмоциональный фон, 

направленный на достижение поставленных целей, а не на затрату 

ресурсов на разрешение конфликта. Важно понимать, что простое 

терпение не приведет к решению внутригруппового конфликта. 

Потому-то толерантность предполагает, что человек свободен в своих 
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убеждениях, и признает такое же право за другими, но эти убеждения 

не должны служить источником новых конфликтов. 

Кроме социального обоснования существует биологическое 

подтверждение важной роли толерантности в жизни человеческого 

организма. Толерантность связана с одним из важнейших 

принципов развития биологических систем – их надежностью. 
Существуют врожденные механизмы толерантности 

(генетические, морфологические, физиологические) и приобретенные 

в онтогенезе (морфологические, функциональные и поведенческие). 

 

Рис. 4. Схема реализации толерантного воздействия на 

социальном уровне 

 
 

Развитие стрессовых реакций многостадийно: 
последовательно сменяют друг друга фаза тревоги, фаза 

резистентности и фаза истощения. Вторая стадия стресса – фаза 

резистентности – наиболее связана с явлениями толерантности. 

Приобретаемая организмом устойчивость (резистентность) 

обеспечивает переносимость стрессора повышенной силы, т.е. 

возникает толерантное состояние к его воздействию и наступает 

приспособление (организм адаптируется). Таким образом, 

толерантность, с одной стороны, проявляется, как генетически 
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зависимая способность организма быть устойчивым к стрессору, с 

другой – как основа адаптивности. 

Человек способен снизить воздействие на него чрезмерных 

факторов, тем самым повысив собственную к ним толерантность. Это, 

с точки зрения биологических механизмов, – пассивное снижение 

агрессивности влияния среды за счет адаптационных возможностей 

организма. Но возможен путь и биологически активного повышения 

резистентности, т.е. толерантности к воздействию факторов 

окружающей среды. При этом как раз включаются стрессовые 

механизмы. И они будут эффективны до тех пор, пока генетически 

определенная норма реакции или адаптивная норма не будут сломлены 

чрезмерной силой воздействующего стрессора. 

Возможности развития всех структур и функций человеческого 

организма обусловлены генетически. Потомству от родителей могут 

передаваться предпосылки общего состояния, здоровья, типа высшей 

нервной деятельности, темперамента, характера и поведенческих 

навыков (привычки). Эти же механизмы обеспечивают способность 

организма к поддержанию динамического структурно-

функционального равновесия, являющегося основой повышенной 

жизнеспособности. 

Таким образом, толерантность – поведенческое выражение 

генетически предопределенной соответствующей возрасту 

структурно-функциональной адаптации. Ее сила и стойкость зависят 

от генотипа человека. У ребенка, чьи родители были устойчивы к 

воздействию внешних факторов, географически отдалены (вышли из 

генетически разобщенных популяций), толерантность будет более 

высокой по сравнению с ребенком, чьи родители были слабо 

психологически защищены от аналогичных раздражителей. 

Набор генов уникален для каждого человека, поэтому все люди 

различаются по устойчивости к раздражителям, к агрессорам, т.е. 

различаются адаптивно и по критериям толерантности. Нет одинаково 

воспринимающих ситуации и одинаково защищающихся людей. 

Нельзя говорить о постоянном уровне толерантности в какой-либо 

генетически связанной группе. С течением времени в изменяющихся 

условиях толерантность может понижаться или повышаться в 

зависимости от интенсивности воздействия внешних 

раздражителей. Можно сказать, что толерантность 

обеспечивает нормальную жизнедеятельность человека. 

Толерантность, возможно, обеспечивает и нормальное развитие 

следующего поколения. В то же время человек, устойчивый к 
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стрессовому воздействию, избегает его, сохраняя тем самым основные 

жизненно важные функции организма. 

Когда имеется опасность существованию организма, возникают 

реакции напряжения – «стресс» с яркой эмоциональной окраской 

(тревога, ярость, гнев, страх, агрессия, суицидальные попытки и т.д.). 

Они характеризуются широко распространенным возбуждением коры 

больших полушарий головного мозга и всей центральной нервной 

системы, вызывающим комплекс вегетативных реакций и 

эндокринных сдвигов. Происходит мобилизация всех сил организма 

для преодоления грозящей опасности.  

Связи организма с внешней средой многочисленны и 

многогранны. Он постоянно подвергается воздействиям различных по 

силе и качеству раздражителей. 

Слабые или кратковременно действующие раздражители 

вызывают локальные реакции организма, преимущественно 

воспалительного характера. Значительное по силе и 

продолжительности действие повреждающего агента (фактора 

альтерации, стрессора) наряду с характерными для данного 

раздражителя эффектами порождает ряд общих реакций организма, 

которые стереотипны и, следовательно, не зависят от качественных 

особенностей раздражителей. Стресс по функциональному характеру – 

синдром специфический, т.е. развивающийся на самостоятельной 

структурно-функциональной основе, но по своему происхождению и 

спектру распространенности у близких по организации существ 

(например, других млекопитающих) неспецифический, т.е. имеющий 

целый ряд общих признаков, что и обнаружил еще в 1936 году Г. 

Селье, создавший теорию стресса. 

Если травмирующий стрессор настолько силен, что его 

кратковременное действие несовместимо с жизнью, то животное 

погибает в период быстрого перехода от тревожности (I фаза стресса) 

через резистентность (II фаза стресса) к фазе истощения (III фаза 

стресса) в первые часы или дни.  

Если же животному или человеку удастся выжить, т.е. ресурсы 

адаптации, биологической надежности будут достаточны для 

поддержания реакций на воздействия факторов внешней среды, то 

реакция тревоги непременно сменится второй стадией адаптационного 

синдрома – стадией резистентности. В тех случаях, когда действие 

вредного агента продолжается, достигнутая адаптация утрачивается 

вновь. Организм переходит в третью фазу – стадию истощения. 

Финалом этой стадии может стать летальный исход, поскольку стресс 
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выведет параметры гомеостаза за предельные значения, совместимые с 

жизнью. 

Толерантность изначально шире, чем стресс, который она 

включает в себя. Исходя из этого, можно предположить, что 

изначально существовала одна стратегия выживания, а не две. В.И. 

Кулинский считает, что существуют две качественно различающиеся 

стратегии приспособления к неблагоприятным условиям: повышение 

резистентности (стресс, сопротивляемость) и увеличение 

толерантности (переносимости, выносливости). 

Чрезвычайные опасности. 
Чрезвычайная ситуация– это обстановка на определенной 

территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного 

явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут 

повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью 

людей или окружающей природной среде, значительные материальные 

потери и нарушение условий жизнедеятельности людей. 

Территория – это совокупность: 

   - всего земельного, водного, воздушного пространства; 

   - объектов производственного и социального назначения; 

   - а также окружающей природной среды. 

Авария – разрушение сооружений или технических устройств, 

применяемых на производственном объекте, неконтролируемый взрыв 

или выброс опасных веществ.  

Опасное природное явление – событие природного 

происхождения, которое по интенсивности, масштабу, 

продолжительности воздействия может оказать отрицательное 

действие.  

Катастрофа (от греч. katastrophē) –поворот, поворотный 

момент дела). 

1. Событие с несчастными, трагическими последствиями. 

2. Неожиданное и грандиозное событие в истории планеты, глобальное 

посвоим последствиям. 

Катастрофа – крупная авария, внезапное бедствие, 

сопровождающееся гибелью людей, материальных и природных 

ценностей, образованием очага поражения. (К катастрофам относятся: 

стихийные бедствия, военные конфликты, эпидемии, крупные аварии, 

при которых возникают гибельные ситуации для людей). 

Техногенная катастрофа – крупная авария, как правило, с 

человеческими жертвами. 

Стихийные бедствия – это катастрофические природные 

явления и процессы (землетрясения, извержения вулканов, 
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наводнения, засухи, ураганы, цунами, сели и пр.), которые могут 

вызывать человеческие жертвы и наносить материальный ущерб. 

Стихийные бедствия часто непредсказуемы по месту, времени и 

интенсивности проявления. Стихийное бедствие – бедствие, 

вызываемое действием сил природы, не подчиняющихся воле, 

влиянию человека. (Бедствие – большое несчастье). 

Иное бедствие – бедствие, вызванное социальными причинами. 

Зона чрезвычайной ситуации– территория, на которой 

сложилась чрезвычайная ситуация и нарушены условия 

жизнедеятельности людей. 

Пострадавшие – погибшие или получившие ущерб здоровью. 

Размер материального ущерба– размер ущерба окружающей 

природной среде и материальных потерь. 

По характеру источника ЧС делят на следующие группы: 

техногенные, природные, биолого-социальные, экологические, 

социальные. 

В 2007 году Правительство РФ утвердило «Положение о 

классификации ЧС природного и техногенного характера». Согласно 

этому положению все ЧС делят по масштабам и тяжести 

последствий на 6 групп: ЧС локального характера; ЧС 

муниципального характера; ЧС межмуниципального характера; ЧС 

регионального характера; ЧС межрегионального характера; ЧС 

федерального характера. 

ЧС могут произойти при следующих обстоятельствах: 

- наличие источника риска (давление, взрывчатые вещества, 

радиоактивные вещества); 

- действие факторов риска (выброс газа, взрыв, возгорание); 

- нахождение в очагах поражения людей, сельскохозяйственных 

животных и угодий. 

Причины возникновения ЧС и сопутствующие им условия 

подразделяют на внутренние и внешние. 

К внутренним относятся: 

- сложность технологий; 

- недостаточная квалификация обслуживающего персонала; 

- проектно-конструкторские недоработки в механизмах и 

оборудовании; 

- физический и моральный износ оборудования и механизмов; 

- низкая трудовая и технологическая дисциплины и др. 

К внешним относятся: 

- стихийные бедствия; 
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- неожиданное прекращение подачи электроэнергии, газа, 

технологических продуктов; 

- терроризм; 

- войны. 

 

 

3. Классификация отходов. 

Отходы— вещества (или смеси веществ), признанные 

непригодными для дальнейшего использования в рамках имеющихся 

технологий, или после бытового использования продукции. 

Опасность отходов определяется их физико-химическими 

свойствами, а также условиями их хранения или размещения в 

окружающей среде. Для отходов необходимо составление паспорта 

отходов, определение класса опасности и лимитов на размещение 

отхода в окружающей среде, лимитов на накопление на предприятии и 

др. документов. 

Понятие «Опасные отходы» используется в следующих 

случаях: 

 отходы содержат вредные вещества, в том числе содержащие 

возбудителей инфекционных болезней, токсичные, взрывоопасные и 

пожароопасные, с высокой реакционной способностью, например, 

вызывающие коррозию, радиоактивные; 

 отходы представляют опасность для здоровья человека и/или для 

нормального состояния окружающей природной среды. 

 

Классификация отходов: 

1.По происхождению: 

-отходы производства (промышленные отходы)– твердые отходы, 

полученные в результате жизнедеятельности производства (не 

использованные остатки сырья, возникающие в ходе технологических 

процессов).Отходы, не используемые в рамках данного производства, 

но применяемые в других производствах, являются вторичным 

сырьём. 

-строительные отходы– образуются в результате строительно-

монтажных работ, работ по ремонту зданий, сооружений дорожной 

инфраструктуры, а также при их сносе. Состоят из боя кирпича, 

застывшего раствора в кусковой форме, щебня, древесных отходов, 

металлического лома, промышленной тары и др. Класс опасности 3-4. 

-отходы потребления (коммунально-бытовые). Отходы потребления 

образуются в промышленности и в быту.Твердые бытовые отходы– 

образуются в жилом секторе, в предприятиях торговли, 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82_%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BE%D1%82%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82_%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BE%D1%82%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%B0&action=edit&redlink=1
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административных зданиях, учреждениях, конторах, дошкольных и 

учебных заведениях, культурно-спортивных учреждениях, 

железнодорожных и автовокзалах, аэропортах, речных портах. Кроме 

того к ТБО относятся крупногабаритные отходы, дорожный и 

дворовый мусор. Состоят из бумаги, пластмассы, мебели, стекла, 

одежды и вещей, отслуживших свой срок, пищевых отходов. Класс 

опасности 4-5. 

 

2.По агрегатному состоянию: 

 Твердые 

 Жидкие 

 Газообразные 

 

3.По классу опасности для окружающей природной среды: 

1й — чрезвычайно опасные 

2й — высоко опасные 

3й — умеренно опасные 

4й — малоопасные 

5й — практически неопасные  

 

Класс опасности 

отхода для 

окружающей 

природной среды 

Степень вредного 

воздействия 

опасных отходов 

на окружающую 

природную среду 

Критерии отнесения 

опасных отходов к классу 

опасности для 

окружающей природной 

среды 

I КЛАСС  

Чрезвычайно 

опасные 

Очень высокая 

Экологическая система 

необратимо нарушена. 

Период восстановления 

отсутствует 

II КЛАСС 

Высокоопасные 
Высокая 

Экологическая система 

сильно нарушена. Период 

восстановления не менее 

30 лет после полного 

устранения источника 

вредного воздействия 
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Класс опасности 

отхода для 

окружающей 

природной среды 

Степень вредного 

воздействия 

опасных отходов 

на окружающую 

природную среду 

Критерии отнесения 

опасных отходов к классу 

опасности для 

окружающей природной 

среды 

III КЛАСС  

Умеренно опасные 
Средняя 

Экологическая система 

нарушена. Период 

восстановления не менее 

10 лет после снижения 

вредного воздействия от 

существующего источника 

IV КЛАСС  

Малоопасные 
Низкая 

Экологическая система 

нарушена. Период 

самовосстановления не 

менее 3-х лет 

V КЛАСС  

Практически не 

опасные 

Очень низкая 
Экологическая система 

практически не нарушена. 

 

Классификация медицинских отходов. 

Категория 

опасности 
Характеристика морфологического состава 

 

Отходы, не имеющие контакта с биологическими 

жидкостями пациентов, инфекционными больными, 

нетоксичные отходы. Пищевые отходы всех 

подразделений ЛПУ,кроме инфекционных (в т.ч. 

кожно-венерологических фтизиатрических). Мебель, 

инвентарь, неисправное диагностическое 

оборудование, не содержащие токсичных элементов. 

Неинфицированная бумага, смет, строительный мусор 

и т.д. 

 

 

Потенциально инфицированные отходы. Материалы и 

инструменты, загрязненные выделениями, в т.ч. 

кровью. Выделения пациентов. 

Патологоанатомические отходы. Органические, 

операционные отходы (органы, ткани и т.п.). Все 

отходы из инфекционных отделений (в т.ч. пищевые). 
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Категория 

опасности 
Характеристика морфологического состава 

Отходы из микробиологических лабораторий, 

работающих с микроорганизмами 3-4 групп 

патогенности. Биологические, отходы вивариев. 

 

 

Материалы, контактирующие с больными особо 

опасными инфекциями. Отходы из лабораторий, 

работающих с микроорганизмами 1-4 групп 

патогенности. Отходы фтизиатрических, 

микологических больниц. Отходы от пациентов с 

анаэробной инфекцией. 

 

 

Просроченные лекарственные средства, отходы от 

лекарственных и диагностических препаратов, 

дезсредства, не подлежащие использованию, с 

истекшим сроком годности. Цитостатики и другие 

химпрепараты. Ртутьсодержащие предметы, приборы и 

оборудование. 

 

Все виды отходов, содержащие радиоактивные 

компоненты. 

Часть отходов, которая может быть использована в том же 

производстве, называется возвратными отходами. Сюда входят 

остатки сырья и других видов материальных ресурсов, образовавшиеся 

в процессе производства товаров (выполнения работ, оказания услуг). 

Из-за частичной утраты некоторых потребительских свойств 

возвратные отходы могут использоваться в условиях со сниженными 

требованиями к продукту, или с повышенным расходом, иногда они не 

используются по прямому назначению, а лишь в подсобном 

производстве (например, автомобильные отработанные масла — для 

смазки неответственных узлов техники). При этом остатки сырья и др. 

материальных ценностей, которые передаются в другие подразделения 

в качестве полноценного сырья, в соответствии с технологическим 

процессом, а также попутная продукция, получаемая в результате 
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осуществления технологического процесса, к возвратным отходам не 

относятся. 

Отходы, которые на данном этапе экономического развития 

перерабатывать нецелесообразно. Они образуют безвозвратные 

потери, их предварительно обезвреживают в случае опасности и 

захоранивают на спецполигонах. 

Сбор отходов– процесс перемещения отходов от 

мусорообразователя до процесса вывоза отходов. 

Методы сбора отходов: 

1. Поквартирный –мусорообразователь с мусором подходит в 

установленные часы к мусоровозу и в его контейнер бросает 

мусор.Поквартирный метод менее затратный, поскольку не требует 

оборудованных контейнерных площадок и контейнеров. Но в свою 

очередь не удобный для мусорообразователей, т.к. мусорообразователь 

может воспользоваться данным методом сбора в определённое время. 

2. Контейнерный – на специально оборудованных контейнерных 

площадках устанавливаются контейнеры, мусорообразователи несут 

мусор в эти контейнеры.Контейнерный метод, удобный для 

мусорообразователей, но затратный. Высокая стоимость строительства 

контейнерной площадки, контейнеров, а также требуются постоянные 

затраты на ремонт, содержание и обслуживание контейнеров и 

площадок. 

Мусорообразователь– физическое или юридическое лицо,в 

процессе своей жизнедеятельности или хозяйственной деятельности 

образующее отходы. Мусорообразователь обременён затратами на 

содержание процессов сбора, вывоза мусора и его утилизации. 

Вывоз– процесс перемещения отходов от места сбора до 

полигона бытовых отходов.Вывоз может быть двух этапным. Если 

полигон находится далеко от места сбора и экономически не 

целесообразно чтоб мусоровоз ездил на полигон, то, как правило, 

размещают мусоро-перегрузочные станции. 

Технологии утилизации и переработки отходов. 

До настоящего времени практически во всех промышленно 

развитых странах мира подавляющее количество образующихся ТБО 

продолжают вывозить на свалки и полигоны. Складирование ТБО на 

полигонах требует отчуждения больших земельных площадей и 

сопряжено с высокими транспортными затратами. При захоронении 

теряются ценные компоненты, входящие в состав отходов, и возникает 

опасность ухудшения экологического состояния Сужающей среды. В 

местах складирования отходов создаются условия, способствующие 

распространению инфекций и возникновению пожаров. 
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Поэтому для решения проблем с отходами в мировой практике 

направляют на промышленную переработку. Применяют следующие 

методы промышленной переработки ТБО: 
- термическая обработка (в основном сжигание); 

- биотермическое аэробное компостирование (с получением удобрения 

или биотоплива); 

- анаэробная ферментация (с получением биогаза); 

- сортировка с получением ценных компонентов для их вторичного 

использования; 

- комплексная переработка (с получением продукции из вторичного 

сырья и энергии). 

Термическая обработка ТБО (в основном сжигание) – 

наиболее распространенный и технически отработанный метод их 

промышленной переработки. В европейских странах сжигают около 25 

% объема образующихся городских отходов. Преимущества этого 

метода: уменьшение объема отходов до 10 раз, возможность 

рекуперации образующегося тепла и снижение риска загрязнения 

отходами грунтовых вод и почвы. Недостатки: опасность 

загрязнения атмосферного воздуха, уничтожение ценных 

компонентов, высокий процент выхода золы и шлаков, низкая 

эффективность восстановления черных металлов из шлаков, а также 

сложность стабилизации самого процесса сжигания.  

Биотермическое анаэробное компостирование 
(биохимический процесс разложения органической части ТБО 

микроорганизмами) – второй по распространенности промышленный 

метод переработки ТБО. В СНГ в 1971-1994 гг. было построено 9 

компостных заводов, на которых исходные ТБО компостировали без 

предварительной сортировки (кроме Санкт-Петербурга), в результате 

получаемый компост, как правило, не имел товарного вида, был 

низкого качества, загрязнен тяжелыми металлами и реализовывали его 

с большим трудом. 

Анаэробная ферментация с получением биогаза, 

образующегося при разложении органической части отходов, – третий 

метод промышленной переработки ТБО. Так, в США имеется более 

100 установок по получению метана непосредственно на свалках, а в 

Германии и Японии биогаз получают из органической части ТБО, 

выделяемой на специальных заводах. Анаэробную ферментацию 

применяют в тех случаях, когда имеется практическая потребность в 

биогазе. 

Процессы сортировки ТБО с получением ценных 

компонентов для их вторичного использования применяют с середины 
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60-х годов, и в настоящее время в различных странах работает 

несколько сотен мусоросортировочных установок. 

Сортировка как самостоятельная операция не решает задачу 

санитарной очистки города и не является методом оптимальной 

переработки ТБО, так как выделяемые компоненты, за исключением 

металлов, реализовать трудно, поэтому необходимо создание 

специальных производств по их переработке. 

По мнению специалистов, современным экологическим и 

экономическим требованиям наиболее соответствует технология 

комплексной переработки ТБО, сочетающая комбинацию процессов 

сортировки, термической и биологической обработки их. 

Объединяющим процессом при этом является сортировка, 

изменяющая качественный и количественный состав ТБО, что почти 

вдвое сокращает объем отходов, направляемых на сжигание и 

компостирование, ускоряет процесс компостирования и улучшает его 

качество, стабилизирует термические процессы и сокращает выбросы 

вредных веществ с отходящими газами. 

Экологический контрольнад всеми видами хозяйственной 

деятельности в системе обращения с отходами осуществляют на 

основе статей 68, 69, 70, 71 Закона Российской Федерации «Об охране 

окружающей природной среды» территориальные органы МПР, 

осуществляющие государственный контроль, а также экологические 

службы предприятий, организаций и учреждений, осуществляющие 

производственный контроль.  

Экологический контроль включает: 

 анализ существующих производств с целью выявления 

возможностей и способов уменьшения количества и степени 

опасности образующихся отходов, а также проверку порядка и правил 

обращения с ними; 

 проверку выполнения планов мероприятий по внедрению 

малоотходных технологических процессов, технологий использования 

и обезвреживания отходов, лимитов размещения отходов; 

 определение массы размещаемых отходов в соответствии с 

выданными разрешениями; 

 проверку эффективности природоохранных мероприятий и 

безопасности эксплуатируемых объектов размещения отходов для 

окружающей среды и здоровья населения по информации о процессах, 

происходящих в местах размещения отходов. 

Служба производственного экологического контроля согласует 

с территориальными органами МПР места и периодичность отбора 

проб для проведения инструментальных замеров, перечень 
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контролируемых показателей, применяемые методики проведения 

анализов, объем и порядок представления информации о размещении 

отходов. 

Территориальные органы МПР осуществляют государственный 

контроль над природоохранной деятельностью в соответствии с 

разработанными планами работ, а также при возникновении 

аварийных ситуаций, резком ухудшении экологической обстановки и 

по сигналам граждан и организаций.  

Должностные лица территориального органа МПР в 

соответствии с их полномочиями имеют право в установленном 

порядке проводить следующие работы: проверять предприятия и 

объекты по всем видам деятельности, связанным с обращением 

отходов; получают необходимые объяснения, справки и сведения; 

дают обязательные для исполнения предписания о приостановке 

работ, которые ведут с нарушением правил и норм безопасного 

обращения с опасными отходами; аннулировать или приостанавливать 

действие разрешения на право ведения деятельности по обращению с 

отходами при согласовании этой акции с органами, участвующими в 

оформлении данного разрешения, в случаях возникновения аварийных 

ситуаций, нанесения вреда окружающей природной среде и нарушения 

нормативных условий в обращении с отходами; привлекать в 

установленном порядке виновных лиц к административной 

ответственности, направлять материалы о привлечении их к 

дисциплинарной, административной или уголовной ответственности в 

суд, предъявлять иски через суд о возмещении ущерба и убытков, 

причиненных окружающей природной среде. 

За несоблюдение требований, предъявляемых к обращению с 

отходами, предусмотрена административная ответственность. 

Фактами нарушения экологических требований законодательства 

Российской Федерации могут служить следующие действия: 

- деятельность по обращению с отходами без разрешения и с 

нарушением правил сбора и временного накопления отходов на 

производственной площадке; 

- перевозка опасных отходов в неисправных или не оборудованных 

для этих целей транспортных средствах; 

- размещение отходов в не санкционированных или не оборудованных 

для этих целей местах; 

- нарушение учета, норм и правил образования, переработки, 

использования и размещения отходов; 

- получение и передача отходов без оформленной в установленном 

порядке документации; 
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- отказ в предоставлении или предоставление неполной, искаженной 

информации по обращению с отходами. 

Должностных лиц и граждан, учреждения, организации и 

предприятия независимо от организационно-правовой формы, 

виновных в нарушении экологических требований, штрафуют. 

Возмещение вреда, причиненного нарушением требований к 

обращению с отходами, осуществляется в установленном порядке или 

на основе расчета по методикам исчисления размера нанесенного 

ущерба, а при их отсутствии – по фактическим затратам на 

восстановление нарушенного состояния природной среды с учетом 

понесенных убытков. 

 

 

4. Паспорт отходов. 

Паспортизация отходов – одна из самых злободневных проблем, 

которую приходится решать каждому предприятию. При составлении 

такого простого документа, как паспорт опасного отхода, возникает 

немало вопросов, требующих специальных разъяснений. 

В межгосударственном стандарте ГОСТ 30772-2001 

«Ресурсосбережение. Обращение с отходами. Термины и 

определения» сказано следующее: 

 паспорт опасности отходов – информационно-нормативный 

машинноориентированный документ, содержащий сведения о составе 

отходов, виде или видах (в том числе классе) их опасности, возможные 

технологии безопасного и ресурсосберегающего обращения с 

отходами; 

 паспортизация отхода– последовательность действий по 

идентификации, в том числе физико-химическому и технологическому 

описанию свойств отхода на этапах технологического цикла его 

обращения, проводимая на основе паспорта отходов в целях 

ресурсосберегающего и безопасного регулирования работ в этой 

сфере. 

Ответственность за полноту и достоверность данных, 

представленных в паспорте, а также за мероприятия по безопасному 

хранению и применению опасных отходов несет руководитель 

предприятия, на территории которого находятся отходы. 

В соответствии с ГОСТ 30774-2001 паспорт опасности отходов 

должен включать следующие обязательные разделы: 

 наименование отходов; 

 наименование и реквизиты предприятия – производителя отходов; 

 количество паспортизуемых отходов; 
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 перечень опасных свойств отходов; 

 происхождение отходов; 

 состав отходов и токсичность их компонентов; 

 рекомендуемый способ переработки отходов; 

 пожаро- и взрывоопасность отходов; 

 коррозионная активность отходов; 

 реакционная способность отходов; 

 необходимые меры предосторожности при обращении с отходами; 

 ограничения по транспортированию отходов; 

 дополнительная информация. 

Паспорт подписывает руководитель предприятия. По мере 

поступления дополнительной или новой информации, повышающей 

полноту и достоверность данных, включенных в обязательные 

разделы, документ подлежит обновлению и перерегистрации. При 

любой обработке полученной партии отходов, включая смешение ее с 

другими материалами, грузополучатель обязан в случае 

транспортирования за пределы своего предприятия оформить и 

зарегистрировать новый паспорт на данную партию (часть партии) 

отходов. 

Паспорт опасного отхода составляется на отходы 1-4-го классов 

опасности для окружающей природной среды (ОПС), обладающие 

опасными свойствами (токсичность, пожаро- и взрывоопасность, 

высокая реакционная способность, содержание возбудителей 

инфекционных болезней). Форма паспорта заполняется отдельно на 

каждый вид отходов. 

Код и наименование отхода указываются по федеральному 

классификационному каталогу отходов (ФККО), утвержденному 

приказом МПР России от 30.07.2003 № 663 «О внесении дополнений в 

федеральный классификационный каталог отходов, утвержденный 

приказом МПР России от 02.12.2002 № 786 "Об утверждении 

федерального классификационного каталога отходов"». 

Опасные свойства отхода устанавливаются согласно 

Базельской конвенции и (или) требованиям соответствующих 

ГОСТов: 

 токсичность – это способность вызвать серьезные, затяжные или 

хронические заболевания людей, включая раковые заболевания, при 

попадании внутрь организма через органы дыхания, пищеварения или 

через кожу: 
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 пожароопасность определяется по соответствующим ГОСТам, 

устанавливающим требования по пожарной безопасности, и (или) 

наличием хотя бы одного из следующих свойств: 

o способности жидких отходов выделять огнеопасные пары при 

температуре не выше 60 °С в закрытом сосуде или не выше 65,5°С в 

открытом сосуде; 

o способности твердых отходов, кроме классифицированных как 

взрывоопасные, – легко загораться либо вызывать (усиливать) пожар 

при трении; 

o способности отходов самопроизвольно нагреваться при 

нормальных условиях или нагреваться при соприкосновении с 

воздухом, а затем самовозгораться; 

o способности отходов самовозгораться при взаимодействии с водой 

или выделять легковоспламеняющиеся газы в опасных количествах; 

 взрывоопасность определяется как способность твердых или 

жидких отходов (либо смеси отходов) к химической реакции с 

выделением газов таких температуры и давления и с такой скоростью, 

что вызывает повреждение окружающих предметов, либо по 

соответствующим ГОСТам, устанавливающим требования о 

взрывоопасности; 

 высокая реакционная способность – это содержание органических 

веществ (органических пероксидов), которые имеют двухвалентную 

структуру -О-О- и могут рассматриваться в качестве производных 

перекиси водорода, в которой один или оба атома водорода замещены 

органическими радикалами; 

 содержание возбудителей инфекционных болезней – это наличие 

живых микроорганизмов или их токсинов, способных вызвать 

заболевания у людей или животных. 

Далее приведены практические рекомендации и пояснения 

к заполнению паспорта опасного отхода. 

1. Согласование паспорта опасного отхода. 

В соответствии с приказом МПР России от 02.12.2002 № 785 

паспорт опасного отхода должен быть согласован с территориальным 

органом министерства по соответствующему субъекту Российской 

Федерации. Согласно ГОСТ 30774-2001 достоверность заполнения 

паспорта юридически оформляет при его регистрации орган, 

определяемый федеральным законодательством, либо орган 

региональной или местной власти, на территории которого 

расположены или на территорию которого ввозили соответствующие 

отходы. В настоящее время работу по паспортизации опасных отходов 

проводит Ростехнадзор (в соответствии с постановлением 
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Правительства РФ от 30.07.2004 № 401). Поэтому паспорт опасного 

отхода должен согласовываться с территориальными органами 

Ростехнадзора. 

2. Отходы, подлежащие паспортизации. 

Согласно вышеупомянутому приказу МПР России паспорт 

опасного отхода составляется на отходы 1-4-го классов опасности. Во 

введении к ГОСТ 30774-2001 сказано, что «опасные отходы могут 

быть отнесены к опасным только после определения вида и степени их 

опасности, т.е. тогда, когда они паспортизованы. Таким образом, 

паспортизация опасных отходов подразумевает паспортизацию всех 

отходов». 

3. Свойства отходов. 

Тринадцатизначный код в ФККО определяет вид отходов, 

характеризует их общие классификационные признаки и несет в себе 

следующую информацию: 

 первые восемь цифр кода указывают происхождение отхода; 

 девятая и десятая цифры – агрегатное и физическое состояние; 

 одиннадцатая и двенадцатая – опасные свойства; 

 тринадцатая – класс опасности для ОПС. 

В соответствии с приказом МПР РФ № 786 одиннадцатая и 

двенадцатая цифры используются для кодирования опасных свойств и 

их комбинаций: 

0 - данные не установлены; 

1 - токсичность (т); 

2 - взрывоопасность (в); 

3 - пожароопасность (п); 

4 - высокая реакционная способность (р); 

5 - содержание возбудителей инфекционных болезней (и); 

6 - токсичность и взрывоопасность (т+в); 

7 - токсичность и пожароопасность (т+п); 

8 - токсичность и высокая реакционная способность (т+р); 

9 - взрывоопасность и пожароопасность (в+п); 

10 - взрывоопасность и высокая реакционная способность (в+р); 

11 - взрывоопасность и содержание возбудителей инфекционных 

болезней (в+и); 

12 - пожароопасность и высокая реакционная способность (п+р); 

13 - пожароопасность и содержание возбудителей инфекционных 

болезней (п+и); 

14-высокая реакционная способность и содержание возбудителей 

инфекционных болезней (р+и); 

15 - токсичность, взрывоопасность и пожароопасность (т+в+п); 
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16 - токсичность, взрывоопасность и высокая реакционная 

способность (т+в+р); 

17 - токсичность, пожароопасность и высокая реакционная 

способность (т+п+р); 

18 - взрывоопасность, пожароопасность и высокая реакционная 

способность (в+п+р); 

19 - взрывоопасность, пожароопасность и содержание возбудителей 

инфекционных болезней (в+п+и); 

20 - пожароопасность, высокая реакционная способность и содержание 

возбудителей инфекционных болезней (п+р+и); 

21 - токсичность, взрывоопасность, пожароопасность и высокая 

реакционная способность (т+в+п+р); 

22 - взрывоопасность, пожароопасность, высокая реакционная 

способность и содержание возбудителей инфекционных болезней 

(в+п+р+и); 

99 - опасные свойства отсутствуют. 

Девятая и десятая цифры в ФККО используются для 

кодирования агрегатного состояния и физической формы отхода: 0 - 

данные не установлены; 1 - твердый; 2 - жидкий; 3 - пастообразный; 4 - 

шлам; 5 - гель, коллоид; 6 - эмульсия; 7 - суспензия; 8 - сыпучий; 9 - 

гранулят; 10 - порошкообразный; 11 - пылеобразный; 12 - волокно; 13 - 

готовое изделие, потерявшее потребительские свойства; 99 - иное. 

Причем информация об агрегатном состоянии отхода, 

содержащаяся в паспорте опасного отхода, должна полностью 

совпадать с аналогичной информацией, указанной в ФККО (девятая и 

десятая цифры в коде отхода). 

4. Состав отхода. 

В соответствии с приказом МПР России № 785 «компонентный 

состав отхода указывается на основании протокола результатов 

анализов, выполненных лабораторией, аккредитованной на проведение 

количественных химических анализов. Для отходов, представленных 

товарами (продукцией), утратившими свои потребительские свойства, 

указываются сведения о компонентном составе исходного товара 

(продукции) согласно техническим условиям и др.». 

В упомянутом выше ГОСТ 30774-2001 содержится следующее 

требование: «информация, необходимая для составления паспорта, 

должна быть получена из компетентных источников или в результате 

испытаний (тестов), проводимых в соответствии с требованиями 

действующей нормативной документации (НД). Состав отходов 

определяют методами физического, физико-химического, химического 

анализа или на основании состава первичного сырья, из которого 
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образовались отходы, и технологических режимов, которым 

подвергалось это сырье». 

Практика показывает, что отходы бывают специфическими, 

характерными для данного конкретного предприятия (например, 

химические отходы), а также общими для многих организаций 

(например, отработанные ртутные лампы или свинцовые 

аккумуляторы). Было бы целесообразным выделить такие 

неизменяемые отходы в особую группу и составить для них единую 

форму паспорта опасного отхода. Это приведет к значительному 

упрощению системы паспортизации как для предприятий, которые 

сегодня вынуждены либо проводить дорогостоящие анализы, либо 

искать информацию о компонентном составе отхода, так и для 

согласующих паспорт инспекций. 

К таким характерным видам отходов, состав которых 

изменяется мало, можно отнести следующие: 

 ртутные лампы, люминесцентные ртутьсодержащие трубки 

отработанные и брак; 

 аккумуляторы свинцовые отработанные; 

 кислота аккумуляторная серная отработанная; 

 обтирочный материал, загрязненный маслами; 

 опилки древесные, загрязненные минеральными маслами; 

 стружка древесная, загрязненная минеральными маслами; 

 опилки древесные, загрязненные бензином; 

 стружка древесная, загрязненная бензином. 

5. Срок действия паспорта опасного отхода. 

В соответствии с ГОСТ 30774-2001 паспорт опасности отходов 

считают утратившим силу по истечении одного календарного года с 

момента регистрации при неизменности технологического регламента 

процесса, при котором образовались данные отходы. 

Кроме проблем с определением количества классов отходов и 

категории отходов, подлежащих паспортизации, есть и другие 

нерешенные вопросы при составлении паспорта опасности отхода, 

например: 

 какой документ является более приоритетным для исполнения – 

приказ МПР России или требования ГОСТ; 

 как поступать с отходами, не вошедшими в ФККО; 

 каков срок действия паспорта опасного отхода; 

 если проведено обоснование отнесения отхода к конкретному 

классу опасности, нужен ли еще паспорт опасного отхода, например, 

для отходов 4-го класса опасности, вывозимых на полигоны; 
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 если в ФККО отсутствуют данные об опасных свойствах 

(одиннадцатая и двенадцатая цифры кода обозначены нулями, что 

означает «данные не установлены»), обоснованно ли требование от 

каждого предприятия проведения таких широкомасштабных 

исследований, как выявление опасных свойств отходов? Ни в одном из 

указанных нормативных документов нет информации о методиках 

проведения таких исследований. 

Для отходов 1-3-го классов опасности, направляемых на 

вторичную переработку или обезвреживание, от производителя в 

обязательном порядке требуется проведение химического анализа. Это 

требование вполне разумно: не всякое сырье можно переработать на 

конкретном предприятии по заданной технологии на имеющемся 

оборудовании. Но, как правило, организации, перерабатывающие 

отходы, проводят химический анализ состава сырья сами. В этом 

случае составление паспорта предприятием носит формальный 

характер. 

В заключение необходимо отметить, что требование 

обязательной паспортизации всех отходов не является обоснованным, 

оно создает значительные трудности для предприятий, не решая при 

этом проблем с отходами. В целях упрощения системы паспортизации 

целесообразно создать единую форму паспорта опасного отхода для 

некоторых мало изменяемых по составу отходов, имеющихся 

практически на каждом предприятии. 

 

Вопросы для проверки: 

1. Дайте определение понятию «отходы». Общая классификация 

отходов. 

2. Классификация медицинских отходов. Какие отходы называют 

возвратными? 

3. Сбор отходов и его методы. Обезвреживание отходов. 

4. Что такое паспорт отхода? Из каких разделов он состоит и что в 

них входит? 

5. Что такое толерантность? Каковы опасности толерантного 

воздействия? 

6. Чрезвычайные опасности и причины их возникновения. 
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ЛЕКЦИЯ 7.«КРИТЕРИИ КОМФОРТНОСТИ. ПОНЯТИЕ 

РИСКА И ЕГО ВИДЫ». 

 

1.Критерии комфортности. 

2. Индекс загрязнения атмосферы. 

3. Критерии травмоопасности. 

4.Понятие риска. Индивидуальный, социальный и экологический риск. 

5.Концепция приемлемого риска. 

 

 

1.Критерии комфортности. 

Комфорт  (от англ. comfort)–бытовые удобства. В широком 

понимании  «комфорт» – отсутствие разлада с собой и окружающим 

миром. В узком понимании «комфорт»– оптимальное сочетание 

параметров микроклимата и уюта в зонах  деятельности и отдыха 

человека. 

Комфортными  называются такие параметры окружающей 

среды, которые  позволяют создать наилучшие для человека условия 

жизнедеятельности.  В качестве показателей комфортности 

устанавливают значения температуры, влажности и подвижности 

воздуха в помещениях. 

Критериями комфортности являются значения нижнего и 

верхнего придела этих показателей. 

Тепловой комфорт, наиболее предпочтительное (комфортное) 

тепловое состояние организма  человека;  характеризуется  

определенным  содержанием  и  распределением теплоты  в  

поверхностных  и  глубоких  тканях  тела  при  минимальном 

функциональном напряжении системы терморегуляции. 

Показателями опасности (вредности) окружающей среды 

являются значения концентраций  вредных  веществ  и  значения  

уровней  энергетических  воздействий в жизненном пространстве. 

Критериями безопасности являются ограничения, вводимые на  

показатели  опасности, то  есть  на  концентрации  веществ,  и  потоки  

энергий  в  жизненном  пространстве. 

Концентрации  регламентируют,  исходя  из  предельно  

допустимых  значений концентраций этих веществ в жизненном 

пространстве: С < ПДК, где С–концентрация вещества в жизненном 

пространстве; ПДК – предельно допустимая концентрация  вещества  в  

жизненном  пространстве. 

Для потоков энергии допустимые значения 

устанавливаются соотношениями: I < ПДУ,  где I – интенсивность 
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потока энергии;  ПДУ – предельно допустимый уровень потока 

энергии. 

Конкретные значения ПДК и ПДУ устанавливаются 

нормативными актами Государственной системы санитарно-

эпидемиологического нормирования. 

В тех случаях, когда состояние среды обитания не 

удовлетворяет критериям  безопасности и  комфортности,  неизбежно  

возникают  негативные  последствия. Для интегральной оценки 

влияния опасностей на человека и среду обитания используют ряд 

показателей негативности. К ним относятся: 

1) Численность пострадавших (Tтр). 

2) Показатель частоты травматизма (Кч) определяет число несчастных 

случаев, приходящихся на 1000 работающих за определенный период:  

Кч =Ттр    × 1000/С, где С – среднесписочное число работающих. 

3) Показатель тяжести травматизма Кт характеризует среднюю 

длительность нетрудоспособности, приходящуюся на один несчастный 

случай: Кт = Д/ Tтр, где Д – суммарное число дней нетрудоспособности 

по всем несчастным  случаям. 

4) Показатель нетрудоспособности Кн = Кч ×Кт. 

5) Численность пострадавших, получивших профессиональные или 

региональные заболевания (Тз). 

6) Показатель сокращения  продолжительности  жизни  (СПЖ)  при  

воздействии вредного фактора  или  их  совокупности.  К  показателям  

СПЖ  относятся  абсолютные  значения АСПЖ  в  сутках  и  

относительные  показатели  ОСПЖ,  определяемые по формуле: 

ОСПЖ=(П – АСПЖ/365)/П, где П – средняя продолжительность 

жизни, лет. 

Показатели сокращения продолжительности жизни могут 

определяться как для воздействия одного вредного фактора, так и для 

их совокупности. 

Влияние микроклимата. 

Параметры микроклимата воздушной среды, которые 

обусловливают оптимальный обмен веществ в организме, и при 

которых нет неприятных ощущений и напряжённости системы 

терморегуляции организма, называют комфортными или 

оптимальными. 
Одним из необходимых условий нормальной 

жизнедеятельности человека является обеспечение нормальных 

условий в помещениях, оказывающих существенное влияние на 

тепловое самочувствие человека. Метеорологические условия или 

микроклимат, зависят от теплофизических особенностей 
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технологического процесса, климата, сезона года, условий отопления и 

вентиляции. 

Жизнедеятельность человека сопровождается непрерывным 

выделением теплоты в окружающую среду. Её количество зависит от 

степени физического напряжения в определённых климатических 

условиях и составляет от 85 дж/с (в состоянии покоя) до 500 дж/с (при 

тяжёлой работе). Теплоотдача организма человека определяется 

температурой окружающего воздуха и предметов, скоростью 

движения и относительной влажностью воздуха. Для того, чтобы 

физиологические процессы в организме протекали нормально, 

выделяемая организмом теплота должна полностью отводиться в 

окружающую среду. 

Нарушение теплового баланса может привести к перегреву либо 

к переохлаждению организма и как следствие к потере 

трудоспособности, быстрой утомляемости, потери сознания и 

тепловой смерти. 

Одним из важных показателей теплового состояния организма 

является средняя температура тела (внутренних органов) порядка 36,5 

°С. Она зависит от степени нарушения теплового баланса и уровня 

энегрозатрат при выполнении физической работы. При выполнении 

работы средней тяжести и тяжёлой при высокой температуре воздуха 

температура тела может повышаться от нескольких десятых градуса до 

1…2°С. Наивысшая температура внутренних органов, которую 

выдерживает человек +45°С., минимальная +25°С. Основную роль в 

теплоотдаче играет температурный режим кожи. Её температура 

меняется в довольно значительных пределах и при нормальных 

условиях средняя температура кожи под одеждой составляет 

30…34°С. При неблагоприятных метеорологических условиях на 

отдельных участках тела она может понижаться до 20°С, а иногда и 

ниже. 

Теплообмен между человеком и окружающей средой 

осуществляется конвекцией в результате омывания тела воздухом, 

теплопроводностью, излучением на окружающие поверхности и в 

процессе теплообмена при испарении влаги, выводимой на 

поверхность кожи потовыми железами и при дыхании. 

Вместе с потом организм теряет значительное количество 

минеральных солей (до 1%, в т.ч. 0,4…0,6 NaCl). При 

неблагоприятных условиях на производстве потеря жидкости – 8-10 

литров за смену и в ней до 60 г. поваренной соли (всего в организме 

около 140 г. NaCl). Потеря крови лишает кровь способности 

удерживать воду и приводит к нарушению деятельности сердечно-
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сосудистой системы. Также при высокой температуре легко 

расходуются углеводы, жиры, разрушаются белки, что также может 

привести к негативным последствиям. 

Теплоизоляция человека, находящегося в состоянии покоя 

(отдых сидя или лёжа), от окружающей среды приводит к повышению 

температуры внутренних органов уже через 1 час на 1,2°С. 

Теплоизоляция человека, производящего работу средней тяжести, 

вызовет повышение температуры уже на 5°С. и вплотную приблизится 

к максимально допустимой. 

Тепловое самочувствие человека, тепловой баланс в системе 

человек – окружающая среда зависит от температуры окружающей 

среды, подвижности и относительной влажности воздуха, 

атмосферного давления, температуры окружающих предметов и 

интенсивности физического нагревания организма. 

Вентиляция и кондиционирование. 

Система вентиляции представляет собой комплекс устройств, 

обеспечивающих воздухообмен в помещении, т.е. удаление из 

помещения загрязнённого, нагретого, влажного воздуха и подачу в 

помещение свежего, чистого воздуха. По зоне действия вентиляция 

бывает общеообменной, при которой воздухообмен охватывает всё 

помещение, и местное, когда обмен воздуха осуществляется на 

ограниченном участке помещения. По способу перемещения воздуха 

различают системы естественной и механической вентиляции. 

Для постоянного воздухообмена, требуемого по условиям 

поддержания чистоты воздуха в помещении, необходима 

организованная вентиляция, или аэрация. Аэрацией называется 

организованная естественная общеобменная вентиляция помещений в 

результате поступления и удаления воздуха через открывающиеся 

фрамуги окон и дверей. 

Основным достоинством естественной вентиляции является 

возможность осуществлять большие воздухообмены без затрат 

механической энергии. Естественная вентиляция, как средство 

поддержания параметров микроклимата и оздоровления воздушной 

среды в помещении, применяется для непроизводственных помещений 

– бытовых (квартир) и помещений, в которых в результате работы 

человека не выделяется вредных веществ, избыточной влаги или 

тепла. 

Вентиляция, с помощью которой воздух подаётся в помещения 

или удаляется из них по системам вентиляционных каналов, с 

использованием специальных механических побудителей, называется 

механической вентиляцией. Наиболее распространённая система 
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вентиляции – приточно-вытяжная, при которой воздух подаётся в 

помещение приточной системой, а удаляется вытяжной; системы 

работают одновременно. Приточный и удаляемый вентиляционными 

системами воздух, как правило, подвергается обработке – нагреву или 

охлаждению, увлажнению или очистке от загрязнений. Если воздух 

слишком запылён или в помещении выделяются вредные вещества, то 

в приточную или вытяжную систему встраиваются очистные 

устройства. 

Механическая вентиляция имеет ряд преимуществ по 

сравнению с естественной вентиляцией: большой радиус действия 

вследствие значительности давления, созданного вентилятором; 

возможность изменять или сохранять необходимый воздухообмен 

независимо от температуры наружного воздуха и скорости ветра; 

подвергать вводимый в помещение воздух предварительной очистке, 

осушке или увлажнению подогреву или охлаждению; организовывать 

оптимальные воздухораспределение с подачей воздуха 

непосредственно крабочим местам; улавливать вредные выделения 

непосредственно в местах их образования и предотвращения их 

распределения по всему объёму помещения, а также возможность 

очищать загрязнённый воздух перед выбросом его в атмосферу. К 

недостаткам механической вентиляции следует отнести значительную 

стоимость её сооружения и эксплуатации и необходимостью 

проведения мероприятий по борьбе с шумовым загрязнением. 

Для создания оптимальных метеорологических условий в 

первую очередь в производственных помещениях применяют наиболее 

совершенный вид вентиляции – кондиционирование. 

Кондиционированием воздуха называется его автоматическая 

обработка с целью поддержания в производственных помещениях 

заранее заданных метеорологических условий, независимо от 

изменения наружных условий и режимов внутри помещения. При 

кондиционировании автоматически регулируется температура воздуха, 

его относительная влажность и скорость подачи в помещения в 

зависимости от времени года, наружных метеорологических условий и 

характера технологического процесса в помещении. В ряде случаев 

могут проводить специальную обработку: ионизацию, дезодорацию, 

озонирование и т.д. Кондиционеры бывают местными – для 

обслуживания отдельных помещений, комнат, и центральными – для 

обслуживания групп помещений, цехов и производств в целом. 

Кондиционирование воздуха значительно дороже вентиляции, но 

обеспечивает наилучшие условия для жизни и деятельности человека. 

Отопление. 
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Целью отопления помещений является поддержание в них в 

холодный период года заданной температуры воздуха. Системы 

отопления разделяются на водяные, паровые, воздушные и 

комбинированные. Системы водяного отопления нашли широкое 

распространение, они эффективны и удобны. В этих системах в 

качестве нагревательных приборах применяются радиаторы и трубы. 

Воздушная система охлаждения заключается в том, что подаваемый 

воздух предварительно нагревается в калориферах. 

Наличие достаточного количества кислорода в воздухе – 

необходимое условие для обеспечения жизнедеятельности организма. 

Снижение содержания кислорода в воздухе может привести к 

кислородному голоданию – гипоксии, основные признаки которой – 

головная боль, головокружение, замедленная реакция, нарушение 

нормальной работы органов слуха и зрения, нарушение обмена 

веществ. 

Освещение. 

Неудовлетворительное освещение является одной из причин 

повышенного утомления, особенно при напряженных зрительных 

работах. Продолжительная работа при недостаточном освещении 

приводит к снижению производительности и безопасности труда. 

Правильно спроецированное и рационально выполненное освещение 

производственных, учебных и жилых помещений оказывает 

положительное психофизиологическое воздействие на человека, 

снижает утомление и травматизм, способствует повышению 

эффективности труда и здоровья человека, прежде всего, зрения. 

При организации производственного освещения необходимо 

обеспечить равномерное распределение яркости на рабочей 

поверхности и окружающих предметах. Перевод взгляда с ярко 

освещённой на слабо освещённую поверхность вынуждает глаз 

адаптироваться, что ведёт к утомлению зрения. 

Из-за неправильного освещения образуется глубокие и резкие 

тени и другие неблагоприятные факторы, зрение быстро утомляется, 

что приводит к дискомфорту к повышению опасности 

жизнедеятельности (в первую очередь, к повышению 

производственного травматизма). Наличие резких теней искажает 

размеры и формы объектов и тем самым повышает утомляемость, 

снижает производительность труда. Тени необходимо смягчать, 

применяя, например, светильники со светорассеивающими молочными 

стёклами, а при естественном освещении использовать 

солнцезащитные устройства (жалюзи, козырьки и т.д.). 
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При освещении помещений используют естественное 

освещение создаваемое прямыми солнечными лучами и рассеянным 

светом небосвода и меняющемся в зависимости от географической 

широты, времени года и суток, степени облачности и прозрачности 

атмосферы. Естественный свет лучше, чем искусственный, 

создаваемый любыми источниками света. 

При недостатке освещенности от естественного освещения 

используют искусственное освещение, создаваемое электрическими 

источниками света, и совмещённое освещение, при котором 

недостаточное по нормам естественное освещение дополняется 

искусственным. По своему конструктивному исполнению 

искусственное освещение может быть общим и комбинированным. 

При общем освещении все места в помещении получают освещение от 

общей осветительной установки. Комбинированное освещение, наряду 

с общим, включает местное освещение (местный светильник, 

например, настольная лампа), сосредотачивающее световой поток 

непосредственно на рабочем месте. 

Применение одного местного освещения недопустимо, так как 

возникает необходимость частой переадаптации зрения. Большая 

разница в освещённости на рабочем месте и на остальной площади 

помещения приводит к быстрому утомлению глаз и постепенному 

ухудшению зрения. Поэтому доля общего освещения в 

комбинированном должна быть не менее 10%. 

Для улучшения видимости объектов в поле зрения работающего 

должна отсутствовать прямая и отражённая блёсткость. Там, где это 

возможно блестящие поверхности следует заменять матовыми. 

Колебания освещённости на рабочем месте, вызванные 

например, резким изменением напряжения в сети, также 

обуславливают переадаптацию глаза, приводя к значительному 

утомлению. Постоянство освещённости во времени достигается 

стабилизацией плавающего напряжения, жестким креплением 

светильников, применением специальных схем включения 

газоразрядных ламп. 

Шум. 

Негативным фактором, воздействующим на человека, также 

является шумовое загрязнение, в крупных городах связанное в первую 

очередь с транспортом. Около 40-50% их населения живёт в условиях 

шумового загрязнения, которое оказывает отрицательное 

психофизиологическое воздействие на людей. Снижение шумового 

загрязнения окружающей среды – важная и сложная задача, которая 

требует срочного решения уже сегодня. 



131 

 

Ультразвук, как и шум, – это механические колебания упругой 

среды, но в отличие от звуковых волн, ультразвуковые волны имеют 

большие амплитуды, что обусловило его широкое применение в 

технике. Ультразвук, также как и шум, нормируется по допустимым 

уровням звукового давления на рабочих местах в зависимости от 

среднегеометрической частоты (ГОСТ 12.1.001-89 ССБТ. Ультразвук. 

Общие требования безопасности). 12,5; 16; 20; 25; 31,5. 

Инфразвук возникает на частотах менее 20 Гц и вызывает 

утомление, головокружение, головную боль, болезнь типа морской 

(вестибулярные нарушения). Воздействие инфразвука приводит к 

снижению остроты слуха и зрения, в некоторых случаях появляется 

чувство страха и т.п., возможны обмороки и параличи. 

Низкочастотные колебания с уровнем инфразвукового давления свыше 

150 дБ могут вызвать смертельный исход. Особенно опасны 

инфразвуковые колебания с частотой от 2 до 15 Гц в связи с 

возникновением резонансных явлений в организме человека, причём 

наиболее опасна частота 7 Гц, так как возможно её совпадение с 

альфа-ритмом биотоков мозга. 

Источниками инфразвука являются механизмы (компрессоры, 

дизельные двигатели), транспорт (электровозы), медленно работающие 

машины и др. В воздухе инфразвук мало поглощается и поэтому 

способен распространяться на большие расстояния. Многие явления 

природы (землетрясения, морские бури) сопровождаются излучением 

инфразвуковых колебаний. 

 

 

2. Индекс загрязнения атмосферы. 

Для определения уровня загрязнения атмосферы в настоящее 

время используются следующие характеристики загрязнения воздуха: 

• средняя концентрация примеси в воздухе, мг/м
3
 или мкг/м

3
 (qср); 

• среднее квадратическое отклонение qср, мг/м
3
 или мкг/м

3
 (∂ср); 

•максимальная разовая концентрация примеси, мг/м
3
 или мкг/м

3
 (qм). 

Загрязнение воздуха определяется по значениям средних и 

максимальных разовых концентраций примесей. Степень загрязнения 

оценивается при сравнении фактических концентраций с ПДК. 

ПДК — предельно допустимая концентрация примеси для 

населенных мест, утвержденная Главным государственным 

санитарным врачом. Значения ПДК даны в сборнике «Перечень и коды 

веществ, загрязняющих атмосферный воздух». 
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Средние концентрации примесей сравниваются с ПДК 

среднесуточными, а максимальные из разовых концентраций — с ПДК 

максимально разовыми: 

• повторяемость, %, разовых концентраций примеси в воздухе выше 

предельно допустимой концентрации (ПДК) данной примеси; 

• повторяемость, %, разовых концентраций примеси в воздухе выше 5 

ПДК; 

• число случаев концентраций примесей в воздухе, превышающих 10 

ПДК. 

Используются три показателя качества воздуха: 

• ИЗА — комплексный индекс загрязнения атмосферы, учитывающий 

несколько примесей. Величина ИЗА рассчитывается по значениям 

среднегодовых концентраций. Поэтому этот показатель характеризует 

уровень хронического, длительного загрязнения воздуха. Поскольку 

ИЗА используется очень часто, правила его расчета приведены ниже; 

• СИ — наибольшая измеренная разовая концентрация примеси, 

деленная на ПДК. Она определяется из данных наблюдений на 

станции за одной примесью, или на всех станциях рассматриваемой 

территории за всеми примесями за месяц или за год. Обычно 

оценивается количество городов, в которых СИ > 5 или СИ > 10; 

• основным показателем степени загрязнения воздуха города является 

интегральный индекс загрязнения атмосферы (ИЗА). Правила его 

расчета по данным о средних концентрациях примесей приведены 

ниже. 

ИЗА учитывает не только концентрации n различных веществ, 

но и вредность их воздействия на здоровье. Он рассчитывается 

следующим образом In = ∑ = ∑ (xi/ ПДКi) Ci, где Хi — средняя за год 

концентрация i-того вещества, Ci–коэффициент, позволяющий 

привести степень загрязнения воздуха i-тым веществом к степени 

загрязнения воздуха диоксидом серы, In– ИЗА, безразмерная величина. 

Установлены значения Ci для веществ 4, 3, 2 и 1 классов 

опасности, которые равны 0,85; 1,0; 1,3 и 1,5 соответственно. Диоксид 

серы относится по степени вредности к третьему классу опасности 

(Ci=1), к ней приводится вредность всех веществ. 

В конкретном городе не на всех станциях измеряются 

концентрации одинакового набора веществ, их количество также 

различается. При такой ситуации данные расчета суммарного ИЗА не 

могут сравниваться между собой. Чтобы значения In были 

сопоставимы для разных городов или за разные интервалы времени в 

одном городе, необходимо рассчитывать их из одинакового количества 

(n=m) веществ. 
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Вначале рассчитываются парциальные значения Ii, для каждого 

вещества в отдельности, затем составляется вариационный ряд, в 

котором I1> I2> … >Im для m веществ, имеющих наибольшие значения 

индексов. Обычно выбирается пять веществ (m=5) с наибольшими 

значениями индексов, по которым рассчитывается суммарный индекс 

загрязнения атмосферы Im. 

Таким образом, используемый в России индекс суммарного 

загрязнения атмосферы позволяет учитывать несколько значений 

разных концентраций примесей, измеренных в городе, и представить 

интегральный уровень загрязнения воздуха в городе за год одним 

числом. Значение ИЗА показывает, какому уровню загрязнения в 

единицах ПДК диоксида серы соответствуют фактически 

наблюдаемые уровни, т.е. во сколько раз суммарный уровень 

загрязнения воздуха превышает ПДК диоксида серы. 

Вследствие того, что ИЗА рассчитывается по среднегодовым 

значениям концентраций вредных примесей, он может быть 

показателем хронического воздействия загрязнения воздуха города на 

здоровье населения. 

Показатель ИЗА используется не только, чтобы суммировать 

данные различных концентраций, измеренных в городе. Он 

применяется для изучения связи между уровнем загрязнения и 

заболеваемостью населения. Установлена зависимость между этими 

показателями и оказалось возможным связать значения ИЗА с числом 

заболеваний различными болезнями. На основе этих исследований 

установлены категории низкого, повышенного, высокого и очень 

высокого загрязнения воздуха. 

Установлены четыре категории качества воздуха в зависимости 

от уровня загрязнения. Уровень загрязнения считается низким при 

значениях ИЗА менее 5, повышенным–при ИЗА от 5 до 8, СИ<5, 

высоким–при ИЗА от 8 до 13, СИ от 5 до 10 и очень высоким–при 

ИЗА > 13, СИ >10. 

 

 

3. Критерии травмоопасности. 

В повседневной практике некоторые повреждения встречаются 

редко, другие у некоторых групп людей или при определенных 

условиях – часто. Повторение однородных повреждений у людей, 

находящихся в сходных условиях труда или быта, называется 

травматизмом. В зависимости от условий возникновения сходных 

повреждений принято выделять следующие виды травматизма. 
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1. Транспортный травматизм объединяет повреждения, 

встречающиеся у людей, работающих или пользующихся 

транспортными средствами. В зависимости от вида транспорта 

различают автомобильный травматизм, железнодорожный травматизм, 

травматизм на воздушном и водном транспорте. Некоторые авторы в 

настоящее время предлагают выделять травматизм трубопроводного 

транспорта, т.е. повреждения, возникающие при авариях 

трубопроводов (продуктопроводы, нефтепроводы, газопроводы и т.п.). 

2. Производственный травматизм– совокупность 

повреждений, встречающихся у людей в процессе исполнения ими 

профессиональных обязанностей. В зависимости от вида 

производственной деятельности выделяют промышленный травматизм 

и сельскохозяйственный травматизм. 

3. Уличный травматизм объединяет обширную группу 

повреждений, возникающих у людей на улице, преимущественно это 

механические повреждения, связанные с падением из положения стоя 

навзничь, падении различных предметов с высоты, конфликтными 

ситуациями. Иногда могут встречаться поражения физическими 

факторами –электротравма при обрыве линий электропередачи, ожоги 

и другие повреждения. 

4. Бытовой травматизм– очень разнообразные по своему 

происхождению повреждения, встречающиеся в бытовых условиях: 

повреждения, возникающие при проведении домашних работ, ремонте 

квартир, пользовании неисправными бытовыми приборами, бытовых 

конфликтах и прочих ситуациях. 

5. Спортивный травматизм наблюдается у людей, 

занимающихся спортом, во время тренировок или спортивных 

состязаний. 

6. Военный травматизм — совокупность повреждений у лиц, 

находящихся на воинской службе. Различают военный травматизм 

мирного времени, т.е. травмы, возникающие во время учебных и 

тренировочных занятий военнослужащих, и военный травматизм 

военного времени – повреждения во время боевых действий. Группа 

военного травматизма объединяет разнообразные по характеру 

внешнего травмирующего фактора повреждения – огнестрельные, 

взрывные, химические, радиационные, термические и т.п. 

Общепринятой классификацией причин производственного 

травматизма в настоящее время нет, однако большинство авторов 

выделяют несколько групп. 
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Технические причины, которые можно охарактеризовать как 

причины, не зависящие от уровня организации труда на предприятии, 

а именно: 

- несовершенство технологических процессов, конструктивные 

недостатки оборудования, приспособлений, инструментов; 

- недостаточная механизация тяжелых работ; 

- несовершенство ограждений, предохранительных устройств, средств 

сигнализации и блокировок; 

- прочностные дефекты материалов; 

- неизвестные ранее опасные свойства обрабатываемых сред и т.п. 

Эти причины иногда называют конструкторскими или 

инженерными. 

Организационные причины, которые целиком зависят от 

уровня организации труда на предприятии. К ним, например, 

относятся: 

- недостатки в содержании территории, проездов, проходов; 

- нарушения правил эксплуатации оборудования, транспортных 

средств, инструмента; 

- недостатки в организации рабочих мест, нарушение 

технологического регламента; 

- нарушение правил и норм транспортировки, складирования и 

хранения материалов и изделий; 

- нарушение норм и правил планово-предупредительного ремонта 

оборудования, транспортных средств и инструмента; 

- недостатки в обучении рабочих безопасным методам труда; 

- недостатки в организации групповых работ; 

- слабый технический надзор за опасными работами; 

- использование машин, механизмов и инструмента не по назначению; 

- отсутствие или несовершенство ограждений мест работы; 

- отсутствие, неисправность или неприменение средств 

индивидуальной защиты и т.п. 

Санитарно-гигиенические причины: 

- повышенное содержание в воздухе рабочих зон вредных 

веществ; 

- недостаточное или нерациональное освещение; 

- повышенные уровни шума, вибраций; 

- неблагоприятные метеорологические условия; 

- наличие различных излучений выше допустимых значений; 

- нарушение правил личной гигиены и т.п. 

Психофизиологические причины, к которым условно можно 

отнести физическиеи нервно-психические нагрузки работающего. 
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Человек может совершать ошибочные действия из-за утомления, 

вызванного большими физическими (статическими и динамическими) 

перегрузками, умственным перенапряжением, перенапряжением 

анализаторов (зрительного, слухового, тактильного), монотонностью 

труда, стрессовыми ситуациями, болезненным состоянием. К травме 

может привести несоответствие анатомо-физиологических и 

психических особенностей организма человека характеру 

выполняемой работы. В современных сложных технических системах, 

в конструкциях машин, приборов и систем управления еще 

недостаточно учитываются физиологические, психофизиологические, 

психологические и антропометрические особенности и возможности 

человека. 

Чтобы оценить травмоопасность рабочих мест, эксперты 

проверяют: 

 производственное оборудование; 

 приспособления и инструменты, используемые в работе; 

 подготовку работников в области охраны труда. 

Если невозможно обеспечить соблюдение гигиенических 

нормативов на рабочих местах, то должна быть организована 

максимальная безопасность выполняемых работ. Для этого можно 

сократить рабочее время, а также выдать сотрудникам средства 

индивидуальной защиты. 

Основная задача этого вида оценки – проверить, как 

работодатель соблюдает требования по защите работников от 

механических воздействий, электрического тока, химических веществ, 

и присвоить класс травмоопасности рабочему месту (таблица 3). В 

организации должны быть документы, подтверждающие, что 

проводится обучение охране труда и проверка знаний охраны труда 

(например, инструкция по технике безопасности и журнал регистрации 

инструктажа). 

Таблица 3.  

Классификация травмоопасности условий труда на рабочем 

месте. 

Класс Условия труда Характеристика условий 

1-й 

класс 
Оптимальные 

– не выявлено несоответствий 

требованиям охраны труда; 

–не проводятся работы, связанные с 

ремонтом, работы повышенной 

опасности и другие работы, требующие 
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специального обучения охране труда; 

– отсутствует производственное 

оборудование и инструмент. 

2-й 

класс 
Допустимые 

– не выявлено несоответствий 

требованиям охраны труда; 

– проводятся работы, связанные с 

ремонтом, работы повышенной 

опасности и другие работы, требующие 

специального обучения охране труда; 

– эксплуатируется производственное 

оборудование с превышенным сроком 

службы (выработанным ресурсом), 

однако это не запрещено 

специальными требованиями 

безопасности; 

– выявлены повреждения и (или) 

неисправности средств защиты, не 

снижающие их защитных функций. 

3-й 

класс 
Опасные 

На рабочем месте выявлено одно и 

более несоответствий требованиям 

охраны труда. 

На этом этапе проверки работодатель должен предоставить 

экспертам техническую документацию на все оборудование, чтобы 

выявить, соответствует ли оно правилам техники безопасности на 

рабочем месте. Затем специалисты проведут внешний осмотр 

инструментов и оборудования и проверят их состояние на предмет 

безопасности (например, наличие ограждений, предупреждающих 

знаков, защиты от поражения током и т.д.). 

 

 

4.Понятие риска. Индивидуальный, социальный и экологический риск. 

Ранняя этимология слова  «риск» обозначала ситуации, когда 

человек решался  на  какое-то  действие.  Позднее,  считая  себя  

вправе  совершить  той  или  иной поступок, мероприятие слово 

«риск» приобрело оттенок трагичности из-за неопределенности  и 

опасности  и  стало  определять  действие, когда  человек сознательно  

подвергает  себя опасности  в  надежде  на  успех  задуманного  им  

предприятия. 



138 

 

Риск— характеристика ситуации, имеющей неопределённость 

исхода, при обязательном наличии неблагоприятных последствий. 

Риск в узком смысле— количественная оценка опасностей, 

определяется как частота одного события при наступлении другого. 

Сам «риск», как следует из определения, обладает 

характерными свойствами: 

1. Неопределённость. Риск существует тогда и только тогда, когда 

возможно не единственное развитие событий. 

2. Ущерб. Риск существует, когда исход может привести к ущербу 

(убытку) или другому негативному (только негативному!) 

последствию. 

3. Наличие анализа. Риск существует, только когда сформировано 

субъективное мнение «предполагающего» о ситуации и дана 

качественная или количественная оценка негативного события 

будущего периода (в противном случае это угроза или опасность). 

4. Значимость. Риск существует, когда предполагаемое событие 

имеет практическое значение и затрагивает интересы хотя бы одного 

субъекта. Риск без принадлежности не существует. 

Основные функции риска: 

1. Защитная— проявляется в том, что для хозяйствующего субъекта 

риск это нормальное состояние, поэтому должно вырабатываться 

рациональное отношение к неудачам; 

2. Аналитическая— наличие риска предполагает необходимость 

выбора одного из возможных вариантов правильного решения; 

3. Инновационная— проявляется в стимулировании поиска 

нетрадиционных решений проблем; 

4. Регулятивная— имеет противоречивый характер и выступает в 

двух формах: конструктивной и деструктивной. 

В мировой практике понятие риска (R) используется при 

оценивании потенциального ущерба. В терминах теории вероятности – 

опасности (Н), уязвимости (V):  R =  H x V. 

Опасность  подразумевает  некую  угрозу,  существующую  

независимо  от человека,  помимо  его  воли.  Под  опасностью  

понимается  вероятность  события на заданной площади в течение 

заданного интервала времени. 

Опасность  может  характеризоваться  финансовым  или  

экономическим ущербом, в который включается суммарная стоимость 

всех затрат, связанных с происшедшим событием, и стоимость 

человеческих жертв. 

Уязвимостью называется отношение ущерба к общей 

стоимости объекта. Чаще всего за риск принимают вероятность 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%91%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
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опасности, ущерба или смети, хотя оценки риска могут выражаться в 

процентном отношении вероятностных потерь, в абсолютном 

денежном выражении, в количестве жертв от события.  

Функционал риска R  задается  параметр-функциями,  

характеризующими  экологические, техногенные, социально-

экономические и другие факторы. Среди них выделяют: 

      - повторяемость чрезвычайных ситуаций (ЧС); 

      - природный фон (географические особенности региона); 

      - социальный  фон  (этнические,  исторические  и  политические  

особенности региона); 

      - уязвимость населения, определяемая уровнем экономического 

развития; 

      - субъективное восприятие населением угрозы возникновения ЧС. 

      В простейшем случае оценка вероятности риска:     P (F) = P 

(H) P(F/H),  где Р(Н) – вероятность (повторяемость) опасности Н 

определённой интенсивности, численно равная её статистической 

вероятности, а P (F/H) – вероятность  ущерба. Безопасность:                           

P (S) = 1  - P (F). 

     Оценка  риска  для  объекта  или  субъекта  в  виде  

возможных  потерь  за определённый  период  времени  является  

перспективной  альтернативой  критерия предельных состояний. При 

этом необходимо учитывать особенности субъективного восприятия 

угроз. 

      Последствия воздействий техногенных факторов можно 

разделить на: соматические и генетические. 

Соматические эффекты могут быть ранними (проявляют себя 

в период  времени от единиц минут до одного-двух месяцев) и 

отдаленными (сказываются  на  протяжении всей жизни  рецептора,  

сокращая  ее  продолжительность).  К числу  первых  относятся 

разного  рода  пороговые  эффекты,  которые  наблюдаются  обычно  

после  больших интенсивностей  и  доз  воздействия  (от  резкого  

снижения работоспособности до гибели рецептора); эффекты второго 

рода зависят  от  суммы  накопленной  дозы  воздействия: это 

соматико-стохастические (случайные, нерегулярные) явления, 

связанные с профессиональным  риском, профессиональными  

заболеваниями и т.д. 

Генетические эффекты на последующих поколениях 

рецепторов  также  распределяются стохастически, ибо в обществе 

поврежденные гены могут «разбавляться» неповрежденными  с  

вероятностью,  зависящей  от  процентного  соотношения  между 
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пострадавшими  и  не  пострадавшими  от  данного  воздействия 

организмами. 

Виды рисков: 

 Технический риск— вероятность отказа технических устройств с 

последствиями определённого уровня (класса) за определённый 

период функционирования опасного производственного объекта. 

 Индивидуальный риск— частота поражения отдельного человека 

в результате воздействия исследуемых факторов опасности аварий. 

 Потенциальный территориальный риск (или потенциальный 

риск)— частота реализации поражающих факторов аварии в 

рассматриваемой точке территории. Частным случаем 

территориального риска является экологический риск, который 

выражает вероятность экологического бедствия, катастрофы, 

нарушения дальнейшего нормального функционирования и 

существования экологических систем и объектов в результате 

антропогенного вмешательства в природную среду или стихийного 

бедствия. 

 Коллективный риск (групповой, социальный)— это риск 

проявления опасности того или иного вида для коллектива, группы 

людей, для определённой социальной или профессиональной группы 

людей. Частным случаем социального риска является экономический 

риск, который определяется соотношением пользы и вреда 

получаемого обществом от рассматриваемого вида деятельности. 

 Приемлемый (допустимый) риск аварии— риск, уровень 

которого допустим и обоснован исходя из социально-экономических 

соображений. Риск эксплуатации объекта является приемлемым, если 

ради выгоды, получаемой от эксплуатации объекта, общество готово 

пойти на этот риск. Таким образом, приемлемый риск представляет 

собой некоторый компромисс между уровнем безопасности и 

возможностями его достижения. Величина приемлемого риска для 

различных обществ, социальных групп и отдельных людей— 

различная. Например, для Европейцев и Индусов, женщин и мужчин, 

богатых и бедных. В настоящее время принято считать, что для 

действия техногенных опасностей в целом индивидуальный риск 

считается приемлемым, если его величина не превышает 10
−6

. 

 Профессиональный риск— это риск, связанный с 

профессиональной деятельностью человека. 

 Нанориск (нано-10
−9

)— особый вид риска, связанный с созданием 

и разработкой, проведением исследований, применением 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%BA
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наноматериалов и нанотехнологий, включая синергетический эффект 

(вместе действующий). 

Индивидуальный и социальный (коллективный) риск. 

Одной из наиболее часто употребляемых характеристик 

опасности является индивидуальный риск – вероятность (или 

частота) поражения отдельного индивидуума в результате воздействия 

исследуемых факторов опасности при реализации неблагоприятного 

случайного события. Этот вид риска рассматривается в качестве 

первичного и основного понятия, во-первых, в связи с приоритетом 

человеческой жизни как высшей ценности и; во-вторых, в связи с тем, 

что именно индивидуальный риск может быть оценен по большим 

выборкам с достаточной степенью достоверности, что позволяет 

определять другие важные категории риска (например, потенциальный 

территориальный) при анализе техногенных опасностей и 

осуществлять установление приемлемого и неприемлемого уровней 

риска. Обычно индивидуальный риск измеряется вероятностью 

гибели в исчислении на одного человека в год. В случае, если 

оценивается риск для какой-либо группы людей определенной 

профессии или специального рода деятельности, связанных с 

повышенной опасностью, целесообразно их риск относить к одному 

часу работы или одному технологическому циклу. Индивидуальный 

риск при техногенных опасностях в основном определяется 

потенциальным территориальным риском и вероятностью нахождения 

человека в районе возможного действия опасных факторов. При этом 

индивидуальный риск во многом определяется квалификацией и 

обученностью индивидуума действиям в опасной ситуации, его 

защищенностью. 

При анализе техногенного риска обычно не проводится расчет 

индивидуального риска для каждого человека, а оценивается 

индивидуальный риск для групп людей, находящихся в течение более 

или менее одинакового времени в опасных зонах и использующих 

одинаковые средства защиты. 

Обычно речь идет об индивидуальном риске для работающих и 

для населения окружающих районов или для более узких групп, 

например для рабочих различных специальностей. 

В большинстве промышленно развитых стран статистические 

данные об индивидуальном фатальном риске систематически 

собираются и публикуются в печати. В любом регионе, независимо от 

наличия или отсутствия каких-либо техногенных объектов, всегда 

существует некоторая вероятность того, что человек погибнет в 

результате несчастного случая, преступления или иного 
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«неестественного события». Очевидно, что вероятность смерти 

возрастает, если в районе проживания человека имеют место 

некоторые (фоновые) факторы, тем или иным путем негативно 

воздействующие на здоровье человека. Поэтому индивидуальный 

среднестатистический риск от техногенной деятельности сравнивается 

именно с этой категорией риска. 

На основании того, что индивидуальный риск 

характеризуется одним числовым значением и является 

универсальной характеристикой опасности для человека, на практике 

имеют место многочисленные попытки нормирования уровня 

приемлемого индивидуального риска. Однако опыты анализов риска 

различных производств показывают, что оценки индивидуального 

риска имеют существенный разброс, что связано с неопределенностью 

исходных данных (месторасположения, профессия, состояние 

обученности и защищенности и т.д.). Поэтому уровень приемлемого 

индивидуального риска нормативно или законодательно закреплен 

лишь в некоторых странах (например, в Голландии). 

Фактически социальный (коллективный) риск определяет 

ожидаемое число смертельных исходов в результате аварий на 

рассматриваемой территории за определенный период времени. 

Наиболее удобно пользоваться этим понятием для сравнения 

различных территорий хозяйственной деятельности, однако для 

разработки мер безопасности применение коллективного риска 

неэффективно, так как основной ущерб от несчастных случаев как 

результатов неблагоприятных событий зачастую не рассматривается.  

Разницу между индивидуальным и социальным риском 
можно пояснить на простом примере: камнепад обрушивается на 

односемейный дом или на движущийся поезд. 

Социальный риск здесь одинаков, а индивидуальные риски 

совершенно разные. Индивидуальные риски оцениваются с помощью 

заданного показателя. Систему можно считать безопасной, если 

индивидуальные риски каждого человека и групп людей, 

взаимодействующих с данной системой, находятся ниже этого 

показателя. 

Заданный показатель может иметь либо сопоставимое 

значение, взятое из аналогичной системы, либо его можно определить 

как степень допустимого риска в форме предельного значения. 

Определение заданного показателя на основе сопоставления 

предполагает, что оцениваемую систему однозначно и 

непосредственно можно сравнить с аналогом. Эта сравнимость, 

разумеется, должна распространяться и на категории риска. Если для 
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индивидуальных рисков существуют квазиестественные (как бы 

естественные) эталонные величины, в частности средняя вероятность 

смертельного случая, то при переходе к коллективным рискам они уже 

теряют смысл. Четко очерченных правил для определения 

максимально допустимого коллективного риска на этом уровне не 

существует. 

Правильнее было бы установить допустимые пределы этого 

показателя. На практике они определяются тем фактом, что 

дополнительная безопасность требует соответствующих финансовых 

затрат. В результате вопрос ограничения коллективных рисков 

перерастает в проблему целесообразного баланса между масштабом 

затрат и выигрышем с точки зрения безопасности. Выбор между двумя 

конкретными величинами формулируется как проблема оптимизации. 

В экономике в таких случаях устанавливают уровень предельных 

расходов. В данном случае этот уровень должен учитывать, какие 

максимальные расходы допустимы для снижения коллективного риска 

в расчете на один смертельный исход. При этом речь не идет о цене 

человеческой жизни, а о том, чтобы определить, на какие расходы 

готово пойти предприятие или общество, чтобы снизить уровень 

риска. При таком подходе может быть достигнут взвешенный уровень 

безопасности. 

Экологический риск– это вероятностная характеристика 

угрозы, возникающей как для окружающей среды, так и для самого 

человека, в случае различных антропогенных воздействий либо других 

событий и явлений. Любой экотоксикант – несомненный стрессор. 

Оценка экологического риска предусматривает, что стрессор – это 

любое воздействие: химическое, механическое или полевое, которое 

вызывает любое изменение в экологических и биологических 

системах, как негативное, так и позитивное. 

Экологические показатели ущерба– это разрушение биот, 

вредное, возможно, даже необратимое влияние на экологические 

системы, ухудшение состояния окружающей среды, которое связано 

увеличением её загрязненности, учащение возникновения различных 

специфических заболеваний, гибель больших природных объектов, 

например, озер, морей, рек, лесов и так далее. 

Экологический риск может поддаваться управлению. Для этой 

цели необходимо в начале проанализировать саму рисковую 

ситуацию, разработать и обосновать управленческое решение в форме 

закона или нормативного акта, который будет направлен на снижение 

риска или поиск путей его сокращения. 



144 

 

Теория экологического риска формирует принципы, которые 

характеризуют отношение человеческого сообщества к необходимости 

обеспечения безаварийной работы технических объектов как 

источников повышенной экологической опасности: 

1)Нулевой экологический риск: этот принцип отражает уверенность 

людей в невозможности нанесения ущерба данным объектом. 

2)Последовательное приближение к полной и абсолютной 

безопасности или нулевому риску: предполагает проведение 

исследований в данном направлении по применению технологий, 

снижающих этот риск. 

3)Минимальный экологический риск: такой уровень опасности, 

какой максимально можно достичь, исходя из принципа 

оправданности любых расходов на защиту безопасности человека. 

4) Сбалансированный риск. Согласно такому принципу проводится 

учет любых естественных опасностей и антропогенных воздействий, 

изучение степени риска каждого из событий и условий, при которых 

человек может быть подвергнут опасности. 

5) Приемлемый риск. Этот принцип базируется на анализе 

соотношения затрат и риска, либо выгоды и риска, либо затрат и 

выгоды. Такая концепция исходит из того, что исключить риск 

полностью либо экономически нерентабельно, либо практически 

неосуществимо, а значит, стоит установить рациональный уровень 

безопасности, при котором оптимизируются расходы на снижение 

вероятности риска и размер ущерба, возможного в случае 

возникновения чрезвычайной ситуации. 

Первый этап оценки вероятного риска– это идентификация 

реальной опасности как для человека, так и для окружающей среды. 

На этом этапе большую роль играют научные исследования. 

Идентификация опасности означает поиск её сигнала и его выделения 

из общего фона. 

На втором этапе проводится оценка экспозиции, то есть 

выявление того, каким путем, через какую среду, в каком количестве, 

когда именно и каким по продолжительности будет воздействие. 

Третий – оценка зависимости эффекта от дозы – определение 

количественной закономерности, которая связывает получаемую дозу 

вредного вещества с вероятностью развития неблагоприятных для 

здоровья последствий. 

И четвертый – результат всех предыдущих, характеристика 

риска. Она включает в себя оценку всех выявленных и возможных 

неблагоприятных последствий для здоровья человека. 
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5.Концепция приемлемого риска. 

Сущность концепции приемлемого (допустимого) риска 
состоит в стремлении создать такую малую опасность, которую 

воспримет общество в данное время, исходя из уровня жизни, 

социально-политического и экономического положения, развития 

науки и техники. 

Приемлемый риск – уровень риска, который был бы оправдан 

с точки зрения экономических и социальных факторов; риск, с 

которым общество в целом (или большинство людей) готово мириться 

ради получения определенных благ в результате своей деятельности 

(материальных, духовных, культурных). 

Приемлемый риск – своего рода компенсация потенциально 

возможного ущерба здоровью за те неоспоримые социальные выгоды 

и экономическую пользу для всего общества, которые обеспечиваются 

высокоэффективными технологиями (например, ядерными). 

Приемлемый риск объединяет технические, экономические, 

социальные и политические аспекты и является определенным 

компромиссом между уровнем безопасности и возможностями его 

достижения. Размер приемлемого риска можно определить, используя 

затратный механизм бюджета, который позволяет распределить 

затраты общества на достижение заданного уровня безопасности 

между природной, техногенной и социальной сферами. Необходимо 

поддерживать соответствующее соотношение затрат в указанных 

сферах, поскольку нарушение баланса в пользу одной из них может 

послужить причиной резкого увеличения риска и его уровень выйдет 

за пределы приемлемых значений. 

С увеличением затрат на обеспечение безопасности технических 

систем технический риск уменьшается, но возрастает социально-

экономический. Тратя чрезмерные средства на повышение 

безопасности технических систем, в условиях ограниченности средств, 

можно нанести ущерб социальной сфере, например, ухудшить 

медицинскую помощь. 

Суммарный риск имеет минимум при оптимальном 

соотношении инвестиций в техническую и социальную сферы. Это 

обстоятельство нужно учитывать при выборе риска, с которым 

общество пока что вынуждено мириться. 

Максимально приемлемым уровнем индивидуального 

риска гибели людей обычно считается риск, который равняется 10
-6

 

на год. Малым считается индивидуальный риск гибели людей, 

который равняется 10
-8

 на год. 
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Концепция приемлемого риска может быть эффективно 

применена для любой сферы деятельности, отрасли производства, 

предприятий, организаций, учреждений. 

Бесспорно, не существует абсолютной безопасности, всегда 

будет существовать некоторый уровень остаточного риска.  

Насколько риск есть приемлемым или неприемлемым, решает 

руководство государства и конкретного предприятия, учреждения и 

организации. Результат этого решения будет влиять на много входных 

данных и соображений, среди которых не последнее место занимает 

стоимость риска, поскольку главной задачей управления есть и всегда 

будет определение стоимости риска. 

 

 

 

Вопросы для проверки: 

 

1. Дайте определения основным понятиям комфортности. 

2. Влияние микроклимата на человека, вентиляции и кондиционирования. 

3. Комфортность для человека в отношении отопления, освещения, 

шума и ультразвука. 

4. Расскажите об индексе загрязнения атмосферы. 

5.Расскажите о критериях травмоопасности. 

6. Что такое риск? Его свойства и виды. 

7. Индивидуальный и социальный (коллективный) риск. 

8. Экологический риск и его принципы? 

9. В чем заключается концепция приемлемого (допустимого) риска? 
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ЛЕКЦИЯ 8.«ОСНОВЫ ЗАЩИТЫ ОТ ОПАСНОСТЕЙ». 

 

1. Экобиозащитная техника. 

2. Защита от глобальных опасностей (рисков). 

3. Активные щиты. 

4. Действующие и будущие щиты. 

5. Возможная система контроля над глобальными рисками. 

 

 

1. Экобиозащитная техника. 

Безопасность объекта защиты — это состояние объекта, при 

котором воздействие на него всех потоков не превышает максимально 

допустимых для объекта значений. 

Экобиозащитная техника представляет собой защитные 

устройства, устанавливаемые на пути опасного потока от источника до 

защищаемого объекта. 

Варианты применения экобиозащитной техники: 

1. защитное устройство встраивается в источник опасности; 

2. защитное устройство выполняется в виде регенерационных 

очистителей, экранов; 

3. защитное устройство представляет собой кабину наблюдения или 

управления технологическим процессом; 

4. защитное устройство встраивается в объект защиты (СИЗ 

человека). 

Очистка потоков масс от примесей. 

Для решения задач очистки потоков масс от вредных примесей 

используют защитные устройства, работающие по принципу 

выделения вещества из потока. 

Их работа характеризуется тремя параметрами: 

1. Эффективность очистки потока. 

2. Гидравлическое сопротивление аппаратов очистки. 

3. Мощность побудителя движения потоков газов. 

Защита от потоков энергии. 

При решении задач защиты от потоков энергии выделяют 

источник, приемник и защитное устройство, которое уменьшает до 

допустимых уровни потоков энергии от источника к приемнику. 

В общем случае защитное устройство обладает способностями: 

 отражать(коэффициент поглощения); 

 поглощать(коэффициент отражения); 

 быть прозрачным по отношению к потоку энергии(коэффициент 

передачи). 
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Методы защиты от потоков энергии: 

 Методы защиты изоляцией (используют тогда, когда источник и 

приемникэнергии (объект защиты) располагаются с разных сторон от 

защитного устройства).В основе этих методов лежит уменьшение 

прозрачности среды междуисточником и приемником. 

1. метод, при котором уменьшение прозрачности среды достигается 

за счет поглощения энергии защитным устройством; 

2. метод, при котором уменьшение прозрачности среды достигается 

за счет высокой отражательной способности защитного устройства. 

 Методы защиты поглощением (основа:увеличение потока 

энергии, прошедшего в защитное устройство). 

1. поглощение энергии самим защитным устройством. 

2. поглощение энергии в связи с большой прозрачностью защитного 

устройства. 

Методы поглощения используют для уменьшения отраженного 

потока энергии. При этом источник и приемник энергии обычно 

находятся с одной стороны от защитного устройства. 

Устройства для защиты от поражения электрическим током 
1. в нормальном режиме работы электрической цепи: 

o основную изоляцию токоведущих частей; 

o защиту расстоянием; 

o сверхнизкое напряжение (не превышающее 50 В переменного и 120 

В постоянного тока); 

2. в случае повреждения изоляции: 

o автоматическое отключение питания; 

o уравнивание потенциалов; 

o выравнивание потенциалов; 

o двойную изоляцию; 

o усиленную изоляцию; 

o защитное электрическое разделение цепей; 

o изолирующие (непроводящие) помещения, площадки; 

o защитное заземление; 

o защитное зануление; 

o устройства защитного отключения. 

Средства индивидуальной защиты. 

При проектировании техносферы по условиям безопасности 

должны быть обеспечены: 

- комфорт в зонах жизнедеятельности; 

- правильное расположение зон пребывания человека и источников 

опасности; 

- сокращение размеров опасных зон; 
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- применение экобиозащитной техники; 

- применение средств индивидуальной защиты. 

Совершенство технической системы по травмоопасности 

оценивается величиной допустимого риска, который констатирует 

факт постоянного присутствия потенциального травмоопасного 

воздействия. Снижение травмоопасности технических систем 

достигается их совершенствованием с целью реализации допустимого 

риска. 

Если совершенствование технических систем не удаётся 

обеспечить предельно допустимые воздействия на человека в зоне его 

пребывания, то необходимо применять экобиозащитную технику: 

- пылеуловители; 

- водоочистные устройства; 

- экраны; 

- ограждения; 

- защитные боксы и др. 

Принципиальная схема использования экобиозащитной техники 

показана на рисунке 5. 

 
Рис.5.Принципиальная схема использования экобиозащитной 

техники: 

1 - устройства, входящие в состав источника воздействия ВФ; 2 - 

устройства, устанавливаемые между источником ВФ и зоной 

деятельности; 3 - устройства для защиты зоны деятельности; 4 - 

средства индивидуальной защиты. 
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В тех случаях, когда возможности экобиозащитной техники 

(1,2,3) коллективного пользования ограничены и не обеспечивают 

ПДК, ПДУ вредных факторов в зоне пребывания людей, используют 

средства индивидуальной защиты. 

Классификация и основы применения экобиозащитной 

техники. 
Средства коллективной защиты работающих от действия 

вредных факторов должны удовлетворять следующим требованиям: 

- быть достаточно прочными, простыми в изготовлении и применении; 

- исключать возможность травмирования; 

- не мешать при работе, техническом обслуживании, ремонте; 

- иметь надёжную фиксацию в заданном положении. 

Общая классификация экобиозащитной техники приведена на рисунке 

6. 

 
Рис.6.Общая классификация экобиозащитной техники 

 

Особый интерес представляют средства защиты от опасных зон. 

Конструкция защитных устройств должна быть такой, чтобы при 

отказе его отдельных элементов действие других не прекращалось. 



151 

 

Средства защиты не должны снижать производительность 

труда, ухудшать условия наблюдения за технологическим процессом. 

Защитные ограждения, приспособления и устройства 

должны исключать: 

1.возможность соприкосновения работника с движущими частями 

оборудования; 

2. выпадение (вылет) деталей, рабочих органов; 

3. попадания частичек обрабатываемого материала на человека; 

4. возможность травмирования при смене рабочих органов 

инструментов. 

Классификация ограждений приведена на рисунке 7. 

 
Рис. 7.Классификация ограждений 

 

 

2. Защита от глобальных опасностей (рисков). 

Очевидно, что если удастся выяснить, что существует несколько 

простых, очевидных и надёжных способов противостоять глобальным 

катастрофам, то мы значительно улучшим свою безопасность, а ряд 

глобальных рисков перестанет нам угрожать. Напротив, если 

окажется, что во всех предлагающихся мерах и средствах защиты есть 

свои изъяны, которые делают их в лучшем случае неэффективными, а 

в худшем – просто опасными, то нам необходимо придумать нечто 

кардинально новое. Представляется, что система защиты – на каждой 

фазе развития глобального риска – должна осуществлять следующие 

функции: 

 наблюдение; 
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 анализ информации и принятия решения; 

 уничтожение источника угрозы. 

Эта стратегия хорошо отработана в контрразведке, борьбе с 

терроризмом и военном деле. Другая стратегия предполагает бегство 

от источника угрозы (космические поселения, бункеры). Очевидно, эта 

вторая стратегия должна применяться в случае провала первой (или 

одновременно с ней, на всякий случай). 

Глобальные риски различаются по степени того, насколько 

возможно их предотвращение. Например, вполне реально запретить 

некий класс опасных экспериментов на ускорителях, если научное 

сообщество придёт к выводу, что эти эксперименты создают 

определённый риск. Поскольку в мире всего несколько больших 

ускорителей, которые управляются достаточно открыто, и потому что 

сами учёные не желают катастрофы и не имеют от неё никаких выгод, 

то кажется, очень простым отменить эксперименты. Фактически, для 

этого нужно только общее понимание их опасности. То есть 

максимально предотвратимый риск – это риск, который: 

1) легко предвидеть; 

2)легко достичь научного консенсуса в отношении такого 

предвидения; 

3) этого консенсуса достаточно, чтобы отказаться от действий, 

ведущих к данному риску. 

Отказаться от действий, ведущих некому риску (например, 

запретить некую опасную технологию), легко лишь при 

определённых условиях: 

А)  если опасные процессы создаются только людьми. 

Б) если эти процессы создаются в небольшом числе широко известных 

мест. (Как, например, физические эксперименты на огромных 

ускорителях); 

В)  если люди не ждут никакой выгоды от этих процессов; 

Г) если опасные процессы предсказуемы как по моменту своего 

возникновения, так и по ходу развития; 

Д) если опасные объекты и процессы легко распознаваемы. То есть мы 

легко, быстро и наверняка узнаём, что началась некая опасная 

ситуация, и мы правильно оцениваем степень её опасности; 

Е) если у нас есть достаточно времени в силу специфики процесса, 

чтобы разработать и принять адекватные меры. 

Соответственно, риски, которые трудно предотвращать, 

характеризуются тем, что: 



153 

 

1. их трудно предвидеть, даже трудно предположить об их 

возможности. (Даже предположить, что в SETI может быть риск, было 

трудно); 

2. даже если кто-то осознаёт этот риск, ему крайне трудно убедить в 

этом кого-либо ещё (примеры: трудности с осознанием ИИ и SETI как 

источника риска, трудности доказательства Теоремы о Конце света); 

3. даже если будет достигнуто общественное согласие о том, что 

подобные риски действительно опасны, это не приведёт к тому, что 

люди добровольно откажутся от данного источника риска (примеры: 

ядерное оружие). 

Последнее связано с тем, что: 

1) Источники риска доступны большому числу людей, а кто эти люди 

– неизвестно (можно поставить на учёт всех физиков ядерщиков, но не 

хакеров-самоучек). 

2) Источники риска находятся в неизвестном месте и/или их легко 

скрыть (биолаборатории). 

3) Риски создаются независящими от человека природными 

факторами, или в результате взаимовлияния человеческих действий и 

природных факторов. 

4) Источник опасности сулит не только риски, но и выгоды, в 

частности, является оружием. 

5) Момент начала аварийной ситуации непредсказуем, равно как и то, 

как она будет развиваться. 

6) Опасную ситуацию трудно опознать в качестве таковой, это требует 

много времени и содержит элемент неопределённости. (Например, 

трудно определить, что некая новая бактерия является опасной, пока 

она кого-то не заразит и пока не достигнет таких масштабов, когда 

можно понять, что это именно эпидемия.) 

7) Опасный процесс развивается быстрее, чем мы успеваем на него 

адекватно реагировать. 

Предотвратимость некоторых рисков, однако, не должна 

приводить к тому, что их следует сбрасывать со счёта, поскольку не 

обязательно означает, что риск, в конечном счёте, будет 

предотвращён. Например, астероидная опасность относится к числу 

относительно легко предотвратимых рисков, однако реальной 

противоастероидной (и, что важнее, противокометной) системы 

защиты у нас сейчас нет. И пока её нет, «предотвратимость» угрозы 

остаётся чисто гипотетической, поскольку мы не знаем, насколько 

эффективной и безопасной будет будущая защита, появится ли она 

вообще и если появится, то когда. 
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3. Активные щиты 

В качестве способа предотвращения глобальных рисков 

предлагается создавать разного рода активные щиты. Активный щит 

– это средство контроля и воздействие на источник риска по всему 

земному шару. Фактически, это аналог иммунной системы в масштабе 

всей планеты. В качестве наиболее очевидного примера можно 

привести идеи создания всемирной системы ПРО. 

Активность щитов подразумевает, что они могут относительно 

автономно реагировать на любой раздражитель, который попадает под 

определение угрозы. При этом щит полностью покрывает 

защищаемую поверхность, то есть поверхность Земли. Понятно, что 

автономный щит опасен неконтролируемым поведением, а 

управляемый является абсолютным оружием в руках того, кто им 

управляет. 

Сравнение активных щитов с иммунной системой человека, как 

идеальной формой защиты, некорректно, потому что иммунная 

система неидеальна. Она обеспечивает статистическое выживание 

вида за счёт того, что отдельные особи живут в среднем достаточно 

долго. Но она не обеспечивает неограниченное выживание отдельного 

индивида. Любой человек неоднократно заражается заразными 

болезнями в течение жизни, и многие от них гибнут. Для любого 

человека найдётся болезнь, которая его убьёт. Кроме того, иммунная 

система хорошо работает тогда, когда точно знает патоген. Если она 

его не знает, то потребуется время, чтобы он успел себя проявить, и 

ещё время, чтобы иммунная система выработала против него ответ. То 

же самое происходит и с компьютерными антивирусами, которые тоже 

являются активным щитом: хотя они обеспечивают устойчивое 

существование всех компьютеров, каждый отдельный компьютер 

время от времени всё равно заражается вирусом, и данные на нём 

теряются. Кроме того, антивирус не даёт защиты от принципиально 

нового вируса, пока не пришлют обновления, а за это время новый 

вирус успевает заразить определённое число компьютеров. Если бы 

возникла угроза распространения «серой слизи», мы поймём, что это – 

«серая слизь», только после того, как она значительно 

распространится. Впрочем, есть иммунные системы, работающие по 

принципу: запрещено всё, что не разрешено, но их тоже можно 

обмануть, и они более склонны к автоиммунным реакциям. 

Короче говоря, иммунная система хороша только тогда, когда есть 

мощное дублирование основной системы. У нас пока нет возможности 

дублирования земных жизненных условий, а космические поселения 

столкнутся с рядом принципиальных трудностей. Кроме того, у всех 
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иммунных систем бывают ложные срабатывания, которые 

проявляются в автоиммунных заболеваниях – как, например, аллергия 

и диабет – которые оказывают значительный вклад в человеческую 

смертность, сравнимый по порядку величины с вкладом рака и 

инфекционных заболеваний. Если иммунная система слишком 

жёсткая, она порождает автоиммунные заболевания, а если слишком 

мягкая – то пропускает некоторые опасности. Поскольку иммунная 

система покрывает весь защищаемый объект, то выход её из строя 

создаёт угрозу всему объекту (здесь действует принцип 

«распространение фактора опаснее разрушения»). Террористическая 

атака на иммунную систему делает всю систему беззащитной. Так 

работает СПИД, который тем быстрее распространяется, чем сильнее с 

ним иммунная система борется, поскольку он находится внутри неё. 

Широко обсуждаются идеи БиоЩита и НаноЩита. Эти щиты 

подразумевают распыление по всей поверхности Земли тысяч 

триллионов контролирующих устройств, способных оперативно 

проверять любые агенты на опасность и оперативно уничтожать 

опасные. Также к щитам относится дальнейшее ужесточение контроля 

в Интернете и всемирное развешивание следящих видеокамер. Однако 

уже на примере всемирной ПРО видны существенные проблемы 

любых щитов: 

1. они мучительно отстают от источника угрозы по времени 

разработки. 

2. они должны действовать сразу на всей территории Земли без 

исключений. Чем точнее угроза, тем плотнее должен быть щит; 

3. они уже сейчас вызывают серьёзные политические разногласия. 

Если щит покрывает не всю поверхность Земли, то он может создавать 

ситуацию стратегической нестабильности; 

4. любой щит создаётся на основе ещё более продвинутых технологий, 

которые могут создавать угрозы своего уровня; 

5. щит может быть источником глобального риска сам по себе, если у 

него начнётся некая «автоиммунная реакция», то есть он начнёт 

уничтожать то, что должен был защищать. Или если управление 

щитом будет потеряно, и он начнёт защищаться от своих хозяев. Или 

если его ложное срабатывание станет поводом для войны; 

6.щит не может быть абсолютно надёжен – то есть успех его 

срабатывание носит вероятностный характер. И тогда, в случае 

постоянной глобальной угрозы вопрос его пробивания – это только 

вопрос времени; 

7. щит должен иметь централизованное управление, но при этом 

автономность на местах для быстрого реагирования. 
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Например, антиастероидный щит создаст много новых проблем 

безопасности человечества. Во-первых, он обеспечит технологию 

точного управления астероидами, которая за счёт малых воздействий 

может направить на землю огромную массу, причём тайно, в духе 

криптовойны. Во-вторых, сам такой щит может быть использован для 

атаки по Земле. Например, если на высокой орбите будет висеть 50 

штук гигатонных бомб, готовых по команде устремиться в любую 

точку солнечной системы, я не буду чувствовать в большей 

безопасности. В-третьих, движение всех астероидов за миллиарды лет 

хорошо синхронизировалось, и любое нарушение этого равновесия 

может привести к тому, что тот же самый астероид станет постоянной 

угрозой, регулярно проходя рядом с Землёй. Особенно это будет 

опасно, если человечество после такого вмешательства откатится на 

предтехнологический уровень. 

Обратим внимание на то, что каждая опасная технология может 

быть средством собственного предотвращения: 

 Ракеты сбиваются с помощью ракет ПРО. 

 По местам производства ядерного оружия наносятся ядерные 

удары. 

 ИИ (Искусственный интеллект) контролирует весь мир, чтобы 

нигде не создали неправильный ИИ. 

 Биодатчики не дают распространиться биологическому оружию. 

 Нанощит защищает от нанороботов. 

Часто щиты делают нечто ровно противоположное тому, ради 

чего они создавались. Например, считается (доклад Беллоны, глава 

IV.1.«Три «трещины» ДНЯО»), что договор о нераспространении 

ядерного оружия плохо справляется с чёрным рынком, но хорошо 

справляется с распространением «мирного атома» (то есть 

строительствам во всех странах, которые этого хотят, 

исследовательских ядерных реакторов), который фактически 

оказывается технологией двойного назначения. Прочные двери, 

которые защищают кабины самолётов после терактов 11 сентября, не 

дадут проникнуть террористам в кабину, но если они там всё-таки 

окажутся (например, в силу того, что сам пилот – террорист), то 

пассажиры и стюарды не смогут им помешать. Если есть система 

управления полётом с Земли, то появляется шанс захватить самолёт, 

используя эту систему, по радио. 

Наконец, все щиты предлагаются, исходя из предположения о 

том, что у нас есть некая идеальная система, которая наблюдает и 

контролирует другую, менее совершенную. Например, неподкупная 

милиция контролирует несовершенное общество. Если же милиция 



157 

 

коррумпирована, то отдел собственной безопасности её контролирует, 

и так далее. Очевидно, что подобных идеальных систем в реальности 

не бывает, поскольку и система контроля, и контролируемый объект –

сделаны из одного теста. Можно представить себе многоуровневую 

иерархическую систему щитов, но в таком случае есть риск раскола 

между разными контролирующими системами. Наконец, у любого 

щита есть слепое пятно – он не может контролировать собственный 

центр управления. 

 

 

4. Действующие и будущие щиты. 

Здесь приведем краткий, но насколько возможно полный список 

щитов, которые уже есть или могут появиться в будущем: 

1. Всемирная система ПРО (противоракетной обороны). Страдает от 

политических и технологических проблем, готова только в зачаточной 

стадии. 

2. МАГАТЭ (Международноеагентствопоатомнойэнергии). Работает, 

но со сбоями. Упустила несколько военных ядерных программ. 

3. Всемирная борьба с наркотиками. Находится в равновесии со 

своей проблемой – сдерживает в некоторой степени, но не более. 

4. Система тотального информационного наблюдения, которую 

можно назвать «оруэлловский контроль» в честь антиутопии «1984 год 

Оруэлла», где подобная система живо описана. Система контроля над 

каждым человеком с помощью видеокамер, чипов идентификации, 

слежения за Интернетом, перехвата телефонных разговоров. 

Технически такая система достижима, но в реальности она развёрнута 

только на несколько процентов от того, что могло бы быть, однако при 

этом она активно развивается. Уже сейчас становятся очевидны и 

открыто обсуждаются проблемы такой системы, связанные с 

легитимностью, интернациональностью, слепыми зонами, хакерами. 

Теоретически может стать основой для всех других систем контроля, 

так как, возможно, контроля над поведением всех людей достаточно, 

чтобы не появлялось опасных био-, нано- и ИИ- устройств (а не 

выискивать уже готовые опасные устройства в окружающей среде). 

5. «Mind-контроль». Эта система подразумевает вживление в мозг 

неких контролирующих чипов (или расшифровка мыслей с помощью 

анализа энцефалограмм – уже есть конкретные результаты на этом 

пути). Это может быть не так сложно, как кажется, если мы найдём 

группы клеток, на которые проецируется внутренний диалог и 

эмоциональные состояния. Чем-то вроде этого сейчас является 

детектор лжи. Такое устройство может решить проблему даже 
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спонтанных преступлений, вроде внезапной агрессии. С другой 

стороны, потенциал злоупотребления такой технологией – 

неограничен. Если с помощью такой системы можно будет управлять 

людьми, то достаточно одной неверной команды, чтобы уничтожить 

всё человечество. (Та же проблема возникает с предлагающейся в 

качестве меры против террористов системой управления полётом 

авиалайнеров с земли: хотя она уменьшит риск захвата отдельного 

самолёта, она создаст теоретическую возможность одновременно 

перехватить управление над всеми находящимися в воздухе 

самолётами и осуществить с их помощью массовый таран зданий или 

ядерных реакторов). Наконец, она не даст абсолютной защиты, так как 

её можно взломать, а также, потому, что некоторые катастрофы 

происходят не по злому умыслу, а от недомыслия. 

6. Анти-астероидная защита. Ведётся наблюдение за потенциально 

опасными объектами, но недостаточное, средства перехвата 

официально не разрабатываются. (Но зонд DeepImpact в 2005 г. 

использовался для столкновения с кометой Темпеля, в результате чего 

на теле кометы образовался кратер, а её траектория очень 

незначительно изменилась). 

7. Био-Щит. Борьба с биотерроризмом осуществляется в настоящий 

момент на уровне разведки и международных соглашений по 

контролю. Есть рекомендации по безопасной разработке 

биотехнологий (начиная от добровольных самоограничений, принятых 

в Асиломаре в 70-е годы и заканчивая книгой «Руководство по 

биоконтролю»; вместе с тем, ряд предлагающихся ограничений до сих 

пор не принят.) 

8. Нано-щит. В стадии предварительного обсуждения. Есть 

рекомендации по безопасной разработке, разрабатываемые Центром 

Ответственных Нанотехнологий. 

9. ИИ-щит (Искусственный интеллект). Защита от создания 

враждебного ИИ. В Сингулярити Институте в Калифорнии (SIAI) 

ведётся обсуждение проблем безопасного целеполагания для сильного 

ИИ, то есть проблемы его Дружественности. Есть рекомендации по 

безопасной разработке. 

10. Обычная полиция и службы безопасности. 

Можно также охарактеризовать последовательность во времени 

срабатывания щитов в случае развития опасной ситуации. 

Первый уровень обороны состоит в поддержании цивилизации 

в осознанном, миролюбивом, уравновешенном состоянии и в 

подготовке к работе по предотвращению рисков на всех остальных 

уровнях. На этом уровне важны обмен информацией, открытые 
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дискуссии, публикации в реферируемых журналах, сбор средств, 

пропаганда, образование и инвестиции. 

Второй состоит в непосредственном компьютерном контроле 

над людьми и опасными системами с тем, чтобы ситуации глобального 

риска вообще не могли возникнуть. На этом уровне действует 

МАГАТЭ, глобальные системы видеонаблюдения и перехвата 

интернет сообщений и т.д. 

Третий – в подавлении возникшей опасности с помощью ракет, 

антинаноробтов и т.д. Это уровень, аналогичный уроню систем ПРОв 

защите от оружия массового поражения. 

Четвёртый – в эвакуации с Земли или закупоривании в 

бункеры (однако принцип предосторожности предполагает, что 

следовало бы начать это делать даже одновременно с первым 

пунктом). 

 

 

5. Возможная система контроля над глобальными рисками 

Любая защита от глобального риска опирается на некую 

систему глобального наблюдения и контроля. Чем опаснее риск и чем 

в большем числе мест он может возникнуть, тем тотальнее и 

эффективнее должна быть эта система контроля. Примером 

современной системы контроля является МАГАТЭ. Щиты также могут 

быть системой контроля, или содержать её в себе как особую 

структуру. Но щиты могут действовать локально и автономно, как 

иммунная система, а система контроля предполагает сбор и передачу 

данных в единый центр. 

Окончательным вариантом такого глобального контроля было 

бы «оруэлловское государство», где из каждого угла торчало бы по 

видеокамере, или чипы были бы установлены в мозг каждого человека, 

не говоря уже о компьютерах. Увы, в отношении видеонаблюдения это 

уже почти реализованный вариант. А в домах это можно реализовать 

технически в любой момент – везде, где есть постоянный интернет и 

компьютеры. Вопрос скорее не в наблюдении, а в передаче и, 

особенно, анализе этих данных. Без помощи ИИ нам трудно проверить 

всю эту информацию. Привлекательными выглядят системы взаимной 

подотчётности и гражданской бдительности, продвигаемые как 

альтернатива тоталитарному государству в борьбе с терроризмом, где 

за счёт абсолютной прозрачности каждый может контролировать 

каждого, но в отношении их возможности пока много неясного. 

Проблемы: 
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 Чтобы быть эффективной, такая система контроля должна 

охватывать весь Земной шар без исключения. Это невозможно без 

некой формы единой власти. 

 Любую систему контроля можно ввести в заблуждение – поэтому 

по-настоящему эффективная система контроля должна быть 

многократно избыточна. 

 Мало наблюдать всё, необходимо всю эту информацию 

анализировать в реальном времени, что невозможно без ИИ или 

тоталитарного государственного аппарата. Кроме того, эта 

верхушка не сможет контролировать сама себя, следовательно, 

понадобится система обратной её подотчётности либо народу, 

либо «службе внутренней безопасности». 

 Такая система будет противоречить представлениям о 

демократии и свободе, которые сформировались в европейской 

цивилизации, и вызовет ожесточённое сопротивление вплоть до 

распространения практик терроризма. Такая система тотального 

контроля вызовет соблазн применять её не только против 

глобальных рисков, но и против любого рода «правонарушений», 

вплоть до случаев употребления неполиткорректной речи и 

прослушивания нелицензионной музыки. 

 Те, кто контролируют, должны иметь полное и ясное 

представление обо всех глобальных рисках. Если это будут 

только биологические риски, но не создание ИИ и опасные 

физические эксперименты, то система будет неполноценна. Очень 

трудно отличить опасные биологические эксперименты от 

безопасных – во всех случаях используются ДНК секвенсоры и 

опыты на мышах. Без чтения мыслей учёного не поймёшь, что он 

задумал. А от случайных опасных экспериментов эта система не 

защищает. 

 Поскольку подобная система будет уже «доставлена» в любую 

точку земного шара, она может упростить действие любого 

оружия, поражающего каждого человека. Иначе говоря, захват 

власти над системой тотального контроля даст власть над всеми 

людьми и упростит задачу сделать с ними всё, что угодно, в том 

числе и нанести им вред. Например, можно разослать по почте 

некое лекарство и проконтролировать, чтобы все его приняли. 

Тех, кто отказался, арестовать. 

Итак, система тотального контроля кажется наиболее 

очевидным средством противостояния глобальным рискам. Однако 

она содержит ряд подводных камней, которые могут превратить её 
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саму в фактор глобального риска. Кроме того, система тотального 

контроля подразумевает тоталитарное государство, которое, будучи 

снабжённым средствами производства в виде роботов, может утратить 

потребность в людях как таковых. 

Удаление источников рисков на значительное расстояние от 

Земли 

Теоретически можно удалить источники рисков от Земли, в 

первую очередь это касается опасных физических экспериментов. 

Проблемы, связанные с этим подходом: 

 Получив в руки технические средства и создавая мощные 

экспериментальные установки далеко от Земли, мы также будем 

иметь возможности быстро доставлять результаты экспериментов 

обратно. 

 Это не сможет остановить некоторых людей от аналогичных 

опытов на Земле, особенно если они просты. 

 Это не защитит нас от создания опасного сильного ИИ, так как он 

может распространяться информационно. 

 Даже за орбитой Плутона возможны опасные эксперименты, 

которые повлияют на Землю. 

 трудно заранее знать, какие именно эксперименты надо проводить 

«за орбитой Плутона». 

 Нет технических возможностей доставить огромное количество 

оборудования за орбиту Плутона в течение ближайших десятков 

лет, тем более без использования опасных технологий в виде 

самовоспроизводящихся роботов. 

Создание автономных поселений в отдалённых уголках 

Земли. 

Создание таких поселений, равно как и навыки выживания в 

дикой природе, вряд ли поможет в случае действительно глобальной 

катастрофы, поскольку она должна затронуть всю поверхность Земли 

(если это некий неразумный агент), или обнаружить всех людей (если 

это разумный агент). Автономное поселение уязвимо и к первому, и ко 

второму – если только это не вооружённая секретная база, но тогда 

оно проходит, скорее, под графой «бункеры». 

Если речь идёт о выживании после очень большой, но не 

окончательной катастрофы, то следует вспомнить опыт 

продразвёрстки и колхозов в России, – город силой властвует над 

деревней и отбирает у неё излишки. В случае системного кризиса 

главную опасность будут представлять другие люди. Недаром в 

фантастическом романе «Метро 2033
266

»основной монетой является 
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патрон от автомата Калашникова. И до тех пор, пока патронов будет 

больше, чем крестьян, будет выгоднее грабить, а не выращивать. 

Возможно также полное растворение человека в природе в духе 

Маугли. Однако маловероятно, что таким образом хотя бы некоторые 

представители вида Homosapiens смогут пережить действительно 

глобальную катастрофу. 

Создание досье на глобальные риски и рост общественного 

понимания связанной с ними проблематики 

Публикация книг и статей на тему глобальных рисков приводит 

к росту осознания проблемы в обществе и составлению более точного 

списка глобальных рисков. Междисциплинарный подход позволяет 

сравнивать разные риски и учитывать возможность их сложного 

взаимодействия. Сложности данного подхода: 

 не понятно, к кому именно адресованы любые такого рода 

тексты; 

 террористы, страны изгои и регулярные армии могут 

воспользоваться идеями о создании глобальных рисков из 

опубликованных текстов, что приведёт к большему увеличению 

рисков, чем к их предотвращению; 

 неправильное и преждевременное вложение капитала может 

привести к разочарованию в борьбе с рисками – как раз тогда, 

когда эта борьба на самом деле понадобится. 

Деградация цивилизации до уровня устойчивого состояния. 

Некоторые надеются, что угрозы глобальных катастроф 

рассосутся сами собой, когда человечество, из-за нехватки ресурсов 

или предыдущих катастроф в той или иной степени деградирует. Такая 

деградация сопряжена с трудностями, потому что пока не разворованы 

все запасы, оставшиеся от цивилизации, и не израсходовано всё 

оружие, то нет никакой выгоды заниматься примитивным сельским 

хозяйством, – гораздо проще грабить соседей. Конкуренция между 

уцелевшими обществами неизбежно приведёт к новому росту оружия 

и технологий, как бы это идеологически ни подавлялось, и через 

несколько сотен лет цивилизация вернётся на современный уровень, а 

значит, воскресит и все свои проблемы. Или наоборот, деградирует в 

направлении к ещё более примитивным формам и вымрет. 

Предотвращение одной катастрофы с помощью другой. 

Теоретически возможны следующие примеры взаимной 

нейтрализации опасных технологий и катастроф: 

1.Ядерная война останавливает развитие технологий вообще. 

2.Тотальный ИИ предотвращает биотерроризм. 

3.Биотерроризм делает невозможным развитие ИИ. 
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4.Ядерная зима предотвращает глобальное потепление. 

Суть в том, что крупная катастрофа делает невозможной 

глобальную, отбрасывая человечество на несколько эволюционных 

ступеней назад. Это возможно в том случае, если мы входим в 

длительный период высокой вероятности крупных катастроф, но 

малой вероятности глобальных катастроф. В некотором смысле со 

второй половине ХХ века мы находимся в этом периоде. Тем не менее, 

это не помешало нам успешно приблизится к тому моменту, когда до 

создания многих средств глобального всеобщего уничтожения 

остались, возможно, десятки лет. 

Было бы в каком-то смысле «приятно» доказать теорему, что 

глобальная катастрофа невозможна, потому что к ней не дадут 

приблизиться очень крупные катастрофы. Однако эта теорема носила 

бы исключительно вероятностный характер, так как некоторые 

опасные сверхтехнологии могут появиться в любой момент, особенно 

ИИ. 

Кроме того, любая большая авария (но меньшая отбрасывающей 

назад катастрофы) повышает осознанность людей в отношении рисков. 

Хотя здесь возникает определённый стереотип: ожидание повторения 

точно такого же риска. 

 

 

Вопросы для проверки: 

 

1. Дать определение понятию «экобиозащитная техника». Методы 

защиты от потоков энергии. 

2. Классификация и основы применения экобиозащитной техники. 

3. Каковы характеристики рисков, которые трудно предотвратить? 

4. Что такое активный щит и каковы проблемы любых щитов? 

5.Назовите действующие и будущие щиты. 

6. Назовите последовательность срабатывания щитов в случае 

развития опасной ситуации. 

7. Проблемы, которые возникают при создании системы контроля над 

глобальными рисками? 

8. Проблемы, связанные с удалением источников рисков на 

значительное расстояние от Земли. 

9. Теоретически возможные примеры взаимной нейтрализации 

опасных технологий и катастроф. 
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ЛЕКЦИЯ 9.«ВОЗДЕЙСТВИЕ ОПАСНОСТЕЙ НА ЧЕЛОВЕКА И 

ПРИРОДНУЮ СРЕДУ». 

 

1. Схемы воздействия опасностей на человека в техносфере. Схема 

воздействия опасностей техносферы на природную среду. 

2. Мониторинг опасностей. 

3. Мониторинг окружающей среды. 

4. Космический мониторинг окружающей среды. 

5. Мониторинг техногенных производственных опасностей. 

6. Мониторинг «человеческого фактора». 

 

 

1. Схемы воздействия опасностей на человека в техносфере. Схема 

воздействия опасностей техносферы на природную среду. 

Полнее влияние техносферы на человека удобно анализировать, 

опираясь на принципиальную схему воздействия источников 

опасности на человека, представленную на рисунке 8. 

 
Рис. 8.Схема воздействия опасных факторов на человека в 

техносфере: Источники опасности: БС – бытовая среда; ГС – 

городская среда; ЕФ – естественные негативные факторы; ТС – 

http://280700.ru/wp-content/uploads/2013/05/%D1%80%D0%B8%D1%81.3.3.jpg
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техногенная среда (объекты экономики); объекты защиты: Ч – человек 

(сообщество); П – природная среда; Т – техносфера 

Из анализа процесса взаимодействия человека с техносферой 

следует, что здесь на человека негативно воздействуют: 

 естественные факторы, а именно: изменения климата, 

освещенности земной поверхности, метеоусловия и стихийные 

явления в природе; 

 техника и технологии, управляемые операторами и выделяющие в 

техносферу различные потоки (материальные и энергетические); 

 городская среда (транспорт, объекты жилищно-коммунального 

хозяйства и т.п.); 

 среда быта (технические средства, недоброкачественные продукты 

питания, бытовые отходы и т.п.). 

В современных условиях наиболее доступным решением задачи 

о минимизации людских потерь в техносфере являются: 

 применение средств защиты от естественных опасностей; 

 создание источников опасностей ограниченного влияния на 

людей; 

 максимальное снижение численности лиц, подверженных 

воздействию источников опасности; 

 применение средств и методов коллективной защиты от 

техногенных опасностей; 

 применение устройств и средств индивидуальной защиты. 

Защита селитебных и природных зон. На селитебные и 

природные зоны негативно воздействуют: 

 объекты экономики, выделяющие газообразные, жидкие и твердые 

отходы, в том числе химические и радиоактивные, при работе в 

штатных и аварийных ситуациях; 

 городская среда, выделяющая отходы жилищно-коммунального 

хозяйства, отходы транспортных средств, ливневые сточные воды, 

снежную массу и т.п.; 

 бытовая среда, выделяющая жидкие и твердые отходы. 

Основное уравнение, связывающее массу М отходов экономики 

с численностью N населения и уровнем ВВП любого сообщества, а 

также с удельными отходами экономики m, приходящимися на 

единицу ВВП, можно записать в виде М = N*ВВП*m. 

Оценим общую тенденцию изменения массы отходов, 

поступающих в ОС на ближайшее будущее: 
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 численность населения Земли в 2008 г. составила 6,6 млрд. чел. и 

будет непрерывно нарастать (в 2050 г. она составит примерно 9 

млрд. чел.); 

 ВВП на душу населения практически во всех странах также 

прирастает в среднем на 2-4% в год; 

 удельные отходы экономики в природную среду зависят во многом 

от способа их улавливания и переработки. 

Общая тенденция изменения удельных отходов показана на рис. 

9 в долях единицы по отношению к массе отходов, зафиксированной в 

1970 г. 

Анализ тенденции изменения массы отходов, непрерывно 

поступающих от объектов экономики, свидетельствует о том, что 

единственным способом уменьшения их массы в перспективе является 

сокращение приходящихся на единицу ВВП отходов. Предварительная 

оценка показывает, что необходимое значение величины m к 2030 г. 

должно составить 0,2–0,25 от общего количества отходов 1970 г., 

поскольку к этому времени показатели N и ВВП неизбежно возрастут 

по сравнению с их значениями в 2000 г. 

 
Рис. 9.Общая тенденция образования удельных отходов в XX в 

 

В современных условиях основная задача защиты окружающей 

среды сводится к минимизации отходов техносферы за счет 

рационального использования природных ресурсов, а также за счет 

утилизации отходов. 

Анализ процессов взаимодействия систем «человек», 

«природа», «техносфера» и совокупностей опасностей, возникающих 

при этом, а также основ обеспечения безопасности, прежде всего 

http://280700.ru/wp-content/uploads/2013/05/%D1%80%D0%B8%D1%81.3.4.jpg
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человека и природы, позволяет сформировать основные принципы и 

подходы к реализации человеко- и природозащитной деятельности: 

1)  для реализации защитной деятельности целесообразно выделить 

следующие совокупности систем: «природа-человек», «техносфера-

человек» и «техносфера-природа». Последнюю совокупность систем 

целесообразно рассматривать в двух вариантах: «техносфера-регион» 

и «техносфера-глобальное пространство земли»; 

2)  при выборе систем защиты от опасностей целесообразно все 

возможные негативные воздействия разделить на две принципиально 

отличные группы: I – постоянные (периодические), повседневно-

действующие воздействия; II – чрезвычайно (спонтанно) действующие 

воздействия; 

3)  по размерам зон воздействия опасности нужно разделить на: 

локальные, региональные и глобальные. 

 

 

2. Мониторинг опасностей. 

Мониторинг  это  информационная  система,  создающая  

основу  для  управленческих решений. От качества мониторинга 

зависит возможность правильно  и своевременно реагировать на 

возникшие опасности и предотвращать появление новых опасностей. 

Мониторинг опасностей – это система систематических 

наблюдений за потенциально опасными  объектами,  оценки  

фактического  состояния  этих объектов, прогноза их состояния и 

оценки прогнозируемого состояния. 

Наблюдения (сбор данных) является основой мониторинга, 
однако управленческие решения  принимаются  обычно  не  на  основе  

данных  первичных наблюдений,  а  на основе  их  обобщающих  

оценок.  Непосредственно  данные  наблюдений использовать, как 

правило, нецелесообразно, они имеют большой  объем  и  их 

понимание  доступно только  специалистам.  Например,  для  оценки  

степени  террористической опасности и информирования  населения  

во  многих  странах  применяется  система  цветовых  оценок 

(красный,  оранжевый,  синий,  зеленый, красный – высшая степень 

опасности), работа различных служб строится по заранее 

подготовленным планам для различных оценок опасностей. Для  

оценки  степени  загрязнения  окружающей  среды  (ОС)  часто 

применяются  обобщенные  индексы  загрязнений.  Опасности  лучше  

предотвращать, чем  на них реагировать, поэтому в определение 

мониторинга включен прогноз состояния объектов мониторинга и 

оценку прогнозируемого состояния. 
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Основные структурные блоки мониторинга связаны 

прямыми и обратными  связями. Прямые связи показывают потоки 

информации от блока наблюдений к блоку  управления. Обратные  

связи  замыкаются  внутри  системы  мониторинга,  они  показывают  

пути передачи информации для настройки системы мониторинга в 

зависимости от складывающейся обстановки. Например, если 

прогнозируемое состояние оценивается  как потенциально опасное, 

могут включаться  дополнительные средства наблюдений и 

наблюдения могут проводиться в учащенном  режиме.  Свойством  

настройки  системы мониторинга   пользуется, например, система 

военной радиоразведки, когда направляет военные самолеты к 

границам другого государства с целью спровоцировать противника на 

активизацию радиолокационные средства ПВО и засечь их частоты и 

режимы работы. 

Объектами  мониторинга  могут  являться  объекты  

природы,  окружающей среды (ОС), производственной сферы, 

работающий на производстве персонал и все население. Под природой 

понимается объективная реальность, существующая независимо от 

человека как следствие эволюционного развития материального мира. 

Под ОС понимается часть природы,  взаимодействующая  с  

человеком. В ОС проявляются две группы опасностей: природные и 

связанные с деятельностью человека. Природные опасности связаны 

со стихийные явлениями,  например, землетрясениями, снежными 

лавинами, наводнениями, цунами и др. 

Опасности в ОС, связанные с деятельностью человека, 

проявляются в различных  видах загрязнений,  незаконной  

хозяйственной  деятельности  (порубка  лесов, охота, рыболовство), 

нарушениях ветеринарных правил и др. 

В  производственной  сфере  можно  выделить  опасности,  

возникающие  в процессе функционирования  технических  объектов,  

по  причинам  непосредственно  не связанным  с  неправильными  

действиями  персонала  (техногенные  опасности) и антропогенные 

опасности, связанные с ошибочными действиями  людей из-за 

недостаточной совместимости характеристик человека и 

оборудования, с неподготовленностью  персонала  или  с  

сознательными  нарушениями  установленных норм и правил. 

Техногенные опасности следует предупреждать  мероприятиями, 

направленными  на  совершенствование  техники.  Антропогенные 

опасности должны устраняться мероприятиями, направленными на 

человека. 



169 

 

Для  проявления  многих  опасностей  характерен  

синергетический  эффект, который состоит  в том,  что  проявление  

одной  опасностей  вызывает  усиление  другой и т.д. (эффект домино). 

Например, цунами в Японии в 2011 г наряду с  прямыми  

разрушениями вызвало  аварию  на  атомной  электростанции  

Фукусима. 

 

 

3. Мониторинг окружающей среды. 

Природные объекты мониторинга – это земля, недра, вода, леса, 

животный мир, воздух, экологические системы, биосфера. 

Экологические системы изменяются под влиянием естественных и 

антропогенных процессов. После периодических естественных 

изменений экосистемы обычно возвращаются в состояние близкое к 

исходному состоянию. Примерами естественных изменений, которые 

варьируются около относительно постоянных средних значений, 

являются сезонные изменения температуры, давления, биомассы 

растений. Осредненные  значения  характеристик  биосферы  

(климатические характеристики,  глобальная биопродукция)  

существенно  изменяются  под  влиянием естественных причин за  

длительные  промежутки  времени  (тысячи лет). Антропогенные  

изменения происходят быстрее (десятилетия,  столетия)  и 

сопоставимы  с  естественными  изменениями  за  тысячелетия.  

Исходя  их  временных  масштабов  и характера прослеживаемых 

изменений, выделяют базовый и импактный мониторинг. 

Базовый мониторинг – это система слежения за 

невозмущенными человеческой деятельностью природными 

системами. Для проведения мониторинга такого типа используются 

фоновые станции, расположенные в заповедниках, в  горах, на 

островах. На фоне естественного  невозмущенного состояния 

выделяются антропогенные влияния. 

Импактный мониторинг – это система слежения  за 

локальными и региональными антропогенными возмущениями в ОС. 

Крайний случай импактного мониторинга –это  его проведения в зонах  

ЧС,  где отклонения  от  фонового  состояния  максимальны. 

В  зависимости  от  объектов  и  целей мониторинг ОС 

можно подразделить на санитарно-гигиенический мониторинг,  

экологический  мониторинг,  климатический  мониторинг  и  ряд  

других его  видов.  Санитарно-гигиенический  мониторинг  

касается,      в  основном,  контроля  загрязнений  ОС,  и  

сопоставления  ее  качества  с  нормативами,  установленными  для  
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защиты  здоровья  населения.  Экологический  мониторинг  имеет  

целью оценку и прогноз антропогенных воздействий на экосистемы и 

ответных  реакций  биоты  на  эти  воздействия. 

Климатический  мониторинг – это служба контроля и 

прогноза состояния климатической системы, включающей атмосферу, 

океан, ледяной покров. 

Инструментальные средства мониторинга ОС делятся на 
средства локального контроля и средства дистанционного контроля. 

Средства локального контроля делятся на две группы: средства 

пробоотбора с последующим анализом  проб в лабораторных условиях 

и средства измерений непосредственно на месте (иногда для 

обозначения измерений на месте употребляется латинский термин – 

insitu). Измерения  insitu часто проводятся с помощью автоматических 

приборов. Средства дистанционного контроля также делятся на две 

группы: средства  космического  базирования  и  наземного  

базирования. Отдельную  группу  оставляют средства мониторинга ОС 

с помощью биоиндикации. 

Локальные средства мониторинга окружающей среды. 

Для отбора проб воздуха, аэрозолей, воды, почвы разработан 

ряд методик  и устройств, обеспечивающих представительность 

(репрезентативность) пробы. 

Например, отбора проб воздуха для анализа  его газового и 

аэрозольного состава проводится  с  помощью  электроаспираторов,  

которые  прокачивают  воздух  через поглотительный  прибор,  при  

этом  контролируется  объем  прокаченного  воздуха. Контроль объема 

воздуха необходим, чтобы при обработке измерений  можно  было 

перейти  от  количества  исследуемого  вещества  захваченного  

поглотительным прибором к концентрации этого вещества в воздухе. 

В качестве  поглотительного прибора для газов используются ряд 

устройств: сорбционные  трубки  (поглощение  газа, предназначенного  

для  анализа,  происходит  на  поверхности пористого вещества – 

сорбента), барбатеры (поглощение происходит  на поверхности мелких 

пузырьков газа, проходящих через жидкость), криогенные ловушки 

(поглощение  происходит  за счет фазовых переходов  газов).  Для  

аэрозолей в качестве поглотительного прибора используются 

различные фильтры  и  импакторы  (устройства,  в  которых  для  сбора 

аэрозоля  используется  инерционное  осаждение).  При  пробоотборе  

интересующая  нас примесь  из  большого объема воздуха 

концентрируется в небольшом объеме сорбента или  на фильтре. 

Стандартно применяется несколько режимов пробоотбора: разовый 

режим  (продолжительность  прокачки  воздуха  20  мин.),  дискретный  
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режим  (в один  и тот  же  поглотительный  прибор  в  течении  суток  

отбирается  несколько (от 3 до 8) разовых проб, суточный режим 

(непрерывно в течение суток). Для  анализа отобранных проб 

применяются различные физико-химические методы: хроматография, 

титранометрический  метод,  колориметрический  метод, 

потенциометрический метод и др. Описание методов анализа проб 

выходит за пределы данного курса, оно приводится в специальной 

литературе. 

Инструментальные  средства  измерения  на  месте  

относятся  к  экспресс-методам, которые позволяют быстро 

получать результат анализа. Экспресс-методы широко применяются  в 

системе  мониторинга  воздушной и водной  среды, для  контроля 

радиоактивных загрязнений. Наиболее распространенные типы 

прибора, применяемого для контроля радиоактивности – это 

дозиметры и радиометры. 

Дозиметр предназначен для измерения суммарной дозы 

ионизирующего излучения, полученной прибором (и тем, кто им 

пользуется) за некоторый промежуток  времени, например,  за время  

нахождения  на  некоторой  территории  или  за рабочую  смену. 

Радиометр  –  прибор  для  измерения  потока  ионизирующего  

излучения для проверки на радиоактивность предметов и оценки 

радиационной  обстановки в данном месте в данный момент. Бытовые 

приборы являются, как правило, комбинированными с переключением 

дозиметр/радиометр. Масса бытовых приборов от 400 до нескольких 

десятков граммов, размеры позволяют положить их в карман. 

Некоторые  современные  модели  можно  надевать  на  

запястье,  как  часы. Время  работы от одной батареи до нескольких 

месяцев. Диапазон измерения  бытовых радиометров от 10 до 10 тысяч 

микрорентген в час (0,1-100 микрозивертов в час), погрешность 

измерения ±30%. Дозовый предел,  установленный  нормами 

радиационной безопасности для населения, составляет 1 мЗв (милли-

зиверт) в год в среднем за любые последовательные 5 лет (в среднем за 

год 0,1-1 мкЗв/час), но не более 5мЗв в год (в среднем за год0,57мкЗв). 

 

 

4. Космический мониторинг окружающей среды. 

Космические   дистанционные   методы   мониторинга   

включают   систему наблюдений при  помощи  спутников  и  

спутниковых  систем.  Спутниковое  дистанционное зондирование 

позволяют решать следующие задачи: 
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1.Определение  метеорологические  характеристики:  характеристики  

облачности, интегральные  характеристики  влажности,  вертикальные  

профили  температуры; 

2. Контроль  динамики  атмосферных  фронтов,  ураганов,  получение  

карт крупных стихийных бедствий; 

3. Определение  температуры  подстилающей  поверхности,  

оперативный контроль и классификация загрязнений почвы и водной 

поверхности; 

4. Обнаружение выбросов промышленных предприятий; 

5. Контроль техногенного влияния на состояние лесопарковых зон; 

6. Обнаружение крупных пожаров и выделение пожароопасных зон в  

лесах; 

7. Мониторинг сезонных паводков, разливов рек и наводнений; 

8. Контроль динамики снежного покрова и загрязнения снежного 

покрова в зонах влияния промышленных предприятий. 

Основным  типом  аппаратуры,  используемым  при  

космическом  мониторинге, являются пассивные  оптико-электронные  

приборы,  регистрирующие  электромагнитное излучение (ЭМИ) в 

системе «Земля-атмосфера». Электромагнитные волны 

характеризуются рядом параметром, из которых важнейшим  для их 

классификации является длина волны –λ (или частота колебаний – ν, 

эти  две характеристики взамозаменимы, так как они однозначно 

связаны: λ=c/ν,  c – скорость света). Источником ЭМИ могут являться 

отраженное поверхностью и  рассеянное  атмосферой  солнечное 

излучение  или  собственное  тепловое  излучение системы «Земля-

атмосфера». 

Биоиндикация. Особым методом мониторинга ОС является 

биоиндикация – оценка качества природной среды по составу и 

численности видов-индикаторов. В качестве биоиндикаторов часто 

выступают лишайники, в водных объектах – сообщества планктона. 

Примером применения биоиндикации в  санитарии является тест на 

кишечную палочку. Эта бактерия обитает в толстой  кишке человека и 

отсутствует в незагрязненной ОС. Кишечная палочка не патогенна, но 

ее присутствие в ОС является индикатором неочищенных 

канализационных стоков, в которых могут быть патогенные микробы. 

Другим примером является использования биоиндикаторов в 

геологических исследованиях. Ряд растений-индикаторов 

определенным образом реагирует на повышение или  понижение 

концентрации микроэлементов в почве. 
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5.Мониторинг техногенных производственных опасностей. 

Техногенные опасности в производственной сфере могут быть 

весьма разнообразными: движущиеся тела, механические колебания, 

высокие температуры,  электрический  ток, статическое  

электричество,  лазерное  излучение, ионизирующее  излучение  и  др. 

Мониторинг  опасных  производственных  факторов  может быть 

периодическим и непрерывным. 

Для проведения периодической комплексной оценки 

техногенных опасностей служит аттестация рабочих мест по условиям 

труда. При аттестации рабочих  мест оценке подлежат: гигиенические 

условия труда, травмобезопасность рабочих мест, обеспеченность 

работников средствами индивидуальной защиты. 

Основными целями аттестации рабочих мест являются: 

1) контроль состояния труда и правильности обеспечения работников  

средствами защиты; 

2) оценка профессионального риска, информирование о риске 

субъекта  трудового  права, контроль динамики риска, подготовка 

мероприятий по снижению риска; 

3) подготовка списков  лиц, подлежащих  предварительным (при 

поступлении на работу), периодическим, а также внеочередным 

медицинским обследованиям; 

4) расчет  скидок и надбавок к страховому  тарифу в системе 

обязательного социального страхования работников от несчастных 

случаев на производстве и профессиональных заболеваний; 

5) обоснование решений о приостановке эксплуатации зданий или 

сооружений, машин и оборудования, осуществления отдельных видов 

деятельности в связи с угрозой жизни или здоровью работников; 

6) принятие  мер  ответственности  к  лицам,  виновным  в  

нарушениях законодательства об охране труда. 

Сроки проведения аттестации рабочих мест по условиям труда 

устанавливаются исходя из того, что каждое рабочее место должно 

аттестоваться не реже  одного раза в пять лет. Обязательной 

переаттестации подлежат рабочие места  после замены 

производственного оборудования, после изменения технологических  

процессов,  средств  коллективной защиты,  по  требованию  

должностных  лиц  федерального  органа  исполнительной власти,  

уполномоченного  на  проведения государственного надзора за 

соблюдением трудового законодательства. 

Аттестацию рабочих мест по условиям труда обязаны 

проводить все работодатели – юридические лица и работодатели – 

физические лица (кроме работодателей физических лиц, не 
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являющихся индивидуальными предпринимателями). Аттестационная 

комиссия создается организацией, в которой проводится  аттестация и 

аттестующей организацией на паритетной основе. 

Примерами непрерывного мониторинга техногенных 

опасностей являются  системы пожарной сигнализации и системы 

спутникового мониторинга транспорта. 

Система пожарной сигнализации – это совокупность 

технических средств, предназначенных для обнаружения пожара, 

передаче извещения о пожаре, выдаче  команд на  включение  

автоматических  установок  пожаротушения, противодымной защиты 

и другого оборудования. Системы пожарной сигнализации и  

управления эвакуацией людей при пожаре должны быть установлены 

на объектах, где воздействие опасных факторов пожара может 

привести к травматизму  и (или) гибели людей. Система пожарной 

сигнализации основана на пожарных  извещателях  –  устройствах  для  

формирования сигнала  о  пожаре  и  приемноконтрольных приборах.  

Прибор приемно-контрольный (ППК) – это устройство,  

предназначенное для приема сигналов от пожарных извещателей, 

обеспечения  электропитания активных извещателей, выдачи 

информации на световые,  звуковые  табло  и  пульты  

централизованного  наблюдения,  формирование стартового импульса 

запуска приборов пожарного управления. 

По принципу действия  пожарные  извещатели  делятся  на  
тепловые,  дымовые,  пламенные,  газовые  и  ручные. 

Тепловые извещатели применяются, если на начальных 

стадиях пожара  выделяется значительное  количество  тепла,  

например  в  складах  горюче-смазочных материалов. Применение 

такого типа извещателя в администротивно-бытовых помещениях 

запрещено. Дымовые извещатели– это наиболее распространенный  

тип  извещателей, использование  других  типов  в  администротивно-

бытовых  помещениях  запрещено. Дымовые  извещатели  реагируют  

на  продукты горения, способные воздействовать на поглощение или 

рассеивание  излучения.  Пламенные извещатели–реагируют на 

электромагнитное излучение пламени или тлеющего очага. Газовые 

извещатели–реагируют на газы, выделяющиеся  при  тлении  или  

горении  материалов  (например,  на оксиды  углерода).Ручные  

извещатели  –  устройства для ручного включения сигнала пожарной 

тревоги в  системах сигнализации. 

Спутниковый мониторинг транспорта – система 

мониторинга подвижных  объектов, построенная на основе систем 

спутниковой навигации, оборудования  и  технологии сотовой  или  
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радиосвязи,  вычислительной  техники  и  цифровых  карт.  

Спутниковый мониторинг  транспорта  используется  для  решения  

задач  транспортной  логистики  в системах  управления  перевозками  

и  автоматизированных системах управления автотранспортом. 

Принцип работы состоит в отслеживании и анализе пространсвенных 

и временных координат транспортных  средств  (ТС).  Для  получения  

дополнительной информации  на  ТС  средство  устанавливаются 

датчики, подключенные к GPS или ГЛОНАСС контролирующие, 

например: расхода топлива, нагрузку на оси, уровень топлива в баке, 

температуру в рефрижераторе, работу спецмеханизмов (поворот 

стрелы крана, работу бетоносмесителя). Применение спутникового 

мониторинга решает следующие задачи: помощь в навигации, 

контроль графика движения, сбор статистики и оптимизация 

маршрутов, обеспечение безопасности. 

 

 

6.Мониторинг «человеческого фактора». 

Человек  в  системе  «человек-производственная среда»  

выполняет  троякую роль: является  объектом  защиты,  выступает  

средством обеспечения без опасности,  сам может  быть  источником  

опасности.  Для  того,  чтобы  система  «человек-среда» 

функционировала эффективно и не приносила ущерба здоровью  

человека,  необходимо обеспечить  совместимость  характеристик  

среды  и  человека. Совместимость включает следующие виды 

совместимости: антропометрическая,  биофизическая, 

энергетическая,  информационная,  психологическая.  Средствам  

обеспечения совместимости  работников  с  существующими  

условиями  труда  служит  кадровая диагностика  и  

профессиональный  отбор.  Кадровая диагностика дает основания для 

профессионального отбора, по существу кадровая диагностика это 

мониторинг рабочей силы. 

Современная психодиагностика  основана  на исследовании  

личности  с  помощью  тестирования. 

Кадровая диагностика  состоит из следующих  трех  этапов: 

профессиографический, критериальный,  технологический.  

Результатом  первого  этапа  являются професииограмма  и  

психограмма.  Профессиограмма – комплексное  описание 

профессиональной деятельности, составленное с учетом выдвигаемых 

администрацией целей.  Психограмма– список  психологических  

профессиональных  качеств  работника, влияющих  на  его  

эффективность  в  процессе  достижения  профессионально значимого 
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результата. Результаты анализа трудовой деятельности позволяют 

сформулировать критерии, которые могут использоваться при  

разработке  процедур  профессионального  отбора.  На  

технологическом  этапе  разрабатывается методика психологического 

обследования, создается набор тестов.  Результатом  диагностики  

является  описание  предрасположенности оцениваемого работника к 

данной профессиональной деятельности. 

Кроме предрасположенности к  данному  виду  трудовой 

деятельности безопасность работников зависит от их 

профессиональной подготовки. Для мониторинга  знаний работников  

и  обучения  безопасным  методам  работы  на  предприятиях  

проводятся следующие  инструктажи:  вводный,  первичный,  

повторный  (через  6  месяцев,  по профессиям,  связанным  с  

повышенной  опасностью  через 3 месяца), внеплановый, текущий. 

Внеплановый инструктаж проводится  при изменении правил по 

охране труда, замене или модернизации оборудования. Текущий 

инструктаж проводит руководитель работ, на которые оформляется  

наряд-допуск,  перед  их  выполнением.  Ежегодно  по специальным  

программам организуется курсовое обучение  всех  рабочих,  

инженерно-технических и руководящих работников. На предприятиях 

один раз в месяц рекомендуется проводить дни охраны труда. 

Для проверки соблюдения норм и правил техники безопасности 

действует  система внутреннего  административно-общественного  

контроля.  Кроме  него,  действует контроль  состояния  безопасности  

труда  в  целом  по  предприятию  и  надзор за деятельностью 

администрации.  

 

 

Вопросы для проверки: 

 

1.Назовите схемы воздействия опасностей на человека в техносфере и 

объясните схему воздействия опасностей техносферы на природную 

среду. 

2. Что такое мониторинг? Назовите объекты мониторинга. 

3.Дайте определения понятиям – базовый, импактный, санитарно-

гигиенический, климатический  мониторинг. 

4. Расскажите о локальных средствах мониторинга окружающей среды. 

5. Расскажите о космическом мониторинге окружающей среды. 

6. Расскажите о мониторинге техногенных производственных опасностей. 

7. Расскажите о мониторинге «человеческого фактора». 
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ГЛОССАРИЙ. 

 

Авария – разрушение сооружений или технических устройств, 

применяемых на производственном объекте, неконтролируемый взрыв 

или выброс опасных веществ. 

Активный щит – это средство контроля и воздействие на 

источник риска по всему земному шару. 

Антропогенные опасности возникают в результате ошибочных 

или несанкционированных действий человека или групп людей. 

Атмосфера - внешняя газовая оболочка Земли, которая 

простирается от поверхности земли  в космическое пространство 

приблизительно на 3000 км. 

Безопасность жизнедеятельности (БЖД) – наука о 

комфортном и травмобезопасном взаимодействии человека с 

техносферой. 

Безопасность— состояние защищённости жизненно-важных 

интересов личности, общества, государства от потенциально и реально 

существующих угроз, или отсутствие таких угроз. 

Безопасность человека— такое состояние человека, когда 

действие внешних и внутренних факторов не приводит к смерти, 

ухудшению функционирования и развития организма, сознания, 

психики и человека в целом, и не препятствуют достижению 

определенных желательных для человека целей. 

 (от др.-греч.βιος— жизнь и σφαῖ ρα— сфера, шар)— 

оболочка Земли, заселённая живыми организмами, находящаяся под 

их воздействием и занятая продуктами их жизнедеятельности; «пленка 

жизни»; глобальная экосистема Земли. 

Биогенное вещество— вещество, создаваемое и 

перерабатываемое живым организмом. 

 (от греч.βίος— жизнь и τόπος— место)— относительно 

однородный по абиотическим факторам среды участок 

геопространства (суши или водоёма), занятый определённым 

биоценозом. 

Биогеоценоз (от греч.βίος— жизнь γη— земля + κοινός— 

общий)— система, включающая сообщество живых организмов и 

тесно связанную с ним совокупность абиотических факторов среды в 

пределах одной территории, связанные между собой круговоротом 

веществ и потоком энергии (природная экосистема). 

Биоиндикация – оценка  качества природной среды по составу 

и численности видов-индикаторов. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D1%89%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%28%D0%BF%D1%81%D0%B8%D1%85%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%81%D0%B8%D1%85%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F_%28%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%91%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%86%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B7
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%8B
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Биокосное вещество–вещество, которое создается 

одновременно живыми организмами и косными процессами, 

представляя динамически равновесные системы тех и других. 

Вулкан – это геологическое образование, возникающее над 

каналами и трещинами в земной коре, по которым на земную 

поверхность извергаются расплавленные горные породы (лава), пепел, 

горячие газы, пары воды и обломки горных пород. 

Гидросфера — это водная сфера нашей планеты, совокупность 

океанов, морей, вод континентов, ледниковых покровов. 

Гипоцентром называется та точка в недрах земли, где начался 

разлом горных пород при землетрясении. 

Геосферы– концентрические оболочки, из которых состоит 

Земля. 

Гражданская оборона (ГО) – система мероприятий по 

подготовке к защите и по защите населения, материальных и 

культурных ценностей на территории ПМР от опасностей, 

возникающих при ведении военных действий или вследствие этих 

действий, а также при возникновении чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера. 

Горный удар–хрупкое разрушение предельно напряжённой 

части пласта горной породы, прилегающей к горной выработке, 

возникающее в условиях, когда скорость изменения напряжённого 

состояния в этой части превышает предельную скорость релаксации 

напряжений в ней вследствие пластических деформаций. 

Допустимый риск— это величина риска, которая достижима 

по техническим, экономическим и технологическим возможностям; 

принято допустимым считать 10 
−6

, что означает гибель одного 

человека на 1000000 и соответствует риску гибели людей от 

природных опасностей. 

Живое вещество— вся совокупность тел живых организмов, 

населяющих Землю, физико-химически едина, вне зависимости от их 

систематической принадлежности. 

Землетрясение – любое внезапное сотрясение поверхности 

земли, вызываемое прохождением сейсмических волн через кору 

Земли. 

Земная кора – верхняя твердая оболочка Земли, ограниченная 

снизу поверхностью Мохоровича. 

Идентификация опасностей – процесс распознавания и 

параметрического описания опасностей в поле их действия. 

Изосейсты– линии равной силы или интенсивности 

землетрясения. 

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
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Источниками политических опасностей есть конфликты на 

межнациональной и межгосударственном уровне, духовное угнетения, 

политический терроризм, идеологические, межпартийные и 

вооруженные конфликты, войны. 

Карст – совокупность процессов и явлений, связанных с 

деятельностью воды и выражающихся в растворении горных породи 

образовании в них пустот, а также своеобразных форм рельефа, 

возникающих на местностях, сложенных сравнительно легко 

растворимыми в воде горными породами. 

Катастрофа – крупная авария, внезапное бедствие, 

сопровождающееся гибелью людей, материальных и природных 

ценностей, образованием очага поражения. 

Квантификация опасностей – количественная оценка 

опасностей. 

Комфорт – это оптимальное сочетание параметров 

микроклимата и удобств в зонах деятельности и отдыха человека. 

Косное вещество— продукты, образующиеся без участия 

живых организмов. 

Ледник –масса льда преимущественно атмосферного 

происхождения, испытывающая  вязкопластическое  течение  под  

действием  силы  тяжести  и  принявшая  форму  потока,  системы  

потоков,  купола  (щита)  или  плавучей  плиты. 

Литосфера — внешняя твердая оболочка Земли, которая 

включает всю земную кору с частью верхней мантии Земли и состоит 

из осадочных, изверженных и метаморфических пород. 

— часть Земли расположенная непосредственно под 

корой и выше ядра. В мантии находится большая часть вещества 

Земли. 

Мировоззрение — совокупность устойчивых взглядов, 

принципов, оценок и убеждений, определяющая отношение к 

окружающей действительности и характеризующая видение мира в 

целом и место человека в мире. 

Мониторинг опасностей – это система систематических 

наблюдений за потенциально  опасными  объектами,  оценки  

фактического  состояния  этих объектов, прогноза их состояния и 

оценки прогнозируемого состояния. 

Наводнение – это затопление водой местности, прилегающей к 

реке, озеру  или водохранилищу, которое наносит урон здоровью 

людей или даже приводит  к их гибели, а также причиняет 

материальный ущерб. 

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B7%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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Наука – особый вид познавательной деятельности, 

направленный на выработку объективных, системно организованных, 

логически доказательных и обоснованных знаний, которые позволяют 

предвидеть процессы и создавать необходимые для общества 

продукты. 

Ноксосфера  –  пространство,  в  котором   постоянно   

существуют   или периодически возникают опасности. 

 (от греч.νόος— разум и σφαῖ ρα— шар)— сфера 

разума; сфера взаимодействия общества и природы, в границах 

которой разумнаячеловеческаядеятельность становится 

определяющим фактором развития (эта сфера обозначается также 

терминами «антропосфера», «биосфера», «биотехносфера»). 

Опасность– ситуация (в природе или техносфере), в которой 

возможно возникновение явлений или процессов, способных поражать 

людей, наносить материальный ущерб, разрушительно действовать на 

окружающую человека среду. 

Опасное  гидрологическое  явление – комплекс  

гидрологических  величин,  описывающих режим рек или озер и 

которые по своему значению, интенсивности или продолжительности 

представляют угрозу безопасности людей, а также  могут нанести 

значительный ущерб объектам экономики и населению. 

Оползень – смещение вниз по склону массы рыхлой горной 

породы под влиянием силы тяжести, особенно при насыщении 

рыхлого материала водой. 

Отходы— вещества (или смеси веществ), признанные 

непригодными для дальнейшего использования в рамках имеющихся 

технологий, или после бытового использования продукции. 

Охрана земель— это комплекс организационно-хозяйственных, 

агрономических, технических, мелиоративных, экономических и 

правовых мероприятий по предотвращению и устранению процессов, 

ухудшающих состояние земель, а также случаев нарушения порядка 

пользования землями. 

Охрана труда – это специальная система законодательных 

актов, социально-экономических, организационных, технических, 

гигиенических и лечебно-профилактических мероприятий, которая 

предназначена для того, чтобы обезопасить человека от 

нежелательных воздействий в условиях производства. 

Пожарная безопасность – это система мероприятий, 

обеспечивающих пожаро- и взрывобезопасность. 

Природные источники опасности – это природные объекты, 

явления природы и стихийные бедствия, которые могут повлечь вред 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D1%83%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B0%D1%80_%28%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%8F%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%28%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D1%83%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D1%83%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D1%8F%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0_%D1%82%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
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человеку или же представляют угрозу для жизни или здоровья 

человека 

Предельно допустимая концентрация (ПДК) — количество 

вредного вещества в окружающей среде, которое при постоянном 

контакте или при воздействии за определенный промежуток времени 

практически не влияет на здоровье человека и не вызывает 

неблагоприятных последствий для потомства. 

Промышленная экология – это наука, которая занимается 

вопросами защиты человека и окружающей природной среды от 

нежелательных производственных факторов за пределами 

промышленного предприятия или иного объекта. 

Потенциальная опасность – опасность общего характера, не 

связанная с координатами пространства и временем воздействия. 

Риск— характеристика ситуации, имеющей 

неопределённостьисхода, при обязательном наличии неблагоприятных 

последствий.  

Санитарно-гигиеническое нормирование устанавливает 

критерии оценки влияния факторов среды обитания на здоровье 

населения; определяет оптимальные или предельно допустимые 

величины, уровни, концентрации воздействия комплекса или 

отдельных факторов химического, биологического, физического и 

радиационного воздействия среды обитания на организм человека. 

Среда обитания – окружающая человека среда, обусловленная 

совокупностью факторов (физических, химических, биологических 

информационных, социальных), способных оказывать прямое или 

косвенное, немедленное или отдаленное воздействие на 

жизнедеятельность человека, его здоровье и потомство. 

Социальные источники опасности – это опасности, 

вызванные низким духовным и культурным уровнем (бродяжничество, 

проституция, пьянство, алкоголизм, табакокурение). 

Техносфера– регион биосферы в прошлом, преобразованный 

людьми с помощью прямого или косвенного воздействия технических 

средств, в целях наилучшего соответствия своим материальным и 

социально-экономическим потребностям. 

Техногенные источники опасности – это опасности, 

связанные с использованием транспортных средств, с эксплуатацией 

подъемно-транспортного оборудования, с использованием горючих 

легковоспламеняющихся и взрывоопасных веществ и материалов, 

процессов, происходящих при повышенных температуре и давлении, 

электрической энергии, химических веществ, различных видов 

ионизирующего излучения. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%91%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0_%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Техносферная безопасность – сфера научной и практической 

деятельности, направленная на создание и поддержание 

техносферного пространства в качественном состоянии, исключающем 

его негативное влияние на человека и природу. 

Толерантность–выносливость вида по отношению к 

колебаниям какого-либо экологического фактора. 

Толерантные виды – виды, устойчивые к неблагоприятным 

условиям среды. 

Травматизм – повторение однородных повреждений у людей, 

находящихся в сходных условиях труда или быта. 

Уязвимостью называется отношение ущерба к общей 

стоимости объекта. 

Циклон – подвижный  атмосферный  вихрь  диаметром  от  

десятков  до  нескольких  тысяч  километров.  Циклон  

характеризуется  низким  атмосферным  давлением в его центре и 

системой ветров, дующих против часовой стрелки в  Северном 

полушарии и по часовой стрелке в Южном. 

Цунами –японское слово, которое трактуется как «большая 

волна». Это и  есть длинная волна, а иногда серия таковых, 

спровоцированная сильным колебанием  воды. 

Чрезвычайная ситуация – это обстановка на определенной 

территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного 

явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут 

повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью 

людей или окружающей природной среде, значительные материальные 

потери и нарушение условий жизнедеятельности людей. 

Экологическая безопасность — одна из составляющих 

национальной безопасности, совокупность природных, социальных, 

технических и других условий, обеспечивающих качество жизни и 

безопасность жизни и деятельности проживающего (либо 

действующего) на данной территории населения и обеспечение 

устойчивого состояния биоценоза биотопа естественной экосистемы. 

Экобиозащитная техника представляет собой защитные 

устройства, устанавливаемые на пути опасного потока от источника до 

защищаемого объекта. 

 

 

 

 

 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%96%D0%B8%D0%B7%D0%BD%D0%B8&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%B5%D1%8F%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8&action=edit&redlink=1
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СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ. 

 

АХОВ - Аварийно химически опасные вещества 

АЭС - Атомная электростанция 

БА - Биологические агенты 

БО - Биологическое оружие 

БОВ - Боеприпасы объемного взрыва 

БР - Биологическая рецептура 

БС - Биологические средства 

БТХВ - Боевые токсичные химические вещества 

ВВ - Взрывчатые вещества 

ГВС - Газовоздушные смеси 

ОВ - Отравляющие вещества 

ОМП - Оружия массового поражения 

ОХВ - Опасные химические вещества 

ПДК - Предельно допустимая концентрация 

РВ - Радиоактивные вещества 

РИПы - Различные радиоизотопные приборы 

РИТЭГ - Радиоизотопные энергетические источники питания 

СДЯВ - Сильнодействующие ядовитые вещества 

СМП - Служба мониторинга, лабораторного контроля и 

прогнозирования 

ХБП - Химические боеприпасы 

ХО - Химическое оружие 

ХОО - Химически опасный объект 

ЯТЦ - Ядерный топливный цикл. 
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