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, .

, , 
, .

), .
, ,

,y f y .  ( )
,

. 
, 

:
1. , 

;
2. , .

,y f y  – 

0 1 2, , ,... nx x x x 0y , y y x , 

1 2, ,... ny y y , , 1,2,...i iy y x i n 0 0y x y . , 

y y x
h .

1iy
,y f y : 

1 , ,i i i iy y h f x y

1 1 1[ , , ].
2i i i i i i
hy y f x y f x y

:



32

.7.

7

1

1. 3 22 3 12 5 0x x x 2. 3 23 24 3 0x x x

3. 3 23 3 0x x 4. 3 23 24 10 0x x x

5. 3 22 9 21 0x x 6. 3 23 2 0x x

7. 3 23 24 10 0x x x 8. 3 22 9 10 0x x

9. 3 23 3 0x x 10. 3 23 24 5 0x x x

11. 3 12 5 0x x 12. 3 22 3 12 12 0x x x

13. 3 23 1,5 0x x 14. 3 23 24 3 0x x x

15. 3 22 9 4 0x x 16. 3 23 1 0x x

17. 3 12 6 0x x 18. 3 22 3 12 10 0x x x

19. 3 23 2,5 0x x 20. 3 23 3,5 0x x

21. 3 23 24 8 0x x x 22. 3 12 10 0x x

23. 3 22 3 12 1 0x x x 24. 3 24 2 0x x

25. 3 23 24 1 0x x x 26. 3 22 9 6 0x x

27. 3 23 24 10 0x x x 28. 3 12 10 0x x

29. 3 22 3 12 8 0x x x 30. 3 23 3,5 0x x

  2

    1.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

4,2 1,3 2,7 8,5,
6,3 10,7 2,1 11,9,
3,4 2,7 6,9 5,5.

x x x
x x x
x x x

                     2.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3,5 0,9 1,3 6,4,
6,4 11,5 2,7 8,4,
5,4 3,1 12,7 6,7.

x x x
x x x
x x x

   3.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2,3 0,2 1,4 3,5,
4,6 11,1 3,4 8,4,
5,3 2,4 9,1 6,3.

x x x
x x x
x x x

                       4.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

4,9 3,2 0,9 8,1,
5,4 8,9 2,4 7,3,
6,1 1,2 9,8 5,5.

x x x
x x x
x x x

   5.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

9,2 2,6 5,4 6,7,
3,6 4,7 0,9 3,4,
2,8 6,4 12,3 7,4.

x x x
x x x
x x x

                     6.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

5,8 2,6 1,7 4,1,
6,7 14,1 3,2 4,5,
3,9 5,4 10,6 7,8.

x x x
x x x
x x x

   7.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3,5 1,2 0,9 1,6,
5,6 8,4 2,3 4,6,
4,6 1,3 7,5 6,5.

x x x
x x x
x x x

                       8.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

6,3 3,4 2,1 5,4,
5,6 7,8 1,3 3,5,
1,8 5,7 9,3 4,9.

x x x
x x x
x x x
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1 1,225x .  

1 0 1,15 1,225 0,075 0,01.x x

, 1 0x x 0,01,   

. 1,15;1, 225 1, 225;1,3 , 

. 3 2(1,225) 1,225 1,225 3 0,3389 0,F . 1,15;1, 225 .
 4.

. 4.

1,15;1, 225 2
1,15 1, 225 1,1875.

2
x

2 1 1,1875 1,225 0,0375 0,01x x . .
3 2(1,1875) 1,1875 1,1875 3 0,0847 0F 1,15;1,1875 .

 5.    1,15;1,1875

3
1,15 1,1875 1,1688

2
x

. 5.
3 2 1,1688 1,1875 0,0187x x , .   .

3 2(1,1688) 1,1688 1,1688 3 0,0372 0F 1,1688;1,1875 .
 6.

.6.
1,1688;1,1875

4
1,1688 1,1875 1,1782

2
x . 4 3 1,1782 1,1688 0,0094 0,01x x

.
, 

4 1,1782.r x
2.  .

, ( )F x ( )F x
.

1;1,2 , . 

1;1, 2r . 2( ) 3 2F x x x ( ) 6 2F x x , 

, , 1,1 1;1, 2x , .
2(1,1) 3 1,1 2 1,1 5,83 0,

(1,1) 6 1,1 2 8,6 0.
F
F

,  ( ), ,  I-

– – +
4=1,1782 1,18751,1688

– – +
3=1,1688 1,18751,15

– + +

2=1,18751,15      1,225

31

2

3
1

(2 3 )
xy

x x
,

1,76071 0,84830 .y x 23,97739 4,38419 1,16312y x x
0,5;2,54 .

          ,            7. 

,  « » 

. , 

 ( ), 

 - 

.
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  3.

1,76071 0,8483y x 23,97739 4,38419 1,16312y x x
i ix iy 2

iy
iy 2 2( )i i iy y iy 2 2( )i i iy y

0 0,50 2,85714 8,16325 1,33656 2,31216 2,07608 0,61005
1 0,67 1,20135 1,44324 1,19235 0,00008 1,56211 0,13015

2 0,84 0,63665 0,40532 1,04814 0,16932 1,11537 0,22917

3 1,01 0,38980 0,15194 0,90393 0,26433 0,73586 0,11976
4 1,18 0,26283 0,06908 0,75972 0,24690 0,42357 0,02584

5 1,35 0,18962 0,03596 0,61551 0,18138 0,17852 0,00012

6 1,52 0,14370 0,02065 0,47129 0,10732 0,00069 0,02045

7 1,69 0,11300 0,01277 0,32708 0,04583 -0,10990 0,04968
8 1,86 0,09143 0,00836 0,18287 0,00836 -0,15327 0,05988

9 2,03 0,07567 0,00573 0,03866 0,00137 -0,12941 0,04206

10 2,20 0,06377 0,00407 -0,10555 0,02867 -0,03833 0,01042
11 2,37 0,05456 0,00298 -0,24976 0,09261 0,11999 0,00428

12 2,54 0,04727 0,00223 -0,39397 0,19469 0,34553 0,08896

19,76 6,12679 10,32558 - 3,65302 - 1,39082

:

12
2

0 1
0

( , ) 3,65302,i
i

a a

0 1, 3,65302 0,5301,
1 13

y
n

0 1
12

2

0

, 3,65302100% 100% 57,98%.
10,32558

i
i

y
y

:

12
2

0 1 2
0

( , , ) 1,39082,i
i

a a a

0 1 2, , 1,39082 03271,
1 13

a
y

n

0 1 2
12

2

0

, , 1,39082100% 100% 36,70%.
10,32558

i
i

a
y

y

15

,     (1.3),  0x a - 1;1,2 ,
. 0 1, 1, 2.x b

0 0
1 0

0

( )( ) (1)(1, 2 1) 1 0, 21 1 1,1712.
( ) ( ) (1, 2) (1) 0,168 ( 1)

F x b x Fx x
F b F x F F

(1)F (1,2)F  (1.6), .
3 2(1) 1 1 3 1,F

3 2(1, 2) 1, 2 1, 2 3 0,168.F
 (1.2). ,

1 0 1,1712 1 0,1712 0,01,x x
,  (1.3) 

1 1
2 1

1

( )( ) (1,1712)(1, 2 1,1712) 0,0217 0,02881,1712 1,1712 1,1745.
( ) ( ) (1,2) (1,1712) 0,168 ( 0,0217)

F x b x Fx x
F b F x F F

3 2(1,1712) 1,1712 1,1712 3 0,0217.F
 (1.2):

2 1 1,1745 1,1712 0,0033 0,01.x x
,  (1.2) .

, , 
2 1,1745.r x

3. .
, , ,

 I-  ( ), .  (1.5),
0 1,2.x b

0
1 0

0

( ) (1,2) 0,1681,2 1, 2 1,1750,
( ) (1, 2) 6,72

F x Fx x
F x F

(1, 2) 0,168F ,    (1, 2)F 2( ) 3 2F x x x ,
. 2(1,2) 3 1, 2 2 1, 2 6,72F .

 (1.2):
1 0 1,1750 1,2 0,025 0,01,x x

, . 
1

2 1
1

( ) (1,1750) 0,00291,175 1,1750 1,1746.
( ) (1,1750) 6, 4919

F x Fx x
F x F

3 2

2

(1,1750) 1,1750 1,1750 3 0,0029,
(1,1750) 3 1,1750 2 1,1750 6,4919.

F
F

 (2):
2 1 1,1746 1,1750 0,0004 0,02.x x

,  (1.2) , , . 
, 2 1,1745.r x

:
1. 4 1,1782;r x
2. 2 1,1745;r x
3. 2 1,1745.r x
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  2

1. 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

7,6 0,5 2,4 1,9,
2, 2 9,1 4, 4 9,7,

1,3 0, 2 5,8 1,4,

x x x
x x x
x x x

 ( ).  
.

2.  ( ) 
, 

, , 
0,1 .

3.  1  2.

nxxx ,,, 21

11 1 12 2 1 1

21 1 22 2 2 2

1 1 2 2 ,

,
,

n n

n n

m m mn n m

a x a x a x b
a x a x a x b

a x a x a x b

(2.1)

ija – , ib .
 (2.1) , nxxx ,,, 21

, . .
,

, , . 
, , , 

. 
.

, 
, .

:
1. ;
2. ;
3. ,

.
.

, , , . 
, 

. ,
1 2 3 4

2 3 4

3 4

2 2,
3 4 0,

6 4,

x x x x
x x x

x x

1 2 3

2 3

3

2 5 19,
3 4 15,

2 6.

x x x
x x

x
. , 

, .

29

0 1y a a x   

0 1
0 0

2
0 1

0 0 0

( 1) ,

.

n n

i i
i i

n n n

i i i i
i i i

n a a x y

a x a x x y

:
0 1

0 1

13,00 19,76 6,12679,
19,76 35,295 4,85082.

a a
a a

, 0 1,76071a ; 1 0,84830a . -

, : 1,76071 0,84830 .y x

  2
0 1 2y a a x a x  2 

2
0 1 2

0 0 0

2 3
0 1 2

0 0 0 0

2 3 4 2
0 1 2

0 0 0 0

( 1) ,

,

.

n n n

i i i
i i i

n n n n

i i i i i
i i i i

n n n n

i i i i i
i i i i

a n a x a x y

a x a x a x x y

a x a x a x x y

0 1 2

0 1 2

0 1 2

13 19,76 35,295 6,12679,

19,76 35,295 69,6382 4,85082,

35,295 69,6382 146,10699 5,01493.

a a a

a a a

a a a

: 0 3,97739a ; 1 4,38419a ; 2 1,16312a .  ,
      : 23,97739 4,38419 1,16312y x x .

 3.



28

, ,  - 
.

.

0,5;2,54 12n . 2,54 0,5 0,17.
12 12

b ah   

0 1 0 2 10,5, 0,5 0,17 0,67, 0,67 0,17 0,84x a x x h x x h . 12 2,54.x b
2

3
1

2 3
i

i
i i

xy
x x

,

2 2 2 2
0 1

0 13 3 3 3
0 0 1 1

1 0,5 1 1 0,67 12,85714, 1,20135
2 3 0,5 2 3 0,5 2 3 0,67 2 3 0,67
x xy y

x x x x
.

  2.

 2.

i ix iy 2
ix 3

ix 4
ix i ix y 2

i ix y

0 0,5 2,85714 0,2500 0,12500 0,06250 1,42857 0,71429

1 0,67 1,20135 0,4489 0,30076 0,20151 0,80490 0,53929

2 0,84 0,63665 0,7056 0,59270 0,49787 0,53479 0,44922

3 1,01 0,38980 1,0201 0,03030 1,04060 0,39370 0,39763

4 1,18 0,26283 1,3924 0,64303 1,93878 0,31014 0,36596

5 1,35 0,18962 1,8225 0,46038 3,32151 0,25599 0,34558

6 1,52 0,14370 2,3104 3,51181 5,33795 0,21842 0,33200

7 1,69 0,11300 2,8561 4,82681 8,15731 0,19097 0,32274

8 1,86 0,09143 3,4596 6,43486 11,96883 0,17006 0,31631

9 2,03 0,07567 4,1209 8,36543 16,98182 0,15361 0,31183

10 2,20 0,06377 4,8400 10,64800 23,42560 0,14029 0,30865

11 2,37 0,05456 5,6169 13,31210 31,54957 0,12931 0,30646

12 2,54 0,04727 6,4516 16,38710 41,62314 0,12007 0,30497

19,76 6,12679 35,2950 69,63820 146,10699 4,85082 5,01493

2

3
1

2 3
xy

x x

17

, 
.

 – 
.  ( ) 

. . 
, . 

. 
, 

.
, 

. 
 ( ),  (

) .
 – . 

 – . 
  , . 

. 
.

, 
, . 

11 1 12 2 13 3 1

21 1 22 2 23 3 2

31 1 32 2 33 3 3

,
,
,

x b
x b
x b

(2.2)

  11 22 33, ,
 ( ). 

1 2 3, ,x x x  1- , 2- , 3-  (2.2):

1 1 12 2 13 3
11

1 ( ),x b x (2.3)

2 2 21 1 23 3
22

1 ( ),x b x (2.4)

3 3 31 1 32 2
33

1 ( ).x b x (2.5)

 ( ) :
1 1 1

1 1 2 2 3 3, , .x x x x x x  (2.3), 
 ( ) 1x :

1 0 0
1 1 12 2 13 3

11

1 ( ).x b x

1
1x 0

3x 3x ,  (2.4) 

2x :
1 1 0

2 2 21 1 23 3
22

1 ( ).x b x

, 1 1
1 1 2 2,x x x x , 

(2.5) 3x :
1 1 1

3 3 31 1 32 2
33

1 ( ).x b x

 (2.3)-(2.5). , , 
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1 1 1
1 2 3, , ,x x x ,  

: 2 2 2
1 1 2 2 3 3, ,x x x x x x . k

:
1 1

1 1 12 2 13 3
11

1
2 2 21 1 23 3

22

3 3 31 1 32 2
33

1 ( ),

1 ( ),

1 ( ).

k k k

k k k

k k k

x b x

x b x

x b x

k  -  (2.2):

1 11 1 12 2 13 3

2 21 1 22 2 23 3

3 31 1 32 2 33 3

,

,

k k k k

k k k k

k k k k

b x

b x

b x

1 1 1 2 2 2 3 3 3, , .k k k k k kr b b r b b r b b
, , , 

. .

1 1 1

2 2 2

3 3 3

,

,

.

k k

k k

k k

r b b

r b b

r b b

 k- , , ,
.

, 

:
11 12 13

22 21 23

33 31 32

,

,

.

(2.6)

, ,
.  (2.6).

.
         1. ,      

:
7,6 0,5 2,4 1,9 7,6 0,5 2,4 1,9 7,6 0,5 2,4 1,9
2,2 9,1 4,4 9,7 0 68,08 28,16 69,54 0 68,08 28,16 69,54 .
1,3 0,2 5,8 1,4 0 2,17 47,2 8,17 0 0 3151,3248 706,9520

. . 
, , 

3 33151,3248 706,9520 0, 2243.x x

27

i ix iy 2
ix 3

ix 4
ix i ix y 2

i ix y
  0
  1
  2
  .
  .
  .

n

0

n

i
i

x
0

n

i
i

y 2

0

n

i
i

x 3

0

n

i
i

x 4

0

n

i
i

x
0

n

i i
i

x y 2

0

n

i i
i

x y

. , , , 
 ( )  ( ). 

0 1y a a x
2

0 1 2y a a x a x .
 ( ) -

,   :
) 

2 2
0

0 0
,..., .

n n

m i i i
i i

a a y y

1m , 2m );
) 

0( ,..., ) ;
1

ma ay
n

) 

0 1

2

0

, ,...,
100%.m

n

i
i

a a a
y

y

:

0 1y a a x 2
0 1 2y a a x a xi ix iy 2

iy

iy 22
i i iy y iy 22

i i iy y
0
1
2
.

n
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  4

2

3
1

2 3
xy

x x
0,5;2,54 12n

. 
 ( ); 

, , .

,  ,  
.

x y
( )y f x , 

;a b ,
, . 

.  – 
.

( )y f x ;a b n
( )i iy f x 0,1,2,...,i n , , 

0ix x ih ; 0x a ; nx b , ( ) /h b a n .

0 1y a a x 2
0 1 2y a a x a x . 

0 1y a a x

0a 1a :

0 1
0 0

2
0 1

0 0 0

( 1) ,

.

n n

i i
i i

n n n

i i i i
i i i

n a a x y

a x a x x y

  2
0 1 2y a a x a x

0 1 2, ,a a a :

2
0 1 2

0 0 0

2 3
0 1 2

0 0 0 0

2 3 4 2
0 1 2

0 0 0 0

( 1) ,

,

.

n n n

i i i
i i i

n n n n

i i i i i
i i i i
n n n n

i i i i i
i i i i

a n a x a x y

a x a x a x x y

a x a x a x x y

,
:

19

2 3 2 2

1 2 3 1 1

68,06 28,16 69,54 68,06 28,16 0, 2243 69,54 1,1146;

7,6 0,5 2, 4 1,9 7,6 0,5 1,1146 2, 4 0, 2243 1,9 0, 2475.

x x x x

x x x x x
, :

1

2

3

0, 2475,
1,1146,

0, 2243.

x
x
x

:

1 1 1

2 2 2

3 3 3

,

,

.

r b b

r b b

r b b

1 2 3, ,b b b , 

1 2 3, , .x x x

1

2

3

7,6 0,2475 0,5 1,1146 2, 4 ( 0,2243) 1,89998,

2,2 0, 2475 9,1 1,1146 4,4 ( 0, 2243) 9,70044,

1,3 0, 2475 0, 2 1,1146 5,8 ( 0, 2243) 1,39977.

b

b

b
:

1 1 1

2 2 2

3 3 3

1,9 1,89998 0,00002,

9,7 9,70044 0,0004,

1, 4 ( 1,39977) 0,00023.

r b b

r b b

r b b
, 

.

      2. :
1 2 3

1 2 3

1 2 3

7,6 0,5 2,4 1,9,
2,2 9,1 4,4 9,7,
1,3 0,2 5,8 1,4.

x x x
x x x
x x x

       , .1,0
, -

. 
 ( ) . ,

  , .

7,6 0,5 2, 4 ,

9,1 2, 2 4, 4 ,

5,8 1,3 0, 2 .
-

, 
.      ,  

, 
, 

.
        1x , 2x , 3x .
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1 2 3

2 1 3

3 1 2

0,25 0,0658 0,3158 ,
1,0659 0,2418 0,4835 ,

0,2414 0,2241 0,0345 .

x x x
x x x
x x x

        0,0,0 )0(
3

)0(
2

)0(
1 xxx .  1-

.   ( ) . 
:

(1) (0) (0)
1 2 3

(1) (1) (0)
2 1 3
(1) (1) (1)

3 1 2

0,25 0,0658 0,3158 ,

1,0659 0,2418 0,4835 ,

0,2414 0,2241 0,0345 .

x x x
x x x
x x x

      :
(1)

1
(1)

2
(1)

3

0, 25 0,0658 0 0,3158 0 0, 25,

1,0659 0, 2418 0,25 0,4835 0 1,0055,

0, 2414 0, 2241 0, 25 0,0345 1,0055 0, 2201.

x
x
x

(1) 1, 2,3ib i , )1(
3

)1(
2

)1(
1 ,, xxx

, :
(1)

1

(1)
2

(1)
3

7,6 0,25 0,5 1,0055 2, 4 ( 0, 2201) 1,87451,

2, 2 0, 25 9,1 1,0055 4, 4 ( 0,2201) 8,73161,

1,3 0, 25 0, 2 1,0055 5,8 ( 0, 2201) 1,40048.

b

b

b

          :
(1) (1)

1 1 1

(1) (1)
1 1 1

(1) (1)
1 1 1

1,9 1,87451 0,02549 0,1,

9,7 8,73161 0,96839 0,1,

1, 4 1, 40048 0,00048 0,1.

r b b

r b b

r b b
          , ,

, .
2- .   , 

)1(
3

)1(
2

)1(
1 ,, xxx :

(2) (1) (1)
1 2 3

(2) (2) (1)
2 1 3
(2) (2) (2)

3 1 2

0,25 0,0658 0,3158 ,

1,0659 0,2418 0,4835 ,

0,2414 0,2241 0,0345 .

x x x
x x x
x x x

        :
(2)

1
(2)

2
(2)

3

0, 25 0,0658 1,0055 0,3158 ( 0, 2201) 0, 2533,

1,0659 0, 2417 0, 2533 0, 4835 ( 0, 2201) 1,1111,

0, 2414 0,2241 0, 2533 0,0345 1,1111 0, 2230.

x
x
x

          (2) 1,2,3ib i )2(
3

)2(
2

)2(
1 ,, xxx

, :
(2)

1

(2)
2

(2)
3

7,6 0, 2533 0,5 1,1111 2, 4 ( 0, 2230) 1,94543,

2,2 0, 2533 9,1 1,1111 4,4 ( 0, 2230) 9,68707,

1,3 0,2533 0, 2 1,1111 5,8 ( 0,2230) 1, 40047.

b

b

b
:

25

2 3 4
10 10 9 8 7 6

10
0

( 1) ( 1)( 2) ( 1)( 2)( 3)( ) ...
2! 3! 3!

( 1)( 2)...( 9)... ,
10!

t t t t t t t t tN x th y t y y y y

t t t t y
(3.9)

10 2,795 2,90 0,5.
0,21

x x
t

h
 (3.9) t 2 3 10

9 8 7 0, , ,...y y y y 1
, , 2

9 80,15319, 0,02050y y .)
:

10
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