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Органоиды, или органеллы, – постоянные 
специфические структуры цитоплазмы, выпол-
няющие определенные функции, необходимые 
для поддержания жизнедеятельности клетки.

Различают органоиды общего значения и 
специальные органоиды. Органоиды общего 
значения имеются во всех клетках и выполняют 
функции, общие для всех клеток – митохондрии, 
рибосомы, эндоплазматическая сеть, комплекс 
Гольджи, лизосомы, пероксисомы, цитоскелет и 
клеточный центр.

Органоиды специального значения имеются 
только в клетках определенного типа и обеспе-
чивают выполнение функций, присущих только 
этим клеткам.

В зависимости от наличия мембраны ор-
ганоиды можно разделить на мембранные и 
немембранные. К немембранным органоидам 
относятся рибосомы и цитоскелет, а также кле-
точный центр (можно рассматривать как эле-
мент цитоскелета).

Мембранные органоиды, в свою очередь, 
подразделяются на одномембранные (гладкая и 
шероховатая эндоплазматическая сеть, аппарат 
Гольджи, пероксисомы, лизосомы и различные 
внутриклеточные везикулы) и двумембранные 
(ядро и митохондрии). 

Основные положения клеточной теории: 
1. Клетка – элементарная структурная и

функциональная единица жизни; она обладает 
всей совокупностью свойств, характеризующих 
живое.

2. Клетки всех организмов сходны по своему
строению, выполняемым функциям, химическо-
му составу и обмену веществ, то есть гомологич-
ны, что объясняется единством их происхожде-
ния.

3. Размножение клеток происходит путем
их деления, и каждая новая клетка образуется 
в результате деления исходной (материнской) 
клетки. Клетка – элементарная единица размно-
жения живого.

4. В многоклеточных организмах клетки
специализированы по выполняемым функциям, 
объединены в целостные системы тканей и ор-
ганов, связанные между собой различными фор-
мами регуляции. Благодаря деятельности клеток 
в многоклеточных организмах осуществляется 
рост, развитие, обмен веществ и энергии.

5. Клетки многоклеточных организмов то-
типотентны, то есть обладают генетическими 
потенциями всех клеток данного организма, но 
отличаются друг от друга разной экспрессией 
(работой) их генов, что приводит к морфологи-
ческому и функциональному разнообразию кле-
ток.

ВВЕДЕНИЕ

Структурная организация клетки. Органоиды клетки
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1. До начала выполнения заданий, представ-
ленных в тетради, ознакомьтесь с информацией 
по данной теме из учебника и лекционных ма-
териалов. Также пользуйтесь дополнительной 
литературой.

2. Выполняйте задания в той последователь-
ности, в которой идет освоение материала в кур-
се «Биология».

3. При внесении ответов в рабочую тетрадь 
руководствуйтесь тем, что ответы должны быть 
краткими, но содержать основную суть. Избе-
гайте употребления слов, не влияющих на смысл 
(таких как: «можно сказать, что…», «стоит отме-
тить», «хотелось бы подчеркнуть, что…» и т.п.).

4. Внимательно рассмотрите и изучите ил-
люстрации, приведенные в изучаемой теме. При 
необходимости впишите недостающие подписи 
к элементам рисунка.

5. Формулируйте выводы в конце каждого 
занятия. Если вы неуверены в правильности сво-
их выводов, вернитесь к объяснению материала 
в учебнике, или проконсультируйтесь с препода-
вателем. 

6. При защите темы пользоваться справоч-
ными материалами не разрешается!

7. Своевременно и правильно оформленная 
рабочая тетрадь – залог хорошей оценки на эк-
замене.

КАК РАБОТАТЬ С ТЕТРАДЬЮ
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Название органоидов: ___________________
Мембранный/немембранный 

(подчеркните правильный вариант)
ЭПС. Виды: _________________
____________________________
Морфология ЭПС: _______________________

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Функции: ______________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

1. ОРГАНОИДЫ (ОРГАНЕЛЛЫ) КЛЕТКИ.  
МОРФОЛОГИЯ, ФУНКЦИИ

Подпишите элементы рисунка



— 7 —

Подпишите элементы рисунка

  Функции:________________________________ 
___________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________

Название органоида: ____________________ 
____________________________________________ 

Расположение в клетке: __________________ 
____________________________________________ 

Морфология: ___________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________ 

____________________________________________ 
____________________________________________
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Подпишите элементы рисунка

Название органоидов (1 и 2): ____________
____________________________________________

Морфология органоидов 
1): _____________________________________

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

2)______________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Функции: 
1)______________________________________

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

2)______________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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Функции: ______________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________

На рисунке изображена _________________________________________________

Обозначьте элементы рисунка. Что помечено знаками вопроса?

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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Название органоида: ___________________.
Морфология (на примере клеток): 
У нейтрофила ___________________________

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________;

У моноцита _____________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________; 

У эпителиоцита _________________________
____________________________________________
___________________________________________;

У эритроцита ___________________________
___________________________________________
___________________________________________.

Функции: ______________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________.

Подпишите элементы рисунка
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________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

На рисунке справа изображена суборганелла __________________________

Стрелками указаны составные компоненты данной суборганеллы. 

Подпишите их и дайте описание их функций
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Зарисуйте схему ядерного транспорта с ука-
занием основных белков, принимающих уча-
стие в этом процессе. Роль ГТФ – ГДФ в ядерном 
транспорте.

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

На рисунке изображена _________________________________________________

Подпишите элементы рисунка
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Сборка актинового филамента: __________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Сборка микротрубочки: __________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Сборка промежуточного филамента: _____
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

МОРФОЛОГИЯ (строение и в какие струк-
туры входит):

Актиновые филаменты ___________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Микротрубочки _________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Промежуточные филаменты ______________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Укажите элементы цитоскелета на рисунке  
и опишите строение и функции
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На рисунке изображена_________________________________________________

Подпишите элементы рисунка и укажите их структуру

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Формулу данной органеллы можно предста-
вить как ____________________________________
____________________________________________

Подпишите элементы данной органеллы. Опишите ее функции
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Укажите соответствующие коэффициенты 
седиментации (проставьте нужные цифры перед 
буквой «S»), а также укажите правильные коли-
чества входящих в состав субъединиц данного 
органоида белков. 

Опишите функцию органоида. ___________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________

На рисунке изображена ________________________________
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Заполните таблицу: «Классификация клеточных органоидов»

Клеточные органоиды

Одномембранные

Двумембранные

Немембранные

Обязательные

Временные

Специальные

Заполните таблицу: «Специализация клеточных органоидов»

Органоид Процессы, протекающие в органоиде Биологическая роль органоида в клетке

Плазмалемма

Гладкая ЭПС

Шероховатая ЭПС

Аппарат Гольджи

Лизосомы

Пероксисомы

Ядро

Митохондрия
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2. БИОЛОГИЧЕСКАЯ МЕМБРАНА,  
СТРОЕНИЕ, ФУНКЦИЯ.  
ТРАНСМЕМБРАННЫЙ ПЕРЕНОС, ВИДЫ

Развитие концепций структуры мембран

A – ___________ и ___________, модель 1926 года (________________)
B – ___________ и ___________. Модель 1943 года (________________) 
С – ___________ и ___________ – жидкостно-мозаичная модель 1972 года. 
D – ________________________, отражающая наличие периферических и интегральных белков 

мембраны.
Укажите на рисунке элементы мембраны 

(Синджер, Никольсон 1972 г.). Объясните, поче-
му происходит самосборка мембраны.
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Состав липидной фракции: _______________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Состав белковой фракции: _______________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

На рисунке изображен _________________, 
он относится к _____________________________.

Опишите свойства этого класса молекул в 
биологической мембране.

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

На рисунке приведены 
формулы различных классов 
липидов. Приведите назва-
ния этих классов. Укажите 
на рисунке составные компо-
ненты молекул липидов.
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Перечислите свойства биологических мембран.  
Дайте объяснения этим свойствам

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Состав: ________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Функция: _______________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Что такое поверхностный аппарат клетки? 
Из каких компонентов он состоит?

Стрелками на рисунке показан ___________
____________________________________________
__

Укажите стрелками другого цвета осталь-
ные части поверхностного аппарата клетки.
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Заполните таблицу: «Трансмембранный транспорт»

Типы 
транспорта Субстрат Механизм Ответственный 

компонент мембраны
Биологическая 

роль

Простая 
диффузия

Облегченная 
диффузия

Ионные 
насосы

Ионные 
каналы

Экзоцитоз

Эндоцитоз
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На рисунке показан _________________________

Обозначьте элементы рисунка и опишите их функции.

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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Опишите процесс поляризации и реполяризации мембраны нейронов

На рисунке дана схема формирования нерв-
ного импульса в центральной нервной системе. 

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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1.______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

2.______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

3._______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

Данный насос участвует в соз-
дании _______________________
______________________________ 
на мембране клетки. При этом с 
внеклеточной стороны на мем-
бране образуется _______________
______________________________, 
а с внутриклеточной стороны 
мембрана _____________________
______________________________.

Величина __________________ 
составляет ________________мВ.

Опишите стадии работы натрий-калиевого насоса

В создании какого эффекта на мембране 
участвует насос, представленный на рисунке?
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На рисунке приведен график изменения по-
тенциала мембраны при формировании МПД.

Опишите стадии и процессы, указанные на 
рисунке цифрами.

В качестве подсказки к заданию можете вос-
пользоваться следующей схемой (ориентируй-
тесь на изображенные процессы, но не на циф-
ры): 

Мембранный потенциал действия

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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На рисунке изображены различные системы 
(виды) передачи сигнала. Укажите их названия, 
подпишите на рисунке изображенные элементы 
и дайте краткую характеристику работы данных 
систем.

A ______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

B _______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

C ______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

D ______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

3. РЕЦЕПТОРНАЯ ФУНКЦИЯ МЕМБРАН.  КЛАССЫ РЕЦЕПТОРОВ.  
РЕАЛИЗАЦИЯ ПЕРЕДАЧИ СИГНАЛА

На рисунке показан в качестве примера ре-
цептор к инсулину. Укажите домены рецептора, 
а также опишите механизм трансмембранной 
передачи сигнала.
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На рисунке в качестве примера работы 
G-белков и связанных с ними рецепторов приве-
дена работа бета-адренэргического рецептора, в 
качестве активатора в которой в данном случае 
выступает эпинефрин. Укажите все детали на 
рисунке и дайте краткое описание механизма 
работы таких рецепторов.

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

На рисунке изображена работа фосфолипаз-
ной системы (классический вариант). Укажите 
на рисунке все его элементы, дайте название за-
действованным в данной системе метаболитам 
и кратко опишите механизм действия этой си-
стемы.
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На рисунке показаны два состояния фер-
мента изоцитратдегидрогеназы.

А – приведена трехмерная структура актив-
ного центра данного фермента (оттенками серо-
го цвета). В каталитическом сайте показан суб-
страт данного фермента.

В – показано изменение топологии катали-
тического сайта при фосфорилировании одного 
из его аминокислотных остатков. 

В чем разница между этими состояниями? 
Что изменяется при переходе от одного состоя-
ния к другому?

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________ 
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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Опишите работу каталитических рецепто-
ров. На рисунке укажите все его элементы и дай-
те пояснения процессам, указанным на рисунке 
цифрами.

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

____________________________________________
___________________________________________ 
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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На рисунке приведена структура активиро-
ванного цитокинового рецептора, ассоцииро-
ванного с JAK-киназой. Объясните, как активи-
руется такая система.

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________ 
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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На рисунке схематично показаны различ-
ные клеточные контакты между эпителиальны-
ми клетками. 1) напишите названия этих кон-
тактов (в желтых прямоугольниках на рисунке); 
2) опишите свойства, морфологию и функцию 
контактов (указаны цифрами).

1 _______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________

2 _______________________________________ 
____________________________________________ 
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

3 ______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________ 
____________________________________________

4 ______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

5 _______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

6 ______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

4. КЛЕТОЧНЫЕ КОНТАКТЫ
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На рисунке изображена схема транспорта 
глюкозы в эпителии кишечника. Объясните ра-
боту данной системы.

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

На рисунке приведена схема работы белка 
CFTR (регулятор транспорта ионов хлора, по-
вреждение которого приводит к тяжелому забо-
леванию – кистозному фиброзу) в эпителии лег-
ких. Объясните механизм работы этого каскада. 

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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На рисунке приведена электронная микро-
графия двух кардиомиоцитов. Объясните, по-
чему щелевые контакты иногда ещё называют 
электрическими синапсами. В чем их отличие 
от обычных (химических) синапсов.

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________ 
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Что такое сигнальные последовательности в 
белках?

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________

Опишите общий принцип доставки белков к 
митохондрии

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

5. ПОСТТРАНСЛЯЦИОННОЕ  ТАРГЕТИРОВАНИЕ БЕЛКА.  
СЕКРЕТОРНАЯ МЕМБРАННАЯ СИСТЕМА
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На рисунке изображены способы транспор-
тировки белков в различные компартменты в 
митохондрии. Подпишите элементы рисунка. 
Опишите процессы, показанные на схеме.

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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На рисунке показан процесс формирования 
(два способа, обозначены буквами А и В – ука-
жите, что это за способы) пероксисом и достав-
ки в них белка. Опишите процессы, изображен-
ные на рисунке.

Опишите, как происходит доставка белка на 
плазматическую мембрану клетки. При необхо-
димости снабдите пояснение рисунком.

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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На рисунке изображены пути интернализа-
ции клеткой внеклеточного вещества. Опишите 
механизмы этих процессов.

А _______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

B _______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

C ______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

D ______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

E ______________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
___________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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На рисунке представлена схема захвата и 
слияния с мембраной пузырька с нейротранс-
миттером в аксонной терминали (кальций-за-
висимый процесс).

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________

1. Опишите механизм, изображенный на ри-
сунке.

2. Приведите схему входа кальция в аксон-
ную бляшку (терминаль).

________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
____________________________________________
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