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Глава 18. Электронные выпрямители 

 

18.1. Основные сведения о выпрямителях 

 

Ко вторичным источникам питания относят различные 

выпрямители.  

Выпрямители это устройства, которые служат для преобразования 

переменного тока в постоянный. Они применяются для питания 

электронной аппаратуры постоянным током. 

На рисунке 18.1 показана структурная схема выпрямителя, в состав 

которой входят: 

- Силовой трансформатор, служащий для преобразования 

(изменения) переменного напряжения из сети;  

- вентиль – обладающий односторонней проводимостью 

(выпрямительный диод), осуществляющий выпрямление переменного 

тока; 

- сглаживающий фильтр, служащий для уменьшения 

(сглаживания) пульсаций постоянного напряжения. 

 
Современные выпрямители различают по типу выпрямительных 

элементов, схеме их включения и числу фаз источника переменного 

напряжения. 

Основными выпрямительными элементами являются диоды. Также 

могут применяться тиристоры (динисторы).  

Выпрямители подразделяют также на управляемые и 

неуправляемые. Для питания блоков электронной аппаратуры, как 

правило, применяют выпрямители малой мощности от однофазных 

сетей.  

Для преобразования постоянного напряжения низкого значения в 

повышенное напряжение применяют инверторные преобразователи 

(инверторы). 

 

 



  



  



 
 



  



  



 
 



 

 
 

Коэффициент пульсаций 

 

Если представить осциллограмму идеального постоянного тока без 

пульсаций, то мы увидим ровную прямую линию. 

В реальности линия постоянного тока после выпрямителя не 

является прямой, а носит некий колебательный характер, т. е. на самой 

линии постоянного тока присутствуют колебания большего или 

меньшего размаха, которые и есть эти самые пульсации. 

Так вот коэффициент пульсаций и есть отношение размаха 

колебаний линии постоянного тока (напряжения) к постоянной 

составляющей тока (напряжения) - среднему значению выпрямленного 

тока (напряжения). 
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15.4. Сглаживающие фильтры 

 

Как показано на временных диаграммах (рис. 15.3, 15.5, 15.7), на 

выходе выпрямителей получается пульсирующее напряжение, которое 

можно представить, как комбинацию постоянной и переменной 

составляющей. Переменная составляющая представляет синусоидальное 

напряжение, которое изменяется с частотой, кратной частоте 

напряжения питающей сети. Чем меньше амплитуда переменной 

составляющей переменного напряжения Um , тем ближе оно по форме к 

постоянному. 

Коэффициент пульсаций 

 

Для количественной оценки формы выпрямленного напряжения 

(для оценки качества выпрямления) вводят коэффициент пульсаций: 

 
где U0 – постоянная составляющая, или среднее значение 

выпрямленного напряжения 

 

Коэффициент пульсаций – отношение амплитуды переменной 

составляющей выпрямленного напряжения Um к постоянной 

составляющей U0. 

Если представить осциллограмму идеального постоянного тока без 

пульсаций, то мы увидим ровную прямую линию. 

В реальности линия постоянного тока после выпрямителя не 

является прямой, а носит некий колебательный характер, т.е. на самой 

линии постоянного тока присутствуют колебания большего или 

меньшего размаха, которые и есть эти самые пульсации. 

Так вот коэффициент пульсаций и есть отношение размаха 

колебаний линии постоянного тока (напряжения) к постоянной 

составляющей тока (напряжения) - среднему значению выпрямленного 

тока (напряжения). 

 

 

 



 

 



  



 


