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1. НАЗНАЧЕНИЕ И КЛАССИФИКАЦИЯ ТИРИСТОРОВ 

 

Тири́стор — полупроводниковый прибор, выполненный на основе монокристалла 

полупроводника с тремя или более p-n-переходами и имеющий два устойчивых состояния: 

- «закрытое» состояние — состояние низкой проводимости; 

- «открытое» состояние — состояние высокой проводимости. 

Тиристор можно рассматривать как электронный выключатель или ключ.  

 
Рис. 1. Классификация тиристоров 

 

 
Рис. 2. Виды тиристоров 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B1%D0%BE%D1%80%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/P-n-%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%85%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D1%8E%D1%87_(%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)


Тиристоры классифицируют на виды по различным отличительным признакам: числу 

выводов, вольт-амперной характеристике, способу выключения, способу управления и типу 

управляющего электрода. 

1) По числу выводов тиристоры бывают: 

а) диодные, имеющие два вывода (анод и катод) – динисторы;  

б) триодные, имеющие три вывода (анод, катод и управляющий электрод) - тринисторы. 

 

Диодные тиристоры, или по-другому динисторы. Они открываются импульсом высокого 

напряжения, которое подается на катод и анод. В динисторах переход прибора в проводящее 

состояние происходит, если напряжение между его анодом и катодом превысит напряжение 

открывания. 

 

Триодные тиристоры, или тринисторы. Они открываются током управления электродом. 

Триодные тиристоры в свою очередь разделяются: 

 Управление катодом – напряжение, образующее ток управления, поступает на электрод 

управления и катод. 

 Управление анодом – управляющее напряжение подходит на электрод и анод. 

Запирание тиристора производится: 

 Уменьшением анодного тока – катод меньше тока удержания. 

 Подачей напряжения запирания на электрод управления. 

 

2) в зависимости от проводимости тиристоры бывают: 

а) проводящие ток в одном направлении (например, тринистор); 

б) проводящие ток в двух направлениях (например, симисторы, симметричные динисторы). 

 

Обратно-проводящие – имеют малое обратное напряжение. 

Обратно-непроводящие – обратное напряжение равно наибольшему прямому напряжению в 

закрытом виде. 

С ненормируемым обратным значением напряжения – изготовители не определяют значение 

этой величины. Такие приборы применяются в местах, где обратное напряжение исключено. 

Симистор – пропускает токи в двух направлениях. 

Используя симисторы, нужно знать, что они действуют условно симметрично. Основная часть 

симисторов открывается, когда на электрод управления поступает положительное напряжение по 

сравнению с катодом, а на аноде может быть любая полярность. Но если на анод приходит 

отрицательное напряжение, а на электрод управления положительное, то симисторы не 

открываются, и могут выйти из строя. 

Наибольшее применение в силовой электронике нашли триодные тиристоры, непроводящие в 

обратном направлении. 

 

3) По способу выключения тиристоры подразделяются на: 

а) незапираемые - включение по цепи управляющего электрода, выключение по основной 

цепи; 

б) запираемые - включение и выключение осуществляется по цепи управляющего электрода.  

 

Незапираемые тиристоры также называются однооперационными, а запираемые — 

двухоперационными. 

 

4) По способу управления тиристоры делятся на: 

а) обычные; 

б) фототиристоры; 

в) оптотиристоры.  

 

В обычных тиристорах управление достигается подачей в цепь управляющего электрода 

электрического сигнала от внешнего источника. Фототиристоры управляются с помощью 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%82%D0%BE%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80


внешнего светового сигнала, а оптотиристоры — с помощью внутреннего светового сигнала от 

светодиода, встроенного в корпус тиристора. 

 

5) По типу управляющего электрода тиристоры подразделяются на тиристоры: 

а) с управляющим электродом типа «р»; 

б) с управляющим электродом типа «n».  

Управляющий электрод соответственно соединен с базовой областью р-типа или с базовой 

областью n-типа. 

 

6) По быстродействию разделяют по времени отпирания (включения) и времени запирания 

(отключения). 

 

Вольт-амперная характеристика (ВАХ) тиристора нелинейна и показывает, что сопротивление 

тиристора отрицательное дифференциальное. По сравнению, например, с транзисторными 

ключами, управление тиристором имеет некоторые особенности. Переход тиристора из одного 

состояния в другое в электрической цепи происходит скачком (лавинообразно) и осуществляется 

внешним воздействием на прибор: либо напряжением (током), либо светом (для фототиристора). 

После перехода тиристора в открытое состояние он остаѐтся в этом состоянии даже после 

прекращения управляющего сигнала. Тиристор остаѐтся в открытом состоянии до тех пор, пока 

протекающий через него ток превышает некоторую величину, называемую током удержания 

 

Основное применение тринисторов (с тремя электрическими выводами — анодом, катодом и 

управляющим электродом) — управление мощной нагрузкой с помощью слабого сигнала, 

подаваемого на управляющий электрод. 

Также тиристоры применяются в ключевых устройствах, например, силового электропривода. 

Тиристоры применяются в составе следующих устройств: 

 электронные ключи; 

 Управляемые выпрямители; 

 преобразователи (инверторы); 

 регуляторы мощности (диммеры); 

 электронное зажигание. 

 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%82-%D0%B0%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%85%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D1%81%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%86%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B4%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%81%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D1%8E%D1%87_(%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)#%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%8B%D0%BF%D1%80%D1%8F%D0%BC%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%BE%D1%80_(%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B3%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%80_%D0%BC%D0%BE%D1%89%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%BC%D0%BC%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B7%D0%B0%D0%B6%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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