Лекция 5. Способы размножения овощных культур
Вопросы:

1. Вегетативное размножение.

2. Размножение овощных культур семенами.

2.1.а) формирование, развитие и созревание семян;

2.2.б) посев семян;

2.3.в) прорастание семян;

2.4.г) долговечность семян и условия их хранения.

3. Посевные качества семян.

4. Предпосевная обработка семян.

5. Размножение овощных растений методом рассады.

1 вопрос. Вегетативное размножение
 Вегетативное размножение.

Формы вегетативного размножения разнообразны:

1. деление луковиц.

2. клубней.

3. корневищ.

4. отводки.

5. черенки (мята, артишок, томат).

6. деление куста (эстрагон, ревень, спаржа, мята, артишок).

Почему выращивают этим способом:

- отрезки корневищ или луковицы используют при выращивании растений с ослабленной или утраченной способностью к семенному размножению (хрен, лук многоярусный, чеснок);

- вегетативное размножение обеспечивает получение наиболее раннего и высокого урожая (лук репчатый) – севок.

При вегетативном размножении потомство формируется из корней, побегов и других вегетативных органов материнских растений. Образовавшиеся вновь растения сохраняют в чистоте сортовые особенности, свойственные материнским особям, что имеет большое значение для гетерозиготных растений (ревень, картофель), которые при половом размножении генетически расщепляются и быстро теряют сортовые признаки.

Для получения оздоровленного материала (картофеля) и быстрого размножения различных овощных культур используют культуру тканей. Это дает возможность в стерильных условиях выращивать посадочный материал из кусочков меристемы или из отдельных клеток. Потомство одного растения, размноженного вегетативными органами или за счет митоза клеток (мейоз), считают клоном. Это особенно важно при необходимости быстрого размножения растений с хозяйственно ценными признаками.

2. вопрос. Размножение овощных культур семенами
2.1. Формирование, развитие и созревание семян

 Семя образуется из оплодотворенной семяпочки.

Зародыш семян состоит из почечки, корневого корешка, стебелька и семядоли.

У кукурузы и лука – одна семядоля.

У тыквы, огурца, дыни, арбуза, гороха, томата, перца, капусты, редьки, салата – две семядоли.

У некоторых растений образование семян происходит и без оплодотворения, в результате партеногенеза – девственного размножения (огурец). Если в завязи несколько семяпочек, то образуется многосемянный плод. По консистенции околоплодника различают плоды:

- сухой плод – у лука, капусты; моркови, редьки;

- сочный плод – у томата, огурца, тыквы, арбуза.

Если в завязи одна семяпочка, то получается плод односемянный – у салата, артишока, цикория, шпината.

У сельдерея завязь имеет две семяпочки. После оплодотворения зонтичных перегородкой делится на две отдельные части, образуя плод-двусемянку. У свеклы несколько завязей срастаются вместе и образуют соплодия, так называемый клубочек.

Формирование семени после оплодотворения семяпочки начинается с делением вторичного ядра, дающего начало росту эндосперма (питательная ткань для зародыша) – Луковые, Мятликовые, Сельдерейные, Пасленовые.

У Маревых – в перисперме.

У семейства Капустные, Бобовые, Тыквенные, Астровые питательные вещества сосредоточены в зародыше, в его семядолях.

2.2. Посев семенами.

Более половины овощных культур – мелкосемянные. Для посева семян: 1) тщательная обработка почвы,

2) планировка поверхности поля

3) сеялки точного высева для равномерного распределения семян в рядки.

Глубина посева зависит: 1) от влажности почвы. 1) В сухую погоду сеют на большую глубину, чем в почву с достаточным количеством влаги.

2) от механического состава почвы, супесь, глина (глубже в песчаных почвах и мельче на глинистых).

При оптимальной влажности почвы очень мелкие семена (сельдерей, репа, салат) сеют на глубину 1-1,5 см;

- крупные (редис, шпинат, огурец) на 2-3 см;

- очень крупные (горох, фасоль, тыква) на 4-5 см и глубже.

Физиологически зрелые семена овощных растений приобретают характерные для каждого из них размеры, блеск, окраску кожуры, запах, что позволяет визуально определить подлинность семян. Однако семена капусты, редьки, редиса, брюквы, сахарной, кормовой и столовой свеклы трудноотличимы, поэтому подлинность посевного материала лучше различать по всходам, а семена капустных растений по методам физиологическим.

Отдельные морфологические признаки (размер, форма, окраска) могут косвенно характеризовать качество семян, энергию прорастания и урожайность растений.

К примеру, у семян капусты с нетипичной окраской семенной кожуры всхожесть на 16-21% ниже, чем у семян с типичной окраской. Наличие нетипичной окраски семян может быть вызвано плесенями хранения, которые активизируются при влажности 16-19% (кондиционно 9-15%). При заражении семян во время уборки плесневыми грибами уже через несколько месяцев происходит полная потеря жизнеспособности посевного материала.

Семена овощных растений различаются по прорастанию в полевых условиях. У гороха бобов, кукурузы семядоли остаются в почве. Выполняя функции запасающего органа, они обеспечивают энергетическим материалом развивающийся проросток. Эти растения болезненно переносят пересадку.

А те растения, которые выносят семядоли на поверхность почвы, те хорошо переносят пикировку – капуста, пасленовые, тыквенные, лук.

2.3. Прорастание семян.

1) Для набухания семена требуют различное количество H2O. Наибольшим набуханием характеризуются белковые вещества, меньшим – крахмал, и меньше всего клетчатка.

Горох, фасоль, бобы поглощают до 160-400% от массы сухого вещества.

Семена кукурузы и дыни ≈ 40%

арбуза и тыквы – 50%

капуста, огурец – 40-60%

редис, томат – 75-85%

лук – 80-95%

2 Семена растений семейства Сельдерейных и Луковых нужно сеять раньше, чтобы они успели набухнуть до высыхания почвы.

2) Чем ниже tºC, тем больше времени необходимо для прорастания семян.

Семена холодостойких растений (семейства Сельдерейных, Луковых, Капустных) можно сеять под зиму, они начинают прорастать при t чуть больше 0.

Для появления всходов обычно требуется более высокая t, чем для прорастания семян.

На снижение температурного порога прорастания может повлиять предпосевная обработка семян (яровизация, барботирование).

3. Для прорастания семян необходимо также O2. У семян с плотной кожурой (лук), затрудняющей приток O2, прорастание подавляется

- образование корки на почве – происходит накопление CO2 до 2% – сильно снижается всхожесть семян;

- переувлажнение почвы, засуха, засоленность почвы приводят к повышенному накоплению в семенных покровах АБК (абсцызовой кислоты) – одного из самых сильных ингибиторов прорастания семян.

2.4. Долговечность  и хранение семян
Биологическая долговечность определяется числом лет, в течение которых семена при оптимальных условиях сохраняют свою всхожесть.

Хозяйственная долговечность – свойство семян сохранять кондиционную всхожесть.

Хозяйственная долговечность: 
1) арбуз, дыня, кабачок, огурец – 6-8 лет.

2) бобовые, редис, редька, горох, фасоль – 4-6 лет.

3) морковь, свекла, репа, баклажан, салат, шпинат – 3-4 года.

4) лук, укроп, петрушка, спаржа, щавель – 2-3 года.

5) пастернак, сельдерей – 1-2 года.

1. Оптимальная влажность воздуха не должна быть >60%.

2. Лучшая t при хранении – 4ºC – холодность в таких условиях семена могут хранить >10 лет.

Семена теплолюбивых растений нужно хранить при t>0. К примеру, огурец при t>0 хранят 10 лет, t<0 – 3 года.

Сухие семена овощных культур хранят в сухом помещении в мешках массой не более 40-50 кг, а для томата, свеклы, укропа, пастернака – 20-30 кг, уложенных в штабеля на деревянные настилы на высоте 20 см от пола и на расстоянии 0,5 м от наружных стен. Высота укладки мешков в штабель – 6 рядов, ширина штабеля – по длине 1-2 мешка.

Свежеубранные семена в течение 20-30 дней хранят в не завязанных мешках без укладки в штабеля. Особый контроль устанавливают за семенами томата, перца, баклажана, огурца, бахчевых, редиса, лука, так как они легко отпотевают и плесневеют. Мешки в штабелях необходимо ежемесячно менять местами; верхние перекладывать вниз, нижние – вверх, проверять влажность находящихся в них семян.

2.5 Протравливание семян
Семенами овощных растений передается ряд болезней: сосудистый бактериоз капусты, моркови, фомоз, альтернариоз, ложная мучнистая роса моркови, огурца, вирусные и грибные заболевания.

Основная причина потери семенами всхожести – высокое содержание в них влаги.

2) Повышенная влажность в сочетании с увеличением t и воздействием патогенной эпифийной микрофлоры вызывает порчу семян.

3) Агротехника, погода в период вегетации семенных растений и, особенно в период уборки.

4 вопрос. Посевные качества семян.

1. всхожесть, лабораторное орошение, полевая.

2. жизнеспособность.

3. чистота.

4. масса 1000 семян.

5. влажность.

6. роста (энергия прорастания).

7. заражение болезнями и вредителями.

По посевным качествам семена делят на два класса.

Сортовые качества семян.

Основной показатель качества семян по сортовым признакам – сортовая чистота (%), определяемая апробацией. По сортовой чистоте семена делят на 3 категории (I, II, III) стандарта. В семенах I и II категории примесь других сортов и гибридов не допускается.

По размерам семена часто калибруют на машинах, имеющих систему сит. Обычно это два типа пробивных металлических сит: с продолговатыми отверстиями для сортирования семян по наименьшему d – толщине (огурец) и с округлыми отверстиями для сортирования по среднему размеру (горох, лук). Обеими типами сит оснащены самоочистительные сортировальные машины Петкус-супер 

5 вопрос. Предпосевная обработка семян.

1. Значение предпосевной обработки велико:

- важно получить ранние всходы;

- преодоление тугорослости (укроп, морковь, петрушка, лук).

В мировой практике различают 2 группы таковой подготовки:

1. прайминг (priming) – стимуляция, за счет которой удается активизировать прорастание, начальный и последующий рост.

2. закалка (hardaniny) – повышение устойчивости проростков к неблагоприятным условиям в поле, что достигается воздействием абиотических факторов (влажность, t), стимуляторов роста и др. химических средств.

Главная задача – защита семян от патогенной микрофлоры.

3. Для ускорения прорастания семян применяют барботирование. При этом семена помещают в воду 20С, которая постоянно насыщается O2 или воздухом с помощью специальной установки барботера. Оптимальное время барботирования для гороха – 6 ч., редиса, салата – 12 ч., томата, свеклы – 12-18 ч., перца, арбуза – 24-36 ч. Барботирование снимает отрицательное действие находящихся в семенах ингибиторов, способствует дружному наклевыванию и прорастанию.

Яровизация (стратификация).

По данным Белика 1 кг семян капусты расходуют 500 мл H2O – 1-5 дней; морковь, петрушку – 900-1000 мл по 5-6 дней.

После этого семена помещают в холодильник или помещают в снег (0-3ºC). -1 до +3ºC лук, морковь на 10-15 дней.

Закалка попеременно пониженными и повышенными t.

Растения, выращенные из закаленных семян, более мощные, в них активизируется ряд биохимических процессов, который способствует повышению холодостойкости, скороспелости, выходу более ранней продукции.

Дражирование семян – это создание на поверхности семян искусственных оболочек различного назначения:

- для увеличения размера семян при точном посеве;

- микроэлементы;

- фунгициды
Подготовка семян к посеву.
Яровизация семян – прием предпосевной обработки семян холодостойких культур пониженными температурами.

Яровизированные семена раньше всходят, рост и развитие ускоряется на 10-15 дней, урожай повышается на 15-25%.

Инкрустирование семян. На оболочку семян наносится раствор полимерного пленкообразователя с добавлением веществ, необходимых для активации прорастания, роста проростков и их защиты от неблагоприятных воздействий окружающей среды, т.е. микроэлементы, регуляторы роста.

Дражирование. Семена помещают в дражираторные барабаны, куда впрыскиваются влага и наполнители (торф или другие органические материалы: фукнгицид, инсектицид, микроудобрения или даже NPK. Еще одно предназначение исключить неровность семян, т.е. достичь максимальной однородности их, что необходимо для точного высева в поле.

Определение нормы высева семян.

N = N1 • C1, где
                                                             C
N – фактическая норма высева семян;
N1 – период высева семян при 100% посевной годности;
C1 – 100% посевная годность или соответствует I и II классу;
C – фактическая посевная годность, даже в сопроводительном документе.

Протравливание семян. Основным химическим препаратом для протравливания семян овощных культур является 80%-ный порошок ТМТД и 65%-ный порошок фентиурама. На 1 кг семян в зависимости от культуры расходуется от 3 до 8 г ТМТД*): для бобовых – 3-4 г; огурца – по 4 г; бахчевых – 4-5 г; капустных – 5-6 г; моркови – 6-8 г; пасленовых и свеклы – по 6 г; лук чернушка – 4-5 г. Протравливают суспензией препарата (15 см3 воды на      1 кг семян).

Для протравливания больших партий семян используют протравливатели ПСШ-3, ПУ-3А, ОА, ПС-10.

Суспензией ТМТД обрабатывают корнеплоды (4-8 кг на тонну), клубни семенного картофеля (2-2,5 кг/т). Семена сельдерейных лучше протравливать в 1%-ной суспензии ТМТД или фентиурама при температуре 52-53ºC в течение 15-20 минут с последующим промыванием теплой водой и подсушиванием. Лук-севок погружают на 20 минут в 2-3%-ную суспензию ТМТД или фентиурама с последующим подсушиванием.

Для борьбы с болезнями применяются и другие методы обеззараживания семян: для уничтожения возбудителей пероноспороза, бактериоза, фомоза, альтернариоза, килы семена капусты, редиса выдерживают 30 минут в воде, прогретой
 до 40-45ºC (семена моркови – 15 минут при температуре 50-53ºC) с последующим охлаждением в холодной воде (2-3 минуты) и подсушиванием. Против бактериоза капусты и огурца, септориоза томата, альтернариоза моркови сухие семена прогревают 3-3,5 часа при температуре 53-55ºC; для предотвращения вирусных заболеваний сухие семена томата, огурца и бахчевых прогревают трое суток (томата – 2 суток) при температуре 50-51ºC и одни сутки при температуре 78-80ºC, а затем семена томата обрабатывают в течение 25-30 минут в 0,5-1%-ном растворе марганцовокислого калия или 20%-ной соляной кислоты, тщательно промывают чистой водой и просушивают.

В борьбе с фузариозом семена томата протравливают фундозолом или узгеном – 5-6 г/кг.

Приложение

Примерные нормы высева семян в открытом и защищенном грунте

для семян I класса

	Культура
	Норма на 1 га, кг

	
	открытый грунт
	для парниковых теплиц

	
	
	масса

1000 семян
	
	срок

хранения

	Арбуз
	3,0-5,0
	54-140
	1,5-2,0
	6-8

	Баклажан
	3,0-3,5
	3,5-5,0
	0,8-1,2
	4-5

	Дыня
	2-4
	36-50
	1,5-2,0
	6-8

	Горох
	160-300
	150-400
	-
	5-6

	Кабачок и патиссон
	4
	140-200
	2
	6-8

	Капуста белокочанная
	
	
	
	

	ранняя
	-
	2,5-4,0
	0,4-0,5
	4-5

	средняя и поздняя
	1,5-2,0
	
	0,3-0,4
	

	Капуста цветная
	-
	2,3-3,9
	0,5
	4-5

	Лук репчатый
	
	
	
	

	чернушка на репу
	8-10
	2,8-3,7
	
	2-3

	на севок
	60-90
	
	
	

	Морковь
	4-6
	1,0-1,8
	
	3-4

	Огурец
	4-8
	16-25
	2-3
	6-8

	Петрушка
	5-6
	0,7-1,3
	
	2-3

	Перец сладкий
	3,5-4,0
	4,5-8
	1,0-1,5
	3-4

	Редис
	15-20
	8-12
	
	4-5

	Свекла
	16-18
	14,5-22
	
	4-5

	Томат
	2,5-3,0
	2,8-3,6
	
	4-5

	Тыква
	3-4
	50-310
	
	6-8

	Фасоль
	90-150
	300-700
	
	3-4

	Чеснок
	600-2000
	
	
	


Техника намачивания. Мешки из редкой ткани или плотной корзины заполняют на 1/2-2/3 объема и спускают в кадку с чистой водой на 3 часа. Намоченные семена (после стекания воды) содержат в ворохе 5-6 часов, перелопачивая один-два раза. После этого их опять опускают в чистую воду на 2-3 часа и т.д. В такой последовательности намачивание проходит днем и ночью в течение 1-1,5 суток – для пасленовых, лебедовых и луковых, 2-3 суток для семян растений семейства сельдерейных и гречишных, 10-12 часов – для тыквенных и капустных, 6-8 часов – для бобовых и салата (намачивают семена в два приема с перерывом 1-2 часа).

.

                                                                                                                  Таблица 32

Размер луковиц репчатого лука (севка) по наибольшему

поперечному диаметру, мм (ОСТ 46-38-75)

	Группа
	Сорта

	
	малогнездные
	средне- и многогнездные

	
	
	
	

	1-я
	10,0-15,0
	15,0-25,0
	15,1-22,0

	2-я
	15,1-22,0
	25,1-30,0
	22,1-30,0

	3-я
	-
	-
	10,0-15,0

	Выборок
	
	
	

	из лука-севка
	22,1-40,0
	-
	30,1-40,0

	из лука-репки
	22,0-40,0
	20,0-30,0
	20,0-40,0


Примечание. Посторонние примеси и отходы в луке-севке не должны превышать 5% в осенне-зимний и 8% в весенний периоды.

                                                                                                                  Таблица 33

Качественные показатели посадочного материала чеснока

(ОСТ 46-39-75)

	Показатели
	1 класс
	2 класс

	Размер луковиц озимого чеснока по наибольшему поперечному диаметру, мм, не менее:
	
	

	стрелкующие формы
	30
	25

	нестрелкующие формы
	35
	30

	Размер луковиц ярового чеснока по наибольшему поперечному диаметру, мм
	30
	25

	Размер однозубок чеснока в поперечном разрезе, мм
	более

12
	10,0-

12,0

	Размер воздушных луковок (бульбочек)
	5,1-8,0
	4,0-5,0


Стратификация или яровизация семян. Применяется для жизнеспособных семян холодостойких культур, обладающих длительным периодом покоя или растянутым периодом прорастания и низкой всхожестью с целью повышения всхожести при весеннем сроке посева*. Отсортированные семена намачивают до полного набухания. Затем их помещают в холодильные камеры (или холодное помещение) и поддерживают переменную температуру в пределах 0+5ºC. Смесь периодически перемешивают и при необходимости увлажняют. Продолжительность периода стратификации (яровизации) зависит от культуры (30-120 дней). После стратификации семена на решетках очищают от песка или высевают совместно с песком.

* При подзимнем посеве стратификация семян происходит в естественных условиях в почве.

                                                                                                                  Таблица 

Посевные качества семян овощных, бахчевых и бобовых культур

(ОСТ от 46-90-80 до 46-103-80)

	Культура
	Класс
	Влажность, %,

не более
	Всхожесть, %,

не менее
	Семян основной культуры, %,

не менее
	Семян других растений

(% к массе),

не более
	Из них семян сорных растений

(% к массе),

не более

	Арбуз столовый
	1

2
	10
	92

80
	99

96
	0,1

0,4
	0

0,2

	Баклажан
	1

2
	11
	75

60
	98

95
	0,2

0,5
	0

0,2

	Бобы овощные
	1

2
	15
	90-95

80-85
	99

98
	0,2

0,5
	0,1

0,3

	Горох овощной:

гладкозерных

сортов

мозговых сортов
	1

2

1

2
	14

15
	95

85

90

75
	99

96

99

96
	0,2

0,7

0,2

0,7
	0,1

0,4

0,1

0,4

	Дыня
	1

2
	9


	90

75
	99

97
	0,1

0,2
	0

0,1

	Кабачок и патиссон
	1

2
	9


	95

80
	97

96
	0,1

0,2
	0

0,1

	Капуста кочанная
	1

2
	9


	85

60
	98

95
	0,5

1,0
	0,2

0,5

	Капуста цветная
	1

2
	9


	80

50
	98

95
	0,5

1,0
	0,2

0,5

	Кресс-салат
	1

2
	9


	90

75
	98

95
	0,1

0,2
	0,05

0,1

	Кукуруза сахарная

в зерне
	1

2
	13


	94

86
	99

98
	0,1

0,2
	0,05

0,1

	Лук репчатый и

порей
	1

2
	11


	80

50
	99

95
	0,2

0,5
	0,1

0,3

	Морковь столовая
	1

2
	10


	70

45
	95

90
	0,5

1,0
	0,2

0,4

	Огурец
	1

2
	10


	90

70
	99

96
	0,1

0,2
	0

0,1

	Пастернак
	1

2
	10


	70

45
	95

90
	0,2

0,5
	0,1

0,3

	Перец
	1

2
	11


	80

60
	98

95
	0,2

0,5
	0

0,2

	Петрушка
	1

2
	10


	70

45
	96

92
	0,5

1,0
	0,2

0,4

	Ревень
	1

2
	14


	85

55
	95

90
	0,1

0,5
	0,05

0,2

	Редис и редька
	1

2
	9


	85

65
	96

92
	0,2

1,0
	0,1

0,5

	Салат
	1

2
	9


	80

65
	95

90
	0,2

0,5
	0,1

0,3

	Свекла столовая
	1

2
	14


	80

60
	97

94
	0,5

1,0
	0,2

0,5

	Сельдерей
	1

2
	10


	75

50
	98

93
	0,5

1,0
	0,2

0,4

	Спаржа
	1

2
	11


	80

70
	98

95
	0

0,2
	0

0,1

	Томат
	1

2
	11


	85

65
	98

96
	0,2

0,5
	0

0,2

	Тыква
	1

2
	10


	95

80
	99

96
	0,2

0,4
	0

0,2

	Укроп
	1

2
	12


	60

40
	95

85
	0,5

1,0
	0,2

0,5

	Фасоль овощная и

лима
	1

2
	14


	90

80
	99

98
	0,2

0,4
	0,2

0,2

	Шпинат
	1

2
	13


	70

50
	97

93
	0,2

0,5
	0,1

0,3

	Щавель
	1

2
	13


	80

60
	95

90
	0,2

0,5
	0,1

0,2
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