Лекция 4.

Овощные растения и условия внешней среды

Вопросы:

1. Абиотические факторы:

- отношение овощных растений к свету;

- к теплу;

- к воздушно-годовому режиму;

- к влажности почвы и воздуха;

- к почвенному плодородию;

- совокупность действия всех факторов.

2. Биотические факторы (взаимовлияние культуры растений и вредных, потогения и полезная микрофлора) полезные и вредные животные.

3. Антропогенные – методы культуры (насыпка, прищипка, прививка), воздействие на овощи амиком, химическими препаратами и физическими.
1. Абиотические факторы
Внешние условия жизни овощных растений.

Рост и развитие овощных растений и, в конечном счете, их урожай, зависят:

1. от наследственных свойств растений;

2. от комплекса внешних условий;

3. от способности растений противостоять неблагоприятному влиянию среды.

4. от их способности использовать поток лучистой энергии, питательные веществ и влагу почвы, а также CO2 и O2 воздуха.

В различные фазы онтогенеза требования овощных растений к теплу неодинаковы. При прорастании семян необходима температура 5-6ºC выше, а с появлением всходов до образования 1-2 настоящих листьев на 8-10ºC ниже оптимальной для вегетационного роста. 
В фазе цветения и плодоношения она должна быть более высокой, чем в другие фазы.

Рассказать о температуре ночи и дня;

Пасмурная погода и ясная.

Основная задача овощеводства – получение высокого и высококачественного урожая овощных культур. Для этого необходимо создать комплекс условий применительно к требованиям растений, а сами овощные растения приспособить к природной обстановке.

1.1.  Отношение овощных растений к свету

Свет необходим растениям, прежде всего, как источник энергии для фотосинтеза, в результате которого накапливается 90-95% урожая. На усвоение 1 г/      CO2 растения должны поглощать 400 ккал энергии фотосинтетической активной радиации (ФАР). Лучи длиной 380-710 ммк составляют ФАР. Однако роль солнечной радиации не ограничивается только этим, она связана и с такими процессами в жизни растения, как испарение и транспирация H2O растением, нагревание и теплообмен между растением, почвой и воздухом, перенос питательных веществ, поступающих из корневой системы одновременно с влагой
.

Огромная роль солнечной радиации и в формировании теплового и водного баланса почвы и воздуха. На 1 м2 посева растения могут образовывать 4-7 м2 площади листьев и поглощать до 85-90% приходящей энергии ФАР. Поступление солнечной радиации в различных зонах неодинаково. Годовой приход солнечной радиации колеблется в пределах 100-113 ккал/см2, увеличиваясь с севера на юг.

В настоящее время овощные растения используют энергию солнечной радиации с очень низким коэффициентом – 0,5-1,5%, а теоретически – с КПД 4-5% (по Ничиноровичу). Это во многом зависит от густоты стояния растений, удобрений, орошения и окружающей среды.

Таблица1

Отношение растений к свету

(по В.И. Эдельштейну и П.М. Билецкому)

а) к интенсивности освещения

	Группы
	Культура
	Примечание

	Требовательные

Среднетребовательные

Малотребовательные
	Томат, перец, баклажан, дыня, арбуз, тыква, огурец, капуста кочанная и брюссельская, редис, кукуруза, фасоль, спаржа

Капуста цветная, кольраби, редька, чеснок, лук репчатый, свекла, морковь, салат, картофель, петрушка

Петрушка листовая, сельдерей, укроп, шпинат, щавель, ревень, лук репчатый на перо, лук-порей, многолетние луки
	При недостатке освещения урожай снижается на 40-50%

То же

на 25-30%

То же

на 15-20%




б) к длине светового дня
	Растения короткого дня

– 10-12 часов
	Растения длинного дня

– 14-16 часов

	Томат, перец, баклажан, огурец, арбуз, дыня, тыква, фасоль, кукуруза, южные сорта свеклы, картофель
	Капуста, морковь, петрушка, северные сорта свеклы, редис, редька, лук, чеснок, укроп, салат, шпинат, щавель, ревень, горох


1.2 Отношение овощных растений к теплу

Тепло, наряду со светом, представляет основной фактор жизни растений и необходимое условие для биологических, химических и физических процессов, протекающих в почве и растениях.

 Таблица 2
Отношение растений к температуре

(по В.И. Эдельштейну и В.М. Маркову)

	Группы
	Культура
	Необходимая температура

для роста и развития

	
	
	минимальная
	оптимальная
	максимальная

	Морозо- и зимостойкие

Холодостойкие

Теплолюбивые

Жаростойкие
	Щавель, ревень, хрен, спаржа, лук-батун, лук многоярусный, лук-шнитт, лук-слизун, чеснок

Капуста, лук репчатый, лук-порей, чеснок, морковь, петрушка, укроп, пастернак, свекла, редис, редька, горчица, кресс-салат, салат, шпинат, горох

Томат, перец, баклажан, физалис, огурец, кабачок, патиссон

Дыня, арбуз, тыква, фасоль, кукуруза
	1-3

(-8÷-12)

3-5

(-3÷-5)

10-16

(-0,5÷-1)

10-16

(-0,5÷-1)
	12-20

17-22

22-28

25-32
	25-30

27-32

35-40

40-44


Примечание: цифры в скобках – температура, ниже которой растения повреждаются или погибают.

Картофель занимает промежуточное место между холодостойкими и требовательными к теплу, т.к. ботва картофеля гибнет при t ниже 0ºC, а рост и клубнеобразование улучшаются при 17-20ºC.
1.3.Требования овощных растений к воздушно-газовому режиму.

Воздух необходим растениям для питания и дыхания. Если его недостаточно, то семена прорастают плохо, рост и развитие растений и корневой системы задерживаются. Воздух является источником CO2, объем которой составляет 0,03%.

Повышение ее содержания до 0,3-0,6% благотворно сказывается на росте и развитии овощных растений, увеличивается количество листьев, ускоряется плодоношение, повышается урожайность и устойчивость к болезням и вредителям. Если в воздухе больше 0,6% углекислоты, то это для растений вредно.

Приземный слой воздуха обогащают CO2 двумя способами: внесением органических удобрений (навоз, компост, птичьим пометом) и рыхлением почвы. Последнее способствует повышению интенсивности дыхания корневой системы, активизирует жизнедеятельность бактерий, которое влияет на более интенсивное выделение CO2 из почвы.

Лесозащитные и кулисные насаждения, уменьшая силу ветра, задерживают в приземном слое, выделяемую из почвы CO2.

В закрытом грунте (теплицах) применяют твердую углекислоту баллоным CO2.
1.3. Отношение овощных растений к влаге
 В растениях овощей содержится до 96% H2O. При недостатке ее снижается урожайность и качество продукции.

(Рассказать о необходимости использования H2O овощными растениями). 

Потребности овощных растений в H2O зависят от:

1) биологических особенностей видов и сортов;

2) внешних условий среды: температуры, освещенности, влажности почвы и воздуха, содержание питательных веществ в почве;

3) способность растений добывать H2O связана с особенностями развития корневой системы, размера и строения, которая у овощных культур весьма различна. Тыква, арбуз, дыня, столовая свекла, хрен имеют сильно разветвленную корневую систему, уходящую в глубину и ширину до 5 м. Они хорошо добывают H2O и лучше других переносят недостаток воды.

- У моркови, томата, петрушки корневая система проникает в почву до 2 м.

Огурец, перец, лук, чеснок, редис, укроп развивают корневую систему, в основном располагающуюся в пахотном слое и поэтому эти культуры требовательны к влаге.

Таблица 3

Отношение растений к влажности почвы

	Группы растений
	Культура

	Требовательные

Среднетребовательные

Засухоустойчивые
	Огурец, кабачок, перец, баклажан, капуста, редис, редька, петрушка, сельдерей, укроп, салат, шпинат, щавель, ревень, спаржа, лук

Томат, свекла, морковь, пастернак, чеснок*, хрен, катран, горох, фасоль, кукуруза сахарная
Арбуз, дыня, тыква


____________

* В период роста листьев и образования луковиц необходима высокая влажность.

               Таблица 4
Отношение растений к относительной влажности воздуха

	Группы растений
	Влажность

воздуха,

%
	Культура

	Сильнотребовательные

Требовательные

Среднетребовательные

Малотребовательные
	85-90

70-80

60-70

45-55*
	Огурец, сельдерей, салат, шпинат

Капуста, редис, редька, перец, баклажан, лук на перо, щавель, ревень, горох

Томат, кабачок, патиссон, свекла, морковь, укроп, лук репчатый, фасоль, сахарная кукуруза

Арбуз, дыня, тыква


* В закрытом грунте необходима более высокая влажность – 70-90%.

Требования к влажности почвы
Практически все овощи влаголюбивые культуры, поэтому в условиях нашего региона их выращивание связано с орошением.

По водотребовательности овощные культуры могут быть разделены на 4 группы: К I  группе – наиболее требовательны к влаге – капуста, перец, баклажан, огурцы ПНИИСХ. Они имеют слаборазвитую корневую систему и нуждаются в многочисленных и частых поливах.

2 гр. – лук, чеснок – плохо поглощают воду, но расходуют ее экономно.

3 гр. – томаты, морковь, петрушка. Они хорошо поглощают воду, благодаря густо разветвленной корневой системе и экономно расходуют ее. Они нуждаются в орошении, но нуждаются в воде меньше, чем I и II группы.

4 гр. – столовая свекла, пастернак. Они хорошо добывают H2O, могут более стойко перенести засуху, чем остальные.
Водопотребление за вегетацию у перца в Болгарии колеблется от 3 до 6,8 тыс. м3/га, у томатов в среднем 3-4 тыс. м3/га. По данным Алпатьева С.М. в условиях Украины суммарное водопотребление составляет для томатов – 6,1-7,4 тыс. м3/га, ранней капусты 3,4-4,0 тыс. м3/га, поздней капусты 5-                   7,7 тыс. м3/га (Рассказать о наших условиях).

Требования овощных культур к условиям почвенного питания.

Овощные растения требовательны к условиям питания, поэтому в почву необходимо систематически вносить значительные дозы органических и минеральных удобрений. Делать это следует в строгом соответствии с потребностями растений, с учетом содержания питательных веществ в почве, планируемого урожая и уровня агротехники.

Овощные растения выносят из почвы на 1 т основной и побочной продукции: N от 30 до 50 кг, P2O5 – от 1,2 до 1,5 кг и K2O – от 3,2 до 6,5 кг. В зависимости от планируемой урожайности и содержания питательных веществ в почве вносили недостающие N, P, K.
1.4. Отношение растений к почве.

Для получения высоких урожаев овощных культур пригодны плодородные почвы с большим запасом питательных веществ. Лучшими для овощных растений являются пойменные и черноземные почвы. Пойменные почвы плодородны, но иногда бедны K (Рассказать о прирусловой, центральной и притеррасной пойме).

Черноземные почвы – типичные, карбонатности и обыкновенные. Они характеризуются хорошей структурой, плодородием и быстрым прогреванием.

По солеустойчивости овощные растения подразделяются на 3 группы:

	1) Соленеустойчивые при 0,1-0,4% в водной вытяжке засоление почвы
	–
	огурец, капуста цветная, морковь, редис, чеснок, горох, фасоль, кукуруза, картофель, перец.

	2) Среднесолеустойчивые

0,4-0,6%
	–
	томат, баклажан, капуста белокочанная, редька, лук репчатый.

	3) Солеустойчивые

0,6-0,8%
	–
	свекла, тыква, арбуз, баклажан.


Овощные растения очень требовательны к кислотности почвы. Оптимальная кислотность при pH=6,5-7,5.

1.5. Совокупное действие факторов жизни растений.

Все рассмотренные выше факторы жизни растений равноценны и незаменимы, действуя не изолировано, а в тесном взаимодействии с друг с другом и в наибольшей степени проявляются при совместном действии. Для получения высоких урожаев овощей необходимо одновременно наличие всех факторов жизни растений в оптимальном соотношении. Эти соотношения различны для всяких видов и даже сортов по периодам их роста и развития (Рассказать о критических периодах по отношению к влаге, питательным веществам).

Закон минимума.

Закон оптимума (при приближении к оптимуму эффективность действия факторов уменьшается). Эффект взаимодействия увеличивается.
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