Практическое занятие ПЗ-1
Тема: Современные проблемы науки и производства в агроинженерии, научные подходы и практический опыт их решений

Цель занятия – изучить основные проблемы науки и производства технологического, технического и экономического характера и научно-теоретические и практические подходы к решению проблем в агроинженерии и агропроизводстве. 

Теоретический материал
По прогнозам к 2050 г. население планеты возрастет до 10 млрд человек и для питания его с. х. продукцией необходимо увеличить товарное агропроизводство на 70%. Но для увеличения сельскохозяйственного производства до уровня, позволяющего кормить растущее человечество, требуется значительно повысить инвестиции в науку, разработку и широкое внедрение новых агротехнологий, а также устранить возникающие проблемы, препятствующие повышению эффективности сельского хозяйства. 
Главную роль в решении сельскохозяйственных проблем отводится эффективному развитию агроинженерной науки и ускоренному освоению агропроизводством и сельскохозяйственной промышленностью современных механизированных технологий и инновационных средств механизации.
Современная агроинженерная наука нацелена на решение крупных, фундаментальных теоретических и экспериментальных задач на стыке сельскохозяйственных и технических наук, агропроизводство - на решение текущих и перспективных задач по механизации и автоматизации технологических процессов при получении продукции растениеводства и животноводства.
В этих условиях ключевой фактор повышения эффективности сельского
хозяйства и решения продовольственной проблемы - разработка и распространение современных механизированных технологий производства и возделывания сельскохозяйственных культур и создание новых средств механизации.
Современные проблемы науки и производства в агроинженерии – это комплексные проблемы, направленные на решение теоретических проблемных задач в агроинженерной науке и практических проблемных задач в современном механизированном агропроизводстве. 
Комплексная проблема включает в себя проблемы технологического, технического и экономического характера. 
Рассмотрим основные сельскохозяйственные проблемы различного характера.
Основные проблемы технологического характера:
Проблемы обработки почвы и с. х. растений:
1) развития водной, ветровой и технической эрозии;
2) уплотнение почвы, образования плужной подошвы и связанные с этим последствия;
3) минимизации почвообработки;
4) оптимизации системы обработки почвы;
5) снижения плотности почвы;
6) слабое использование фазного развития с. х. растений для повышения точности механизированных процессов;
7) увеличения тягового усилия в результате уплотнения почвы.
Проблемы внесения минеральных и органических удобрений и защиты растений:
1) загрязнение воды и почвы химическими веществами и болезнетворными организмами;
2) отрицательное воздействие пестицидов на живые организмы и экологические системы в целом.
Проблемы уборки зерновых и кормовых культур:
1. количественных потерь зерновых - улучшение условий питания для вредителей;
1. [bookmark: _GoBack]качественных потерь - дробление и травмирование зерна;
1. потерь зеленой массы при ее загрузке на транспортные средства.
Проблемы возделывания и уборки корне- и клубнеплодов:
1. развитие эрозии, уплотнение плодородного слоя почвы;
1. вынос земли с поля при транспортировке недостаточно очищенных корней клубнеплодов;
1. повреждение клубней картофеля и корнеплодов и связанные с ним потери продукции при хранении.
Проблемы сушки, очистки, сортировки и хранения зерна и семян, получения травяной муки:
1) загрязнения окружающей среды топочными газами в процессе сушки;
2) получения недостаточно очищенного посевного материала в результате некачественной очистки и, как следствие, увеличение сорной растительности;
3) повреждения зерна и семян и потери продукции при хранении.
Проблемы мелиорации:
1) осушения - уничтожение плодородного слоя почвы, понижение уровня грунтовых вод, разрушение природных экологических систем;
2) орошения - переувлажнение, заболачивание и засоление почв; подъем уровня грунтовых вод; разрушение плодородного слоя почвы при повышенной интенсивности дождя, создаваемого дождевальными агрегатами, и при промывке почв.
Основные проблемы технического характера:
Проблемы совершенствования и создания конструкций орудий и машин для обработки почвы: 
1) совершенствования и создания оборотных плугов и регулируемой шириной захвата корпусов, плоскорезных культиваторов, дисковых тяжёлых борон и чизельных культиваторов для минимальной обработки; 
2) совершенствования и создания комбинированных машин и агрегатов, позволяющих за один проход выполнять несколько операций (вспашку с предпосевной обработкой, предпосевная обработка почвы с внесением минеральных удобрений, посевом зерновых и прикатыванием посевов и др.); 
3) совершенствования и создания универсальных машин и агрегатов за счёт быстрой смены рабочих органов на другие (например, плужные корпуса на культиваторные лапы) для выполнения разных технологических операций;
4) совершенствования и создания более скоростных машин и агрегатов с увеличенной шириной захвата.
Проблемы совершенствования и создания конструкций посевных и посадочных машин: 
1) совершенствования и создания пневматических систем высева на всех типах сеялок, а также централизованного высева и привода высевающих и высаживающих аппаратов;
2) разработки сошников и заделывающих групп, работающих на повышенных скоростях (до 15 км/ч);
3) использования модульных узлов для комплектования машин различной рядности и назначения, в том числе и широкозахватных (15…18 м);
4) применения посевных и посадочных машин в комбинированных и универсальных агрегатах.
Проблемы совершенствования и создания конструкций машин для внесения удобрений:
1) совершенствования и создания повышенной грузоподъемности технических средств до 20…24т и увеличение величины разбрасывания; с одновременным уменьшением удельного давления на почву и улучшения проходимости; 
2) совершенствования и создания агрегатов, снабженных гидроприводом и гидроуправлением;
3) совершенствования и создания агрегатов универсального типа для внесения минеральных удобрений с возможностью быстрой переналадки для внесения органических удобрений;
4) разработки устройств для локального внесения минеральных удобрений с дробнокомбинированными дозами.
Проблемы совершенствования и создания конструкций опрыскивателей:
1) широкого применения коррозийностойких материалов в конструкциях машин;
2) использования малообъёмного и ультрамалообъёмного опрыскивания однородными каплями минимального диаметра с применением антииспарителей;
3) разработки новых устройств для пневматического распыления жидкости и электризации распылительных потоков;
4) широкого внедрения полосового внесения пестицидов на предпосевной подготовке почвы и в период ухода за растениями;
5) оснащения опрыскивателей автоматическими устройствами контроля и управления технологическими процессами обработки растений;
6) применения электромагнитных полей сверхвысокой частоты для подавления всхожести семян сорняков.
Проблемы совершенствования и создания конструкций машин для механизации уборки зерновых культур:
1) разработки и освоения производства зерноуборочных комбайнов с пропускной способностью 12…16 кг/с и автоматическим контролем режима работы для использования в различных природно-климатических зонах;
2) создания самоходных и навесных реверсивных широкозахватных (до 12…18 м) жаток, обеспечивающих формирование оптимальных по мощности и структуре валков с учётом зональных условий;
3) разработки более совершенных приспособлений к зерноуборочным комбайнам для уборки подсолнечника, клещевины, люпина, семенников трав, крупяных и других культур;
4) совершенствования технических средств и безотходной технологии уборки зерновых культур с обмолотом и обработкой их на стационаре;
5) применения новых молотильных и сепарирующих рабочих органов с аксиальным движением потока обрабатываемой хлебной массы;
6) использования новых материалов в комбайностроении и усовершенствования дизайна уборочных машин;
7) широкого применения гидрообъёмных трансмиссий ходовой части комбайна и бункеров увеличенной вместимости;
8) широкого внедрения электронных средств контроля режима работы уборочных машин, в т.ч. с привлечением новых компьютерных средств и технологий.

Проблемы использования мобильных энергетических средств (автомобилей, тракторов, самоходных сельскохозяйственных машин) в агросреде:
1. химического, механического и акустического загрязнения атмосферы;
1. загрязнения окружающей среды жидкими нефтепродуктами;
1. уничтожения плодородного слоя почвы; 
1. понижения уровня грунтовых вод; 
1. разрушения природных экосистем.
Проблемы производственной и технической эксплуатации машинно-тракторного парка:
1. использования энергонасыщенных машин с большой массой и высокой скоростью движения;
1. наличия неисправностей и недостатков в организации использования МТП;
1. технического обслуживания при отсутствии соответствующего оборудования и специальных площадок;
1. недостатков в организации нефтехозяйства (плохого состояния резервуаров, раздаточных средств и т. д.);
1. отсутствия обогреваемых помещений для дизельных автомобилей и тракторов;
1. коррозии при хранении и несвоевременной сдаче списанной техники.
Основные проблемы экономического характера:
1) ресурсосбережения;
2) энергосбережения;
3) снижения затрат материальных и трудовых ресурсов;
4) увеличения производства сельхозпродукции;
5) повышения производительности труда;
6) увеличения энергонасыщенности и энергообеспечения;
7) создания комфортных и безопасных условий труда;
8) обеспечения экологической безопасности;
9) повышения инвестиций в сельскохозяйственную науку;
10) увеличения технического и энергетического потенциала; 
11) перевооружения сельскохозяйственного производства. 
Знания научно-теоретических и практических подходов к решению проблем в агроинженерии и агропроизводстве позволят значительно повысить эффективность внедрения теоретических и конструкторских разработок при проведении научных исследований и внедрения их в сельскохозяйственное производство.
Агроинженерия - область науки о закономерностях построения и функционирования механизированных технологий и средств механизации сельскохозяйственного производства, позволяющая обеспечить рост эффективности производства продуктов растениеводства. 
Агроинженерная наука является методологической основой для создания и разработки новых средств механизации для перспективных агротехнологий в виде инноваций. Методология научных исследований агроинженерной науки базируется на фундаментальных классических научных положениях сельскохозяйственных и технических наук. В качестве фундаментальных классических научных положений применяются теория, закон, закономерность, принцип, аксиома, постулат, учение и т. п., принятых на стыке сельскохозяйственных и технических наук и которые относятся к области агроинженерной науки.
Каждая конкретная инновация средств механизации для агробизнеса появляется в результате научно-производственного цикла в соответствии со схемой наука-производство-потребление и проходит, как все технические средства, определенные общенаучные стадии развития – от появления идеи, исследования, проектирования, конструирования, создания, освоения и до широкого распространения, которые принято называть жизненный цикл инноваций в виде стадий исследования (проектирования), производства (изготовления), потребления (эксплуатация) инноваций. 
Каждая из этих стадий содержит несколько обязательных этапов.
1. Стадия исследования (проектирования).
Стадия исследования (проектирования) включает следующие этапы:
1) фундаментальные научные исследования (теоретические и экспериментальные исследования);
2) прикладные научные исследования (поисковые исследования, патентный поиск, теоретические и экспериментальные исследования, НИР);
3) разработка инноваций (проектирование, конструирование, изготовление, ОКР).
Фундаментальные научные исследования - это теоретическая или экспериментальная деятельность, направленная на получение новых знаний об основных закономерностях, причинно-следственных связях и свойствах социальных и природных явлений. 
Фундаментальные исследования могут быть теоретическими и экспериментальными. Результат этих исследований – открытия новых явлений и принципов, которые могут быть использованы при создании новой техники и технологии.
Фундаментальная наука осуществляется в академических институтах, вузах, отраслевых институтах. В странах Западной Европы, в США и Японии фундаментальная наука в основном базируется в высшей школе. В России – в отраслевых и экономических институтах. 
Финансирование фундаментальной науки осуществляется в основном из государственного бюджета на безвозвратной основе. 
Прикладные научные исследования – это научная деятельность, направленная на достижение практических результатов и решение конкретных народнохозяйственных задач, прежде всего, на выявление путей практического применения открытых ранее явлений и процессов, уточнение неясных теоретических вопросов, получение конкретных научных результатов, которые в дальнейшем будут использованы в экспериментальных разработках. 
Прикладные исследования включают поисковые исследования, патентный поиск, теоретические и экспериментальные исследования, научно-исследовательские работы (НИР). 
Прикладные научные исследования осуществляются как в государственных, так и в частных научных учреждениях – отраслевых институтах, вузах, специально созданных научных подразделениях крупных производственных предприятий. 
Прикладные исследования финансируются как за счет государственного бюджета – государственные научные программы, конкурсы, так и за счет частных заказчиков. 
Прикладные исследования используют полученные фундаментальной наукой новые знания для создания новых и улучшения существующих средств и способов человеческой деятельности. 
Результат прикладных исследований фиксируется в изобретениях, «ноу-хау», научно-технических монографиях, в технических заданиях на проектирование новых объектов. 
Цикл научно-исследовательских работ (НИР) включает разработку технического задания, уточнение задачи, проведение теоретических и экспериментальных исследований, обобщение и оценка результатов исследований.
Результатом прикладных исследований являются отчеты, техническая документация, макеты, опытные образцы.
Разработка (проектирование) инноваций – это инженерная и конструкторско-технологическая деятельность по проектированию, конструированию, изготовлению, испытанию и доводке инновационных технических изделий, созданию опытно-конструкторских работ (ОКР).
Цель разработки создание или модернизация образцов новой техники, которые могут быть переданы после соответствующих испытаний в серийное производство или непосредственно потребителю. 
На этом этапе производится окончательная проверка результатов теоретических исследований, разрабатывается соответствующая конструкторско-технологическая документация (КТД), изготавливается и испытывается технический прототип или опытный технологический процесс. 
Конструкторская подготовка – это комплекс работ по созданию чертежей новой конструкции и опытного образца. Круг работ, выполняемых при конструкторской подготовке, зависит от типа производства, новизны и сложности конструкции, степени ее унификации и т.д.
После изготовления и испытания опытного образца проводят корректировку конструкторской документации.
Технологическая подготовка – это разработка технологии производства новой конструкции, методов и средств технического контроля, создание материальных и трудовых нормативов.
Технологическая готовность к выпуску новой конструкции предполагает наличие полного комплекса технологической документации и средств технологического оснащения, которые необходимы для выпуска этой конструкции.
Организационная подготовка предполагает выполнение следующих этапов: разработка проекта организации основного производственного процесса, разработка проекта технического обслуживания основного производства, разработка системы организации и оплаты труда, организация материально-технического обеспечения производства, создание нормативной базы для внутризаводского планирования.
2. Стадия производства (изготовления).
Стадия производства (изготовления) состоит из следующих этапов:
1) первичное освоение и подготовка производства;
2) запуск и управление освоенным производством.
 Первичное освоение и подготовка производства. На этом этапе производится описание возможных методов производства с указанием материалов и технологических процессов, условий эксплуатационной и экологической безопасности; это период, в течение которого продукт должен быть подготовлен к выходу на рынок. 
Организационно-техническая подготовка, которая в свою очередь содержит – конструкторско-технологическую, материально-техническую, организационную подготовку производства. 
Конструкторская подготовка производства включает проектирование специального оборудования, приспособлений, инструментов. Технологическая подготовка производства охватывает разработку технологий, как для основного, так и для вспомогательного производства.
Материально-техническая подготовка, во-первых, включает материально-техническое снабжение сырьем, материалами, комплектующими, стандартным оборудованием, оснасткой, инструментом, а во-вторых, – монтаж оборудования и проведение пуско-наладочных работ.
Организационная подготовка включает разработку системы планов по освоению новой продукции; реструктуризацию существующих подразделений и разработку структуры новых производственных подразделений; разработку системы деловых взаимоотношений как внутри организации, так и с внешней средой; разработку системы оплаты труда. 
Результатом является опытный образец - полномасштабная действующая модель, сконструированная и созданная для определения требований к производству нового продукта. 
Запуск и управление освоенным производством. Запуск производства – комплекс технических, организационных, экономических мероприятий с целью освоения нового изделия на производстве. 
Полномасштабное управление освоенным производством - это период, в течение которого новый продукт осваивается в промышленном производстве и оптимизируется производственный процесс в соответствии с требованиями рынка.
Процесс освоения – это промежуток времени, в течение которого происходят отладка технологического процесса, выпуск новой продукции в заданных объемах и достижение запланированных технико-экономических параметров.
Выделяют техническое, производственное и экономическое освоение.
3. Стадия потребления (эксплуатация).
Стадия потребления (эксплуатация) включает следующие этапы:
1) поставка инновационной продукции потребителю;
2) использование (эксплуатация) продукции потребителем;
3) предоставление услуг по обслуживанию и ремонту продукции;
4) утилизация продукта после использования.
Поставка инновационной продукции потребителю.  На этом этапе уточняется стратегия продвижения нового продукта на рынок, происходит непосредственное потребление нового знания, овеществленного в новом продукте. При этом выявляется фактическая эффективность инновационной деятельности.
 Использование (эксплуатация) продукции потребителем. Это означает использование различных ресурсов в процессе производства (закупка и использование сырья, оборудования и т. д.) для удовлетворения производственных или личных потребностей. 
Предоставление услуг по обслуживанию и ремонту продукции. Дорогостоящие, наукоемкие, технически сложные изделия требуют к себе особого внимания на этом этапе. Это внимание проявляется как мониторинг работы такого изделия, его технического состояния, для предупреждения возможных неполадок, которые могут иметь тяжелые последствия, и корректировки конструкции изделия. Таким образом, можно сказать, что исследования и проектирование для таких изделий не прерываются. 
Утилизация продукта после использования. Утилизация после использования предусматривает выполнение мероприятий по обращению с отходами производства и потребления, включая их утилизацию и ликвидацию. 
Утилизация является последним этапом технологического цикла отходов, на котором осуществляют повторное их использование или преобразование во вторичные ресурсы. В результате утилизации образуются вторичные материальные ресурсы, вторичные энергетические ресурсы или вторичные биогазовые ресурсы.
Наиболее действенным и эффективным инструментом, позволяющим определить тенденции развития и решения проблем сельскохозяйственных технологий, техники, оценить инновации и направления технологической и технической модернизации аграрного производства, являются освоение достижений науки и передового опыта посредством участия во внутренних и международных семинарах, конференциях, выставках, симпозиумах, в творческом сотрудничестве со многими научно-исследовательскими институтами, конструкторскими бюро и машиноиспытательными станциями, вузами и академиями передовых стран.
В последние годы заслуженным авторитетом у товаропроизводителей, машиностроителей, научного сообщества, бизнеса и даже политиков пользуются международные сельскохозяйственные выставки «Золотая осень», «Агросалон» (Россия), SIMA (Франция), Agritechnica (Германия).
 Решение проблем в агроинженерии и агропроизводстве, их тематическая направленность и последовательность, отражены в заказных НИР и ОКР, выполняющихся в НИИ и КБ, в выпускных квалифицированных работах бакалавров, специалистов, магистров, а также в кандидатских и докторских диссертациях.
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