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1. Цели и задачи освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Электроника» является приобретение знаний, необходимых для понимания сущности процессов, протекающих в электронных устройствах; изучение элементной базы электроники, электронных устройств, включая электронные средства вычислительной и микропроцессорной техники.
Задачами освоения дисциплины «Электроника» является:

- изучение теоретических законов и принципов работы элементов электроники; 

- изучение устройства и работы электронных приборов и оборудования;
- изучение методов проектирования электронных устройств;

- научиться применять полученные знания для решения типовых задач электроники;

- сформировать навыки самостоятельной работы.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина Б1.В.11 «Электроника» относится к Блоку Б1 Дисциплины (модули) части, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана по направлению 4.35.03.06 Агроинженерия.
3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 
	Категория компетенций
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции

	Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения

	
	ОПК-4. Способен реализовывать современные технологии и обосновывать их применение в профессиональной деятельности;
	ИД-1ОПК-4 Использует материалы научных исследований по совершенствованию энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации сельского хозяйства.
ИД-2ОПК-4 Обосновывает применение современного энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации сельского хозяйства

	Обязательные профессиональные компетенции и индикаторы их достижения

	
	ПК-8. Способен учитывать механические, гидравлические и теплотехнические па​раметры технологических машин и объек​тов производства в профессиональной деятельности
	ИД-1ПК-8 Измеряет рассчитывает и кон​тролирует механические, гидравлические и теплотехнические параметры технологических машин и объектов производства


4. Структура и содержание дисциплины (модуля) 
4.1. Распределение трудоемкости в з.е./часах по  видам аудиторной и самостоятельной  работы студентов по семестрам:
	Семестр
	Количество часов
	Форма итогового контроля

	
	Трудоемкость, з.е./часы
	В том числе
	

	
	
	Аудиторных
	Самост. работы
	

	
	
	Всего
	Лекций
	Лаб. зан.
	Практич.

зан.
	
	

	Для очной формы обучения

	5
	4/144
	70
	26
	24
	20
	74
	Зачет с оценкой

	Итого:
	4/144
	70
	26
	24
	20
	74
	Зачет с оценкой

	Для заочной формы обучения

	5
	4/144
	14
	6
	4
	4
	126
	Зачет с оценкой – 4 ч.

	Итого:
	4/144
	14
	6
	4
	4
	126
	Зачет с оценкой – 4 ч.


4.2. Распределение видов учебной работы и их трудоемкости  по разделам дисциплины
	№

раз-

дела
	Наименование разделов
	Количество часов

	
	
	Всего
	Аудиторная

работа
	Внеауд.
работа 

(СР)

	
	
	
	Лекций
	Лабора-торных
	Практи-ческих 
	

	Для очной формы обучения

	1
	Элементы электроники
	60
	16
	6
	8
	30

	2
	Аналоговые электронные устройства
	44
	6
	10
	10
	18

	3
	Основы цифровой электроники
	40
	4
	8
	2
	26

	
	Итого:
	144
	26
	24
	20
	74

	Для заочной формы обучения

	1
	Элементы электроники
	58
	2
	2
	2
	52

	2
	Аналоговые электронные устройства
	36
	2
	2
	2
	30

	3
	Основы цифровой электроники
	46
	2
	-
	-
	44

	
	Зачет с оценкой
	4
	
	
	
	

	
	Итого:
	144
	6
	4
	4
	126


4.3. Тематический план по видам учебной деятельности
Лекции (для очной формы обучения)
	№ п/п
	Номер раздела дисциплины
	Объем часов
	Тема лекции 
	Учебно-наглядные пособия

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Элементы электроники

	1
	Раздел 1
	2
	Основные понятия электроники, пассивные элементы
	Плакаты, презентации


	2
	Раздел 1
	4
	Свойства полупроводников
	Плакаты, презентации

	3
	Раздел 1
	2
	Полупроводниковые диоды
	Плакаты, презентации

	4
	Раздел 1
	2
	Транзисторы
	Плакаты, презентации

	5
	Раздел 1
	2
	Тиристоры
	Плакаты, презентации

	6
	Раздел 1
	2
	Элементы оптоэлектроники
	Плакаты, презентации

	7
	Раздел 1
	2
	Микроэлектроника
	Плакаты, презентации

	Итого по разделу, часов
	16
	
	

	Раздел 2. Аналоговые электронные устройства

	8
	Раздел 2
	2
	Источники вторичного питания
	Плакаты, презентации

	9
	Раздел 2
	2
	Электронные усилители
	Плакаты, презентации

	10
	Раздел 2
	2
	Электронные генераторы
	Плакаты, презентации

	Итого по разделу, часов
	6
	
	

	Раздел 3. Основы цифровой электроники

	11
	Раздел 3
	2
	Элементы цифровой электроники
	Плакаты, презентации

	12
	Раздел 3
	2
	Микроконтроллерные устройства
	Плакаты, презентации

	Итого по разделу, часов
	4
	
	

	Итого:
	26
	
	


Лабораторные занятия (для очной формы обучения)
	№ п/п
	Номер раздела дисциплины
	Объем часов
	Тема лабораторных занятий
	Учебно-наглядные пособия

	Раздел 1. Элементы электроники

	1
	Раздел 1
	2
	Исследование ВАХ полупроводникового диода
	Раздаточный материал

	2
	Раздел 1
	2
	Исследование стабилитрона и параметрического стабилизатора напряжения
	Раздаточный материал

	3
	Раздел 1
	2
	Исследование характеристик биполярного транзистора
	Раздаточный материал

	Итого по разделу, часов
	6
	
	

	Раздел 2. Аналоговые электронные устройства

	4
	Раздел 2
	2
	Исследование работы мостового выпрямителя
	Раздаточный материал

	5
	Раздел 2
	4
	Исследование однокаскадных усилителей на биполярных транзисторах
	Раздаточный материал

	6
	Раздел 2
	2
	Исследование частотных свойств однокаскадных транзисторных усилителей
	Раздаточный материал

	7
	Раздел 2
	2
	Изучение работы электронных генераторов
	Раздаточный материал

	Итого по разделу, часов
	10
	
	

	Раздел 3. Основы цифровой электроники

	8
	Раздел 3
	4
	Исследование базовых логических элементов и комбинационных устройств
	Раздаточный материал

	9
	Раздел 3
	2
	Триггеры на логических элементах
	Раздаточный материал

	10
	Раздел 3
	2
	Исследование цифровых счетчиков импульсов
	Раздаточный материал

	Итого по разделу, часов
	8
	
	

	Итого
	24
	
	


Практические занятия (для очной формы обучения) 
	№ п/п
	Номер раздела дисциплины
	Объем часов
	Тема практических занятий
	Учебно-наглядные пособия

	Раздел 1. Элементы электроники

	1
	Раздел 1
	2
	Определение параметров полупроводниковых элементов
	Раздаточный материал

	2
	Раздел 1
	2
	Определение параметров стабилизатора напряжения
	Раздаточный материал

	3
	Раздел 1
	2
	Схемы включения биполярных транзисторов
	Раздаточный материал

	4
	Раздел 1
	2
	Аналитический расчет режима работы транзистора
	Раздаточный материал

	Итого по разделу, часов
	8
	
	

	Раздел 2. Аналоговые электронные устройства

	5
	Раздел 2
	4
	Расчет параметров вторичных источников питания
	Раздаточный материал

	6
	Раздел 2
	2
	Расчет параметров электронных усилителей
	Раздаточный материал

	7
	Раздел 2
	4
	Схемы электронных генераторов
	Раздаточный материал

	Итого по разделу, часов
	10
	
	

	Раздел 3. Основы цифровой электроники

	8
	Раздел 3
	2
	Микроконтроллерные системы управления электроприводами
	Раздаточный материал

	Итого по разделу, часов
	2
	
	

	Итого:
	20
	
	


Самостоятельная работа обучающегося (для очной формы обучения)
	Раздел дисци-плины
	№ 

п/п
	Тема и вид* самостоятельной работы 

обучающегося
	Трудо-емкость

(в часах) 

	Раздел 1
	1
	Роль электроники в развитии высокоэффективного с.х. производства. Применение электроники в с.х. 
	4

	
	2
	Основные определения и понятия электроники. Элементная база электроники.
	2

	
	3
	Пассивные элементы электроники: резисторы, конденсатор, катушки индуктивности, трансформаторы. Условные обозначения, основные параметры
	2

	
	4
	Электропроводимость полупроводников: собственная и примесная. Процессы в p-n переходе. 
	2

	
	5
	Устройство, порядок работы и характеристики полупроводниковых диодов. Стабилитроны
	2

	
	6
	Устройство, порядок работы и характеристики биполярных транзисторов
	2

	
	7
	Устройство, порядок работы и характеристики полевых транзисторов
	2

	
	8
	Тиристоры. Их разновидности, условные обозначения. Устройство, принцип действия, параметры, область применения.
	2

	
	9
	Элементы оптоэлектроники
	2

	
	10
	Элементная база микроминиатюрного исполнения. Гибридные и полупроводниковые микросхемы. Интегральные микросхемы (ИС), количественные и качественные оценки ИС, классификация ИС по функциональному признаку.
	4

	
	11
	Электровакуумные приборы. Основные типы приборов. Электроннолучевая трубка. Ламповый диод, триод, пентод.
	4

	
	
	Итого по разделу часов
	30

	Раздел 2
	12
	Средства электропитания электронной аппаратуры. Общие сведения об источниках первичного и вторичного питания.
	2

	
	13
	Структурные схемы вторичных источников питания, основные характеристики и параметры. Однофазные управляемые и неуправляемые выпрямительные устройства.
	4

	
	14
	Общие сведения об аналоговых электронных устройствах. Основные характеристики: входные и выходные сопротивления, коэффициент усиления, амплитудо – и фазочастотная характеристики, КПД, коэффициент гармоник. Обратная связь (ОС) положительная и отрицательная.
	2

	
	15
	Электронные усилители: принцип электронного усиления, режимы работы усилительных элементов. Классификация усилителей с линейным режимом работы по полосе пропускания. Многокаскадные усилители, межкаскадные связи. Формула для расчета коэффициента усиления с учетом ОС. Измерение коэффициента усиления в единицах децибел. Усилители мощности двухтактные.
	2

	
	16
	Операционные усилители. Схемы включения, свойства и применение. Функциональные преобразователи на ОУ.
	4

	
	17
	Электронные генераторы. Генераторы гармонических колебаний. Генераторы с внешним и внутренним возбуждением. Условия самовозбуждения генераторов. LC-, RC-, кварцевые генераторы, камертонный генератор. Релаксационные генераторы. Мультивибраторы. Электронные ключи.
	4

	
	
	Итого по разделу часов
	18

	Раздел 3
	18
	Представление информации в цифровых устройствах: двоичная, восьмеричная, двоично-десятичная и шестнадцатеричная системы счисления. Перевод из одной системы в другую. Применение различных систем счисления в электронных устройствах. Арифметические действия над двоичными числами; прямой, обратной и дополнительный коды двоичного числа.
	2

	
	19
	Логические устройства. Типовые элементы логических устройств, реализующих логические функции И, ИЛИ, Не и другие от них производные. Схемная реализация. Минимизация цифровых электронных схем. Условные обозначения логических элементов (ЛЭ). Высокий и низкий уровень в цифровых устройствах.
	2

	
	20
	Триггеры. Их виды и схемная реализация на ЛЭ. Цифровые устройства: регистры, счетчики.
	4

	
	21
	Дешифраторы, оперативные запоминающие устройства (ОЗУ), постоянные запоминающие устройства (ПЗУ), схемная реализация, применение. 
	4

	
	22
	Общая характеристика микропроцессорных устройств. Арифметико-логические устройство, регистры общего назначения, принципиальная схема микропроцессора.
	2

	
	23
	Организация и функции микропроцессора
	2

	
	24
	Организация интерфейса в микро-ЭВМ
	2

	
	25
	Микроконтроллеры
	4

	
	26
	Микропроцессорные системы и их практическое применение
	4

	
	
	Итого по разделу часов
	26

	Итого:
	74


*- Работа с литературными источниками, анализ периодической научной печати, источники информации из интернета.
Лекции (для заочной формы обучения)
	№ п/п
	Номер раздела дисциплины
	Объем часов
	Тема лекции 
	Учебно-наглядные пособия

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Элементы электроники

	1
	Раздел 1
	2
	Полупроводниковые элементы
	Плакаты, презентации

	Итого по разделу, часов
	2
	
	

	Раздел 2. Аналоговые электронные устройства

	2
	Раздел 2
	2
	Источники вторичного питания
	Плакаты, презентации

	Итого по разделу, часов
	2
	
	

	Раздел 3. Основы цифровой электроники

	3
	Раздел 3
	2
	Элементы цифровой электроники
	Плакаты, презентации

	Итого по разделу, часов
	2
	
	

	Итого:
	6
	
	


Лабораторные занятия (для заочной формы обучения)
	№ п/п
	Номер раздела дисциплины
	Объем часов
	Тема лабораторных занятий
	Учебно-наглядные пособия

	Раздел 1. Элементы электроники

	1
	Раздел 2
	2
	Исследование характеристик биполярного транзистора
	Раздаточный материал

	Итого по разделу, часов
	2
	
	Раздаточный материал

	Раздел 2. Аналоговые электронные устройства

	2
	Раздел 3
	2
	Исследование работы мостового выпрямителя
	

	Итого по разделу, часов
	2
	
	

	Итого
	4
	
	


Практические занятия (для заочной формы обучения) 
	№ п/п
	Номер раздела дисциплины
	Объем часов
	Тема практических занятий
	Учебно-наглядные пособия

	Раздел 1. Элементы электроники

	1
	Раздел 2
	2
	Определение параметров полупроводниковых элементов
	Раздаточный материал

	Итого по разделу, часов
	4
	
	

	Раздел 2. Аналоговые электронные устройства

	2
	Раздел 3
	2
	Расчет параметров вторичных источников питания
	Раздаточный материал

	Итого по разделу, часов
	2
	
	

	Итого:
	4
	
	


Самостоятельная работа обучающегося (для заочной формы обучения)
	Раздел дисци-плины
	№ 

п/п
	Тема и вид* самостоятельной работы 

обучающегося
	Трудо-емкость

(в часах) 

	Раздел 1
	1
	Роль электроники в развитии высокоэффективного с.х. производства. Применение электроники в с.х. 
	4

	
	2
	Основные определения и понятия электроники. Элементная база электроники.
	4

	
	3
	Пассивные элементы электроники: резисторы, конденсатор, катушки индуктивности, трансформаторы. Условные обозначения, основные параметры
	6

	
	4
	Электропроводимость полупроводников: собственная и примесная. Процессы в p-n переходе. 
	4

	
	5
	Устройство, порядок работы и характеристики полупроводниковых диодов. Стабилитроны
	6

	
	6
	Устройство, порядок работы и характеристики биполярных транзисторов
	4

	
	7
	Устройство, порядок работы и характеристики полевых транзисторов
	4

	
	8
	Тиристоры. Их разновидности, условные обозначения. Устройство, принцип действия, параметры, область применения.
	4

	
	9
	Элементы оптоэлектроники
	4

	
	10
	Элементная база микроминиатюрного исполнения. Гибридные и полупроводниковые микросхемы. Интегральные микросхемы (ИС), количественные и качественные оценки ИС, классификация ИС по функциональному признаку.
	6

	
	11
	Электровакуумные приборы. Основные типы приборов. Электроннолучевая трубка. Ламповый диод, триод, пентод.
	6

	
	
	Итого по разделу часов
	52

	Раздел 2
	12
	Средства электропитания электронной аппаратуры. Общие сведения об источниках первичного и вторичного питания.
	4

	
	13
	Структурные схемы вторичных источников питания, основные характеристики и параметры. Однофазные управляемые и неуправляемые выпрямительные устройства.
	6

	
	14
	Общие сведения об аналоговых электронных устройствах. Основные характеристики: входные и выходные сопротивления, коэффициент усиления, амплитудно – и фазочастотная характеристики, КПД, коэффициент гармоник. Обратная связь (ОС) положительная и отрицательная.
	4

	
	15
	Электронные усилители: принцип электронного усиления, режимы работы усилительных элементов. Классификация усилителей с линейным режимом работы по полосе пропускания. Многокаскадные усилители, межкаскадные связи. Формула для расчета коэффициента усиления с учетом ОС. Измерение коэффициента усиления в единицах децибел. Усилители мощности двухтактные.
	6

	
	16
	Операционные усилители. Схемы включения, свойства и применение. Функциональные преобразователи на ОУ.
	4

	
	17
	Электронные генераторы. Генераторы гармонических колебаний. Генераторы с внешним и внутренним возбуждением. Условия самовозбуждения генераторов. LC-, RC-, кварцевые генераторы, камертонный генератор. Релаксационные генераторы. Мультивибраторы. Электронные ключи.
	6

	
	
	Итого по разделу часов
	30

	Раздел 3
	18
	Представление информации в цифровых устройствах: двоичная, восьмеричная, двоично-десятичная и шестнадцатеричная системы счисления. Перевод из одной системы в другую. Применение различных систем счисления в электронных устройствах. Арифметические действия над двоичными числами; прямой, обратной и дополнительный коды двоичного числа.
	6

	
	19
	Логические устройства. Типовые элементы логических устройств, реализующих логические функции И, ИЛИ, Не и другие от них производные. Схемная реализация. Минимизация цифровых электронных схем. Условные обозначения логических элементов (ЛЭ). Высокий и низкий уровень в цифровых устройствах.
	6

	
	20
	Триггеры. Их виды и схемная реализация на ЛЭ. Цифровые устройства: регистры, счетчики.
	4

	
	21
	Дешифраторы, оперативные запоминающие устройства (ОЗУ), постоянные запоминающие устройства (ПЗУ), схемная реализация, применение. 
	4

	
	22
	Общая характеристика микропроцессорных устройств. Арифметико-логические устройство, регистры общего назначения, принципиальная схема микропроцессора.
	4

	
	23
	Организация и функции микропроцессора
	4

	
	24
	Организация интерфейса в микро-ЭВМ
	4

	
	25
	Микроконтроллеры
	6

	
	26
	Микропроцессорные системы и их практическое применение
	6

	
	
	Итого по разделу часов
	44

	Итого:
	126


*- Работа с литературными источниками, анализ периодической научной печати, источники информации из интернета.
5. Примерная тематика курсовых работ:

Учебным планом по направлению подготовки 4.35.03.06  «Агроинженерия» профиля «Электрооборудование и электротехнологии» по дисциплине «Электроника» выполнение курсовой работы не предусмотрено.
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

6.1. Обеспеченность обучающихся учебниками, учебными пособиями

	№ п/п
	Наименование учебника, учебного пособия
	Автор
	Год издания
	Кол-во экземп-ляров
	Электронная версия
	Место размещения электронной версии

	Основная литература

	1
	Электроника – практический курс
	Джонс М.Х.
	2006
	1 

библ.
	-
	-

	2
	Электроника и микропроцессорная техник
	Гусев В.Г., 
Гусев Ю.М.
	2005
	-
	+
	http://moodle.spsu.ru/course/view.php?id=3680

	3
	Электротехника и электроника. Лабораторный практикум на Electronics Workbench и Multisim: уч. пособ.
	Серебряков А.С.
	2009
	1 

библ.
	-
	-

	Дополнительная литература

	1
	Лабораторный практикум по электротехнике и основам электроники: Уч. пособ.
	Рекус Г.Г., Чесноков В.Н.
	2001
	4

библ.
	-
	-

	2
	Материалы электронной техники: Учебник для вузов
	Пасынков В.В., Сорокин В.С.
	2003
	1 

библ.
	-
	-

	3
	Материалы электронной техники: Учебник для вузов
	Пасынков В.В., Сорокин В.С.
	1986
	1 

библ.
	-
	-

	4
	Микропроцессоры, мйкроЭВМ и их применение для автоматизации машин, оборудования и приборов: Учеб, пособие
	Г. А. Костикова, 
Е. Р. Кононова, 
С. В. Праг и др.
	1988
	-
	+
	http://moodle.spsu.ru/course/view.php?id=3680

	5
	Основы промышленной электроники
	Криштафович А.К., 
Трифонюк В.В.
	1985
	-
	+
	http://moodle.spsu.ru/course/view.php?id=3680

	6
	Основы электронной техники: элементы, схемы, системы
	Ибрагим К.Ф.
	2001
	3 

библ.
	-
	-

	7
	Сборник задач по электротехнике и основам электроники
	Пантюшин В.С.
	1979
	11

библ.
	-
	-

	8
	Сборник по электротехнике и основам электроники: Уч. пособ.
	Рекус Г.Г., Белоусов А.И.
	1991
	3

библ.
	-
	-

	9
	Сборник по электротехнике и основам электроники: Уч. пособ.
	Рекус Г.Г., Белоусов А.И.
	2001
	5

библ.
	-
	-

	10
	Цифровые элементы и устройства
	Чье Ен Ун
	2002
	-
	+
	http://moodle.spsu.ru/course/view.php?id=3680

	11
	Электроника: Курс лекций
	Прянишников В.А.
	2000
	1 

библ.
	-
	-

	12
	Электротехника и основы электроники: Уч. пособ.
	Глазенко Т.А., Прянишников В.А.
	1996
	10

библ.
	-
	-

	13
	Электротехника и электроника в экспериментах и упражнениях: Практикум на Electronics Workbench: В 2 т – Т. 2: Электроника
	Панфилов Д.И., 
Чепурин И.Н., Миронов В.Н.
и др.
	2000
	1

библ.
	-
	-

	Итого по дисциплине: % печатных изданий - 75 ; % электронных - 25


6.2. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
Информационно-справочные и поисковые системы: Rambler, Yandex, Google.
6.3. Методические указания и материалы по видам занятий - в разработке
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Мультимедийный проектор, лекционный и практический материал на электронном носителе, набор электронных компонентов, мультиметры, паяльники.

8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 
Приступая к изучению дисциплины электроника, студент должен знать общую физику и математику. Однако при рассмотрении и анализе некоторых процессов и явлений (особенно их теоретических аспектов) желательно наличие дополнительных знаний по высшей математике. 
Одной из характерных особенностей развития науки и техники нашего века является развитие электроники. Для подготовки квалифицированного специалиста необходимо комплексное рассмотрение современных технологических процессов и прогрессивных технологий получения сельскохозяйственной продукции высокого качества, её дальнейшей переработки с помощью новейших машин и механизмов.
Теоретическая часть дисциплины излагается в лекционном курсе. Полученные знания закрепляются на лабораторных и практических занятиях. Самостоятельная работа предусматривает работу с учебниками и учебными пособиями, подготовку к лабораторным и практическим занятиям, подготовку к зачету.
9. Технологическая карта дисциплины «Электроника»
Курс 3 д/о 
группа АТ22ДР62АЖ1 (308) 

семестр 5
Курс 3 з/о 
группа АТ22ВР62ЭЭ (38) 


семестр 5

Преподаватель – лектор – Попескул А.Н.

Преподаватель, ведущий лабораторные занятия – Попескул А.Н.
Преподаватель, ведущий практические занятия – Попескул А.Н.
Кафедра «Эксплуатация и ремонт машинно-тракторного парка»
Балльно-рейтинговая система не введена.
