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РАЗДЕЛ 3.    ТРАНСПОРТ В АПК
ЭТС АПК-20 Лекция №9=2ч.
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3.1.2. Виды транспортных средств, применяемых в сельском хозяйстве

 3.1.3. Методы транспортной логистики, используемые в агробизнесе
 3.1.1. Особенности использования транспорта в производстве с.-х. продукции
В настоящее время для сельского хозяйства России ежегодно перевозится свыше 7,5 млрд. т грузов, в том числе автомобильным транспортом 4,4 млрд. т. 

Сельское хозяйство относится к числу отраслей, имеющих значительную номенклатуру грузов. Так, только продукция растениеводства и животноводства включает в себя около 50 наименований. Кроме того, до 35 видов грузов необходимы для обеспечения производственных процессов в этих подотраслях. Например, в растениеводстве подсчитано, что на каждый гектар зерновых культур надо перевезти 30…50 т органических удобрений, 0,15…0,25 т семян, 0,3 т минеральных удобрений, 2…5 т техниче​ских грузов (топливо, машины); с поля надо вывезти 2,5…6 т зерна, 3…8 т соломы. На выполнение этих работ приходится примерно 40…60 % затрат энергии, 35…40 % стоимости механизированных работ, до 35 % затрат рабочего времени.
С учетом больших посевных площадей и многократных перевозок продукции в процессе ее переработки сельскохозяйственные транспортные работы приобретают огром​ные масштабы. Соответственно транспортные расходы занима​ют значительное место в общем объеме затрат на производство сельскохозяйственной продукции. При этом на транспортных работах занято 20...25% ра​ботников сельского хозяйства.
Основной вид транспорта в сельском хозяйстве - автомобильный, на долю которого приходится до 80% всего объема пе​ревозок. На долю тракторного транспорта в сельском хозяйстве приходится не более 20...27% объема перевозок. 
Объясняется это сравнительно малой производительностью тракторных транспорт​ных средств, особенно при больших расстояниях перевозок. 
Кро​ме того, перевозки тракторным транспортом часто дороже по сравнению с автомобильными перевозками. Тракторные транспортные средства с учетом изложенных особенностей использу​ют в основном на внутрихозяйственных перевозках и в сложных дорожных условиях. Естественно, при недостатке грузовых авто​мобилей хозяйства вынуждены более широко использовать трак​торный транспорт.
Грузоподъемность автомобилей колеблется в широких пределах, поэтому в зависимости от условий работы следует выбирать такой автомобиль, который наиболее полно отвечает требовани​ям высокой производительности и ресурсосбережения. Эффек​тивность использования транспорта в сельском хозяйстве зависит от подготовленности инженерно-технических работников в области планирования и организации перевозок.
Помимо значительных колебаний объема транспортной работы в течение года, специфика сельскохозяйственного производства вызывает также необходимость многократных перевозок одних и тех
же грузов. Коэффициенты повторяемости перевозок сельскохозяйственных грузов колеблются от 1,1 для соломы и до 3,8 для льна. Кроме того, малая плотность большинства сельскохозяйственных грузов приводит к недоиспользованию грузоподъемности транспортных средств с кузовами общего назначения, снижает их производительность и повышает затраты на перевозки, многие сельскохозяйственные грузы требуют применения специализированного подвижного состава.

Особенностью продукции сельскохозяйственного производства является то, что она изменяет свои механические свойства под воздействием влажности, давления и температуры, в результате хранения, легко повреждается при перевозке навалом. В последнем случае потери, например клубней картофеля, от повреждения их при погрузочно-разгрузочных работах достигают 16%. Первостепенное значение для обеспечения сохранности продукции имеет сокращение времени доставки. Однако замечено, что при различных скоростях доставки фруктов и овощей потери от повреждения плодов различны, причем они увеличиваются как при чрезмерно завышенных, так и при заниженных скоростях. Оказалось, например, что помидоры наилучшим образом сохраняются при движении автомобиля по дороге с асфальтобетонным покрытием со скоростью 20…30 и 50…70 км/ч, а по грунтовым дорогам - 20, 40, 50 км/ч. 

Существует прямая зависимость между обеспеченностью сельскохозяйственных районов дорогами и урожайностью зерновых культур в сходных по природно-климатическим условиям зонах страны: урожай выше там, где лучше дороги, и, как результат этого, ниже себестоимость производства. Так, при соотношении плотности автомобильных дорог в двух различных районах 2,6:1 в первых из них валовая продукция почти в 2 раза выше, в 1,5…1,6 раза выше урожайность зерновых и свеклы, а их себестоимость ниже на 23…28%. 
Анализ объемов и структуры перевозок грузов для сельского хозяйства показал, что внутрихозяйственные перевозки составляют 67,3% от общего объема, внешние - 32,7, в том числе по завозу грузов 26,6 и вывозу 6,1%.
Поиски оптимальных решений, позволяющих эффективно освоить необходимые объемы перевозок при возможно малых затратах средств, в настоящее время относятся к основным задачам стабилизации и дальнейшего подъема сельского хозяйства РФ, в т.ч. ПМР. Освоение предъявляемых перевозок различными видами транспорта зависит от целого ряда технических мероприятий, основным из которых является построение логистических систем различных видов транспорта при их взаимодействии. 

3.1.2. Виды транспортных средств, применяемых в сельском хозяйстве
В сельскохозяйственном производстве используют все основные виды транспорта, включая автомобильный, тракторный, гужевой, авиационный, железнодорожный, трубопроводный, канатный, морской и речной транспорт.
Гужевой транспорт используют в небольшом количестве и в основном на внутриусадебных перевозках, включая подвоз кормов на фермах, перевозку молока и др.
Авиационный транспорт используют для подкормки растений и защиты посевов от болезней и вредителей, а также как санитар​ную авиацию. Однако применение авиации в сельском хозяйстве резко снижено из-за высокой стоимости работ.
Железнодорожным транспортом доставляют технику, удобре​ния и другие материалы, а также вывозят урожай в промышлен​ные центры.
С помощью трубопроводного транспорта перемещают на небольшие расстояния корма, молоко, отходы животных, минераль​ные удобрения и другие материалы.
Канатно-воздушный транспорт преимущественно используют в горных районах, где отсутствуют дороги.
Морской и речной транспорт в ПМР играет незначительную роль из-за отсутствия выхода к морю и слабой развитости речных портов и инфраструктуры.
Автомобильный транспорт. Подвижной состав автомобильного транспорта в целом подразделяют на грузовой, пассажирский и специальный (для негрузовых перевозок, включая санитарные автомобили, агрегаты технического обслуживания, передвижные радиостанции, ремонт​ные мастерские и т. д.). 
Грузовые автомобили классифицируют на автомобили общего назначения, специализированные и спе​циальные.
Автомобили общего назначения имеют неопрокидывающуюся платформу и предназначены для перевозки всех видов грузов, за исключением жидких без тары, при наличии соответствующих погрузочных и разгрузочных средств.
Специализированные автомобили приспособлены для перевозки отдельных видов грузов с соответствующей конструкцией кузова, включая самосвалы, цистерны, специальные платформы и др.
Специальные автомобили предназначены для выполнения транспортно-технологических работ с помощью установленного на них специального оборудования, включая автокраны, противопожарные машины и др.
Грузовые автомобили различают по грузоподъемности, типу кузо​ва и двигателя, виду применяемого топлива и по проходимости.
По номинальной грузоподъемности различают автомобили: с осо​бо малой полезной нагрузкой - до 1 т; малой грузоподъемности - 1...3 т; средней грузоподъемности - 3...5 т; большой грузоподъемнос​ти - 5...8 т; особо большой грузоподъемности - от 8 т и более.
По типу кузова различают автомобили: с универсальной платформой со стандартными бортами; с платформой без бортов для перевозки крупногабаритных грузов; с наращенными бортами для перевозки объемных и легковесных грузов; с дугами и тентом для защиты груза от пыли и атмосферных осадков; с кузовом — фургоном, защищающим груз от осадков и температурных воздей​ствий; с самосвальным кузовом; с цистерной для перевозки жид​ких и пылевидных грузов.
По типу двигателя различают следующие виды автомобилей: карбюраторные, работающие на легком топливе (преимущественно автомобили малой и средней грузоподъемности); дизельные, работающие на тяжелом топливе с воспламенением от сжатия (в основном автомобили большой и особо большой грузоподъемнос​ти); газобаллонные, работающие на сжатом или сжиженном газе, перевозимом в баллонах; газогенераторные, работающие на газе, вырабатываемом путем газификации твердого топлива в специ​альном газогенераторе, установленном на автомобиле; газотурбин​ные, работающие на жидком топливе; электрические с питанием от аккумуляторных батарей, установленных на автомобиле; ди​зель-электрические с дизель-электрической установкой, питающей электродвигатели привода ведущих колес.
По проходимости все автомобили разделяют на три категории: ограниченной, повышенной и высокой проходимости.
Автомобили ограниченной (дорожной) проходимости предназначены для использования на дорогах с твердым покрытием и на грунтовых дорогах в хорошем состоянии (двух- и трехосные автомобили с колесной формулой соответственно 4х2 и 6х4).
Первая цифра в колесной формуле соответствует общему числу колес на автомобиле, а вторая - числу ведущих колес (например, ГАЗ-53-12 - бортовой с колесной формулой 4x2, КамАЗ-5320 - типа 6х4 и КамАЗ-43105 - типа 6х6).
Автомобили повышенной проходимости предназначены для использования на усовершенствованных и грунтовых дорогах в лю​бое время года, имеют два или три ведущих моста с колесными формулами 4х4 и 6х6 соответственно. Некоторые из таких автомобилей для повышения проходимости оборудованы дополнитель​ными устройствами: системой регулирования давления в шинах, лебедкой для самовытаскивания и т. д.
Автомобили высокой проходимости предназначены для использования в условиях бездорожья, с тремя или четырьмя ведущими мостами. Такие автомобили наиболее часто применяют на лесо​заготовках, а также для перевозки урожая капусты, картофеля, са​харной свеклы и др., в условиях осенней распутицы.
Для перевозки сельскохозяйственных грузов наиболее часто используют бортовые автомобили УАЗ-3303-01 (4x4) грузоподъемностью 800 кг, ГАЗ-53-12 (4х2) - 4500 кг, ЗИЛ-431 410 и ЗИЛ-431 510 (4x2) с грузоподъемностью 6000 кг, КамАЗ-5320 (6x4) с грузоподъемностью 8000 кг, а также автомобили-са​мосвалы «УРАЛ-5552» (6х6) общей грузоподъемностью вместе с прицепом 23000 кг, КамАЗ-55102 (6x4) грузоподъемностью 7000 кг, ГАЗ-САЗ-3507 и ГАЗ-САЗ-4509 (4x2) грузоподъемнос​тью 4000 кг, ГАЗ-САЗ-3502 и ГАЗ-САЗ-3508 с предварительным подъемом кузова и грузоподъемностью 3200 и 3800 кг соответ​ственно, ЗИЛ-ММЗ-554М (4x2) грузоподъемностью 5500 кг. 
Не​смотря на большое разнообразие типов и марок указанных авто​мобилей, остается проблема создания более универсального типоразмерного ряда автомобилей для перевозки сельскохозяйственных грузов в сложных дорожных условиях.
Частный вид грузовых автомобилей - автомобили-тягачи, оборудованные для буксировки прицепов. Используемые при этом автомобильные прицепы общего назначения подразделяют на прицепы, полуприцепы и прицепы-тяжеловозы.
Прицепы, буксируемые автомобилями-тягачами с помощью дышла, подразделяют на одноосные, двухосные, многоосные и на гусеничном ходу. Чем больше число осей, тем соответственно, больше грузоподъемность прицепа.
Полуприцепы своей передней частью опираются на опорно-сцепное устройство тягача и могут быть как одноосными, так и многоосными.
Прицепы-тяжеловозы предназначены для перевозки тяжеловесных негабаритных грузов, включая тракторы, транспортные сред​ства, сельскохозяйственные машины.
Грузовой автомобиль или тягач с одним или несколькими прицепами называют автопоездом.
Тракторный транспорт. Этот вид транспорта занимает в сельско​хозяйственном производстве второе место по значимости, на его долю приходится около 1/3 перевозимых грузов.
Тракторный транспорт используют преимущественно на внутриусадебных и внутрихозяйственных перевозках в сложных дорож​ных условиях.
На транспортных работах применяют в основном колесные тракторы и самоходные шасси типа Т-16М, Т-25А, Т-40М(АМ), МТЗ-80(82) и другие модификации, а также Т-150К, К-701, кото​рые заняты на этих работах более 50 % времени в году.
Тракторные прицепы в зависимости от назначения разделяют на универсальные и специальные, а по числу осей - на одно-, двух- и трехосные.
Наибольшее распространение получили одноосные тракторные прицепы типа 1-ПТС-2 и 1-ПТС-4 грузоподъемностью соот​ветственно 2000 и 4000 кг, а также двухосные прицепы типа 2-ПТС-4-887Б (грузоподъемностью 4000 кг) и 2-ПТС-6-8526 - с грузоподъемностью 6000 кг. Прицепы грузоподъемностью 4000 и 6000 кг агрегатируют в основном с тракторами типа МТЗ-80.
Полунавесной двухосный прицеп ММЗ-771Б грузоподъемнос​тью 9000 кг агрегатируют с тракторами типа Т-150К и К-701, а трехосные прицепы 3-ПТС-12Б грузоподъемностью 12000 кг - с трактором типа К-701. 
3.1.3. Методы транспортной логистики, используемые в агробизнесе 
Наиболее перспективным научным направлением радикального решения проблем повышения эффективности системы транспортного обеспечения производства сельскохозяйственной продукции является использование методов транспортной логистики, как раздела научного направления «Логистика» - науки о планировании, управлении, контроле и регулировании движения материальных и информационных потоков в пространстве и во времени от их первичного источника до конечного потребителя. 
Мировой опыт показывает, что применение методов логистики позволяет снизить уровень запасов на 30…50%, сократить время движения продукции на 25…45% и в итоге – минимизировать денежные затраты.

Предложено для эффективного развития агробизнеса агротехнические, технические, экономические и др. параметры технологий производства сельскохозяйственной продукции различной интенсивности дополнить техническими средствами транспортной логистики и включить: 

- в экстенсивные агротехнологии - транспортные средства старых образцов типа ГАЗ, ЗИЛ,  тракторные прицепы,  разработанные в 60-70 годы, грузоподъемностью 3-5 т;

- в нормальные агротехнологии - вышеперечисленные транспортные средства, а также автомобили более высокой грузоподъемности при групповых методах использования;

- в интенсивные агротехнологии - транспортные средства четвертого поколения, разработанные в 80-х годах и имеющие повышенную грузоподъемность при групповых методах использования перевалочных технологий;

- в высокие агротехнологии – использование глобальных информационных систем (ГИС). Они разработаны и используются передовыми зарубежными транспортными фирмами и связаны с управлением транспортные средства навигационными системами  - американской GPS и российской ГЛОНАСС.

То есть, в высоких транспортных технологиях сельского хозяйства должны использоваться современные достижения информационных технологий и космомониторинга для обеспечения эффективного управления процессами транспортировки сельскохозяйственной продукции в единстве с процессом ее производства. 

Проблема оптимального построения технологий и создания технических средств транспортной логистики в технологических процессах производства сельскохозяйственной продукции решается в двух направлениях:

· использование бункеров-накопителей при загрузке сеялок семенами и удобрениями и при перегрузке зерна в транспортные средства при уборке зерновых культур;
· применение в транспортно-технологических процессах сменных кузовов-накопителей.
В настоящее время загрузка сеялок семенами и удобрениями, а при перегрузке зерна в транспортные средства на уборке зерновых и технических культур в России и в других странах СНГ осуществляется  современными высокопроизводительными бункерами-загрузчиками,   бункерами-накопителями и специальными полуприцепами различной грузоподъёмности отечественного и иностранного производства, которые эффективно включены в логистическую цепочку посевного и уборочного процесса. 
К ним относятся:
· Бункер-загрузчик "Агро-Союз" UW 200,
· Бункер-накопитель БНП-10, 
· Бункер-накопитель БНП-16, 
· Бункер-накопитель БНП-20, 
· Бункер-накопитель БНП-30,
· Бункер-накопитель Bourgault (Канада), 
· Бункер-накопитель Perard (Франция),

· Полуприцеп специальный ПС-30,
· Полуприцеп специальный ПС-45,
· Полуприцеп специальный ПС-60,  и ряд др.
Некоторые виды бункеров-загрузчиков,   бункеров-накопителей и специальных полуприцепов приведены ниже на рисунках с указанием ёмкости, как основного показателя машины.
На рис. 3.1 показан бункер-загрузчик сеялок "Агро-Союз" UW 200 (ёмкость бункера 17 куб.м.), входящий в состав посевного комплекса для посева зерновых культур по технологиям  Mini-till и No-till.
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Рис. 3.1. Бункер-загрузчик "Агро-Союз" UW 200
На рис. 3.2 приведен бункер-накопитель БНП-20 (ёмкость бункера 20 куб.м.). Используется полуприцеп во время посевной, для загрузки минеральных удобрений и уборки урожая. 


Рис. 3.2. Бункер-накопитель БНП-20 
На рис. 3.3 показан бункер-накопитель иностранного производства Bourgault (Канада), серия 1100 (ёмкость бункера 40 куб.м.). Предназначен для загрузки сеялок, оснащенных бункерами большой емкости, для загрузки минеральных удобрений и уборки урожая. 
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Рис. 3.3. Бункер-накопитель Bourgault (Канада), серия 1100
На рис. 3.4 показан полуприцеп специальный ПС-60 (ёмкость полуприцеп 60 куб.м.). Предназначен для перевозки измельченной массы от кормоуборочных комбайнов типа КСК-100, «Полесье», «Ягуар» и другие. 
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Рис. 3.4. Полуприцеп специальный ПС-60
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Пример применение в транспортно-технологических процессах сменных кузовов-накопителей высокой грузоподъемности при уборке зерновых культур, разработанных в ГНУ «ВИМ» Россия, показан на схеме (рис. 3.5). 
Рис. 3.5. Пример использования кузовов-накопителей при уборке зерновых культур

При такой схеме работы более полно используются преимущества каждого типа транспортных средств, поскольку они специализируются на более выгодных перевозках. Кроме того, появляется возможность минимизировать время простоев комбайнов путем оптимизации количества обслуживающих их сменных бункеров-накопителей и транспортных средств.
На Машиностроительном заводе опытных конструкций (МЗОК) ГНУ «ВИМ» организовано производство мобильной автосистемы (МАС) типа «Мультилифт» для автомобильных шасси  КамАЗ, МАЗ (рис. 3.6) и тракторных полуприцепов (рис. 3.7).
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Рис. 3.6. Автомобиль КамАЗ с мобильной автосистемой  МАС-20

[image: image6.jpg]



Рис. 3.7. Тракторный полуприцеп с мобильной автосистемой

Также здесь создан ряд сменных кузовов (адаптеров) для автомобилей и тракторных полуприцепов, оборудованных мобильной автосистемой (МАС): бункер-накопитель универсальный разного объема и назначения (рис. 3.8), кузов с низким бортом (рис. 3.9), платформа-эвакуатор (рис. 3.10), цистерна (рис. 3.11), бытовка и контейнеры (рис. 3.12).
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Рис. 3.8. Общий вид бункера-накопителя (универсального)
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Рис. 3.9. Кузов с низким бортом
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Рис. 3.10. Платформа-эвакуатор
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Рис. 3.11. Цистерна
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Рис. 3.12. Бытовка

Погрузка кузова на тракторный полуприцеп или раму автомобиля производится мультилифтом путем поднятия края кузова с продольной стороны и затягивания его на прицеп (рис. 3.13). 
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Рис. 3.13. Подъем и установка сменного кузова

