IpakTuyeckas padora Ne 10
ABTOMATU3ALIMA XOJIOANJIBHBIX YCTAHOBOK
1. O61ue nosoKeHus

OxyaxcieHue CeIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX TPOJYKTOB W XpaHEHHE WX IPH HHU3KOW TemIeparype
MO3BOJISIIOT COXPAHUTh MX €CTECTBEHHBIC KAueCTBA W BUTAMHUHBI B HUX, 3aMEJISIIOT KU3HEHHBIE IMPO-
[IECCHI M YMEHBIIAIOT OTEPH, YBEIIMIUBAIOT CPOKH COXPAHHOCTH LIEHHBIX MUTATEIHHBIX CBOMCTB MOJIOKA,
Msica, pbIObI, oBomIeH, PpykToB U T. 1. [IpoayKTHl XpaHsT pu Temmeparypax ot —2 a0 + 2°C (B 3aBH-
CUMOCTH OT BHJA IPOJYKTa) MPU OTHOCUTENbHOHN BiaaxxHocTH 80...95%. B cenbckom x034iicTBE X0J0]
MOJTYYaroT KaK O€3MalIMHHBIM CIIOCOOOM  (JICTHHUKH, JIbJIOCOJISIHOE OXJIAXKACHUE), TaK M IPU MOMOIIU
CTEIUANBHBIX XOJIOAWIBHBIX MamuH. [Ipy MammMHHOM OXJIaXJEHUH TEIUIOTa OT OXJIAXKIAEMOU CpelIbl
OTBOJIUTCS BO BHEIIHEE OKPYXKAMOMIEe MPOCTPAHCTBO MPHU IMOMOIIM HHU3KOKHILIIUX XOJIOIMIBHBIX
arenToB ((ppeoH mim ammuax). TeMrepaTypa KiIeHuns peoHa pasmudHbIX Mapok pasHa —30..—40°C, a
aMMHuaka — okoJio —33,4 °C.

Ha >kMBOTHOBOTYECKHX MOJIOUHBIX (pepMax MCIONB3yIOT ()PEOHOBBIC XOIOMIBHBIEC YCTAHOBKH THTIA
MXY npou3BoauTenbHOCTHIO X0s104a Ha 9 1 14 kB1/4. OHM 00ecrieunBaroT OXJIaKJIeHHe 2 T MOJIOKa 3a 5
4y ¢ 36 no 7°C. Bzamen MXYVY 0cBO€HO MPOU3BOJICTBO BOJAOOXJIAKIAIOIMMNX YCTAaHOBOK TUma YB-10 u AB-
30 COOTBETCTBEHHO MPOM3BOAMTENHHOCTHIO X0Joaa 41 u 35 kB1/u. B ¢gpykroxpanunumax ucrnonb3y-
orcst ppeonoBeie Tua XM® u ®X u ammuauneie Tuma XMAB u XMAY xonoawibHbIE MallvuHbBI
XOJIOZOTIPOU3BOIUTENHHOCTHIO OT 18 10 100 KBT/4.

Jnsa  nmotpebuteneil  Majnol  XOJIOAONPOU3BOJIUTEIBHOCTH  MPOMBIIIJIEHHOCTh  BBIITYCKAeT
AIIEKTPUYECKHE XOJIOIWIbHbIE INKapbl M IEPEHOCHbIE XOJOAWJIBHUKH, paboTarole Ha OCHOBE
TepMoasiekTpraeckoro oxyaxaeHus (d3ddexra [lenprhe). CylmHOCTh €ro 3aKIIYaeTcsl B TOM, 4TO MPHU
MPONYCKAaHWH TOKa dYepe3 pa3HOPOJHBIC TIOJYIPOBOAHUKH B MECT€ WX COCJUHEHUS CHIDKASTCS
TemuepaTypa.

2. ABTOMaTHYECKasi CHCTEMa YIPABJICHHS BOJAOOXJIXKIAIOeH ycTaHOBKOM Thna Y B-10

[lockonbKy MNPUHIMUMNBI JEHCTBUS XOJOIWIBHBIX YCTAaHOBOK M HMX CXEMbl aBTOMAaTH3alllU
aHAJIOTMYHBL, TO PACCMOTPUM HMX Ha MpUMEpEe aBTOMAaTH3alKMU HauboJiee XOJ0BOM BOJOOXJIa)KIarouIeit
yctaHoBkH Tumna ¥YB-10, TexHonoruyeckas u 3JeKTpUUYECKasi CXeMbl KOTOPOM MOKa3aHbl Ha pUCYHKE 1.

VYcranoBka YB-10 coctout u3 komrpeccopa 4 ¢ snexkrponpuBoioM M1, Bo3mymHOro KOHIEHCATOpa
2 ¢ mpuBOJIOM BeHTUIsiTOpa M2, pecuBepa 1, TeruiooOMeHHUKA 7 €O BCTPOSHHBIM B HEr0 OCYIIUTEIEM-
¢bunpTpoM 6, TEPMOPETYIUPYIOIMIETO BEHTWIS 8, OPOCHTEIBLHOTO 3MEEBHKOBOTO HCHaputens 12,
pasmernieHHoro B 6ake 9, xosonoHocurens ¢ opocutenem 10, nieHTpoOexkHOr0 Hacoca 13 It mepeKauku
XoJiogoHOCuTENs, GUIbTpoB 5, 6 1 11 u BenTumei 3.

YcranoBka paboTaeT MO JABYM 3aMKHYTBIM KOHTypaM: IO XOJOJWJIBHOMY areHty H II0
XJ1aIOHOCUTEITIO (BOJIE).

[lepBriii KOHTYp paboTaeT cremyromuM obpazoM. Komipeccop 4 oTcackiBaeT maphl XjaJareHra u3
ucnapurtens 12, cxkumaer UX M HarHeTaeT B KOHIEGHCATOp 2, T/ XJIaJareHT OXJIXIAeTCs U KOHJICHCH-
pyercs 3a CyeT TEeIIooOMEHa C BO3AyXOM, HpPOTOHSEMBIM BeHTHiIATOpoM M?2. KXuakuii xiagareHt
CKaruiMBaeTcss B pecuBepe 1, a 3aTteM mpoxoAuT depe3 (puimbTp-ocymuTens 6 u temnooomMeHHuK /. B
¢bunbTpe 6 OH 0CBOOOKAAETCS OT BIIATH U TPA3H, a B TEIUIOOOMEHHUKE 7/ JIOMOJHUTEIBHO OXJIaX/IaeTCs 3a
CYeT PereHepaTHBHOTO TEMI0O0OMEHA ¢ TTapaMu XJaJareHTa, UIyIero U3 UCIapuTes.

OxJnaxIeHHBIN XJIaJIaTeHT MOCTYIMAeT B TEPMOPETYIUPYIONIUN BEHTUIh 8, B KOTOPOM CHUYKAETCSI €T0
JaBJICHHE, a 3aTeM B BHJIE MapO-KUJIKOCTHOW CMeCH TMOCTymaeT B ucnapurtenb 12. B ucmapurene sta
CMECh TpeBpallaeTcs B Map, OTOMpas TEIUIOTY OT BOJSHOTO XOJOJOHOCHUTENS U BBIHOCS €€ B
KOHJIeHcaTop. B KoHaeHcaTope TermioTa OTBOAUTCS B OKPYKAIOIIYIO CPely MPU MOMOIIHM BEHTUIISTOPA.

Hupkynsiust XOJOJIOHOCUTENS OCYIIecTBIsAeTcss HacocoM 13 uepe3 ouucturenbHbid (umbTp 11.
XO0JOAOHOCUTENh B PACMBUICHHOM BHJIE OMBIBA€T HCIAPUTENb M OXJAXIAeTcs, a 3aTeM YXOJUT K
noTpebutensM xosoaa. OTaaB X0JIOA COOTBETCTBYIOIIMM XOJ0J000MEHHUKAM, XOJOJIOHOCUTENIb CHOBA
Bo3Bpamiaercss B 0ak 9. OntumanpHas paboTa XOJIOAMIBHOW YCTAaHOBKHM HAONIOMAaeTCs TOTAa, KOTaa



TEeMIeparypa MapoB Ha BBIXOAE M3 ucHaputens 12 Ha 15..20° Bprme TEMIIEpaTypbl KHUIIECHUS
XOJOAWIbHOrO  areHTa. Jlig  moajepskaHuss — 9TOM  pas3HUIBl  TeMIeparyp  IpeAHa3HaueH
TEPMOPETYIUPYIOIIUI BEHTHIIb 8 ¢ JaTyukoM Temreparypsl SK1 npsimoro geicTBus.
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Puc. 1. Texnonorudeckas cxema (a) U MpUHIKNIAATBHAS YIEKTpUIEcKas cxema (0) yrpaBieHuUs
BOJIOOXJIAX/IAOIIECH YCTAaHOBKOM

TemnepaTtypa X0J0J0HOCUTENSI KOHTPOJIUPYETCS AaT4uKoM Temmeparypsl SK2, kotopslii mpu 3°C
BKJIFOYACT AJICKTpOonpuBo Komipeccopa M1 u Bentwisitopa M2 u otkmrodaer ero npu 0,5 °C mpu
MOMOIIM MarHUTHOTO Tyckarenst KMI. DnexktponpuBoa M2 BEHTHIATOpPA BKIIOYACTCS OJHOBPEMEHHO C
KoMripeccopoM (puc. 1,6). 3ammura OT MoBbILIeHUs AaBleHus: HarHeTaHus Boiie 1,5 MIla u moHmkeHus
nasienus BcackiBanus Huxke 0,04 Mlla ocymiecTBisieTcs AaTYMKOM Pa3HOCTH JIaBieHUS BP, KOTOpPBIi
pa3MbIKaeT CBOM KOHTAaKThl M OTKIIIOYAET MarHUTHBIM IyckarenemM KM?2 snektponpuBoa M3 xkommpec-
copa.

Cxema ympaBieHus paboTaeT B PYYHOM M aBTOMAaTHYECKOM peXHUMax. B pydyHOM pexume
nepekioyaTeb SA CTaBsAT B MOJOKEeHHE P. BKIoyaroT ¥ OTKIOYaT djekTpoasurarenu M1, M2 u M3
Tym6Oiepamu S2 u S3.

B aBTOMaTmueckoMm pexxume mepekmouyarenab SA CTaBAT B MoJjiokeHHe 4 U BKIoyaroT TymOnep S1.
[TapannensHo koHTakTaM TymOsepa S1 MOJKIIOYEHBI KOHTAaKThl JaTuuka SK3 TemmnepaTyphl, yCTaHOB-
JIEHHOTO B OXJIQXJAeMOM OOBEKTE€ M BKIIOYAIOIIEr0 XOJOJWIbHYIO YCTAaHOBKY IpH TOBBIIIEHUU
temnepatypsl. [Ipu 3ambikanun SK3 cpabareiBaeT MarHuUTHbIM myckatenbs KM2 W BKIIOYaeT Hacoc, a
3areM OJOK-KOHTakTaMu KM2:2 — MarHuTHbIM myckarenb KM 31eKTpOoNpHBOJOB KOMIIpeccopa
BEHTHJIATOpa. MarHuTHBIN myckaTenb KM aBTOMAaTWYeCKH BKIIOYACTCS U OTKIIOYACTCS OT JaT4HKa
Temrneparypsl SK2, a MarHuTHbIH myckatenb KM2 — ot gatunka SK3.



3ammTa ycTaHOBKH paboTaer ciieayromuM oOpa3om. [Ipu pa3MbIkaHUM KOHTAKTOB AaTYUKA Pa3HOCTH
JaBleHU BP, a Takke KOHTaKTOB TEIJIOBBIX pejie MarHUTHBIX myckarened KM1 u KM2 (oHu BKIto-
YaroTCsl MOCJIE0BATENIbHO ¢ KOHTakTaMu BP, Ha cxeme He mnokaszansl) pene KV pacuiyHTupyercs u
cpabareiBaeT. OHO CBOMMHM KOHTAaKTaMM BKIJIIOYAeT CUTHaIbHYIO Jlamny HL2, oTkmiodaer MarHUTHBIN
nyckatenb KM2 Hacoca, a 3aTeM OJOK-KOHTakTamMu KM2 OTKIIIOYaeTCsl MarHWTHBIN myckatenbs KM
Ilocnie 3T0TO CXEMY B HMCXOJHOE COCTOSIHME MOYKHO IPHUBECTU TOJIBKO BPYUHYIO IIYTEM OTKIHOYEHUS U
BKJTIIOUYEHUs TymOiepa S1.

3. ABTOMaTHYEeCKas cucreMa YIIpaBJICHUA OBLITOBBIM XOJIOJUJIBHUKOM

BbITOBBIE XOJIOAUIBHUKY UMEIOT 00JI€€ MPOCThIE TEXHOJOIMUECKUE U BIEKTPUUECKHUE CXEMBI (pUC.
2).

B kommpeccop 5 u3 ucnapurenst 2 X0JIOAWIBHON KaMephl TOCTyIaeT ra3oo0pa3Hblid XinagareHT. 13
KOMIIpeccopa napooOpasHbIi XJIaJJareHT C MOBBIIICHHBIM JaBJICHUEM M TeMIIepaTypol HampaBisercs B
cucreMy TpybonpoBoioB 1 BHemHero oxnaxzaeHus. [lpu oxyiaxaeHUH OH MpeBpallaeTcs B KUIAKOCTb,
KOTOpast, MPONAS OCYIMIMTENbHBIH QUIBTPp 4 W KaMWUISIPHYIO TPyOKy-Ipoccens 3, CHOBAa TOMAJacT B
ucnapuresh 2. B ucnapurerne )UIKUA XJIaJareHT ucnapsercs, 3a0upast TeruioTy.

BxiroueHne M OTKIIIOYEHHE DIIEKTpoABHraTenss M KoMIiipeccopa ocymiecTBiser tepmoaarduk SK.
[Tpu MOBBIIIIEHUN TEMIIEPATYPHI B XOJIOIMIBHOW KaMepe 3aMBIKAIOTCSl KOHTAKTHI SK, KOTOpBIE BKITFOUAIOT
pabouyio P u myckoByro I/ obmoTku snekrpoasurarens M. IlyckoBas oOMOTKa TOKOBBIM pene KA
MOJAKIIIOUAETCSl TOJBKO B MOMEHT IyCKa, Korja depe3 pabouylo OOMOTKY MPOXOAWUT IOBBIIIEHHBIH
MycKOBO#M . TOK. [lpW OTKphIBaHWM IBEpH XOJOIMIFHUKA IBEPHBIM KOHEYHBIM BBIKIIOUaTeneM SQ
BKJIIOUAETCs OCBETUTENbHAs Jlamnia EL, ycraHoBIeHHAst BHYTpU XOJI0IUIBHUKA.
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Puc. 2. Texnonoruueckas cxema (a) u neKkTpuieckas cxema (0) OBITOBBIX XOJIOIUILHUKOB



