Tema 11. CUCTEMbBI ABTOMATUYECKOI'O KOHTPOJIAI U CUTHAJIM3 AL

1. Haznauenue u BU/IbI aBTOMATHYCCKOT'O KOHTPOJIA

2. Onucanue npuHuuna padorsl CAK Ha mpuMepe JUCTaHIIMOHHOTO TEPMOMETPA CONPOTHUBIICHUS
3. Knaccudukaiys aBTOMaTHYECKUX CUCTEM CUTHATIU3AIUN

1. HABHAYEHUWE 1 BUJIbl U ABTOMATUYECKOI'O KOHTPOJIA

Ilox aBTOMATHYECKHMM KOHTPOJIEM TOHUMAIOT 00JacTh aBTOMATHKH, OXBATHIBAIOIIYI0 METOMABI U
CpeACTBa, TO3BOJISIOIINE OCBOOOIUTH YEIOBEKA OT HAOIIOICHHS 32 X0JJ0M IIPOM3BOJICTBEHHOTO ITpoIecca
WM 33 COCTOSTHUEM KOHTPOJIMPYEMOTO 0OBEKTA.

CucTteMbl aBTOMaTHYECKOTO KOHTPOJIS MTPEeIHA3HAYCHBI:

- s OOBEKTHMBHOH KOJWYECTBEHHOW OICHKH (H3MKO-XHMHUYECKHX CBOWCTB TBEPABIX Tell,
JKUJIKOCTEH U ra3os;

- JJIs1 KOJTUYECTBEHHOM OLIEHKH Pa3MepOB U3/IENH mocie o0paboTKu Wil B mpoliecce 00paboTKu;

- JUTS TIPOBEPKH KadecTBa 00paOOTKU MIIM H3TOTOBJICHUS M3ICIIHIHA,

- ISl IPOBEPKH KauecTBa COOPOYHBIX U JPYTUX padoT;

- JUISE KOHTPOJISI TEXHUYECKOTO COCTOSIHUSI CHCTEM YIIPABIICHHS M BEIYMCIIUTENLHBIX YCTPOMCTB.

ABTOMAaTIYECKUIT KOHTPOIIh
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Puc. 1 Knaccuduxanus aBToMaTu4eckoro KOHTPOJIs

1) Mo creneHu BO3CHCTBHUS HA KOHTPOJIHPYEMbIil 00BEKT aBTOMATHUYECKUI KOHTPOJIb ObIBACT:

- NACCHUBHBII KOHTPOJIb — 3TO KOHTPOJb HapaME€TpOB IIOCJIE€ OKOHYAHHUA ITPOU3BOJCTBECHHOI'O
nponecca U CpaBHEHUC UX C STAJIOHHBIMHU 3aJaHHBIMHA 3HAUCHUSAMMU. [TaccuBHBII KOHTPOJIb HE OKa3bIBACT
HETIOCPEACTBCHHOT'O BO3JIEHCTBUSA Ha XOI IMPOU3BOJACTBCHHOTI'O IIpoLecca. B nanaOM KOHTpPOJIC TIpH
OTKJIOHCHUAX MapaMETPOB OT 3aJaHHBIX 3HAYEHUH HE OCYHICCTBJIACTCA aBTOMATUUCCKAA KOPPECKTUPOBKA
MMPOU3BOJACTBCHHOI'O ITpoLECCa. OTO ABIISETCS OCHOBHBIM HCAOCTATKOM IMAaCCUBHOTO KOHTPOJIA.

- aKTHBHbIH KOHTPOJIb — 3TO KOHTPOJIb IMapaME€TpOB IO XOAYy IPOHU3BOACTBEHHOI'O IIpoIEcCa C
LICIbI0 BO3ACHCTBHUSA HAa HErO0 B TOM cJIydac, €CJIIM KOHTPOJIMPYCMBIC ITApaMCTpPhbl BBINIJIM U3 3aJaHHOI'O



nomycka. I[Ipy akTUBHOM KOHTpOJIE TOCTOSHHO IMPOMCXOIUT M3MEPEHHE MapaMeTpoB mpoiecca. [lpu
HEOOXO/JMMOCTH  MPOUCXOIUT aBTOMAaTHYecKas KOPPEKTHPOBKAa IMPOMU3BOACTBEHHOIO  Iporecca
(HarmpuMep, MoAHANAIKa MAIIMHBI WJIM OCTAaHOBKA MAIIMHBI IIPH HAIMYMK HEWCHpaBHOCTEH B Heil). Oco-
OEHHOCTBIO aKTUBHOTO KOHTPOJIS SABIISICTCS TO, YTO B HEM MMEIOTCS CBSI3U MEXK/Y ONEepanusMu KOHTPOJIS
U YIpaBJICHHUS PSKUMaMH pabOThl MAIlIMH, MEXaHU3MOB M aBTOMAaTHYECKUX JIMHUH.

2) ITo umcay KOHTPOJIUPYEMBIX MapaMETPOB aBTOMATHUECKHI KOHTPOJIb JICIUTCS Ha'

- eIMHUYHBIN ‘UM OJHOMEPHBIA KOHTPOJIb, IPH KOTOPOM OCYHIECTBIISIOT KOHTPOJIb TOJIBKO OJHOTO
napamerpa,

- MHO’KeCTBEHHBbIil M MHOTOMEPHBI KOHTPOJIb, KOTJIa OJHOBPEMEHHO OCYIIECTBISIOT KOHTPOJb
HECKOJIBKUX MTapaMeTpoB (TEMIIepaTyphl, JaBICHHS, BIAKXHOCTH U T.11.).

*{Ilpy MHOXECTBEHHOM KOHTpOJIC OOBIYHO IOJIyYCHHBIC PE3yJIbTaThl KOHTPOJSI TPYHIHUPYIOT Ha
JMCIIETYEPCKOM ITYHKTE JJISI TOTO, YTOOBI MOJMYYHUTh Cpa3zy OOLIYI0 KapTUHY O XO/€ MPOHU3BOJCTBEHHOTO
nporecca. Takue cucTeMbl MHOKECTBEHHOTO KOHTPOJIS Yallle Ha3bIBAIOTCSl aBTOMATHYECKIMH CUCTEMaMHU
[CHTPATM30BAaHHOTO KOHTPOJIS. }

3) Ilo TepputopHranbHOMY PU3HAKY ABTOMATHYECKHI KOHTPOJIb ITOIPA3ICISACTCS Ha:

- HEIMCTAHIMOHHBIN (MECTHBIN) KOHTPOJIb, OCYIIECTBISICMbI B HEMOCPEICTBEHHON OJIM30CTH OT
KOHTPOJIUPYEMOI0 OOBEKTA;

- IMCTAHUHOHHBINA KOHTPOIIb, OCYIIECTBIIIEMBI OT HECKOJBKUX JIECSITKOB METPOB JI0O HECKOIBKHX
KHAJIOMETPOB.

- TeJIe-KOHTPOJIb, OCYIIIECTBIISIEMbI Ha PACCTOSHIH OT HECKOJIBKUAX KHJIOMETPOB JI0 MUJUTHOHOB KM.

4) T1o BBITIOHAEMBIM 3aKIFOUUTEIBHBIM (QYHKIIHSIM

- aBTOMATHYECKasl CHTHAJM3ANMS C OTOBEIICHUEM O KPUTHYECKUX MJIM XapaKTePHBIX 3HAUCHHSX
KOHTPOJIMPYEMBIX TTapaMETPOB.

- aBTOMAaTHYeCKOe YKa3aHWe - W3MEPEHHE KOHTPOJIUPYEMBIX MapaMeTpOB C OTOOpaKEHHEM €ro
a0COJTIOTHOTO 3HAYEHUS BOCITPOU3BOISAIINM SJIEMEHTOM CHCTEMBI.

- aBTOMAaTH4YeCKasi perucrpaums, TIMpU KOTOPOM  OCYLIECTBISIETCS  3alUCh  3HAYCHHM
KOHTPOJHUPYEMBIX TaPAMETPOB.

- aBTOMaTH4YeCKasi COPTHPOBKAa - pa3[eliecHue Wu3JeNuid B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYEHHUs
KOHTPOJHMPYEMOTO MapameTrpa.

5) Io uuncay ucnoaHsIeMbIX QYHKIMI aBTOMATHYECKHE CHCTEMbI KOHTPOJIS JACNISATCS Ha!

- OAHO(PYHKUMOHAJILHBII KOHTPOJIb, TP KOTOPOM BBHINOJHSIOT TOJBKO (DYHKIIMH CUTHATH3AIUH,
WM YKa3aHUsI, UM PErHCTPaIiH.

- MHOTOYHKIMOHAJbHBIN KOHTPOJb, MPU KOTOPOM BBINOJHSIOT OJHOBPEMEHHO HECKOJIBKO
GbyHKIMM  (HarpuMep, COPTUPOBKY M CHUTHAJIM3AlUI0O WM JK€ COPTUPOBKY, CHUTHAJIHM3ALUI0 U
PErUCTPAIIHIO).

6) ITo xapakTepy KOHTPOJISI BO BPEMEHH

- HelpepPbIBHbIA U MEePUOANYECKUI KOHTPOJIb,

- ocJIe10BaTeIbHbI, NapaJLIeIbHbINH U M0C/Ie10BATEIbHO-NIapAJIeIbHbINH KOHTPOJIb;

- JIOTHYEeCKHH KOHTPOJIb, IPU KOTOPOM MEPHOJUYHOCTh U JUIMTEIBHOCTH IOJAYUHSIOTCS
OTIpeIeNIEHHOM MporpaMMme;

- MHOTOCTYN€HYAThIH KOHTPOJIb;

- oferarouuii KOHTPOJIb C MEPUOINYECKUM MOIKIIOUYEHUEM PA3IMYHBIX HICTOYHHUKOB MH(OPMAIIHH.

2. OIIMCAHMUE ITPMHIUITA PABOTBI ACK
HA ITPUMEPE JIUCTAHIIMOHHOI'O TEPMOMETPA COITPOTUBJIEHUA

Ha puc. 1, a mokazana cxema AUCTaHIIMOHHOTO TEPMOMETpa CONpOTHBIECHU. OHA COCTOUT U3 MOCTa,
00pa30BaHHOTO M3 MaHTAHMHOBBIX pe3ucTopoB Ri, Ro, R3 u Tepmopesuctopa Ri, KOTOpBI oMemnaercs B
30HE M3MEpeHHs] TeMIeparypbl (B KOHTpoJupyemMou cpenae). B cxemy Takke BXOAWT
MAarHUTORJIEKTpUUecKuil sorometp JI, koTopblii mMeer nBe paMku. OpHa pamMKa MOJKIIOYAETCA B
WU3MEPHUTENbHYIO JMaroHaldb MocTa a—1, a apyras — K UCTOYHHMKY nutanust Upyr B aquaronans c—d.
Pesucropst R1, Ro, Rs, kKak mpaBuio, ycTaHABIMBAIOTCS B OJJHOM KOPITYCE C IOTOMETPOM.



Puc. 1 Cxema 1uCTaHIIMOHHOTO TEPMOMETPA COITPOTUBIICHUS
0e3 TeMIiepaTypHON KOMIIEHCAIIUH

[Ipu n3MeHeHHUn TeMIepaTypbl KOHTPOJIUPYEMOU Cpelbl IPOUCXOIUT U3MEHEHHUE CONPOTUBIEHUS Ry,
B pE3YyIbTAaTC 4€ro TOK B paMKCE, BKJIIOUYEHHOH B U3MEPHUTCIIBbHYIO JUaroHajb MOCTa a;b, HU3MCHSICTCA.
HpI/I OTOM IMOBOPAYMBACTCA IMOJABHKHAA CUCTEMA JIOTOMETpPA HAa YroJi, HpOHOpHHOHaHBHBIﬁ HU3MCEHCHUIO
TOKa B U3MEpUTENbHONU pamke. Uem Oouibliie U3MEHsIETCS TeMIlepaTypa Cpe/ibl, TeM OOJIbLIE U3MEHSETCS
TOK B U3MEPHUTEIHLHOW pamMKe, U TeM Ha OOJBIIMIA yroJ MOBEPHETCS CTPEIKa yKa3aTessl TeMIIepaTyphl,
JKECTKO CBSI3aHHAs C MOJABMKHOM CHCTEMOM JIOTOMETPA.

B cxeme morpemmHocTb, KOTOpas BO3HHKAET 3a CYET M3MEHEHHS MUTAIOIIEr0 HANpsKEHUs, MOYTH
CBEZICHA K HYJI0. DTO JOCTUTAeTCsl TEM, YTO B CXeMe MPUMEHEH JIOTOMETP, KOTOPbIN U3MepSEeT OTHOLIE-
HUE TOKOB B ero pamkax. [losTomMy yka3aHHO€ OTHOIIEHHME NpU KOJIEOAHUSX HANPSDKEHUS MUTAHUS
OCTaeTCsl NOCTOSHHBIM.

B paccmoTpeHHON cxemMe OCHOBHOW TMOTPEIIHOCTBIO SIBJSETCS TEMIIEpaTypHas IMOTPENIHOCTD,
BO3ZHUKAIOIIAS 32 CUET U3MEHEHHs COTIPOTUBIICHUS] COETUHUTENbHBIX ITPOBOJIOB B Pe3yNbTaTe KoJeObaHu
TEeMIIepaTypbl OKpyxatomiei cpenpl. [lJis yMeHbIIEHUS YKa3aHHOW IMOTPEHIHOCTH MPUMEHSIOT CXEMY,
MOKa3aHHYIO Ha pHC. 2.

Puc. 1 Cxema AMCTaHIIMOHHOTO TEPMOMETPA COTIPOTUBIECHUS
C TEMIIEPATYPHOM KOMITIEHCAIEN

B cxeme Ha pI/I02 TECPMOPE3UCTOP Rt COEQUHSETCS C OCTAIbHOM YaCThIO CXE€MEI C IMOMOIIBIO TpEX
IIpOBOAOB 1—3. HpI/I 9TOM COIIPOTHUBJICHUC IIPOBOOA 1 CYMMUPYCTCA C COIPOTHUBJICHUCM ILJICHA R]_, a
COIIPOTHUBJICHHUEC TTPOBOJA 2—c COIIPOTHUBJICHUCM ILICHA Rt. CJ'ICI[OBaTCJ'IBHO, COCAUHUTCIIbHBIC ITPOBOJA 1
u?2 6y,Z[yT BKJIIOYCHBI B CMCXKHBIC ITJICYM MOCTA. HO3TOMy IpuU NUSMCHCHUU COHpOTI/IBHCHI/Iﬁ IMpoOBOIOB lu



2 moJ JCHCTBUEM TEMIIEPAaTyphl OKpYXKAaloUIeld Cpeibl TOK B U3MEPUTEIBbHOW quaroHanu a—»bp mocra
IIOYTHU HE U3MEHSETCS.

PaccMoTpeHHBIE  CXEMBI  OTHOCATCA K IIACCUBHOMY, €IMHHUYHOMY, JAMCTAHIIMOHHOMY,
MHOTO(YHKIIMOHAJILHOMY  (pEeTHUCTpalysl, CUTHAIM3ALMsA) M  HEIPEPHIBHOMY aBTOMATUYECKOMY
KOHTPOJIIO.

3. KIACCU®UKALNA ABTOMATUYECKUX CUCTEM CUT'HAJIM3ALIMN

ABTOMATHYECKHE CHCTEMbl CHTHAJIU3AUUM  SABJISIOTCS  NPOCTEUIIMMU  BHAAMU  CHCTEM
ABTOMAaTHUYECKOIO KOHTPOJIA, KOTOpBIE CIYKAaT Ul IIepeJadyd OIlepaTopy CBEICHHM O XOAe
MPOU3BOJACTBEHHBIX IMPOLIECCOB MPHU MOMOILM CBETOBBIX MJIM 3BYKOBBIX CUTHAJIOB.

PaznuuaroT Tpu BHAAa aBTOMATUYECKOM CHUTHAIWM3alWH: KOHTPOJbHAsA, NPEAyNpEeAUTENIbHAs U
aBapHitHas.

KonTposibHasi curHajusanus NpeJHa3HauYeHa Ui M3BELICHHS Oleparopa O BKIKOYEHUH WU
OTKJTIOUYEHUU MEXaHU3MOB U YCTPOMCTB, O TOJIOKEHUU OPTaHOB YIPABJICHHS, 00 U3MEHEHUAX B CHCTEME
1 T. A. OOBIYHO I 5TOM CUTHAIM3AIMN TPUMEHSIOT JIaMITbl 3€JIEHOTO, CHHETO M JIYHHO-0€JI0oTO I[BETa.

I[pexynpenuresbHAss CUTHAJU3AIMA TpPEJHA3HAYEHA I ABTOMAaTUYECKOTO W3BEHICHHUS O
BO3HMKHOBEHUHU HApPYHIEHUN PEKUMOB pabOThl CHCTEM, MAlINH, MPOIIECCOB, KOTOPbIE MOTYT NMPUBECTH K
TAXKECIIBIM ITOCJICACTBUAM. 21.]'[5[ HpI/IBHequI/ISI BHUMAaHUS onepaTopa npenynpe)mTeanaﬂ CUTHAJIN3a1Iusa
BBIIIOJIHSACTCA C ITIOMOIIIBIO JIAMIT KpaCHOFO IBE€Ta NWiIn cnpeH, 3BOHKOB U T.[.

ABapuiiHasi CHTHAJM3alUs TIpeJHA3HAauYeHa I aBTOMATHYECKOTO OTOBEIICHHUs] Omeparopa o
HAJINYUH UJIIN OITIACHOCTU BO3HUKHOBCHU A no>1<apa, O HCXKECIAaTCIIbHOM nperameHI/m HpOI/ISBO)ICTBeHHOFO
rpolecca 1 Ipyrux sIBJICHUSIX, KOTOpble MOTYT IPUBECTH K aBapUU WK KaTtacTpode.

KpOMe TOro, B 3aBUCHMOCTH OT xapaKTepa nepe;latm CUrHajia otT '—IyBCTBI/ITeJ'H)HOFO 3JICMCHTA K
BOCIIPOM3BOIAIIIEMY YCTPOMCTBY aBTOMATHYECKHE CHCTEMBl CHUTHAIM3AlMU JIEJIATCS Ha MECTHBIE,
JMCTAHIMOHHBIE U TeJleMeXaHHYeCKHe,

Hemucranumonnass  (MecTHasi) aBTOMATHYeCKasl  CUTHAJM3alUsA  OCYHIECTBJISETCS B
HETIOCPEACTBEHHOM OJM30CTH OT KOHTPOJMPYEMOTO 0OBEKTA.

B xagecTBe mpocTeiimero npuMepa Ha puc. 3,a MPUBEICHA CXeMa HEIUCTAHIIMOHHON CHUTHAIM3AIIUN
naBiaeHuid. UyBCTBUTEIBHBIN 3JIEMEHT, COCTOSAIIMKA M3 KjamaHa 2, BBINOJHEHHOTO B BHUJC IapHKa, U
MPY>KUHBI 3 BMECTE C BOCIIPOU3BOISAIINM 3JIEMEHTOM 4 BCTPOEHBI B CUTHAJIU3ATOP.
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Puc. 3 ABTOMaTH4YecKast CUTHAIN3ALUS
a) HeMMCTaHIMOHHAs, 0) AMCTaHIIHOHHAS

Hpe[[HOJ'IO)KI/IM, YTO HABJICHUC I'a30B B KaMCpe 1 DOBBICHIIOCH M CTAJIO BBIIIIE KPHUTHYCCKOTO. Torma
AABJICHUC I'a30B MIPCOAOJICBACT YCHIIUEC NIPYKUHBL 3, KJIaraH 2 OTKPBIBACT OTBEPCTUC 5u Tra3bl, MpoOXoas
4gCpe3 YKazaHHOC OTBEPCTUC, YCTPEMIIAKOTCA YCpPC3 CBUCTOK 4 HApyxy, CUTHAJIU3UPyd O TOM, UYTO



JaBJICHHWE Ta30B B kamepe 1 crano Beimie KpuTHdeckoro. OCHOBHOW O0COOCHHOCTHIO HEAMCTAHIIMOHHBIX
ABTOMATUYECKUX CUCTEM CUTHAIM3AIUU SBIIETCS TO, YTO OHU MPOCTHI IO KOHCTPYKIUU U HAJICHKHBI.

B aucCTAaHUMOHHON ABTOMATHYECKOH CMCTEMOI CUTHAJU3ALUM YyBCTBUTEIBHBIA 3JIEMEHT YIAJIEH
OT BOCIIPOM3BO/IAIIEIO AJIEMEHTAa HAa PacCTOSIHUE, MPU 3TOM Iepejjaya CUTHAJIOB OT IEPBOrO 3JIEMEHTa K
MOCJIETHEMY OCYIIECTBIISICTCS 110 JIUHUSAM CBS3H.

[IpumepoM  IHCTAaHUMOHHOW  AaBTOMATUYECKOM  CHCTEMBl  CUTHAJIM3ALUMUA  SABJSETCS  CXEMa
MPOTHBOIIOKAPHOHW CUTHAIM3ANNH C (POTOPE3UCTOPOM, TIOKa3aHHAs HA puc. 3,0.

[IpuBenenHas cxeMa WHCIOJB3YeTCS HAa  CKJIaAaX, TI/I€ MOXET OBbITh CaMOBO3TOPAHHE
JIETKOBOCIUTAMEHSIOIIMUXCSL  BEHIECTB. B KayecTBe UYYBCTBUTEIBHOTO  JJIEMEHTAa IMPUMEHsETCA
doteopesuctop Rs, BKIIOUEHHBIM MEXAy AenuTelieM HampsbkeHus Ri, Ry, 0aszoif Tpamsuctopa 71 u
MEPEMEHHBIM PE3UCTOPOM Rj.

Ecmu doropesucrop RsHe ocBelieH, TO CONPOTHUBICHUE €T0 BEIMKO M TPAH3UCTOPBI 71 U T2 3aKPBITHI.
[Ipu mosiBNIeHMH BCTBIIIKA CBETA HA OXPAHSIEMOM YYacTKE CBET BO3JCUCTBYEeT Ha (ortopesuctop Rs,
COTIPOTHUBIICHHUE TIOCIIETHETO PE3KO YMEHBINAETCS W TpaH3ucTopsl [1 U T2 oTkpbiBatoTcs. [lpm sTom
cpabarbiBaeT anekTpomarautHoe pene ||, BkiIroueHHOe B 1enb KOJUIEKTOpa TpaH3ucTopa 72, U CBOUM
KOHTAKTOM 3aMbIKaeT 1enb cupeHsl |||, BeIMONHAMOMEH poJib BOCHPOU3BOIAIIETO DJIEMEHTA.
®dotopesucrop Rz u nmenurens HanpspkeHus Rji, Ry MOAKIIOYEHBI K ABYXKACKATHOMY YCHIIUTEINIO,
BBITIOJTHEHHOMY Ha OCHOBE TPAH3UCTOPOB 11U T2 C MIOMOIIIBIO TUHUU CBS3H |.

JIuCTaHIIMOHHBIE AaBTOMATHYECKHUE CHUCTEMBbl CHTHAJIM3AIMK IIMPOKO TPUMEHSIIOTCS B HAayKe U
TEXHUKE.

[Ipu TenecurHanmm3auy Tak e, KaK U MPU TEJICYNPaBICHUH, UCTIOJIB3YIOTCS aHAJTOTUYHBIE METOIbI
nepeaavyd CUTHAIOB. YacTo OJHU M T K€ OJIOKM WCIIOJIB3YIOTCS KakK JUIs TeJICYNpaBleHUs, TaK U IS
TeJeCUTHATM3AIUH.



