Tema 1.6. TIEPEKJIIOYAIOIUE YCTPOMCTBA ABTOMATUKU

1. Ha3nauenwue, K1accupuKanys U XapakKTePUCTUKU NEPEKITIOYAIONINX YCTPOICTB
2. Tunbl KOHTAKTOB B MEPEKIIOYAIONINX YCTPOUCTBAX U YCIOBUS UX PAOOTHI
3. Haznauenue u npuHIHI pabOThI AJIEKTPUYECKOTO pesie

1. HASHAYEHHUE, KITACCUOUKATIVIA 1 XAPAKTEPUCTHUKHN HEPEKJIIOYAIOMINX
YCTPOUCTB

[lepexurouaroniue yCTpoONHCTBA MPEACTABISIOT COO0M 371€MEHTHI aBTOMAaTHKH, NPEJAHAa3HAUYEHHBIE JJIs
3aMbIKaHUs (pa3MBIKaHUS) DSJCKTPUYECKUX IeMeld B CHCTEeMax AaBTOMAaTHKH M TEJIEMEXaHUKH,
CHUTHAJIM3ALMN, KOHTPOJS M 3allUThl, pACIpEAeNCHHs SHEPrHH, B CHCTEMax CBSI3M W Mepeaadyu
nHbOpMAIINY, B PAJIMO3IEKTPOHHON anmnapaType 1 B IpyruX MHOTOYUCIICHHBIX CHCTEMaX M YCTPOHCTBAX.

[lepeximouaronue ycrpoiictBa pabOTarOT Ha OCHOBE M3MEHEHUS 3JIEKTPUYECKOTO COMPOTHUBIICHUS
KOHTAKTOB. B 3aMKHYTOM COCTOSTHUM KOHTAKThl UMEIOT OUYE€Hb MaJioe CONPOTHUBICHHUE (OJIM3KOE K HYIIO),
a B Pa30MKHYTOM 0o0Jib1I0€ (J1ecATKU-COTHH MOM).

OCHOBHBIM Ha3HAuU€HUEM MEpeKItoyaTesiel SIBISIETCS KOMMYTALUS DJIEKTPUUECKUX LIeNed CUCTEM
ABTOMATHUKH IS 00ECIIeYeHHsI TOTO WJIM UHOTO pexuMa paboTsl. [losTomMy nepekiouaronife yecTpoicTpa
Ha3bIBAIOT €Ill€ KOMMYTAIlMOHHBIMU ycTpoiicTBamu. OT Ha/eKHOW pabOThI MepeKIodareseil BO MHOTOM
3aBUCHT Hajie’kHas paboTa Bcet CAY 1 mpaBUIIBHOCTH MOJTYYEHUS TOW WM MHOM MH(POPMALHH.

KommyTanuoHHbIE YCTPOMCTBA MOKHO KIACCU(DUIIMPOBATH CIEAYIOMIUM 00pa3oMm.

1) Tlo cnocoOy ympaBiieHHs YCTPOWCTBA KOMMYTAIIMKA MOYKHO Pa3/e/IUTh Ha JiBa Kiacca:

a) C MArbduTHBIM  YIIPABJIICHUEM (3J'I€KTpOMaFHI/ITHBIe pci€, MAarduTHbBIC IIYCKAaTClIni U
MarHUTOYIPABIISIEMbIC TEPMETHUSCKHE KOHTAKThI - TEPKOHBI).

0) ¢ MEeXaHWYECKUM yIpaBieHUEeM (MUKPOTEPEKIIUaTeId, KHOKH M MEPEKITIoYaTeNid ¢ PyYHbIM
YIpPaBIECHUEM).

2) Io crocoOy yrpaBiieHHs IPUBOJIOM BCE MEXaHUUECKHE TICPEKITIOUATEIH JCIISTCS Ha:
a) HOKUMHBIC (KHOTIOYHBIC);

0) nepekuanbIie (TyMOJIEpHBIE);

B) MOBOPOTHBIE (TaJIETHBIC);

T') IBH)KKOBBIE (ITOJI3yHKOBBIE);

1) CCHCOPHBIE.

Haxumubie (KHOTIOYHBIE) — MPHUBOJATCS B ACHCTBHE Ha)KaTHMEM KHOMKU. Takue mepekioyarenu
oOecrieunBarOT HaWOOJBIIYI0 CKOPOCTh MEpeKtoueHus. MUKponepeKitoyaTeid  OTHOCATCS K
HaXUMHOMY THUITY.

[Mepexumubie (TyMOIEpbI) — NPUBO/I BBITIOJIHEH B BHJC pblUara, KOTOPbIA MepekupiBacTcs. Takue
MepeKIIIouaTeNId UMEIOT OJIMH, JBa, TPU, HE Oojiee yeThipex MoirocoB. [Ipu mepexinoueHnrn UMeroT J1Ba
WM TPU TOJIOKECHHUSL.

[ToBOpOTHBIE (TaNETHBIE) — 3TO MHOTOIMO3UIIMOHHBIC MTEPEKITIOYATENH.

JIBUKKOBBIE — UMEIOT OpraH YIpaBJIeHUS B BUJE TOJI3YHKA.

CeHcopHble — Takue TNEpeKIoYaTeld HE HUMEIOT IOJBM)KHOTO KOHTaKTa. BKiouaroTcss mnpu
MPUKOCHOBEHUWH TMajblla K HEKOTOpoil moBepxHOCTH. CyIIECTBYIOT TaKXe KBa3HUCEHCOPHbBIE
MEPEKIII0YaTENN, KOTOPhIE UMEIOT MOIBH)KHBIM KOHTAKT.

3) Io uncmy KOMMYTHPYEMBIX LIEMeil ObIBAIOT OHOLCITHBIC U MHOTOLICIHBIC TPEKITIOYATEIH.
4) Tlo ynmep>kaHHIO BO BKJIFOYEHHOM WJIM OTKIIOYEHHOM COCTOSIHUM KOMMYTAI[HOHHBIC JIEMEHTBI
ObIBalOT ¢ (hukcaruen u 6e3 ¢pukcauu (c cCaMOBO3BPATOM)

5) DneMeHTHI ¢ QUKCAIUEH PA3THYArOT MO YUCTY (HKCHUPOBAHHBIX MTOJIOKEHHMI:
a) IBYXITO3UITUOHHBIC;
0) MHOTOITIO3UITUOHHBIE.

6) HepeKJ'IIOanCJII/I MOJXHO TaKXE MNOoApasACInuTb HaA BbICOKOYACTOTHBIC W HHU3KOYACTOTHBIC,
CUJILHOTOYHEIC U CJ1a00TOYHEIE.

7) Ilo pa3Mepam nepekovaTesn ObIBaIOT!



a) 0OBIYHOTO THIIA;
0) MasorabapHuTHEIE.

OO0wmuMY napaMeTpaMu KOMMYTAIIHOHHBIX YCTPONCTB SIBJISIFOTCSI:

1) 4yBCTBUTEIBHOCTh - MUHUMAJIbHAS BEJIIMYMHA MOJIBOJUMOI 3HEPTHHU, TP KOTOPOH HPOUCXOIUT
cpabaTsIBaHuE,

2) yCUJIME WM MOMEHT MEPEKITIOUYCHUS;

3) YHUCIIO TIOJIOKEHHUHN TIEPEKITIOUCHHMS;

4) cnoco06 ¢ukcanuu;

5) BpeMst cpabaTbIBaHuUS;

6) KOMMYTHPYEMbIE MOIIIHOCTh, HAIIPSDKEHHUE U TOK;

7) COMPOTHUBIICHHUE JICKTPHUYECKUX KOHTAKTOB;

8) MakcuMabHOE YHCIIO BO3MOKHBIX MEPEKIFOUCHUN;

9) conmpoTHBIICHHE U3OJISAIINH;

10) eMKOCTh MEXTy COCETHUMH KOHTAKTaMHU;

11) ycnoBust paboTsl (TemMmepaTypa, BIaXXHOCTb, JaBJICHHUE)

12) BuOpO- U U3HOCOYCTOMYMBOCTb;

13) rabGapuTHbIC pa3Mepbl H Macca

KommyrannoHnHnbie ycTpoWcTBa, WMes MEXaHHYECKHE IepeMelNIeHus JAeTalieid, MO TMoKa3aTemsMm
HAJeKHOCTH M CPOKY CIYXObl 3HAYMTENbHO YCTYMAalOT OCTAJIBHBIM JJIEMEHTaM, HE WMEIOIINX
HOIBIDKHBIX YacTEU.

2. TUTIbl KOHTAKTOB B IIEPEKJTFOUAIOIIUX YCTPOMCTBAX
N YCJIOBUA UX PABOTBI

B KOMMYTallMOHHBIX M AJIEKTPOMEXaHUYECKUX JJIEMEHTaX, MpeIHa3HAUYCHHBIX JUIS TEPEKITFOUCHHH
ANIEKTPUYECKHUX IeTel IPU PYYHOM M aBTOMATHYECKOM YIIPABJICHUH, OCHOBHBIM SIBIISIETCS KOHTAKTHBIH
y3en. HameXHOCTh KOHTAKTHOTO Y3/1a ompeaensieT paboTOCHOCOOHOCTh JIFOOOM KOMMYTallMOHHOW
anmapatrypbl. KOHTaKTHBIH y3€7 COCTOMT M3 MOJBM)KHOTO M HETIOJBH)KHOTO KOHTAKTOB. DTH KOHTAKTHI
MOTYT HaXOJIUThCS B 3aMKHYTOM M Pa30MKHYTOM COCTOSIHUW. B 3aMKHYTOM COCTOSIHUM COTIPOTHBJICHUE
MEXJly KOHTAKTaMH JOJDKHO OBITh MHUHHMAJIBHBIM. DJTO COINPOTHUBICHHE HA3bIBAIOT CONPOTHUBICHUEM
KOHTAKTHOTO Tepexo/ia.

OCHOBHBIC TIOTEPH YHEPTUU B KOMMYTALIMOHHBIX YCTPOHCTBAX 00YCIOBICHB HATMYUEM HE HYJICBOTO
COIIPOTHUBJICHUS 3aMKHYTHIX KOHTAKTOB ¥ HE OECKOHEYHOT'O COMPOTHBIICHHS PA30MKHYTBIX KOHTAKTOB.

B pa3oMKHYTOM COCTOSHUHM COIPOTHBIICHHE KOHTAKTOB JIOJDKHO CTPEMHTHCS K OECKOHEUHOCTH
(TpaKTHYECKU MUJUTMOHBI OM), Y4TO 00ECIIEYNBACTCS U30JUPYIOIIUMHU CBOMCTBAMU CpEJlbl B KOHTAKTHOM
MIPOMEXYTKE M PACCTOSTHHEM MEXKIy KOHTaKTaMH. B pa3oMKHYTOM COCTOSIHUM KOHTAKThI TIOJIBEPTratOTCs
XUMHYECKOMY BO3JCHCTBUIO OKpPYKAWOIIEH CpeAbl, MPOUCXOJUT HX KOPpO3UA. DITa KOPpO3US
3aKIII0YaeTcsl B 00pa30BaHUU OKCHIHBIX (TI0J] JCWCTBUEM KHUCIOPOAa BO3/AyXa) U CyIbGUAHBIX (O]
JNEHCTBHEM Cepbl BO3MyXa) IJICHOK. Y HEKOTOPBIX MaTepUalioB (HAIpUMEp, Y MEIu) 3TU IUICHKU
00aaroT OOJIBIIIMM COMPOTUBIICHUEM, YTO IMPHUBOJMUT K YBEIUYCHHUIO COMPOTUBIICHUS KOHTAKTHOTO
nepexoa Mpy 3aMbIKAHUU KOHTAKTOB.

Haubosiee TsoKenbldi pekuM pabOThl KOHTAKTOB CBSI3aH C Pa3MbIKAHHEM JJICKTPHUECKOM IIETH,
MOCKOJIbKY TPH pa3MbIKAaHUM KOHTAaKTOB MEXKJIy HHUMH BO3HHMKAaeT JIIeKTpuueckas nyra. Ilpu stom
MIPOUCXOIUT PACIUIABIIEHNE KOHTAKTOB U UX U3HOC, KOTOPBII HA3bIBACTCS SJICKTPUUECKOM IPO3HUEH.

Takum oOpa3om, B mpoiecce padOThl KOHTAKThI MOJBEPrarOTCs MEXaHHMYECKOMY HUCTHPAHUIO,
XUMHUYECKON KOPPO3UH U IEKTPUUECKON 3PO3UHU. YMEHBIIUTh OTPUIIATENILHOE BIUSHUE 3TUX (HAKTOPOB
MO>KHO TIPU MPABHIILHOM BBIOOpE KOHCTPYKIIMU KOHTAKTOB M MX MaTepuaa.

Kak mpaBmiio, KOHTaKThl BBIMOJHSAIOT M3 YCTAHOBMBILIETOCS COPTHMEHTAa METaJIOB: MJIATUHBL,
cepebpa, 30J10Ta ¥ HEKOTOPBIX MX CIUIABOB, a TAKKe U3 OPOH3BI, TaTYHU U BOJIb(pama.

I[To dopMe KOHTAKTHPYIOMIMX TOBEPXHOCTEH BCE KOHCTPYKIIMM KOHTAKTOB MOTYT OBITh
MOApa3/IeNIeHbl Ha TPU OCHOBHBIX TUTA (pUC. 1): TOUeUHBIE, TMHEWHBIE U TOBEPXHOCTHBIE (IIJIOCKOCTHBIE).



Toueunbie kKOHTaKTHl (puc. 1, a) WUMEIOT BHJ KOHYCOB WM Todychep, COMPUKACAIONINXCS C
IJIOCKOCTRIO MM TONycepold B OJHOW Touke. TakWe KOHTAKThl MpeTHA3HAYCHBI IS MEPEeKIIOUCHUs
MaJibIX TOKOB.

Puc. 1. OcHOBHBIE TUIIBI KOHTAKTOB

JIuneiinpie KOHTAKTHI (puc. 1, 6) UMEIOT BU ABYX IIJIMHAPHYECKUX TOBEPXHOCTEH, WIIA TIPU3MBI U
IJI0CKOCTH, CONTPUKACAIOIUXCs 110 JTMHUK. OHY NpeiHa3HAYEeHbl I CPEHUX U OOJIBIINX TOKOB.

[InockocTHBIE KOHTAKTHI (pHUC. 1, B) IMEIOT COMPUKOCHOBEHHE MO IJIOCKOCTU U MPEJHA3HAUYEHBI IS
OO0JIBIINX TOKOB.

KoHTakThl, mnpuMeHsIonMecs B pa3IUYHbIX [EPEKIIoYaTeNsiX, MOXHO TaKKe pa3feluTh Ha
MPY>KUMHBIE, IPUTHPAIOLIUECS U BpyOatolue.

[Ipr>xMMHbBIE KOHTAKThl OY€Hb YYBCTBUTENbHBI K 3arpSA3HEHUIO U OKUCIICHUIO Ha MOBepXHOCTU. [Ipu
3TOM TEpPUOJUYECKH MOXKET TEepSTbCSd KOHTAKT, BbI3bIBas 0Opa3oBaHWE HWCKpeHUs win ayru. g
YCTpaHEHMs 3TOTO HEeIOCTaTKa KOHTAKThl YCTaHABIMBAIOT HA YIPYTHUX MPYKHUHAX, KOTOPbIE MOTYT OBIThH
BUTHIE UJTU TJIOCKUE.

[Iputupatoniuecss U BpyOaroiye KOHTAaKThl obOecreunBaioT 3¢G(EKTUBHOE pa3pylIeHHE IUIEHKH
OKHCJIOB U YyJaJE€HHE TpsI3U C KOHTAKTHBIX NoBepxHocTed. OjHaKo, Takue METOJbl CaMOOYHMCTKH
MIPUBOJIAT K 3HAYUTEIIbHOMY MEXaHUYECKOMY U3HOCY KOHTAKTOB.

KoMMyrannoHHble yCTpONCTBAa UMEIOT PA3JIMYHOIO THMAa KOHTAKThl M UX COBOKYMHOCTh. B Tabi.l
npuBeneHbl o0o3HaueHus Mo ECKJI oTaenbHbIX 3J1IEMEHTOB KOMMYTAITMOHHBIX YCTPONUCTB
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3. HABHAUEHMUE U ITPUHIMUIT PABOTHI DJIEKTPUYECKOI'O PEJIE

Pene — 310 KOMMyTallMOHHOE YCTPOICTBO, KOTOPOE CKauKOOOpa3HO H3MEHSIET CBOE BBIXOJHOE
COCTOSIHUE TIPU TI0JIau€ CUTHAJIa Ha €0 BXO/I.

Haubonee pacnpocTpaHeHHBIMU SIBISIIOTCS DJIEKTPUYECKHE pelie. BhIBAlOT Takke U HEdJIEKTpU-
YyecKHe pelie: THApaBIndYecKre, THEBMAaTUYECKUE, XUMUYECKUE U JIp.

DNeKTpUYECKOe KOHTAKTHOE pesie B OOLIeM ciiyyae NMPUBOJUT B ACWCTBHE OJIHY WM HECKOJIBKO
YIOPaBIsEMbIX AJIEKTPUUYECKHUX IENel Mpu mojade Ha ero 0OMOTKY OIPENEIeHHOIO BUJIA YIPABIISIOMINX
AIIEKTPUYECKUX CUTHAJIOB.

[To mpuHLKITY NEHCTBUS MCHOJIHUTEIBHOTO YCTPOWCTBA 3JIEKTPUUYECKUE KOHTAKTHBIE pelie MOMKHO
pa3aenuTh Ha:

- 3JIEKTPOMAarHUTHbIE (IOCTOSIHHOTO U NIEPEMEHHOT0 TOKa),

- MarHUTOJIEKTPUUYECKHE,

- 3JIEKTPOJMHAMUYECKHE,

- 3JIEKTPOTEIUIOBBIE,

- (OTOPNEKTPOHHBIC U T.J.
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PaccMoTpuM nopsiiok paboThl JIEKTPUUECKOTO pelie C IOMOIIbIO PUCYHKOB 1 1 2.

JIunueit Nel Ha rpaduke (puc. 2) mokazaH Ipoliecc BKIIOUEHHUs U cpabaTbiBaHus pene. [lnaBHo nnn
pe3K0 Mbl HAYMHAeM I0JaBaTh Ha 0OMOTKY pene 1 BxonHoe HampsbkeHue Upx. Korma Upx mocturaer
3HaueHHs Xc (HanpsbkeHue cpabarbiBanust Ucp), TPOMCXOAUT MPUTSATUBAHUE SKOPS 3 K CEPACYHUKY 2,



KOTOPBIA BO3JCHCTBYET HAa HAXXMUMHOM KOHTAaKT 4 W 3aMbIKaeT €ro ¢ KoHTaktoM 9. IIpoucxomut
cpabaThIBaHUE pelie U Ha BBIXOJIE MOSBIISIETCS CUTHAN Yc, PaBHBIM 3HAYEHHUIO BBIXOJHOTO HANPSHKEHUS
Uspix (Uk). Ecau Mbl Oyzem yBennunBaTh BXOJHOE HampsbkeHue Upx, TO CHTHal Ha BBIXOJE Yc Oyaer
OCTaBaTbCsl MOCTOSIHHBIM.

JIunueit No2 nHa rpaduke (puc. 2) mokasaH Mpouecc OTKIIOYCHHS W OTIycKaHus pene. Haumnaem
yMeHbIIaTh Ha oOMoTke | pene BxomHoe HampspkeHue Upx. Korma Upx gocTHTHET 3HAYEHUS XOT
(Hanpspkenue otmyckanus Uopr), TPOMCXOAUT OTIIYCKaHUE pelie, B pe3ysbTare 4ero KOHTakThl 4 U 5
Pa3MBbIKaIOTCS U Ha BBIXO/JIE MOSABIIAETCS CUTHAT YOr.

Benuunna nanpspkenus otnyckanus Upr Ha 0OMOTKE pejie MEHbIIE HalpshKeHUsl cpadaTbhIBaHUS

Ucp.



